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Optimization of  some  amylolytic enzymes (amylases) 

production by locally isolates of Bacillus spp 
 

  (اثانمحههت نهنشأ )الأمٍهٍسنسٌمبث لإدراست انظـروف انمثهى لأنتبج بعض ا

 انمعسونت محهٍب   Bacillus spp   بكترٌب من
 

أ.َ.د. ٔبعؼ ٘بشُ وبظُ 
1
 أزعبس وبظُ ؽ١ّذ             

/عبِؼخ وشثلاء 
1
 لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ اٌؼٍَٛ 

 اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش اٌضبٟٔ
 

 

                                           انخــــلاصـت
 ػضٌخ رُ ػضٌٙب  75ِٕزغخ ٌلإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍٕشأ ِٓ  Bacillus sppربثؼخ ٌغٕظ اٌـ ػضٌخ ثىز١ش٠خ  24رُ اٌؾصٛي ػٍٝ  

ّ٘ب الأوفأ فٟ أزبط أض٠ّٟ  17ٚ 5ػ١ٕخ رشثخ عّؼذ ِٓ ِٕبغك ِخزٍفخ ٌّؾبفظخ وشثلاء اٌّمذعخ ٚوبٔذ اٌؼضٌز١ٓ سلُ  12ِٓ 

ا١ٍ١ِض ِٓ اٌؼضٌخ سلُ -رُ رؾذ٠ذ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚاٌّضسػ١خ اٌّضٍٝ لأٔزبط أض٠ُ الأٌفبٚ.زٛاٌٟ ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌ-الأٌفب

اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ عىش  Soluble starch Yeast extract Trypton medium(SYT)ٚرٌه ثبعزؼّبي اٌٛعػ الأٔزبعٟ  5

% ِصذساً ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚدػُ ٘زا  0.2ٚاٌزشثزْٛ ثزشو١ض % ِصذساً ٌٍىبسثْٛ ٚخ١ٍػ ِٓ ِغزخٍص اٌخ١ّشح 1اٌلاوزٛص ثزشو١ض 

ٚفٛعفبد  MgSO4ٚوجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ CaCl2 اٌىبٌغ١َٛ وٍٛس٠ذ ٚ NaCl2اٌٛعػ ثـ )وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ  

% وّصذس ٌلاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ، ٚػذي اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاثزذائٟ  0.26( ثزشو١ض وٍٟ  KH2PO4 , K2HPO4اٌجٛربع١َٛ

دٚسح/دل١مخ،  120َ ، ٚعشػخ سط 42عبػخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  24% ، ٚرُ اٌؾعٓ ٌّذح 5ٚرُ اٌزٍم١ؼ ثؾغُ ٌمبػ  7ٌٍٛعػ اٌٝ 

ؽذدد ثبعزؼّبي اٌٛعػ الأٔزبعٟ   17ٚاِب اٌظشٚف ااٌج١ئ١خ ٚاٌّضسػ١خ اٌّضٍٝ لأٔزبط أض٠ُ اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ِٓ اٌؼضٌخ سلُ 

(SYT)  ٌٍٕزشٚع١ٓ % ِصذساً 0.2س ٌٍىبسثْٛ ِٚغزخٍص اٌخ١ّشح ثزشو١ض% وّصذ1اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ إٌشأ اٌزائت ثزشو١ض

( KH2PO4 , K2HPO4ٚفٛعفبد اٌجٛربع١َٛ  CaCl2 اٌىبٌغ١َٛ وٍٛس٠ذ NaCl2ٚ  ٚدػُ ٘زا اٌٛعػ ة)وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ

ٚرُ اٌزٍم١ؼ ثؾغُ ٌمبػ  6.5اٌّؼذ١ٔخ ، ٚػذي اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاثزذائٟ ٌٍٛعػ اٌٝ  % وّصذس ٌلاِلاػ 0.26ثزشو١ض وٍٟ 

 دٚسح/دل١مخ . 120َ ، ٚعشػخ سط 37عبػخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  24% ، ٚرُ اٌؾعٓ ٌّذح 5
 

Abstract 
Twenty Bacillus spp bacterial isolates (amylolytic enzyme producers) were obtained from 75 

isolates which isolated from 12 soil samples from different parts of holly Karbala governorate , 

isolates number 5 and 17 were the most efficient for alpha-amylase and glucoamylase  

production respectively . Optimum environmental and culture condition has been determined for 

the production of alpha-amylase enzyme from isolate No. 5 by using the production media 

Soluble starch Yeast extract Trypton medium (SYT) that contains lactose with concentrate 1% as 

source of carbon and mixture of yeast extract and trypton with concentration 0.2% as source of 

nitrogen, the media wase support by NaCl2 , CaCl2 , MgSO4 , KH2PO4 and K2HPO4) with  total 

concentration 0.26 as source of mineral salts . The primary pH adjusted to 7 , ino               

5                   24          42       120    /   .                                        

production from Bacillus licheniformis  isolate no. 17 have been determined by using production 

medium (SYT) that contains soluble starch with concentration 1% as source of carbon and yeast 

extract with concentration 0.2 % as source of nitrogen. The media was supported by ( Nacl , 

CaCl2 , KH2PO4 and K2HPO4) with  total concentration 0.26 as source of mineral salts. The The 

primary pH adjusted to 6.5 ,                   5                   24          3        120 

rpm/min. 
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               انمقذمـــــــت-0
ٌؼ١ٍّبد ِغزذاِخ عذ٠ذح ٚصذ٠مخ ٌٍج١ئخ ٌزؾً ِؾً اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؾبعخ اٌٝ ادٚاد اٌّبعخ ٔظشاً ٌض٠بدح اٌؾبعخ 

ٌٚمبث١ٍخ ثؼط الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ  رٕطٛٞ ػٍٝ اعزؼّبي اٌزىٌٕٛٛع١ب الإٔض١ّ٠خ فٟ اٌزمبٔخ اٌؾ٠ٛ١خ .اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ اٌغذ٠ذح اٌزٟ 

ضً الإٔض٠ّبد ٚاٌّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚالأؽّبض اٌؼع٠ٛخ ٚغ١ش٘ب، ِبصاٌذ رغزة ا٘زّبَ اٌؼذ٠ذ ِفٟ أزبط ِٛاد راد ا١ّ٘خ رطج١م١خ 

خ راد اٌىفبءح اٌؼب١ٌخ فٟ الأٔزبط ٚاٌّغزمشح ٚساص١ب، ٚٚاؽذح ِٓ اٌزفبػلاد ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٌؼضي ٚاوزشبف علالاد ِٓ الأؽ١بء اٌّغٙش٠

٠ؼذ إٌشأ اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ أٚ . (1) (Amylasesالإٔض١ّ٠خ اٌزٟ رٕفز ػٍٝ ٔطبق صٕبػٟ ٚاعغ ٟ٘ الإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍٕشأ )

. ٚوزٌه فبْ إٌشأ ٠ؼزجشاٌشىً الأوضش (2)( ٚاٌجطبغظالأعبعٟ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّؾبص١ً اٌّّٙخ الزصبد٠بً ِضً )اٌمّؼ ٚاٌشص ٚاٌزسح 

ٚفشح ِٓ ِخضْٚ اٌغىش٠بد ٌٍٕجبربد ٠ٚشىً ِصذس سخ١ص اٌضّٓ  لإٔزبط اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼصبئش اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌىٍٛوٛص ، ٚاٌزٟ 

٠ّىٓ رخ١ّش٘ب لإٔزبط ِٓ إٌشب  (. ثبلإظبفخ إٌٝ رٌه، فئْ اٌغىش٠بد إٌّزغخ3رغزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ اٌصٕبػبد اٌغزائ١خ )

رؾ٠ًٛ إٌشب إٌٝ اٌىٍٛوٛص رزىْٛ ِٓ خطٛر١ٓ ّ٘ب اْ ػ١ٍّخ (. 4الإ٠ضبٔٛي ٚالأؽّبض الأ١ٕ١ِخ ٚالأؽّبض اٌؼع٠ٛخ ٚغ١ش٘ب )

الأِبػخ ٚاٌزغىش. ٚاْ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رؾزبط اٌٝ غبلخ وج١شح ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح رىٍفخ إٔزبط إٌّزغبد إٌش٠ٛخ. ٌزٌه رشوضد اٌؼذ٠ذ ِٓ 

س لاخزضاي رٍه اٌطبلخ ِٓ خلاي رؼش٠ط إٌشأ اٌخبَ اٌٝ أض٠ّبد اٌزؾًٍ إٌشٛٞ .ار  رؼًّ الأ١ٍ١ِضاد ػٍٝ رِؾًٍ عض٠ئخ إٌشأ اٌجؾٛ

رشىً الإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍٕشأ ٚ(. 5ٌزؼطٟ ِٕزغبد ِزٕٛػخ صغ١شح اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ِضً اٌذ٠ىغزش٠ٕبد ٚاٌّبٌزٛص ٚاٌىٍٛوٛص )

( فعلا ػٓ الأ١ّ٘خ اٌىج١شح ٌٙزٖ الإٔض٠ّبد اٌزٟ فزؾذ  افبلبً عذ٠ذح ٌٍؼذ٠ذ ِٓ 6)٠ّبد اٌصٕبػ١خ % ِٓ الأزبط اٌؼبٌّٟ ٌلإٔض30

ػ١ٍّبد اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌزغبس٠خ ثّب فٟ رٌه اٌطبلخ اٌّزغذدح ، اٌّغزؾعشاد اٌص١ذلا١ٔخ ، ٚاٌزغىش ٚرغ١١ً إٌشأ ، صٕبػخ 

(.  رٕزشش ٘زٖ الإٔض٠ّبد ثصٛسح 5)ؾ١ٛأٟ ٌزؾغ١ٓ اٌٙظُ إٌّظفبد ، صٕبػخ اٌٛسق ٚاٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚاٌخجض ِٚؼبٌغخ اٌؼٍف اٌ

. ٌٚىٓ رؼذ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ )اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد (7) ٚاعؼخ ث١ٓ افشاد اٌٍّّىخ اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ ٚالأؽ١بء اٌّغٙش٠خ

اٌٛساصٟ ٚعٌٙٛخ اٌزلاػت اٌٛساصٟ  ٚاٌخّبئش(اوضش٘ب اعزخذاِبً لأزبط الإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍٕشأ لأٔٙب اوضش اعزمشاساً ِٓ ؽ١ش اٌزٕٛع

. ٚوّب رمذَ (8)ٌٍؾصٛي ػٍٝ الإٔض٠ّبد اٌّشغٛثخ ثبلأظبفخ اٌٝ رٌه رىٍفزٙب اٌجغ١طخ ٚاِىب١ٔخ اٌزؾىُ ثظشٚف ّٔٛ٘ب ٚأزبعٙب 

أ ِٓ ِٕزغخ ٌلإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍٕش Bacillus spp ربثؼخ ٌغٕظ اٌـ ٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ اِىب١ٔخ اٌؾصٛي ػٍٝ ثىزش٠ب ِؾ١ٍخ

 خلاي اٌّؾبٚس ا٢ر١خ  :

 إٌّزغخ ٌجؼط أض٠ّبد الا١ٍ١ِض ٚأزخبة اٌؼضٌخ الأوفأ ِٕٙب ٌلأٔزبط.  ِٓ اٌزشثخ  Bacillus spp ثىزش٠بػضي  .1

 .ِٓ اٌؼضٌخ إٌّزخجخ رؾذ٠ذ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚاٌّضسػ١خ اٌّضٍٝ لأٔزبط رٍه الإٔض٠ّبد .2
 

 ق انعمــــمــطــــــرائ انمــــىاد و-7
 انبكتٍرٌت انعسنت 

غُ ِٕٙب 1، ؽ١ش ٔظفذ ػ١ٕبد اٌزشثخ ِٓ ثمب٠ب إٌجبربد صُ ٚصْ  Bacillus spp ثىزش٠بفٟ ػضي ٚرٕم١خ ( 9)أرجؼذ غش٠مخ 

× 1ٚػٍّذ ِٕٗ رخبف١ف ِزغٍغٍخ ٌغب٠خ   100:1ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌٍّؼ اٌفغٍغٟ ٚثزٌه أصجؼ اٌزخف١ف  99ٚأظ١ف ٌٙب 
6-

10 

دل١مخ ، ٚثؼذ إخشاط الأبث١جت رشوذ ٌزجشد ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ، رُ  30َ ٌّذح 80فٟ ؽّبَ ِبئٟ ثذسعخ ؽشاسح ٚٚظؼذ اٌزخبف١ف

)ػًّ ( اٌّؼمُ (١L- Shapeف ثٛعبغخ إٌبشش فٍٍِزش  فٟ اغجبق ثزشٞ ِؼمّخ ؽب٠ٚخ ػٍٝ ٚعػ الاوبس اٌّغزٞ ِٓ وً رخ 0.1ٔشش 

 .عبػخ 48ح َ ٌّذ37ِىشس٠ٓ ٌىً رخف١ف( ٚؽعٕذ ثذسعخ ؽشاسح 
  

 :   spp  Bacillusانـ تنقٍت عسلاث بكترٌب
ب١ِخ ثصٛسح ِٕفشدح ػٍٝ ٚعػ الاوبس اٌّغزٞ ثٛعبغخ ٕرّذ ػ١ٍّخ رٕم١خ  اٌؼضلاد ثٕمً عضء ِٓ اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ اٌ 

اْ رُ اٌؾصٛي ػٍٝ ّغزٞ  ٚوشسد اٌؼ١ٍّخ ػذح ِشاد اٌٝ اٌوبس الا( ِؼمُ ٚٚظؼذ فٟ اغجبق عذ٠ذح ؽب٠ٚخ ػٍٝ ٚعػ loopٔبلً )

 ػضلاد ٔم١خ .
 

 Amylases Enzymes)غربهت انعسلاث انبكتٍرٌت انمنتدت نبعض الإنسٌمبث انمحههت نهنشأ )
A- )اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ إٔزبط  ٌغشثٍخ اٌؼضلاد( 10)ً اعزؼٍّذ اٌطش٠مخ اٌّٛصٛفخ ِٓ لج  :انغربهت الاونٍت )شبه انكمٍت

ٚٔششد ثطش٠مخ اٌزخط١ػ ٚٚظؼذ  الإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍٕشأ ٚرٌه ثٕمً اٌّغزؼّشح اٌجىز١ش٠خ اٌٝ الاغجبق اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ٚعػ إٌشأ

                ( عبػخ ، ٚثؼذ أزٙبء فزشح اٌؾعٓ غّشد الاغجبق ثىبشف رؾًٍ إٌشأ 48-24َ ٌّذح ) 37الاغجبق فٟ اٌؾبظٕخ ثذسعخ ؽشاسح 

 (L    ’  S       ( ٚرشوذ ٌّذح )دل١مخ .اْ ظٙٛس إٌّبغك اٌّؾ١طخ ثبٌّغزؼّشاد ثشىً شفبف سائك ٚظٙٛس إٌّبغك 2-1 )

 .اٌجؼ١ذح ثٍْٛ أصق د١ًٌ ػٍٝ إ٠غبث١خ الاخزجبس

B- )انكمٍت( اخعؼذ ع١ّغ ػضلاد اٌـ   : انغربهت انثبنىٌتspp Bacillus   اٌٝ اٌغشثٍخ اٌى١ّخ.اٌّٛعجخ ٌٍغشثٍخ الأ١ٌٚخ )إٌٛػ١خ( 

ٌغشض رؾع١ش اٌٍمبػ ، ار ٚصع اٌٛعػ اٌّزوٛس فٟ أبث١ت ِمبِٚخ  Nutrient brothرُ اعزؼّبي اٌّشق اٌّغزٞ :تحضٍر انهقبذ 

ًِ ٌىً أجٛثخ صُ رُ رؼم١ّٙب ثبٌّؤصذح ، صُ ٌمؼ ٘زا اٌٛعػ ثبٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ إٌّّبح ػٍٝ اٌٛعػ اٌّغزٞ  10ٌٍؾشاسٖ ثؾغُ 

ػٍٝ غٛي  0.2مبػ رٚ اٌىضبفخ اٌعٛئ١خ َ̊ ٌٍؾصٛي ػٍٝ ا37ٌٍعبػخ ثذسعخ ؽشاسح  24عبػخ ، ؽعٕذ الأبث١ت ٌّذح   48اٌصٍت ثـ 

 (. 11ٔبِٔٛزش ) 600ِٛعٟ 
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لأزبط الأض٠ّبد  Bacillus spp(  ٌغشثٍخ ػضلاد  ثىزش٠ب 12) اعزؼًّ ٚعػ الأزبط اٌّٛصٛف ِٓ لجًتحضٍر وسظ الانتبج :

 SYT))soluble starch yeast extract tryptonاٌٛعػ ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض( ، ار رُ رؾع١ش -) اٌفب  اٌّؾٍٍخ ٌٍٕشأ

medium (  غُ ِٓ إٌشبء اٌمبثً ٌٍزٚثبْ  10اٌّىْٛ ِٓ غشاَ ٌىً ٌزشsoluble starch)ٚ )3ْٛغُ رشثز (trypton)  ٚ3  ُغ

( ، ٚفٛعفبد اٌجٛربع١َٛ اؽبد٠خ ا١ٌٙذسٚع١ٓ NaClغُ ٌىً ِٓ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ )yeast extract)ٚ  )1ِغزخٍص خ١ّشح 

(K2HPO4 ٚ )0.2 (  ٓغُ  ٌىً ِٓ فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚع١KH2PO4َٛٚوٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١  ) ( CaCl2)   ٚوجش٠زبد

صُ ٚصع اٌٛعػ ثؼذ٘ب فٟ  ،7( ، ٚثؼذ ارّبَ الاراثخ ٌٙزٖ اٌّٛاد ػذي اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌٝ MgSO4)7H2Oاٌّغ١ٕغَٛ اٌّبئ١خ  

صذح ، ٚثؼذ أزٙبء اٌزؼم١ُ اخشعذ اٌذٚاسق ٚثشدد اٌٝ ؤ١ٍٍِزش /دٚسق ٚػمُ ثغٙبص اٌّ ١ٍِ20ٍزش ثٛالغ  100دٚاسق صعبع١خ عؼخ 

 دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌز١ٙئزٙب ٌؼ١ٍّخ اٌزٍم١ؼ .

% ِٓ ؽغُ اٌٛعػ ثٛالغ صلاس ِىشساد 5رُ رٍم١ؼ ٚعػ الأزبط اٌّزوٛس فٟ اٌفمشح اٌغبثمخ  ثؾغُ ٌمبػ   :وسظ الانتبج  انتنمٍت فً

شٍّزٙب اٌغشثٍخ ٌّؼشفخ اٌؼضلاد الاوفب فٟ أزبط ثؼط أض٠ّبد الا١ٍ١ِض )اٌفب ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض(  ، ٚرُ اٌؾعٓ ٌىً ػضٌخ اٌزٟ 

عبػخ ، ٚثؼذ أزٙبء ِذح اٌؾعٓ اعزؼًّ عٙبص  24َ̊ ٌّٚذح 37)دٚسح/دل١مخ( ٚثذسعخ ؽشاسح  120ثبٌؾبظٕخ اٌٙضاصح ثغشػخ سط 

ٌفصً اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ػٓ ساشؼ اٌّضسػخ اٌزٞ اعزخذَ فٟ رمذ٠ش اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ  مخ() دٚسح /دل10000١اٌطشد اٌّشوضٞ ثغشػخ 

ٌىً ِٓ اٌفب ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض فعلا ػٓ رمذ٠ش اٌجشٚر١ٓ ٌؾغبة اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ اٌزٟ اػزّذد ِم١بعب ٌزؾذ٠ذ افعً أزبط ٌىلا 

 الإٔض١ّ٠ٓ ل١ذ اٌذساعخ.

 امٍهٍس ببستعمبل اننشأ كمبدة تفبعم  -نهلأنفبطرٌقت تقذٌر انفعبنٍت الإنسٌمٍت  - أ

ٚرٌه ثزمذ٠ش و١ّخ اٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ ثبٌطش٠مخ   Bacillus sppلذسد اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ ٌٍلأٌفب ا١ٍ١ِض إٌّزظ ِٓ ثىزش٠ب   

ٚرؼشف اٌٛؽذح الإٔض١ّ٠خ  ،وّبدح اعبط اٌزائت  % ِٓ إٌشأ1ٚرٌه ثبعزؼّبي  ِغ ثؼط اٌزؾ٠ٛش (13) اٌّٛصٛفخ ِٓ لجً

ِخزضي فٟ اٌذل١مخ اٌٛاؽذح ٚرؾذ غىش و اٌّبٌزٛص ا١ٍ١ِض ثأٔٙب )و١ّخ الإٔض٠ُ اٌلاصِخ ٌزؾش٠ش ِب٠ىشِٚٛي ٚاؽذ ِٓ -ٌفبلالإٔض٠ُ ا

 ٔفظ ظشٚف اٌزمذ٠ش(.

 طرٌقت تقذٌر انفعبنٍت الإنسٌمٍت لإنسٌم انكهىكىامٍهٍس  - ة

 glucose kitثئعزؼّبي ػذح اٌىٍٛوٛص   spp Bacillusاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض إٌّزظ ِٓ ثىزش٠ب لذسد اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ لإٔض٠ُ 

ٚرؼشف اٌٛؽذح الأض١ّ٠خ .%( وّبدح رفبػً  2( ِغ ثؼط اٌزؾ٠ٛشاد ثبعزؼّبي اٌّبٌزٛص ثٕغجخ )14)ثبٌطش٠مخ اٌّٛصٛفخ ِٓ لجً

١مخ اٌٛاؽذح ٚرؾذ ٔفظ ظشٚف لٚاؽذ ِٓ اٌىٍٛوٛص فٟ اٌذ لإٔض٠ُ اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ثأٔٙب )و١ّخ الإٔض٠ُ اٌلاصِخ ٌزؾش٠ش ِب٠ىشِٚٛي

 .اٌزمذ٠ش (
 

  انمنتخبت     spp Bacillus   امٍهٍس وانكهىكىامٍهٍس من عسنتً بكترٌب-تحذٌذ انظروف انمثهى لإنتبج انسٌمً الانفب

 تأثٍر مذة انحضن 
 120َ ثغشػخ 37% ِٓ اٌّضسٚع اٌجىز١شٞ ٚؽعٕذ اٌذٚاسق ثذسعخ ؽشاسح 5ثـ  SYT mediumرُ رٍم١ؼ اٌٛعػ الأزبعٟ 

   .( عبػٗ ِٚٓ صُ رُ  رمذ٠ش اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ٚاٌجشٚر١ٓ  ٌىلا الأض١ّ٠ٓ ل١ذ اٌذساعخ72ٚ 48ٚ  24ٚ  6دٚسح /دل١مخ ٌّٚذد ِخزٍفخ )
 

 دراست تأثٍر درخت حرارة انحضن 
ٚ  32ٚ  27ٚ  22اٌّضسٚع اٌجىز١شٞ ٚؽعٕذ اٌذٚاسق ع١ّؼٙب ثذسعبد ؽشاس٠خ ِخزٍفخ ) %ِٓ 5ٌمؼ اٌٛعػ الأزبعٟ ثـ 

)دٚسح /دل١مخ ( ٌٍّٚذح اٌّضٍٝ ٌٍؾعٓ ِٚٓ صُ رُ  رمذ٠ش اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ٚاٌجشٚر١ٓ  120( َ ٚثغشػخ سط 52ٚ  47ٚ  42ٚ  37

 ٌىلا الأض١ّ٠ٓ .
 

 تأثٍر سرع انرج 
% ِٓ اٌّضسٚع اٌجىز١شٞ ٚؽعٕذ اٌذٚاسق ع١ّؼٙب فٟ ؽبظٕبد ٘ضاصح 5ثـ   SYTmediumرُ رٍم١ؼ اٌٛعػ الأزبعٟ 

(  دٚسح/دل١مخ ثبٌّذح ٚدسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ ٌٍؾعٓ ِٚٓ صُ رُ رمذ٠ش اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ 160ٚ 120ٚ  80ٚ  0ٚثغشع سط ِخزٍفٗ )

 ٚاٌجشٚر١ٓ ٚ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌىلا الأض١ّ٠ٓ  .
 

 تأثٍر انمصذر انكبربىنً 
% ِٓ ؽغُ اٌّضسٚع اٌجىز١شٞ ٚرٌه ٌّؼشفخ ٔٛع اٌّصذس اٌىبسثٟٛٔ الأفعً 5ثـ   SYTmediumٌمؼ اٌٛعػ الأزبعٟ 

اٌلاوزٛص،  اٌّبٌزٛص، ٔشبء اٌزسح، اٌىٍٛوٛص، إٌشبء اٌزائت، ٌلأٔزبط ٚرٌه ثبعزؼّبي )ثذْٚ ِصذس وبسثٟٛٔ، فٛػ اٌشص،

ٛعٛد فٟ اٌٛعػ الأزبعٟ ٚؽعٕذ اٌذٚاسق ع١ّؼب  فٟ اٌظشٚف اٌّضٍٝ ِٓ اٌفشوزٛصٚاٌذ٠ىغزشاْ( وجذائً ٌّصذس اٌىبسثْٛ اٌّ

دسعخ ؽشاسح اٌؾعٓ ِٚذح اٌؾعٓ ٚعشػخ اٌشط ٌىلا الإٔض١ّ٠ٓ ل١ذ اٌذساعخ ، ِٚٓ صُ لذسد اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ ٚاٌجشٚر١ٓ ٌىلا 

 الإٔض١ّ٠ٓ . 
 

 تحضٍر مبءانرز)انفىذ(
دل١مخ ٚثؼذ رٌه رُ اعشاء ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ ثبعزؼّبي لّبػ ٌٍؾصٛي  15ّذح ؽعش ِبء اٌشص ٚرٌه ثطٟٙ اٌشص ثبٌّبء اٌّغٍٟ ٌ

 ػ١ٍٗ ثشىً سائك ، صُ خفف اٌفٛػ اٌّزؾصً ػ١ٍٗ اٌٝ إٌغجخ اٌّطٍٛثخ ِٓ اٌغىش٠بد )إٌشأ(
 

 تقذٌر تركٍس اننشأ انمىخىد فً مبء انرز 
 Health   ٚSafety(2009)ثطش٠مخػًّ إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ ٌٍٕشأ ؽغت اٌطش٠مخ اٌّٛصٛفخ 
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 Health   ٚSafety(2009.)( إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ ٌزمذ٠ش إٌشأ ثطش٠مخ  1شىً)

 

 تأثٍر تركٍس انمصذر انكبربىنً
% ثؼذ رغ١١ش اٌّصذس اٌىبسثٟٛٔ اٌٝ ِبدح اٌّصذسالأِضً ٌٚىٓ ثزشاو١ض 5الأزبعٟ ثؾغُ ٌمبػ  SYT mediumٌمؼ ٚعػ 

(  %  ٚرُ اٌؾعٓ ثبٌظشٚف اٌّضٍٝ ِٓ دسعخ ؽشاسح ِٚذح اٌؾعٓ 4،   3.5،  3،   2.5،   2،  1.5،  1،  0.5، 0ِخزٍفخ )

 لإٔض١ّ٠ٓ ل١ذ اٌذساعخ . ٚعشػخ اٌشط ِٚٓ صُ لذسد اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ ٚرشو١ض اٌجشٚر١ٓ ٌىلا ا
  

 تأثٍر انمصذر اننتروخٍنً 
% ٚرٌه ثأعزجذاي اٌّصذس اٌىبسثٟٛٔ ٔٛػبً ٚرشو١ضاً ٚوزٌه رُ اٌؾعٓ 5الأزبعٟ ثؾغُ ٌمبػ  SYT mediumٌمؼ ٚعػ 

ثبٌظشٚف اٌّضٍٝ ِٓ دسعخ ؽشاسح ِٚذح ؽعٓ ٚعشػخ اٌشط ِغ رغ١١ش اٌّصذس إٌزشٚع١ٕٟ اٌٝ )ثذْٚ ِصذس ٔزشٚع١ٕٟ ، 

ٌزشثزْٛ ، ِغزخٍص اٌخ١ّشح ، وٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ ،فٛعفبد الا١َِٔٛٛ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ،وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ ٚ ا١ٌٛس٠ب ( ٚا٠عب رُ ا

رشى١ً ر١ٌٛفخ ِٓ اٌّصذس إٌزشٚع١ٕٟ ٚاٌزٟ اشزٍّذ ػٍٝ )ِغزخٍص اٌخ١ّشح ِغ اٌزشثزْٛ ٚ اٌزشثزْٛ ِغ ا١ٌٛس٠ب ٚ ِغزخٍص 

وٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ  ٚ  ِغزخٍص اٌخ١ّشح ِغ وٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ  ٚ رشثزْٛ ِغ فٛعفبد الا١َِٔٛٛ  اٌخ١ّشح ِغ ا١ٌٛس٠ب ٚ  رشثزْٛ ِغ

ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٚ ِغزخٍص اٌخ١ّشح ِغ فٛعفبد الا١َِٔٛٛ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ  ٚ رشثزْٛ ِغ وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ ٚ ِغزخٍص اٌخ١ّشح ِغ 

 أ١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض.-لإٔض١ّ٠ٓ الأٌفبوجش٠زبد الا١َِٔٛٛ ( ِٚٓ صُ لذسد اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌىلا ا
  

 تأثٍر تركس انمصذر اننتروخٍنً 
% ٚرٌه ثأعزجذاي اٌّصذس اٌىبسثٟٛٔ ٔٛػبً ٚرشو١ضاً ٚوزٌه رُ اٌؾعٓ ثبٌظشٚف 5ثؾغُ ٌمبػ    SYT mediumٌمؼ ٚعػ 

ٚ   0اٌّضٍٝ ِٓ دسعخ ؽشاسح ِٚذح ؽعٓ ٚعشػخ اٌشط ِغ رغ١١ش اٌّصذس إٌزشٚع١ٕٟ  اٌٝ اٌّصذس الأِضً ٌٚىٓ ثزشاو١ض ِخزٍفخ  )

 أ١ٍ١ِض ٚ اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض.-ػ١خ  لأض٠ّٟ الأٌفب( % ِٚٓ صُ لذسد اٌفؼب١ٌخ إٌٛ 1ٚ  0.8ٚ    0.6ٚ  0.4ٚ   0.2
 

 تأثٍر مصذر الاملاذ انمعذنٍت 
% ٚؽغت اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌٍؾعٓ ِٓ دسعخ ؽشاسح ِٚذح ؽعٓ 5الأزبعٟ ثؾغُ ٌمبػ    SYT mediumٌمؼ ٚعػ

رغ١١ش ٔٛع الأِلاػ  ٚعشػخ اٌشط ٚوزٌه ٔٛع ٚرشو١ض اٌّصذس اٌىبسثٟٛٔ ٚٔٛع ٚرشو١ض اٌّصذس إٌزشٚع١ٕٟ ٌىلا الإٔض١ّ٠ٓ ِغ

اٌّؼذ١ٔخ اٌٝ )ثذْٚ أِلاػ ٚ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ٚ فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ ٚ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚ وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ ٚ وٍٛس٠ذ 

اٌصٛد٠َٛ ِغ فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ ٚ وٍٛس٠ذ اٌصٛدَٚ ِغ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ، وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ِغ وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ ٚ وٍٛس٠ذ 

ِغ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚوبٚس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ ٚفٛعفبد اٌجٛربع١َٛ ٚ وجش٠زبد اٌّغٕغ١َٛ ِغ وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ ِغ فٛعفبد اٌصٛد٠َٛ 

أ١ٍ١ِض ٚ -، ِٚٓ لذسد اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ لأض٠ّٟ الأٌفب SYTmediumاٌجٛربع١َٛ( ٚثٕفظ اٌزشاو١ض اٌّزوٛسح فٟ اٌٛعػ 

 اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض .
 

 ذ انمعذنٍت تأثٍر تركٍس مصذر الاملا
% ٚؽغت اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌٍؾعٓ ِٓ دسعخ ؽشاسح ِٚذح ؽعٓ 5الأزبعٟ ثؾغُ ٌمبػ     SYT mediumٌمؼ ٚعػ 

ٚعشػخ سط ٚوزٌه ٔٛع ٚرشو١ض اٌّصذس اٌىبسثٟٛٔ ٚٔٛع ٚرشو١ض اٌّصذس إٌزشٚع١ٕٟ ٚؽغت ٔٛع اٌٍّؼ اٌّؼذٟٔ الأِضً ٌىلا 

(% ِٚٓ صُ لذسد اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ  0.56ٚ   0.46ٚ  0.36ٚ   0.26ٚ  0.16ٚ  0.06ٚ   0الإٔض١ّ٠ٓ ٌٚىٓ ثزشاو١ض ِخزٍفخ )

 أ١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض.-لإٔض٠ّٟ الأٌفب
  

 تأثٍر انرقم انهٍذروخٍنً الابتذائً
ٚ  7.5ٚ  7ٚ  6.5ٚ  6ٚ  5.5ٚ  5ٚ  4.5ٚ  4ػذي اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٛعػ أزبط الأض١ّ٠ٓ اٌفب ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض اٌٝ )

% ِٓ اٌّضسٚع 5ػ١بسٞ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ أٚؽبِط ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٌٚمؼ اٌٛعػ الأزبعٟ ثؾغُ ٌمبػ 1( ثبعزخذاَ 8

ىلا الإٔض١ّ٠ٓ ل١ذ اٌذساعخ ِٚٓ صُ لذسد اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌىلا الأض١ّ٠ٓ ٌّؼشفخ اٌشلُ اٌجىز١شٞ ٚؽغت اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌٍؾعٓ ٌ

 ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأِضً ٌلأٔزبط.
 

y = 1.4159x - 0.0249 

R² = 0.9949 
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 تأثٍر حدم انهقبذ
(% ِأخٛرح ِٓ ِضسٚع 10ٚ 5.5ٚ 5ٚ  2.5ٌمؼ ٚعػ أزبط أض٠ّٟ اٌفب ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ثؾغَٛ ٌمبػ ِخزٍفخ ِمذاس٘ب )

عبػخ ٚرُ اٌؾعٓ ؽغت اٌظشٚف اٌّضٍٝ ِٓ اٌزغبسة  24َ̊ اٌّغزٞ ٌّذح  37ٚعػ اٌّشق ثذسعخ ؽشاسح ثىز١شٞ ِٕشػ ػٍٝ 

 اٌغبثمخ  ِٚٓ صُ لذسد اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌىلا الأض١ّ٠ٓ ٌّؼشفخ ؽغُ اٌٍمبػ الأِضً .
 

 تاننتبئح وانمنبقش

 انعسل وانتنقٍت : 
ٚٔٛع ؽبفبد اٌّغزؼّشح ٚرُ رٕم١زٙب ِٓ خلاي إٌمً اٌّزىشس ػٍٝ  ِغزؼّشح ِخزٍفخ ثبٌشىً ٚاٌؾغُ ٚغج١ؼخ اٌمٛاَ 75رُ ػضي 

ٔٙب رؼٛد ثب٠ٓ اٌغجٛساد رُ اٌزبوذ ِجذئ١بً اغجبق رؾزٛٞ ٚعػ الأوبس اٌّغزٞ ٚثبعزغبثزٙب اٌّٛعجخ ٌصجغخ غشاَ ٚلبث١ٍزٙب ػٍٝ رىٛ

 . Bacillus sppٌغٕظ 
 

 بعض الإنسٌمبث انمحههت نهنشأ )الأمٍهٍساث(   لإنتبج spp  Bacillusغربهت عسلاث بكترٌب 

A-  : انغربهت الأونٍت 
ػٍٝ اٌٛعػ اٌضسػٟ ػضٌخ اٌٝ غشثٍخ ا١ٌٚخ ػٍٝ  75ٚاٌجبٌغ ػذد٘ب  Bacillus spp اخعؼذ اٌؼضلاد اٌزبثؼخ ٌغٕظ  

ٚعػ رؾًٍ إٌشأ ، ٚأظٙشد إٌزبئظ ٕ٘بٌه رفبٚد فٟ رىْٛ إٌّطمخ اٌشفبفخ ؽٛي اٌّغزؼّشاد اٌجىز١١ش٠خ  (10 (اٌّٛصٛف ِٓ لجً

وبٔذ ا٠غبث١خ ٌٙزا الأخزجبس. ٚثٕبءاػًٍٝ ِبرمذَ فمذ اعزجؼذد اٌؼضلاد  spp  Bacillusػضٌخ ِٓ ثىزش٠ب  24ار ٌٛؽع اْ إٌب١ِخ ، 

 ٘بٌخ راد لطشصغ١ش ، فٟ ؽ١ٓ اخعؼذ ثم١خ اٌؼضلاد ٌٍغشثٍخ اٌضب٠ٛٔخ.اٚ اٌزٟ وٛٔذ اٌغ١ش ِىٛٔخ ٌٍّٕطمخ اٌشفبفخ 
 

B-  : انغربهت انثبنىٌت 
ػضٌخ ٌغشض رؾذ٠ذ الأوفأ ِٕٙب فٟ أزبط ثؼط  24رُ اخعبع ع١ّغ اٌؼضلاد اٌّٛعجخ ٌٍغشثٍخ الأ١ٌٚخ )إٌٛػ١خ( ٚاٌزٟ ػذد٘ب 

لزصشد ػ١ٍّخ اٌغشثٍخ ػٍٝ الإٔض٠ّبد اٌخبسط خ٠ٍٛخ ٌىْٛ ػ١ٍّخ فصً الإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍٕشأ )اٌفب ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض( ، ٚلذ ا

( اْ ٌجؼط 1اظٙشد إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي )( .15٘زٖ الإٔض٠ّبد ِٓ أٚعبغ إٌّٛ رّزبص ثغٌٙٛزٙب فعلاً ػٓ وٛٔٙب غ١ش ِىٍفخ )

 .ض١ّ٠ٓ ِؼبً ٌٚىٓ ثذسعبد ِزفبٚرخ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ إٔزبط الإٔ
 

 Bacillus sppإٌّزظ ِٓ ثىزش٠ب  ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض أ١ٍ١ِض-( اٌغشثٍخ اٌضب٠ٛٔخ لأٔزبط إٔض٠ُ الأٌفب1اٌغذٚي سلُ)

سلُ 

 اٌؼضٌخ

اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ 

ا١ٍ١ِض -ٌلاٌفب

 ٚؽذح/ٍٍِزش

اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ 

 ٌٍىٍٛوٛا١ٍ١ِض

 ٚؽذح /ٍٍِزش

و١ّخ اٌجشٚر١ٓ ٍِغُ 

 /ٍٍِزش

-ٌلاٌفباٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ 

 ا١ٍ١ِض

 ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ

اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ 

 ٌٍىٍٛوٛا١ٍ١ِض

 ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ

1 9.00 7.043 0.057 157.895 123.561 

2 7.150 4.887 0.091 78.571 53.626 

3 9.620 4.833 0.078 123.333 61.962 

4 6.040 5.176 0.052 116.154 99.538 

5 9.570 4.0932 0.049 195.306 83.530 

6 5.730 4.846 0.070 81.857 69.228 

7 8.090 6.763 0.077 105.065 87.831 

8 8.880 5.172 0.090 98.666 57.466 

9 5.230 5.156 0.062 84.355 83.161 

10 7.801 4.510 0.112 69.652 41.000 

11 6.343 3.710 0.0780 81.320 47.564 

12 6.050 5.045 0.083 72.892 60.783 

13 7.520 5.278 0.074 101.622 71.324 

14 9.020 4.815 0.066 136.666 72.955 

15 3.417 4.127 0.076 44.961 54.302 

16 9.201 4.780 0.0901 102.120 53.111 

17 5.409 7.852 0.051 106.059 153.961 

18 8.270 5.229 0.090 91.888 69.720 

19 2.150 6.499 0.075 28.666 86.653 

20 5.360 5.074 0.080 67.00 63.425 

21 3.5 3.520 0.061 57.377 57.705 

22 4.630 2.468 0.080 57.875 30.850 

23 2.744 2.618 0.0740 37.081 35.378 

24 6.839 3.353 0.070 97.700 47.900 

 LSD 0.05    1.764        5.499         
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ثبٔزبعٙب  17أ١ٍ١ِض( ٚرفٛق اٌؼضٌخ سلُ -ثئٔزبعٙب ٌلإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍٕشأ )الاٌفب 5ٚرش١ش رٍه إٌزبئظ اٌٝ رفٛق اٌؼضٌخ سلُ 

)ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ(  153.961ٚ   195.306لإٔض٠ُ اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ِمبسٔخ ِغ ثم١خ اٌؼضلاد ل١ذ اٌذساعخ ، ار ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ  

اٌزشخ١ص١خ ٚوزٌه رّذ  بدأ١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚفٟ ظٛء ٘زٖ إٌزبئظ رُ اعشاء اٌفؾٛص-الأٌفب ٌىً ِٓ الإٔض١ّ٠ٓ

 لأٔزبط إٔض٠ُ اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض .  17ا١ٍ١ِض ،ٚاٌؼضٌخ سلُ -لأٔزبط إٔض٠ُ الأٌفب 5دساعخ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚاٌّضسػ١خ اٌّضٍٝ ٌٍؼضٌخ سلُ 
 

   02و 5أمٍهٍس وانكهىكىامٍهٍسنهعسنتٍن رقم -ٌمً الأنفبتحذٌذ انظروف انمثهى لإنتبج إنس

 تأثٍر مذة انحضن 
عبػخ ٌّٚذح صلاس أ٠بَ  24ثّزبثؼخ أزبط الإٔض٠ُ وً  5أ١ٍ١ِض ِٓ اٌؼضٌخ سلُ –دسط رأص١ش ِذح اٌؾعٓ فٟ أزبط إٔض٠ُ الأٌفب 

عبػخ صُ  24ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ ثؼذ  145.811اٌٝ  أ١ٍ١ِض ثٍغذ الصب٘ب-( اْ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ لإٔض٠ُ الأٌفب٠ٚ2زعؼ ِٓ اٌشىً )

فٟ ؽ١ٓ ٚصٍذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ لإٔض٠ُ  عبػخ ِٓ اٌزخّش. 72ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ ثؼذ  70.923أخفعذ ثؼذ رٌه اٌٝ 

 ٚؽذح/ٍِغُ 35.591عبػخ صُ أخفعذ ثؼذ رٌه اٌٝ 24ٚؽذح /ٍِغُ ثشٚر١ٓ ثؼذ 115.250اٌٝ   17اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِضِٓ اٌؼضٌخ سلُ

عبػخ  24اْ ِذح ؽعٓ ِمذاس٘ب ( 16)رؼذ إٌز١غخ اٌّزؾصٍخ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ِٛافمخ ٌّب ٚعذٖ عبػخ ِٓ اٌزخّش . 72ثشٚر١ٓ ثؼذ 

( اْ ِذح اٌؾعٓ اٌّضٍٝ لأٔزبط أض٠ُ 11)، اشبس ا٠عبً  Bacillus licheniformisا١ٍ١ِض ِٓ ثىزش٠ب  -وبٔذ اٌّضٍٝ لإٔزبط الأٌفب

 .  عبػخ  Bacillus sp. FME  ٟ٘24إٌّزظ ِٓ اٌجىزش٠ب اٌّطفشح  اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض
 

 
=  L.S.D (0.05)                                                 59.7   امٍهٍس انكهىكىامٍهٍس عهى انتىانً  -نلانفب  9.0.و 

 17ٚ 5ٌٍؼضٌز١ٓ    Bacillus spp   ثىزش٠ب أ١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ِٓ-( رأص١ش ِذح اٌؾعٓ فٟ أزبط إٔض٠ّٟ الأٌفب2اٌشىً )
 

 تأثٍر درخت حرارة انحضن
. Bacillus sppِٓ ثىزش٠ب   17ٚ 5أ١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِضٌٍؼضٌز١ٓ -دسط رأص١ش دسعخ ؽشاسح اٌؾعٓ فٟ أزبط أض٠ّٟ الأٌفب

 َ ار ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ 42أ١ٍ١ِض وبٔذ ثبعزؼّبي اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ –( أْ أػٍٝ فؼب١ٌخ ٔٛػ١خ لإٔض٠ُ اٌفب ٠ٚ3زعؼ ِٓ اٌشىً )

ٚؽذح/ٍِغُ  110.724َ لإٔزبط أض٠ُ اٌىٍٛوٛأ١ٍ١ِض ار ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ  37ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ  ٚاٌذسعخ اٌؾشاس٠خ  95.52

-َ وبفعً ؽشاسح لأزبط الإٔض١ّ٠ٓ اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ٚاٌلأٌفب42َ 37ٚز١بس اٌذسعبد اٌؾشاس٠خ ثشٚر١ٓ. ٚفٟ ظٛء ٘زٖ إٌزبئظ فمذ رُ اخ

 أ١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاػزّذد فٟ اٌزغبسة اٌلاؽمخ وبفخ.
 

 
L.S.D                                           (0.05= )1.865  ٚ0.749 ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ-ٌلاٌفب        

 17ٚ 5ٌٍؼضٌز١ٓ      Bacillus sppرأص١ش دسعخ اٌؾشاسح فٟ أزبط أض٠ٕٟ الأٌفبا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ِٓ ثىزش٠ب    (3اٌشىً)
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اْ ٌذسعخ اٌؾشاسح رأص١ش ُِٙ فٟ ث١ٕخ الإٔض٠ُ ٚأزبع١زٗ  ،اٞ اْ  دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ  رؤصش ػٍٝ ا٠ط اٌخلا٠ب اٌؾ١خ 

ٚالأٔض٠ُ  ( أٚ لذ رؼًّ ػٍٝ ِغخ  اٌؼذ٠ذ ِٓ الإٔض٠ّبد اٌؾغبعخ فعلاً ػٓ رٌه فبٔٙب لذ رؤدٞ اٌٝ  )اٌّزعّٕخ ثزخ١ٍك اٌجشٚر١ٓ

رغ١١ش فٟ ث١ٕخ الإٔض٠ُ ٚرم١ًٍ ٔشبغٗ  اٞ أٙب رؼذ ػبًِ ِؤصش ٌّؼظُ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟٙ رؤصش فٟ ِخزٍف إٌشبغبد الإٔض١ّ٠خ فٟ 

َ ٟ٘ 42أْ دسعخ اٌؾشاسح ( 18ذساعخ رؤ٠ذ ِبٚسد فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد فمذ ٚعذ )(. اْ إٌز١غخ اٌّزؾصٍخ ِٓ ٘زٖ ا17ٌاٌخ١ٍخ )

 . Bacillus amyloliquefaciens P-001أ١ٍ١ِض ِٓ اٌجىزش٠ب -ٔزبط أض٠ُ الأٌفباٌّضٍٝ لإ
 

      تأثٍر سرعت انرج
 120اٌٙضاصح ٚثغشػخ سط ( اْ أزبط الإٔض١ّ٠ٓ وبْ فٟ اػٍٝ ِغز٠ٛبرٗ ػٕذ اعزؼّبي اٌؾبظٕخ ٠4زعؼ ِٓ اٌشىً )

أ١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، -( ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ لإٔض٠ّٟ الأٌفب77.370ٚ  107.721دٚسح/دل١مخ إر ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ )

ا١ٍ١ِض -ٌفبٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ لإٔض٠ُ الأ 67.730ث١ّٕب وبٔذ أٚغأ فؼب١ٌخ ٔٛػ١خ ثبعزؼّبي اٌؾبظٕخ اٌغبوٕخ إر ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ 

اْ اعزؼّبي اٌؾبظٕخ اٌٙضاصح فٟ أزبط الإٔض٠ّبد ثٛعبغخ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ُ ثشٚر١ٓ لإٔض٠ُ اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض. ٚؽذح/ٍِغ 27.563ٚ 

اٌٙٛائ١خ ٠غّؼ ثبٌزغبٔظ الأِضً ٌّىٛٔبد اٌج١ئخ فعلاً ػٓ رى٠ٛٓ ٔغجخ ِٓ الأٚوغغ١ٓ داخً اٌج١ئخ الأزبع١خ ػٓ غش٠ك اٌؾشوخ 

.ٕٚ٘بٌه دساعخ رزفك ِغ ٘زٖ إٌزبئظ اٌّزؾصً ػ١ٍٙب فٟ ٘زٖ (19)ط ثؾ١ش ٠غّؼ ٌٍىبئٓ اٌّغٙشٞ ِٓ إٌّٛ فٟ ارضاْ اٌشؽ٠ٛخ ٌٍش

 . Bacillus sp. FMEدٚسح/دل١مخ لأزبط أض٠ُ اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ِٓ اٌجىزش٠ب اٌّطفشح   120( عشػخ عشط 11) اٌذساعخ ار اعزؼًّ
 

 
=  L.S.D (0.05)  2.666   ٚ0.796  ١ٍ١ض اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟاِ-ٌلاٌفب 

 

 17ٚ 5ٌٍؼضٌز١ٓ    Bacillus sppثىزش٠ب أ١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض إٌّزغخ ِٓ  -( رأص١ش عشػخ اٌشط فٟ إٔزبط إٔض٠ّٟ الأٌفب4اٌشىً )
 

 تأثٍر نىع  وتركٍس انمصذر انكبربىنً 
ا١ٍ١ِض -فبٌٍطبلخ لإٔزبط الإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍٕشأ )اٌاْ ٔٛع ٚرشو١ض اٌّصذس اٌىبسثٟٛٔ فٟ اٌٛعػ اٌضسػٟ ُِٙ وّصذس 

( ٌٛؽع ٕ٘بٌه رجب٠ٓ فٟ رأص١ش ٔٛع 5اٌّؼضٌٚخ ِؾ١ٍب ، ٚوّب ِٛظؼ فٟ اٌشىً )  Bacillus spp ثىزش٠بٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ( ِٓ 

ٛ عىش اٌلاوزٛص ٚإٌشأ إٌزبئظ اْ افعً ِصذس وبسثٟٛٔ ٘  رٍه اٌّصذس اٌىبسثٟٛٔ فٟ أزبط الإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍٕشأ ، ٚاظٙشد

ٚؽذح/ٍِغُ  125.655ٚ  116.220ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ار ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ -اٌزائت ، فٟ أزبط أض٠ّٟ الاٌفب

% ٚثفؼب١ٌخ ٔٛػ١خ ِمذاس٘ب 1( اظٙشد إٌزبئظ اْ افعً رشو١ض وبْ 6ثشٚر١ٓ ٌىلا الأٔض١ّ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ِٚٓ اٌشىً سلُ )

١ض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ ا١ٍِ-ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ ٌىً ِٓ عىش اٌلاوزٛص ٚإٌشأ اٌزائت لأٔزبط إٔض٠ّٟ الأٌفب 103.634ٚ  97.272

بسثٟٛٔ لأٔزبط أض٠ُ الأٌفب ا١ٍ١ِض ِٓ ( اْ اٌلاوزٛص ٠ؼذ افعً ِصذس و20) اْ ٘زٖ إٌزبئظ رزٛافك ِغ ِبرٛصً ا١ٌٗ  .اٌزٛاٌٟ  

 . Bacillus sp. HPE 10اٌجىزش٠ب 
 

.  
=  L.S.D (0.05)                                4.67   ٚ4.555  ا١ٍ١ِض اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  -ٌلاٌفب  

 

 17ٚ 5ٌٍؼضٌز١ٓ   spp Bacillusثىزش٠ب     ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ِٓا١ٍ١ِض -رأص١ش ٔٛع اٌّصذس اٌىبسثٟٛٔ فٟ أزبط أض٠ّٟ الأٌفب ( 5اٌشىً)
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اٌٝ اْ رشو١ض ( 21)رزفبٚد اٌذساعبد اٌغبثمخ فٟ اعزؼّبي رشو١ض اٌّصذس اٌىبسثٟٛٔ الأِضً فٟ أزبط الأ١ٍ١ِضاد فمذ رٛصً 

رشاو١ض ( 22). ٚوزٌه اعزؼًّ   Bacillus spp% ِٓ إٌشأ وبفعً ِصذس وبسثٟٛٔ ٘ٛ الاِضً لأزبط أض٠ُ الا١ٍ١ِض ِٓ ثىزش٠ب 1

ٚٚعذ اْ افعً رشو١ض    Bacillus tequilensis RG-01 ِخزٍفخ ٌٍٕشأ وبفعً ِصذس وبسثٟٛٔ لأزبط أض٠ُ الا١ٍ١ِض ِٓ ثىزش٠ب

ؼب١ٌخ ٚؽذح/ٍٍِزش ٚػٕذ اٌض٠بدح اٚ إٌمصبْ ػٓ ٘زا اٌزشو١ض الاِضً ٠ؤدٞ اٌٝ أفبض اٌف 5700%  ار ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ 4وبْ 

   الإٔض١ّ٠خ ٚرؾذ ٔفظ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚاٌّضسػ١خ .

 

                       
=  L.S.D (0.05)                                    1.51    ٚ1.428   ا١ٍ١ِض اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  -ٌلاٌفب 

 

 17ٚ 5ٌٍؼضٌز١ٓ Bacillus spp   ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ِٓ ثىزش٠ب -رأص١ش رشو١ض اٌّصذس اٌىبسثٟٛٔ فٟ أزبط إٔض٠ّٟ الأٌفب (6اٌشىً )
 

 تأثٍر نىع وتركٍس انمصذر اننتروخٍنً 
 Bacillus sppثىزش٠ب  ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض  ِٓ -ٌفبرُ دساعخ رأص١شٔٛع ٚرشو١ض اٌّصذس إٌزشٚع١ٕٟ فٟ أزبط أض٠ّٟ الأ

ٚرٌه ثبخزجبس ػذد ِٓ اٌّصبدس إٌزشٚع١ٕ١خ ِٕٙب ػع٠ٛخ ٚأخشٜ غ١ش ػع٠ٛخ ٚثزشاو١ض ِخزٍفخ . ٚاظٙشد  17ٚ  5ٌٍؼضٌز١ٓ 

( ثبْ ٕ٘بٌه رأص١ش ِؾفض ٌٍّصذس إٌزشٚع١ٕٟ فٟ أزبط الإٔض١ّ٠ٓ ، ؽ١ش وبٔذ اٌّؼبٍِخ 8( ٚاٌشىً )7إٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ اٌشىً )

ا١ٍ١ِض ار -الأٌفب ٟ% ٟ٘ اٌّضٍٝ فٟ أزبط أض٠ّ 0.2ّصذس إٌزشٚع١ٕٟ اٌّىْٛ ِٓ اٌخ١ّشح ٚاٌزشثزْٛ  ٚثزشو١ض اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌ

ٚؽذح /ٍِغُ ثشٚر١ٓ ثبٌٕغجخ لإٔض٠ُ الأٌفب ا١ٍ١ِض ،ث١ّٕب ثبٌٕغجخ لأٔزبط أض٠ُ اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض وبْ  138.939ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ   

 .ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ 100.175%  فمػ ار ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ  0.2غزخٍص اٌخ١ّشح ٚثزشو١ض اٌّصذس إٌزشٚع١ٕٟ الأِضً ٘ٛ ِ
 

 
 

=  L.S.D (0.05) 5.454   ٚ3.749  ا١ٍ١ِض اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ-ٌلاٌفب 
 

 17ٚ  5ٌٍؼضٌز١ٓ   Bacillus spp ِٓ ثىزش٠ب١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ا-فٟ أزبط إٔض٠ّٟ الأٌفب ( رأص١ش ٔٛع اٌّصذس إٌزشٚع7ٟٕ١اٌشىً)

 

 الأ١َِٔٛٛ وجش٠زبد ِغ رشثزْٛ -11 فٛعفبد الأ١َِٔٛٛ -6 ذْٚ ِصذس ٔزشٚع١ٕٟث -1

 ِغزخٍص اٌخ١ّشح ِغ وجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ -12                         وجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ -7                           رشثزْٛ -2

 رشثزْٛ ِغ وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ -13         ِغ ِغزخٍص اٌخ١ّشحرشثزْٛ  -8 ِغزخٍص اٌخ١ّشح -3

 ِغزخٍص الأ١َِٔٛٛ ِغ وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ 14 رشثزْٛ ِغ ا١ٌٛس٠ب -9               ٠ٛس٠ب  -4

 رشثزْٛ ِغ فٛعفبد الأ١َِٔٛٛ 15 ِغزخٍص اٌخ١ّشح ِغ ا١ٌٛس٠ب -10                         وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ -5

  ِغزخٍص اٌخ١ّشح ِغ فٛعفبد الأ١َِٔٛٛ 16 -                                                                                                    
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=  L.S.D (0.05)                                        1.32   ٚ3.838   ا١ٍ١ِض اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  -ٌلاٌفب   

 

 17ٚ 5ٌٍؼضٌز١ٓ  Bacillus spp ثىزش٠ب  ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ِٓ-فٟ أزبط إٔض٠ّٟ الأٌفب( رأص١ش رشو١ض ٔٛع اٌّصذس اإٌزشٚع١ٕٟ 8اٌشىً)
 

 

ٚاػزّبدا ػٍٝ ٘زٖ إٌزبئظ فمذ عشد ػ١ٍّخ أزبط الإٔض١ّ٠ٓ ثبخز١بس اٌّصبدس إٌزشٚع١ٕ١خ اٌّضٍٝ ٌلأزبط ٌىلا الإٔض١ّ٠ٓ ل١ذ 

أ١ِب٠ض ِٓ ثىزش٠ب -(ِٓ اْ افعً ِصذس ٔزشٚع١ٕٟ لأٔزبط أض٠ُ الأٌفب23)اٌذساعخ.٘زٖ اٌذساعخ رزٛافك ِغ ِبرٛصً ا١ٌٗ

Thermoactinomyces thalophilus F13 ثبْ ِغزخٍص ( 24)٘ٛ اٌزشثزْٛ ِٚٓ صُ ٠برٟ ثؼذٖ ِغزخٍص اٌخ١ّشح.ٚا٠عبً اشبس

٠ؼذ رشو١ض اٌّصذس . Bacillus amyloliquefaciensا١ٍ١ِض ِٓ ثىزش٠ب  -اٌخ١ّشح ٘ٛافعً ِصذس ٔزشٚع١ٕٟ ٌزخ١ٍك أض٠ُ الأٌفب

، اشبسد ثؼط اٌذساعبد اٌٝ اْ رخ١ٍك أض٠ُ ( 25)إٌزشٚع١ٕٟ ػبِلا ظشٚس٠ب لأزبط أض٠ُ الا١ٍ١ِض ثٛعبغخ اؽ١بء اٌّزٕٛػخ 

 .( 26% )0.4رصً الصب٘ب ػٕذ اعزؼّبي ِغزخٍص اٌخ١ّشح وّصذس ٔزشٚع١ٕٟ ٚثزشو١ض  Bacillus spالأ١ٍ١ِض ثٛعبغخ ثىزش٠ب 
 

 

 تأثٍر الأملاذ انمعذنٍت
 5 ٌٍؼضٌز١ٓ spp Bacillusإٌّزظ ِٓ ثىزش٠ب  أ١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛأ١ٍ١ِض-دسط رأص١ش ثؼط الاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ فٟ أزبط أض٠ّٟ الأٌفب

الاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ اٌّغزؼٍّخ فٟ ٚعػ الأزبط اظٙشد رفٛلبً فٟ أزبط إٔض٠ُ اٌغّغ ٌىً ( اْ 9ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٠ٚزعؼ ِٓ اٌشىً ) 17ٚ

ِض٠ظ ِٓ )وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ . ث١ّٕب وبٔذ اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  98.703ا١ٍِض ٚثفؼب١ٌخ ٔٛػ١خ ِمذاس٘ب -الأٌفب

ار ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ  17ٚوجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚوٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ(  اوفأ ِؼبٍِخ لأٔزبط إٔض٠ُ اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ِٓ اٌؼضٌخ سلُ 

–ٟ الأٌفب ٚؽذح/ ٍِغُ ثشٚر١ٓ . ٚفٟ ظٛء ٘زٖ إٌزبئظ رُ اخز١بس رٍه اٌّؼبِلاد اٌّزوٛسح ِٓ اٌّصبدس اٌٍّؾ١خ لأٔزبط أض٠ّ 110.9

 ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ٚرُ اعزؼّبٌّٙب فٟ ِشاؽً اٌذساعخ اٌلاؽمخ ع١ّؼبً.
ٌٍؼضٌز١ٓ  Bacillus sppا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِضإٌّزظ ِٓ ثىزش٠ب -دسعذ رأص١ش رشو١ض الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ فٟ أزبط أض٠ّٟ الاٌفب

% وبْ اػٍٝ أزبعبأ لإٔض٠ّٟ الأٌفب ا١ٍ١ِض  0.26( اْ رشو١ض اٌّصذس اٌٍّؾٟ 10ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚرج١ٓ ِٓ اٌشىً ) 17 ٚ 5

ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚفٟ ظٛء ٘زٖ إٌزبئظ   98.676ٚ  108.676ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ار ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌى١ٍّٙب 

 Bacillusا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِضإٌّزظ ِٓ ثىزش٠ب -ٟ  الاٌفباخز١شد رٍه اٌّؼبٍِخ اٌّزوٛسح ِٓ رشاو١ض الاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ لأزبط أض٠ّ

spp ِٓشاؽً اٌذساعخ اٌلاؽمخ ع١ّؼبً ٚرُ اعزؼّبٌٙب ف 17 ٚ 5 ٌٍؼضٌز١ ٟ. 
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=  L.S.D (0.05)                                       4.748    ٚ6.799    ا١ٍ١ِض اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  -ٌلاٌفب 

 17ٚ  5ٌٍؼضٌز١ٓ   Bacillus spp ِٓ ثىزش٠با١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض -( رأص١ش ٔٛع اٌٍّؼ اٌّؼذٟٔ فٟ أزبط إٔض٠ّٟ الأٌفب9اٌشىً)
 A- ْخبٌٟ ِٓ الأِلاػ ٚاٌّؼبد                                        E- K2HPO4  ٚKH2PO4                   

B- ع١ّغ الأِلاػ                                         F- CaCl2 

C- NaCl                                         G-  ِٓ خ١ٍػMgSO4    ٚK2HPO4  ٚ    KH2PO4  ٚCaCl2 

D- MgSO4                                        H-  ِٓ خ١ٍػK2HPO4  ٚ    KH2PO4  ٚCaCl2  ٚNaCl 

J-  ِٓ خ١ٍػMgSO4 ٚNaCl  ٚK2HPO4  ٚ    KH2PO4 K     -  ِٓ خ١ٍػNaCl  ٚMgSO4               

L-  ِٓ خ١ٍػNaCl  ٚK2HPO4  ٚ    KH2PO4                M            -  ِٓ خ١ٍػNaCl  ٚCaCl2              

N -  ِٓ خ١ٍػK2HPO4  ٚ    KH2PO4  ٚMgSO               O         -  خ١ٍػMgSO4  ٚCaCl2 

P -  ِٓ خ١ٍػCaCl2  ٚK2HPO4  ٚ    KH2PO4     

 
 

                          

=  L.S.D (0.05)                                       2.65   ٚ4.33   ا١ٍ١ِض اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  -ٌلاٌفب 
 

 17ٚ  5ٌٍؼضٌز١ٓ  Bacillus spp ِٓ ثىزش٠ب ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض-اٌّصذس اٌٍّؾٟ فٟ أزبط إٔض٠ّٟ الأٌفب رأص١ش رشو١ض ٔٛع (10اٌشىً)

 

( ٚعػ أزبعٟ اٌّذػُ 27رجب٠ٕذ اٌذساعبد فٟ اعزؼّبي الاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ فٟ أزبط الإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍٕشأ فمذ اعزؼًّ )

 CaCl2% ٚ 0.5ثزشو١ض  KH2PO4% ٚ 0.5ثزشو١ض  MgSO4.7H2O ٚ% 1.5ثزشو١ض  NaClثجؼط الاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ  ِضً )

ٚؽذح/غشاَ ٚ٘زٖ الاِلاػ  96ار وبٔذ اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ    Bacillus sppا١ٍ١ِض ِٓ ثىزش٠ب -% لأزبط أض٠ُ الاٌفب0.1ثزشو١ض 

 . اٌّغزؼٍّخ ٠طبثك إٌزبئظ اٌّزؾصً ػ١ٍٙب فٟ ٘زٖ اٌذساعخ
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 الأبتذائًتأثٍر انرقم انهٍذروخٍنً 
   ِٓ اٌؼضٌخ  Bacillus spp ِٓ ثىزش٠با١ٍ١ِض -( اْ أفعً سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ اثزذائٟ لإٔزبط أض٠ُ الأٌفب٠11زعؼ ِٓ اٌشىً )

ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ ، وّب٠زعؼ ا٠عبً أْ أفعً سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ اثزذائٟ لإٔزبط  121.182ار ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ  7٘ٛ 5سلُ 

ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ . ٚثٕبءاً ػٍٝ ِبرمذَ ِٓ ٔزبئظ  120.304ار ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ  6.5٘ٛ 17ِٓ اٌؼضٌخ سلُ  أض٠ُ اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض

أ١ٍ١ِض ٚرؼذ٠ً اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٛعػ أزبط -ثبٌٕغجخ لإٔزبط أض٠ُ الأٌفب 7فمذ رُ رؼذ٠ً اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٛعػ الإٔزبط اٌٝ 

 اٌذساعخ اٌلاؽمخ ع١ّؼٙب. فٟ ِشاؽً  6.5اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض اٌٝ 
 

 
=  L.S.D (0.05)                                     0.701  ٚ3.897 ا١ٍ١ِض اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  -ٌلاٌفب 

 

 Bacillus spp ِٓ ثىزش٠ب ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض-الأٌفب( رأص١ش اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأثزذائٟ اٌٍّؾٟ فٟ أزبط إٔض٠ّٟ 11اٌشىً)

 17ٚ  5ٌٍؼضٌز١ٓ 
 

ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض رٕخفط ػٕذٔمصبْ ٚ ص٠بدح اٌشلُ -( اْ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ لإٔض٠ّٟ الأٌفب٠ٚ11لاؽع ا٠عبً ِٓ اٌشىً)

ا١ٌٙذسٚع١ٕٕٟ الأِضً ٌلأٔزبط ٚرٌه لاْ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٠ٍؼت دٚس ُِٙ فٟ ٚعػ إٌّٛ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رؾف١ض اٌزغ١شاد اٌشى١ٍخ 

( فٟ اْ ِؼظُ علالاد ثىزش٠ب 29) ٚرزفك إٌز١غخ اٌّزؾصٍخ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ِغ ِبرٛصً ا١ٌٗ(.28اٌؾٟ لافشاص الإٔض٠ُ )ٌٍىبئٓ 

Bacillus ّٕٛ٠ٚزوش اْ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٠ؼذ اؽذ اٌؼٛاًِ  ا١ٍ١ِض.-( ٌزٕزظ أض٠ُ الأٌفب7-6ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأِضً ) ر

ب ٌزؾم١ك الأزبط ثّغز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ الإٔض٠ّبد ا١ٌّىشٚث١خ ،١ٌٚظ ثبٌعشٚسح أْ ٠زٛافك اٌشلُ اٌّضسػ١خ اٌزٟ ٠ٕجغٟ اٌزؾىُ ثٙ

ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأِضً لأٔزبط أض٠ُ ِؼ١ٓ ِٓ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِغ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأِضً ٌّٕٛ رٍه الأؽ١بء رٛافمبً ربِبً فمذ ٠ىْٛ 

 .(30اخً خ٠ٍٛخ ٚاٌخبصخ ثبٌزؼج١ش ػٓ اٌصفبد اٌٛساص١خ ٌلإٔض٠ُ اٌّشاد أزبعٗ )٘زا ِخزٍفبً ػٓ رٌه لأعجبة رزؼٍك ثبٌؼٛاًِ اٌذ
 

 تأثٍر حدم انهقبذ
% ار ثٍغذ 5( اٌٝ اْ أزبط الإٔض١ّ٠ٓ ٠صً اٌٝ الصبٖ ثبعزؼّبي ؽغُ ٌمبػ ِمذاسٖ 12رش١ش إٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ اٌشىً )

 ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٌزا لذ اػزّذد ٘زٖ إٌز١غخ ٚاعزؼٍّذ فٟ 119.758ٚ  121.408اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌىلا الإٔض١ّ٠ٓ 

(. ٚاْ ٔغجخ ٠31ؼذ ؽغُ اٌٍمبػ ؽشعبً لأٞ ػ١ٍّخ ؽ٠ٛ١خ ٌزا ٠غت اْ ٠عبف ثبٌّغزٜٛ الأِضً ) ِشاؽً اٌذساعخ اٌلاؽمخ ع١ّؼٙب. 

 ( .32بدا ػٍٝ ٔٛع اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚظشٚف الأٔزبط )ؽغُ اٌٍمبػ فٟ اٌٝ اٌٛعػ الإٔزبعٟ ٠ؼطٟ أزبع١خ ِضٍٝ ٌّخزٍف الإٔض٠ّبد اػزّ
 

                           
 

=  L.S.D (0.05)                                       0.671    ٚ2.072   ا١ٍ١ِض اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  -ٌلاٌفب 
 

 17ٚ  5ٌٍؼضٌز١ٓ  Bacillus spp ِٓ ثىزش٠ب ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِضا١ٍ١ِض -( رأص١ش ؽغُ اٌٍمبػ فٟ فٟ أزبط إٔض٠ّٟ الأٌفب12اٌشىً)
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ٚ  15.43( ٠لاؽع أخفبض اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌلإٔض١ّ٠ٓ ثبعزؼّبي ؽغَٛ وج١شح ، ار أخفعذ اٌٝ  12ٚثبٌشعٛع اٌٝ اٌشىً )

% . ٠ّٚىٓ رفغ١ش  10ا١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبعزؼّبي ؽغُ ٌمبػ ِمذاسٖ -ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ لإٔض٠ّٟ الاٌفب 13.67

ػٕذ اعزؼّبي ؽغَٛ وج١شح ِٓ اٌٍمبػ ٚرٌه لإٔخفبض ِغزٜٛ  Bacillus spp ِٓ ثىزش٠بالأٔخفبض اٌؾبد ثبٔزبط ٘ز٠ٓ الإٔض١ّ٠ٓ 

رجب٠ٕذ ؽغَٛ اٌٍمبػ اٌّغزؼٍّخ فٟ أزبط ( .31اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٔزغخ اعزٙلاوٙب ٌزى٠ٛٓ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚإٌّٛ اٌغش٠غ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ )

% ِٓ ٚعػ اٌٍمبػ 5( ا٠عبً ؽغُ ٌمبػ ِمذاسٖ 11) اعزؼًّفمذ أ١ٍ١ِض ٚاٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض إٌّزغخ ِٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ -أض٠ّٟ الأٌفب

ٚرؼذ ٘زٖ اٌذساعخ ا٠عبً ِطبثمخ ٌٍٕزبئظ  Mutated Bacillus sp. FMEاٌّؾعش لإٔزبط أض٠ُ اٌىٍٛوٛا١ٍ١ِض ِٓ اٌجىزش٠ب اٌّطفشح 

غُ اٌٍمبػ رؤدٞ اٌٝ أخفبض اْ ؽغُ اٌٍمبػ ٠ٍؼت دٚس وج١ش فٟ ػ١ٍّخ اٌزخّش لأزبط الإٔض٠ّبد ار اْ اٌض٠بدح فٟ ؽ .اٌّزؾصً ػ١ٍٙب

أزبط الإٔض٠ُ ٚرٌه لاْ اٌؾغَٛ اٌىج١شح ِٓ اٌٍمبػ رؤدٞ اٌٝ إٌّٛ اٌغش٠غ ٌٍىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاعزٙلان اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّٛعٛدح فٟ 

 (. 33اٌٛعػ ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ؤصش ثبٔزبط الإٔض٠ّبد )
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