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isolate and identify endophytic fungi from Leaves Eucalyptus 

Camaldulensis and Their Antifungal Activity against  

fungal pathogens. 
 

 Eucalyptus اليىكالبتىسنباث  أوراق من المضتنبتت الفطرياثعزل وتشخيص 

Camaldulensis  المرضيت للفطرياث المضادة فعاليتهادراصت و 
 

 اَزظبس خجبس يسًذ انؼٛذاَٙ

 لغى ػهٕو انسٛبح -كهٛخ انزشثٛخ نهؼهٕو انظشفخ  -خبيؼخ كشثلاء 
 

 

 الخلاصت
 1/12/2015يٍ  ًذحكشثلاء نه خبيؼخ / اخشٚذ ردبسة يخزجشٚخ فٙ يخزجشاد لغى ػهٕو انسٛبح /كهٛخ انزشثٛخ نهؼهٕو انظشفخ    

 Eucalyptus  َجبد انٕٛكبنجزٕط أٔساق فٙ انًغزُجزخ انفطشٚبد ٔرشخٛض ػضل . نذساعخ25/4/2016نغبٚخ 

Camaldulensis  نهُجبد انًشػٛخ انخٛطٛخ انفطشٚبد نجؼغ انًؼبدح فؼبنٛزٓب ٔاخزجبس.  

    اعزٛطبٌ ثشذح أٔساق لطؼخ 120 يدًٕػخيٍ  يغزُجزب  فطشا53  ػهٗ انسظٕل انُزبئح أظٓشد    

 يٍ إَاعٔ Penicilliumرغؼخ إَاع فطشٚخ , زٛث رى ػضل ثلاثخ إَٔاع ربثؼخ نهدُظ انًؼضٔنخ انفطشٚبد يثهذ % 44.17

 Alternaria  ,   Cladosporium  ,Paecilomyces  ٔ Mycelia sterilia يٍ ٔازذ َٕٔع Aspergillus خُظ

(Hyaline). 

كًب  انًٕخٕدح فٙ أساق انُجبد . انًخزهفخ الإَٔاع رشدد أٔ اعزٛطبٌ شذح فٙ اخزلافب  اٌ ُْبنك  اظٓشد َزبئح ْزِ انذساعخ    

 نهُجبد انًًشػخ يٍ انفطشٚبد إَٔاع ثلاثخ ٔثٍٛ انًؼضٔنخ انًغزُجزخ  انفطشٚبدثٍٛ  Antagonism  انزؼبد اخزجشد فؼبنٛخ

Fusarium oxysporum, Fusarium graminearum ٔ Rhizoctonia solani  انًضدٔخخ  ؽشٚمخ انضساػخثبعزخذاو

Dual culture ٗانظهت انٕعؾ ػه(PDA) Potato Dextrose Agar . 

.  ٔانًًشع انًغزُجذ انفطش ثبخزلاف انًًشػبدح ْز ردبِ يؼُٕٚب   انزؼبد فؼبنٛخ اخزلافرشٛش َزبئح ْزِ انذساعخ إنٗ     

 فٙ غزُجزخانً انفطشٚبد اعزؼًبل كفبءح رشٛش إنٗ انُزٛدخ ْٔزِ , نهزثجٛؾ انًئٕٚخ انُغت ػهٗ اػزًبدا    فؼبنٛخ انزؼبد لٕيذ

  .انُجبرٛخ انفطشٚخ انًًشػبد ردبِ ازٛبئٛخ يمبٔيخ كؼٕايم انضساػٛخ انزطجٛمبد
 

Abstract 
Laboratory experiments were carried out in the postgraduate laboratories Biology Department 

– College of Education for pure Sciences /Karbala University . The Study aimed to isolate and 

identify endophytic fungi from Leaves Eucalyptus Camaldulensis and their antifungal activity 
against some plant fungal pathogens. 

Results showed isolation of 53 isolates endophytic fungi from 120 segments of leaves 

representing colonization frequency of 44.17% . Isolated fungi included different species of 

Penicillium which prevail over other species (3  species), and two different  isolates of 

Aspergillus , one isolate species of Alternaria, Cladosporium, Paecilomyces and Mycelia sterilia 

(Hyaline). 

Results showed variation in colonization frequencies within all species isolated from plant 

leaves. Dual culture methods for testing antagonistic activity of isolated endophytes against 

three plant fungal pathogens Fusarium oxysporium, Fusarium graminearum and Rhizoctonia 

solani . 

The results showed different antagonistic activities with different endophytes  and pathogens.  

antagonistic activity was evaluated as percentage of inhibition of fungal pathogen. These results 

give indication of the efficiency of using endophytic as fungi as a biocontrol agents in 

agricultural application against fungal plant pathogens. 
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 الممذمت
ػهٗ  عهجٛخ ٔاػسخ رأثٛشادرؼٛش فٙ الأَغدخ انذاخهٛخ نهُجبربد دٌٔ اٌ رغجت ٙ الازٛبء انذلٛمخ انزٙ ْ انًغزُجزخ انفطشٚبد

فٙ  انًغزُجزخٔاٌ رٕصٚغ انفطشٚبد  ( .(2رى انؼثٕس ػهٗ ْزِ انفطشٚبد فٙ خًٛغ انُجبربد انٕػبئٛخ رمشٚجب ,ٔ( 1) انُجبد انؼبئم

لذ ركٌٕ  انًغزُجزخانفطشٚبد رشٛش انزمذٚشاد إنٗ أٌ يب ٚمشة يٍ يهٌٕٛ َٕع يٍ ٔ,  (4, (3انُجبربد رخزهف ٔفمب نُٕع انُجبد

 ( .6,5 (يٕخٕدح فٙ انُجبربد غٛش يغزكشفخ

 سائذح ثبَٕٚخ اٚغ يٕاد لاَزبج زٓبلبثهٛهٗ ػٔانغجت فٙ رنك ٚشخغ اصدادد  فٙ انغُٕاد الاخٛشح انًغزُجزخدساعخ انفطشٚبد 

يؼبد نهدشاثٛى , يؼبد , (9, 8 ,(7ٔيؼبد نهفطشٚبد انغشؽبٌ يؼبداد يُٓب يزؼذدحٔاَشطّ ثبٚهٕخّٛ  ازٛبئٛخ فؼبنٛبد نٓب ٔفؼبنخ

ٔزًبٚخ انًؼٛف ػذ اٜفبد انسششٚخ ,  (11,10) نهًُبػخ يخفؼخ ٔيشكجبد, يؼبد انغكش٘  نلأكغذحنهفٛشٔعبد , يٕاد يؼبدح 

يٍ الاػشبة  انًؼضٔنخ انًغزُجزخانفطشٚبد  غزخذؤر, ( 13,12( , يغججبد الأيشاع ٔ ززٗ انسٕٛاَبد اكهّ الاػشبة انًسهٛخ

 ٔانًهٕزخ كبندفبف انجٛئٛخ نلإخٓبداد انُجبد يمبٔيخ صٚبدح ػهٗ رؼًم كًب,  (16,15,14 ) انطجٛخ كًشكجبد دٔائٛخ ٔ صساػٛخ

 ( .17) انؼبنٛخ انسشاسح ٔدسخبد

يًبثهخ نزهك انزٙ رُزدٓب اٚؼٛخ  رُزح أكثش يٍ اثُٙ ػشش يٕاد انًغزُجزخُْبنك ثؼغ انزمبسٚش رشٛش انٗ أٌ ثؼغ انفطشٚبد 

 انًشكجبد يٍ ٔغٛشْب ٔرشثُٛبد فُٕٛنٛخ, زٕايغ, انججزٛذاد د,انظبثَُٕٛب ذاد,ٛانفلافَٕ انمهٕٚذاد,انُجبربد انؼبئهخ , ثًب فٙ رنك 

 . (19) ٔاػذ نًشكجبد خذٚذِ ٔرؼزجش يظذس, (18,15,5) ٔانًُشطبد  انفؼبنخ

َٕع. ٔأٌ كهًخ  500, ٔٚؼى اندُظ ػذح إَٔاع رظم إنٗ Myrtaceaeنٗ ػبئهخ اُٚزًٙ    Eucalyptus  َجبد انٕٛكبنجزٕط

Eucalyptus  ُٙراد أطم إغشٚمٙ رؼKalypto  أ٘ انغطبء انٕاعغ. رُزشش صساػخ أشدبس انٕٛكبنجزٕط فٙ آعٛب ٔأعزشانٛب ٔيؼظى

زشا , ٔثؼغ إَٔاػٓب ركٌٕ شدٛشاد, أٔسالٓب يٍ ي 99رظم إنٗ اسرفبع  يؼًشح دائًخ انخؼشح ػبنٛخ انجلاد انؼشثٛخ. ْٔٙ أشدبس

ػهٗ غذد َجبد انٕٛكبنجزٕط  رسزٕ٘ أساق ,(20ٕط نغشع انضُٚخ أٔ يظذاد نهشٚبذ )انُٕع انجغٛؾ يزمبثهخ. رضسع أشدبس انٕٛكبنجز

رسزٕ٘ ػهٗ انكثٛش يٍ انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ ٔأًْب يشكجبد فُٕٛنٛخ ,كًب  (21اندضء انفؼبل ٔانًغزؼًم نلأغشاع انطجٛخ ) رؼذصٚزٛخ 

 . (22) يثم انسٕايغ انفُٕٛنٛخ انجغٛطخ

ركٌٕ عشٚؼخ ٔرجمٗ  ارالاخٛشح اصداد اْزًبو انؼهًبء فٙ اعزؼًبل الاَظًخ انسٕٛٚخ نهغٛطشح ػهٗ ايشاع انُجبربد  أَٜخفٙ 

كهفخ ٔغٛش يؤرٚخ أ ػبسح ٔرؼزجش انفطشٚبد انًغزُجزخ انًظذس الاعبعٙ فٙ ػٕايم انغٛطشح الازٛبئٛخ فٙ ينفزشاد ؽٕٚهّ ٔغٛش 

 ٔدساعخ َجبد انٕٛكبنجزٕط أٔساق فٙ انًغزُجزخ انفطشٚبد ٔٔخٕد اَزشبس ػٍ انزسش٘انٗ  نزنك ْذفذ انذساعخ انسبنٛخ, الاٚبو  ْزِ

 .انفطشٚخ انُجبرٛخ انًًشػبد نجؼغ انًؼبدح فؼبنٛزٓب
 

 العمل وطرائك المىاد
  :النباث عيناث
 نلأػشاععهًٛخ ٔغٛش يظٓشح   Eucalyptus Camaldulensisَجبد انٕٛكبنجزٕط  أٔساق ػُٛبد ػهٗ انسظٕل رى

 ػضلنغشع  انًخزجش إنٗ َٔمهذ َظٛفخ ثلاعزٛكٛخ أكٛبط فٙ انؼُٛبد خًُؼذ ,انؼبيخ نًسبفظخ كشثلاء  انسذائكيٍ  انًشػٛخ

 .َفغّ اندًغ ٕٚو فٙ يُٓب انفطشٚبد
 

 مصذر العزلاث المرضيت
 ٔ Fusarium oxysporum, Fusarium graminearum نهُجبد شػخًانفطشٚبد انً لادرى انسظٕل ػهٗ ػض

Rhizoctonia solaniخبيؼخ كشثلاء انضساػخكهٛخ  لغى ٔلبٚخ انُجبد/  يٍ يخزجشاد/ . 
 

  :المضتنبتت الفطرياث عزل
 ثى ٔانغجبس الأرشثخ لإصانخ انسُفٛخ يبء يٍ ٔافشح ثكًٛخ ٔالأغظبٌ الأٔساق ػُٛبد غغم رى إر رنك فٙ (23) ؽشٚمخ أرجؼذ

 رنك ثؼذ غًشد ثى ٔازذح, دلٛمخ نًذح  75%الاثٛهٙ ثبنكسٕل ٔػمًذ انًمض ثٕاعطخ عى 1-0.5 طغٛشح لطغ إنٗ الأٔساق لطؼذ

 ثبَٛخ,   30نًذح   75% ثزشكٛض الأثٛهٙ ثبنكسٕل ػمًذ ثؼذْب دلبئك, 4 نًذح  2.5 % ثزشكٛض انظٕدٕٚو ْبٚجٕكهٕساد يسهٕل فٙ

 .يؼمًخ رششٛر أٔساق ثٕاعطخ ٔخففذ انًؼمى انًمطش ثبنًبء يشاد 3 غُغهذ ثى

  Potato Dextrose Agar  انظهت انٕعؾ انضسػٙ دكغزشٔص انجطبؽب ػهٗ زبٔٚخ ثزش٘ أؽجبق فٙ انمطغ صُسػذ

 (PDA)ٕ٘ٛكهٕسايفُٛكٕل    انًؼمى ٔانًؼبف نّ انًؼبد انسChloramphenicol  ٔصػذ , يهغى/نزش لجم انزظهت 250ثًؼذل 

 يغ اٚبو 7ٔنًذح  و    72± 2 زشاسح ثذسخخ الاؽجبق فٙ انسبػُخٔػؼذ  ,ثى يزدبَغخ ثأثؼبد ؽجك نكم انُجبد أخضاء يٍ لطغ5

ٔرى رشخٛض انفطشٚبد ثٕاعطخ الاعزخذاو انًجبشش  PDAَمٛذ انًضاسع انفطشٚخ ثُمهٓب ػهٗ ٔعؾ  .ٕٚيٛب   انًغزؼًشاد ًَٕ يشالجخ

  . ( 26, 25,(24ٔثبلاعزؼبَخ ثبنًفبرٛر انزظُٛفٛخ  نهًدٓش انؼٕئٙ ٔػهٗ ششائر صخبخٛخ ثبعزؼًبل يسهٕل انلاكزٕفُٕٛل

 Colonizationهزكشاسن انًئٕٚخ انُغجخ) انًغزُجزخ انفطشٚبد يغزؼًشاد نزشدد  انًئٕٚخ انُغت زغبةثؼذ رنك رى 

frequency  ) (27) فٙ خبء يب ػهٗ ٔثبلاػزًبد . 

                              

  انفطش يغزؼًشاد فٛٓب ظٓشد انزٙ انمطغ ػذد                                                          

 Χ  100     ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=    % (C.F) هزكشاسن انًئٕٚخ انُغجخ

  انًضسٔػخ انكهٛخ انمطغ ػذد                                                                   
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 ت للنباثالمرض الفطرياث بعض تجاه المضتنبتت للفطرياث التضاد فعاليت اختبار
 لشص أخز, ار رى انظهت انٕعؾ ػهmethod    Dual cultureٗ انًضدٔخخ ثطشٚمخ انضساػخ ٔانًزًثهخ  (28) ؽشٚمخ ارجؼذ

 Fusarium oxysporum,  Fusarium graminearumانًشػٛخ  ٔانفطشٚبد انًغزُجزخ انفطشٚبد يٍ نكم انفطش٘ انًُٕ يٍ

ٔ Rhizoctonia solani  ٍانفهٍٛ ثبلت ثٕاعطخعجؼخ اٚبو  ثؼًش زذٚثخ يضاسع ي Cork borer فٙ انمشطبٌ ٔػغ,  يهى 3 ثمطش 

 ثثلاثخ نٕزذِ انًًشع نهفطش يمبسَخ أؽجبق اعزؼًهذ كزنك عى, 5 َسٕ ثًُٛٓب فبطهخ ثًغبفخ  PDA ٔعؾ ػهٗ زبٔ٘ ؽجك

ٔرى لٛبط لطش  انسبفخ, إنٗ انغٛطشح ؽجك ٔطٕل نسٍٛ و    2± 27زشاسح دسخخ فٙ الأؽجبق زؼُذ .نهًؼبيهزٍٛ يكشساد

 رثجٛؾ َغجخ أعبط ػهٗ انًغزُجزخ نهفطشٚبد انزؼبدٚخ انمذسح لذسدثسٛث  )يؼذل لطشٍٚ يزؼبيذٍٚ(, انًًشع نهفطش انًغزؼًشح

 :اٜرٛخ انًؼبدنخ ثبعزؼًبلٔ انًًشػخ انفطشٚبد
 

 2ق ــ1ق                    

 Χ  100  =  ˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉ  %نهزثجٛؾ  انًئٕٚخ انُغجخ

 1ق                    

 ٔزذِ انًًشع انفطش يغزؼًشح لطش =  1ق :اٌ إر

 انًضدٔخخ انًضسػخ يٍ انًًشع انفطش يغزؼًشح لطش = 2ق        
 

 والمنالشتالنتائج 
 لطؼخ 120 يدًٕع يٍ ػهٛٓب انًغزسظم أساق َجبد انٕٛكبنجزٕط يٍانًغزُجزخ ٔرشخٛض انفطشٚبد ػضل أػسذ َزبئح 

 .  %  44.17 انٗ يغبٔٚخ  كهٛخ  اعزٛطبٌ ثُغجخ يغزُجزب   فطشا   53 ثٕالغ  انًؼضٔنخ نهفطشٚبد كهٙ  ػذد ػهٗ انسظٕل,  أٔساق

 ػهٗ ٕ٘زرس Spermacoce verticillata أساق أٌ يٍ (29) ٔخذِ يب يغ انُزٛدخ ْزِ رزفك

 يدًٕػخ يٍ يغزُجزب   فطشا   57 ػهٗ رسٕ٘ Albizia lebbeck  انهجخ ٔأغظبٌ أساق أٌ يٍ(  30. كًب ٔخذ ) يغزُجزب   فطشا   56 

 % . 47.43 اعزٛطبٌ ثشذح ٔأغظبٌ أٔساق لطؼخ  240

 ثمٛخ ػهٗعبدد ػهٗ   Penicillium انفطش إَٔاع اٌفطشٚخ , ٔرغؼخ إَاع   ػهٗ انسظٕل (1كًب ٚزؼر يٍ اندذٔل )

 ,5.00 اعزٛطبٌ ثُغجخPenicillium chrysogenium ٔ Penicillium.sp.1,2 ثـ ٔانًزًثهخ نهًغزؼًشاد ًخزهفخان الإَٔاع

   A. flavusًْب ٔ Aspergillusخُظ َٕػبٌ يٍ . كًب رى ػضل  ػهٗ انزٕانٙ% 4.60ٔ 6.66

ٔ A. niger كًب رى ػضل انفطشٚبد ػهٗ انزٕانٙ انُٕػٍٛ نكلا %3.33ٔ % 4.16 اعزٛطبٌ ثُغجخ  Alternaria, 

Cladosporium ,Paecilomyces  ٔ Mycelia sterilia (Hyaline) ػهٗ  1.66ٔ2.50, 3.33, 13.33اعزٛطبٌ ثُغجخ %

 زٛث ٚلازع  ,  %13.33-1.66ثٍٛ انذساعخ ِْز فٙ انُجبد أساق يٍ انًغزُجزخ انفطشٚبد ػضل َغتٔنمذ رشأزذ  انزٕانٙ .

 رؤثش انزٙ انجٛئٛخ انزأثٛشاد َزٛدخ أ (31د )نهفطشٚب يؼبدح يٕادػهٗ  انُجبد اززٕاء انٗ ٚكٌٕ انغجت لذ ْزِ انؼضل َغجخ اَخفبع

 فٙ انًؼضٔنخ انفطشٚبد يغ رزطبثك انذساعخِ ْز فٙ انًؼضٔنخ انفطشٚبد أغهت اٌ كًب,  انًغزُجزخ انفطشٚبد اَزشبسرٕصٚغ ٔ فٙ

 . (33, 32, 30)  أخشٖ َجبربد يٍٖ أخش دساعبد
 

 Colonization).نشذح الاعزٛطبٌ انًئٕٚخ ٔانُغت أٔساق َجبد انٕٛكبنجزٕط يٍ انًؼضٔنخ انًغزُجزخ انفطشٚبد :(1 ) سلى خذٔل

frequency) 

 

 انًؼضٔنخ انًغزُجزخ  انفطشٚبد

 أٔساق انٕٛكبنجزٕط

No. 

Colonies 

C.F. 

(%) 

Aspergillus flavus 5 4.16 

Aspergillus niger 4 3.33 

Penicillium chrysogenium 6 5.00 

Penicillium sp.1 8 6.66 

Penicillium sp.2 5 4.60 

Alternaria sp. 16 13.33 

Cladosporium sp. 4 3.33 

Paecilomyces sp. 2 1.66 

Mycelia sterilia (Hyaline) 3 2.50 

Total 53 44.17 
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 المرضت للنباث الفطرياث بعض تجاه المضتنبتت للفطرياث التضاد فعاليت
 انثلاثخ انًًشػبد ردبِ ٔانًؼضٔنخ انًغزُجزخ نهفطشٚبد انزؼبد فؼبنٛخ فٙ اخزلافب   ُْبنك اٌ  (2 )خذٔل فٙ انُزبئح أظٓشد

 ردبِ رؼبد فؼبنٛخ أػهٗ Penicillium chrysogenium انفطش زٛث أظٓش ,ٔانًًشع انًغزُجذ انفطش ثبخزلاف انًخزجشح

ٔ  Aspergillus nigerرلاِ انفطشاٌ  % 56.88 نهزثجٛؾ انًئٕٚخ انُغجخزٛث ثهغذ  F. oxysporum انًًشع انفطش

Paecilomyces sp.  فزشأزذ انُغجخ  ايب ثمٛخ انؼضلاد ػهٗ انزٕانٙ % 49.22ٔ 55.56  نهزثجٛؾ انًئٕٚخ انُغجخزٛث ثهغذ

 . %27.78ٔأٔؽأ َغجّ %  48.56اػهٗ َغجّ انًئٕٚخ نهزثجٛؾ ثٍٛ

 أػهٗ Aspergillus niger فمذ اظٓش انفطشF. graminearum انًًشعانفطش ردبِ انًغزُجزخ انفطشٚبد رؼبد فٙ زٍٛ

 Alternaria sp.ٔ Penicillium  % ثى رلاِ انفطشا59.67ٌ نهزثجٛؾ انًئٕٚخ انُغجخزٛث ثهغذ  رؼبد فؼبنٛخ

chrysogenium ػهٗ انزٕانٙ ايب ثمّٛ انؼضلاد فزشأزذ انُغجخ انًئٕٚخ  56.44ٔ 58.33  نهزثجٛؾ انًئٕٚخ انُغجخزٛث ثهغذ %

 % . 36.77% ٔأٔؽأ َغجّ  46.89 نهزثجٛؾ ثٍٛ اػهٗ َغجّ 

 Aspergillus niger , Aspergillus  انفطشٚبد أظٓشدمذ ف R. solaniانًًشع  انفطش ردبِ انفطشٚبد حْز رؼبد ايب

flavusٔ Mycelia sterilia انؼضلاد أظٓشدفٙ زٍٛ % ػهٗ انزٕانٙ ,  41.67ٔ 43.00,  44.44 رثجٛؾ َغت. 

Paecilomyces sp , Penicillium sp.1, Penicillium chrysogenium  ,Alternaria sp ٔ Cladosporium sp 

 . (1شكم )% ػهٗ انزٕانٙ  26.33ٔ 28.67,  29.11,  33.33,  36.78 رثجٛؾ َغجخ

 انضساػخ ثطشٚمخ (1) انظٕسح فٙ َزبئدٓب رلازع انزٙ انًشػٛخ ٔانفطشٚبد انًغزُجزخ انفطشٚبد ثٍٛ انزؼبد فؼبنٛخاٌ 

 ْبٚفبد خذساٌ رسهم أَضًٚبد ٚئفشاص انًغزُجذ انفطشزٛث ٚمٕو  (Mycoparasitism)٘ انفطش انزطفم فؼبنٛخ ػهٗ ٚذل انًضدٔخخ

 .  (35)انششٚك انفطش ٔرطٕس ًَٕ رًُغ يؼبدح يٕاد ئفشاصٚمٕو ث انًغزُجذ انفطشأاٌ  ,(43 (رمزهّ ٔلذ انششٚك انفطش

 زُبفظانٔرنك يٍ خلال  انًًشػخ نفطشٚبدارثجٛؾ ًَٕ فٙ انًغزُجزخ انفطشٚبد ثؼغ كفبءح انُزبئح أظٓشدٔخلاطخ انمٕل 

 pyrrocidines A ,B يثم انًؼبد Antibiotic يؼبدح يٕاد َزبجا ذسرٓب ػهٗل ػٍ فؼلا   Competition  ٔانًكبٌا انغزاء ػهٗ

 Aspergillus flavus  ٔ Fusariumٔٚؼزجش يؼبد فطش٘ ػذ   Acremonium zeae  انًؼضٔل يٍ انفطش انًغزُجذ 

verticillioides (36)  ,ٔ يثم  عًٕو اَزبج ػهٗذسرٓب لكزنكaryl tetralin lignans  "podophyllotoxins"  ٍانًؼضٔل ي

 رؼطٙ انفؼبنٛبد حْز خًٛغ ٔاٌ( . 37نغشؽبٌ ٔنهًؼبداد الاكغذح )ا نًؼبندخ ٚغزخذؤ  Trametes hirsutaانفطش انًغزُجذ 

 ػٍ انًزغججخ انُجبد ايشاع ػهٗ نهغٛطشح Biological control  الازٛبئٛخ انًمبٔيخ فٙ انًغزُجزخ انفطشٚبد كفبءح انٗ إشبسح

  . ( ,3038 ) انذساعبد يٍ انؼذٚذ كزنك أكذرٓب انزٙ انفطشٚبد
 

 انًشػٛخ انفطشٚبد ثؼغ ردبِ َجبد انٕٛكبنجزٕط يٍ انًؼضٔنخ انًغزُجزخ انفطشٚبد ثؼغ نزثجٛؾ انًئٕٚخ انُغت :(2) سلى خذٔل

 اٚبو . 7ٔنًذح  و    2± 27حزشاس دسخخفٙ  PDAٔعؾ ػهٗ انًضدٔخخ انضساػخ ثطشٚمخ

 

 انًغزُجزخ انفطشٚبد ػضلاد

 
 خًشػانُغجخ انًئٕٚخ نزثجٛؾ انفطشٚبد انً

F. oxysporum F. graminearum R. solani 

Aspergillus flavus 36.11 45.78 43.00 

Aspergillus niger 55.56 59.67 44.44 

Penicillium chrysogenium 56.88 56.44 29.11 

Penicillium sp.1 27.78 36.77 33.33 

Paecilomyces sp. 49.22 54.78 36.78 

Mycelia sterilia (Hyaline) 38.11 46.89 41.67 

Alternaria sp. 48.56 58.33 28.67 

Cladosporium sp. 43.00 41.67 26.33 

 انًغزُجزخنهفطشٚبد  انًًشػخنهفطشٚبد  LSDلًٛخ 

0.32 0.45 
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  F. oxysporuردبِا niger Aspergillus انًغزُجذ انفطش -ة       R. solaniاردبِ  .Penicillium spانفطش انًغزُجذ  -ا    

 

    
 

 F. oxysporu اردبِ .Penicillium spانفطش انًغزُجذ  --د    R. solaniاردبِ  Alternaria sp انًغزُجذ . انفطش -ج

 

          

 F. oxysporumردبِ اflavus   Aspergillusانًغزُجذ انفطش -ٔ     F. graminearum ردبِاflavus  Aspergillusانًغزُجذ انفطش -ِ

 

 انًشػٛخ ٔانفطشٚبد انًغزُجزخ انفطشٚبد ثٍٛ انزؼبد فؼبنٛخ:  (1شكم)
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