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Effect of foliar nutrition with P and K on the growth and yield 

of wheat 
 

  حنطةال وحاصلفي صفات نمو تأثيز التغذية الورقية بالفسفور والبوتاسيوم 
 

ؼٛذس يؽغٍ ساشذ         كاظى يؽًذ ؼغٌٕػهٙ ؼغٍٛ ظاعى          

 ظايؼح انواعى انخعشاء –كهٛح انضساػح 
 

 

 المستخلص
كى ظُٕب  20كٙ يضسػح خاصح كٙ هعاء انٓاشًٛح انٕاهؼح ) 2015 -2014َلزخ ذعشتح ؼوهٛح خلال انًٕعى انشرٕ٘ 

. انخعش٘ نًؽصٕل انؽُطحكٙ صلاخ انًُٕ يشكض يؽاكظح تاتم( ، نذساعح ذأشٛش انرـزٚح انٕسهٛح تانلغلٕس ٔانثٕذاعٕٛو 

شلاشح ذشاكٛض نكم يٍ  (، ترعشتح ػايهّٛ  تصلاز يكشساخ ٔذعًُد RCBDذصًٛى انوطاػاخ انؼشٕائٛح انكايهح )اعرؼًم  

يهـى.نُش 3000ٔ  2000ٔ  1000 ) سػK2O  ْٙK1 ٔ K2 ٔ K3انثٕذاعٕٛو 
-1

  P2O5   ْٙP1ػهٗ انرشذٛة( ، ٔ انلغلٕس  

ٔP2   ٔP3   يهـى.نرش 3000ٔ  2000ٔ  1000)سػ
-1

ياء يوطش كوػ( )سػ  يؼايهح انًواسَح، تالإظاكح انٗ ػهٗ انرشذٛة(   

، ٔاخزخ انوشاءاخ ٔؼههد ؼغة انرصًٛى انًرثغ ٔاخرثشخ انًرٕعطاخ  2014/ 11/ 15كٙ  99ذًد صساػح انصُق اتاء ٔ. 

يهـى  2000دٖ سػ كم يٍ انثٕذاعٕٛو ٔانلغلٕس ترشكٛض ؼغة اخرثاس اهم كشم يؼُٕ٘ ، ٔذرهخص أْى انُرائط تًا ٚهٙ: ا

Kنُش.
-1

انٗ صٚادج يؼُٕٚح كٙ اسذلاع انُثاخ ٔ انًغاؼح انٕسهٛح ٔ غٕل انغُثهح ٔؼاصم انؽثٕب. كًا ذلٕم سػ انلغلٕس   

.نرش Pيهـى  1000ترشكٛض 
-1

يؼُٕ٘ كٙ ظًٛغ ٔكاٌ نهرذاخم تٍٛ انؼايهٍٛ ذأشٛش  تئػطاء اػهٗ يؼذل كٙ انٕصٌ انعاف نهعزس . 

 انصلاخ انًذسٔعح.
 

          Abstract 

Factorial field experiment was carried out during 2014/2015 season in a private farm located 

in Al-Hashemia (20 km south of Hilla city), to study the response of wheat to phosphorus and 

potassium as foliar nutrition on vegetative growth and yield. Randomized complete block design 

(RCBD) with  three replications was used, which included three concentrations of potassium 

(K2O), K1, K2,  and K3 (1000, 2000 and 3000) mg.l
-1

 respectively as well as the control 

K0( sprayed with distilled water only), and three concentrations of phosphorus (P2O5) , P1, P2 

and P3 (1000, 2000 and 3000) mg.l
-1

 respectively as well as the control P0 (sprayed with 

distilled water only) . Wheat (IPA 99 variety) was seeded at 15/11/2014. Data were analyzed and 

the averages were compared according to the least significant difference(LSD). The results 

showed that  spraying potassium and phosphorous at (2000 mg K20.l
-1

 and P2O5.l
-1 

), respectively 

caused significant increases in most vegetative growth traits (plant height, leaf area and spike 

length) and grain yield. Spraying phosphorus at 1000 mg P2O5.l
-1

 (P1) was superior by giving 

highest rate of dry root weight. The interaction between these two factors had a significant effect 

on all studied traits. 
 

 المقذمة
هًٛح ؿزائٛح يًٓح ذرًصم تانًٕاصَح انعٛذج كٙ ؼثٕتّ تٍٛ انثشٔذُٛاخ  L. Triticum aestivumٚشكم يؽصٕل انؽُطح

ٔنـشض ، [1]( ٔتؼط الأيلاغ انًؼذَٛح B1 ٔB2تالإظاكح إنٗ اؼرٕائٓا ػهٗ كًٛاخ يٍ انذٌْٕ ٔانلٛرايُٛاخ ) ٔانكشتْٕٛذساخ

ٚؼذ  و ذؽغٍٛ انًُٕ ٔانؽاصم لاتذ يٍ الاػرُاء تؼًهٛاخ خذيح انرشتح ٔانًؽصٕل .ٔذؼذ انًـزٚاخ يٍ اْى انؼٕايم انًؤششج كٙ رنك،

نك نذٔسِ ( ٔرThe key of lifeكٙ ًَٕ ٔذـزٚح انُثاخ ٔ ٚطهن ػهّٛ يلراغ انؽٛاج ) انعشٔسٚح انلغلٕس يٍ انؼُاصش انـزائٛح

، كًا ٚذخم كٙ ذشكٛة الأؿشٛح انؽٕٛٚح يصم ؿشاء انثلاصيا ٔانًاٚرٕكَٕذسٚا  [2]انًثاشش كٙ انؼذٚذ يٍ انؼًهٛاخ انلغهعٛح كٙ انُثاخ 

كٙ ػًهٛح انرٕاصٌ انٓشيَٕٙ كٙ   ايًٓ اٚؤد٘ دٔس أيا كًٛا ٚخُص انثٕذاعٕٛو كاَّ.  [3]ٔانثلاعرٛذاخ انخعشاء ٔؿشاء انلعٕج 

كعلاً ػهٗ دٔسِ انًثاشش كٙ ذؽغٍٛ َوم انًٕاد  ، [4]انُثاخ ٔرنك يٍ خلال دٔسِ كٙ صٚادج كلاءج ػًم يُظًاخ انًُٕ انُثاذٛح 

نرشب َٔظشا نطثٛؼح أؿهة ا،  [5] ،( sinkإنٗ يٕاهغ انخضٌ ) ( source ))انغكشٔص( ػثش الأَاتٛة أنًُخهّٛ يٍ أياكٍ ذصُٛؼٓا 

انؼشاهٛح انرٙ ذًراص تكَٕٓا ذشتاً كهغٛح كئٌ انًؽاصٛم انًضسٔػح ذؼاَٙ يٍ َوص كٙ يؼظى انؼُاصش انـزائٛح ٔلاعًٛا انلغلٕس 

نزا اذعٓد انذساعاخ انٗ  ،[6] انؼُاصش تم انٗ ههح انعاْض يُٓا ٔانثٕذاعٕٛو ، ٔاٌ عثة رنك لا ٚؼٕد انٗ انًؽرٕٖ انكهٙ يٍ ْزِ 

هؼُاصش انـزائٛح كؼًهٛح يكًهح نلإظاكح الاسظٛح نرايٍٛ انًغرٕٖ انًُاعة يٍ ْزِ انًـزٚاخ انعشٔسٚح نهُثاخ . الاظاكح انٕسهٛح ن
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َٔظشا لأًْٛح ْزٍٚ انؼُصشٍٚ كٙ ًَٕ ٔإَراض انؽُطح كئٌ ْزِ انذساعح ذٓذف إنٗ يؼشكح ذأشٛش الإظاكح انٕسهٛح نهلغلٕس 

 انُايٛح ذؽد ظشٔف ْزِ انرعشتح. ٔانثٕذاعٕٛو ػهٗ انصلاخ انخعشٚح نُثاذاخ انؽُطح
 

 المواد وطزائق العمل 
كى ظُٕب يشكض يؽاكظح تاتم  20كٙ هعاء انٓاشًٛح ػهٗ تؼذ  2015 - 2014 شرَٕ٘لزخ ذعشتح ؼوهٛح أشُاء انًٕعى ان

انخعش٘ انرـزٚح انٕسهٛح تانلغلٕس ٔانثٕذاعٕٛو كٙ صلاخ انًُٕ ذأشٛش تٓذف دساعح (  1)ظذٔل  ؿشُّٚٛكٙ ذشتح غُٛٛح 

ار كرعشتح ػايهّٛ تصلاز يكشساخ ،  (،RCBD. َلزخ انرعشتح ٔكن ذصًٛى انوطاػاخ انؼشٕائٛح انكايهح )ؽُطحنًؽصٕل ان

.نُشKيهـى  3000ٔ   2000ٔ  1000استؼح ذشاكٛض يٍ انثٕذاعٕٛو ْٙ ياء يوطش كوػ )يؼايهح انًواسَح( ٔ سػ  ذعًُد 
-1

ٔانرٙ   

استؼح ذشاكٛض يٍ انلغلٕس ْٙ ياء يوطش كوػ )يؼايهح انًواسَح( ٔ  ٔذذاخهٓا يغ ،  شذٛةػهٗ انر K0 ٔK1 ٔK2 ٔK3سيض نٓا 

.نُش Pيهـى 3000ٔ  2000ٔ  1000سػ 
-1

 )انصُق ؽُطحصسػد ؼثٕب ان . شذٛةػهٗ انر P0 ٔP1 ٔP2 ٔP3ٔانرٙ سيض نٓا   

كـى.ْـ 100عٕتش كٕعلاخ انكانغٕٛو تكًٛح أظٛق عًاد َصشخ انثزٔس كٙ انٕاغ انرعشتح ،  2014ذششٍٚ انصاَٙ  27كٙ  (99اتاء 
-1

 

ْكراس.كـى َٛرشٔظ200ٍٛ( تًؼذل N%46انٕٛسٚا )كًا اظٛق ا انضساػحهثم 
-1

 ٔتذكؼرٍٛ يرغأٚرٍٛ الأٔنٗ ػُذ انضساػح ٔانصاَٛح 

ذى ههغ ؼعى  .انثطاٌ   يشؼهحكٙ  انصاَٙ ٔانًٕػذ الاشطاء كٙ يشؼهح الأل يٕػذٍٚ كٙ انشػ ذًد ػًهٛح  انضساػح يٍٕٚيا  50تؼذ

و شى َضػد انرشتح ػهٗ يشثك يؼذَٙ َاػى ٔعهػ 0.3و ٔهطشْا  0.4ظزٔس انُثاذاخ تاعرؼًال اعطٕاَح  يؼذَٛح غٕنٓا  ٚعىذشتح 

شى ، ػهٛٓا ػًٕد ياء نلصم انعزٔس ػٍ انرشتح ٔأخز هٛاط غٕل انؽضيح انكصٛلح يُٓا ٔانرٙ ذًصم انؼًن انلؼال نهًعًٕع انعزس٘ 

و 65لد انعزٔس كٙ كشٌ كٓشتائٙ تذسظح ظل
ِ

ٔاسذلاع انُثاخ هٛظ يٍ يغرٕٖ عطػ انرشتح انٗ  عاػح شى ٔصَد تؼذ رنك، 72نًذج  

ػشض انٕسهح ػُذ × ٔ يغاؼح ٔسهح انؼهى هٛغد ؼغة انًؼادنح اٜذٛح: غٕل انٕسهح  .[7]َٓاٚح انغلا نغُثهح انغام انشئٛظ 

انغُثهح ٔانًذج يٍ انضساػح إنٗ انرغُثم ٔرنك تؽغاب ػذد الاٚاو يٍ ذاسٚخ انضساػح انٗ ٔكزنك غٕل  [8] 0.835× انًُرصق 

 ؼههد انُرائط ٔهٕسَد ؼغة انرصًٛى انًرثغ ٔهٕسَد انًرٕعطاخ ؼغة اخرثاس اهم كشم يؼُٕ٘.% يٍ انغُاتم ،50تضٔؽ 
 

 : تؼط خصائص ذشتح ؼوم انرعشتح1ظذٔل 
 

ـــحصلان  انوثًح ٔانٕؼذ انخاصٛـــح انوثًح ٔانٕؼذج 

 

يلصٕلاخ 

 انرشتح

ؿى. كـى.   101 انشيم
-1

يهـى.كـى  35.13 انعاْض َٛرشٔظٍٛ ذشتــح 
-1

 . ذشتـح

ؿى. كـى.  534 انـشٍٚ
-1

يهـى.كـى  13.80 انلغلٕس انعاْض ذشتـح 
-1

 . ذشتـح

ؿى. كـى.  365 انطٍٛ
-1

يهـى.كـى  217.6 انثٕذاعٕٛو انعاْض ذشتـح 
-1

 . ذشتـح

دٚغًُٛض. و  4.6 انرٕصٛم انكٓشتائٙ ح غُٛٛح سيهٛحيضٚع انُغعحصُق 
-1

 

   7.4 انٓٛذسٔظُٛٙالأط 

 

 النتائج والمناقشة
( أػهٗ يؼذل نهٕصٌ انعاف P1ٔظٕد كشٔم يؼُٕٚح تٍٛ ذشاكٛض سػ انلغلٕس ار أػطٗ انرشكٛض )  2 انعذٔل كٙ انُرائط ذثٍٛ

هذ ٚؼٕد عثة رنك  انٗ صٚادج ذشكٛض انلغلٕس كٙ انعزٔس  ؿى .  1.06( ادَٗ يؼذل تهؾ  P0ؿى تًُٛا أػطٗ انرشكٛض) 1.10نهعزس تهؾ 

( ٔتٓزا ٚغاػذ ػهٗ اَوغاو خلاٚا انعزس كٛؤد٘ انٗ صٚادج ًَٕ ADP  ٔATPالايش انز٘ ٚشعغ ػهٗ ذكٍٕٚ يشكثاخ انطاهح يصم )

 كٙ انُرائط كًا ذثٍٛ.  [9]عزٔس يًا ُٚؼكظ ػهٗ ٔصَٓا َٔشاغ يعًٕػح ظزسٚح  كصٛلح ٔتانرانٙ صٚادج ذشاكى انًادج انعاكح كٙ ان

  1.09( أػهٗ يؼذل نهٕصٌ انعاف نهعزس تهؾ K2انعذٔل َلغّ ٔظٕد كشٔم يؼُٕٚح تٍٛ ذشاكٛض سػ انثٕذاعٕٛو ار أػطٗ انرشكٛض)

 صٚادج اؿهة انصلاخ كٙ نثٕذاعٕٛوا ًٚكٍ اٌ ٚؼضٖ عثة رنك انٗ دٔس .ؿى  1.07 ( ادَٗ يؼذل تهؾ K0تًُٛا أػطٗ انرشكٛض) ؿى

 كى انًادج انعاكح تانعزس ٔتانرانٙ صٚادج ٔصَّشاذ ػهٗ تزنك يؤششج انعزس غٕل صٚادج  يغ اكودشذ انرٙ انُثاخ كاسذلاع انخعشٚح

كًا ذثٍٛ انُرائط كٙ انعذٔل َلغّ ٔظٕد ذذاخم يؼُٕ٘ تٍٛ ذشاكٛض انلغلٕس ٔذشاكٛض انثٕذاعٕٛو  .[11]ْٔزا ٚرلن يغ َرائط  ،  [10]

 ؿى .  1.04 ادَٗ يؼذل تهؾ P0K0تًُٛا اػطد انرٕنٛلح  ؿى  1.11اػهٗ يؼذل نهٕصٌ انعاف نهعزس تهؾ  P1K2ار اػطد انرٕنٛلح 
 

 : ذأشٛش انرـزٚح انٕسهٛح تانلغلٕس ٔانثٕذاعٕٛو كٙ انٕصٌ انعاف انعزس )ؿى ( 2ظذٔل 

 

يرٕعػ ذشاكٛض  ذشاكٛض انلغلٕس انًؼايلاخ

 P0 P1 P2 P3 ذشاكٛض انثٕذاعٕٛو انثٕذاعٕٛو

K0 1.04 1.10 1.07 1.08 1.07 

K1 1.05 1.10 1.08 1.08 1.08 

K2 1.07 1.11 1.10 1.08 1.09 

K3
 

1.06 1.09 1.07 1.07 1.07 

  1.08 1.08 1.10 1.06 يرٕعػ ذشاكٛض انلغلٕس

 K*P                        0.01 =P = K  0.01= 0.02 0.05أ.ف.و 
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انضساػح  ( أهم يؼذل نهًذج يP2ٍٔظٕد كشٔم يؼُٕٚح تٍٛ ذشاكٛض سػ انلغلٕس ار أػطٗ انرشكٛض )  3 انعذٔل كٙ انُرائط ذثٍٛ

ستًا ٚؼٕد ْزا انٗ دٔس انلغلٕس كٙ ٕٚو .  115.81( اػهٗ يؼذل تهؾ  P0ٕٚو تًُٛا أػطٗ انرشكٛض)  108.04% ذضْٛش تهؾ  50انٗ 

كٙ انُثاخ ٔانز٘ ٚغاػذ ػهٗ شٛخٕخح  الأشهٍٛػًهٛح انرُلظ ٔتزنك ٚضٚذ يٍ اَراض تٛشٔكغٛذ انٓٛذسٔظٍٛ انز٘ ٚؼًم ػهٗ صٚادج 

يُطوح الاَلصال ٔذركٌٕ  كٙ   ٙيٍ َصم انٕسهح انٗ هاػذذٓا كُٛرط انرذسض الأكغُٛ الأكغٍٛالأٔسام يٍ خلال يُؼّ اَروال 

( K2انعذٔل َلغّ ٔظٕد كشٔم يؼُٕٚح تٍٛ ذشاكٛض سػ انثٕذاعٕٛو ار أػطٗ انرشكٛض) كٙ انُرائط كًا ذثٍٛ .[12]يُطوح الاَلصال 

ًٚكٍ  . ٕٚو112.44 ( اػهٗ يؼذل تهؾ  K0تًُٛا أػطٗ انرشكٛض) ٕٚو 111.22% ذضْٛش تهؾ  50انضساػح انٗ  ًذج يٍنهٗ يؼذل دَأ

كٙ ذؽغٍٛ ظشٔف انًُٕ يٍ خلال ذؽوٛن ؼانح أيذاد ؿزائٙ يغرًش تٓزِ انًـزٚاخ دكغ إنٗ  نثٕذاعٕٛوا اٌ ٚؼضٖ عثة رنك انٗ دٔس

تانشكم انز٘ أدٖ انٗ ؼذٔز ذضْٛش %  50انًذج يٍ انضساػح انٗ  انرغاسع كٙ انؼًهٛاخ انلغهعٛح داخم انُثاخ يًا ادٖ انٗ ذوهٛم

. كًا ذثٍٛ انُرائط كٙ انعذٔل َلغّ ٔظٕد ذذاخم يؼُٕ٘ تٍٛ ذشاكٛض انلغلٕس ٔذشاكٛض [13]  ذؽغٍ كٙ اؿهة صلاخ انًُٕ

تًُٛا اػطد انرٕنٛلح  ٕٚو 107.87% ذضْٛش ٚهؾ  50ادَٗ يؼذل نهًذج يٍ انضساػح انٗ  P2K2انثٕذاعٕٛو ار اػطد انرٕنٛلح 

P0K0 ٕٚو 117.55ٗ يؼذل تهؾ  اػه. 
 

 % ذضْٛش50يٍ انضساػح انٗ  ػذد الاٚاو: ذأشٛش انرـزٚح انٕسهٛح تانلغلٕس ٔانثٕذاعٕٛو كٙ 3ظذٔل

 

( P2ار أػطٗ انرشكٛض )يؼذل اسذلاع انُثاخ كٙ ٔظٕد كشٔم يؼُٕٚح تٍٛ ذشاكٛض سػ انلغلٕس   4 انعذٔل كٙ انُرائط ذثٍٛ

انـٗ دٔس انلـغلـٕس كـٙ صٚـادج  ستًا ٚشظغ رنكعى .  87.45( ادَٗ يؼذل تهؾ P0عى تًُٛا أػطٗ انرشكٛض) 102.70 تهؾ  أػهٗ يؼذل

ْٔزا ٚرلن يغ َرائط  ، [14]انُثاذٛح  انؼًهٛاخ انؽٕٛٚح ٔذُظٛى يغرٕٖ انٓشيَٕاخَـًٕ ٔذـطـٕس ٔاَـوغـاو انخـلاٚا ٔتانرانٙ صٚادج َشاغ 

ار أػطٗ يؼذل اسذلاع انُثاخ كٙ انعذٔل َلغّ ٔظٕد كشٔم يؼُٕٚح تٍٛ ذشاكٛض سػ انثٕذاعٕٛو  كٙ انُرائط كًا ذثٍٛ . [15]

ًٚكٍ اٌ ٚؼضٖ عثة رنك انٗ  عى .  92.81 ( ادَٗ يؼذل تهؾ K0عى تًُٛا أػطٗ انرشكٛض)  98.86تهؾ  ( أػهٗ يؼذلK2انرشكٛض)

نرًذد  ذٕكٛشِ ًٓى كٙ صٚادج يؼذل اسذلاع انُثاخ يٍ خلال ذأشٛشِ الاٚعاتٙ كٙ ػًهٛح اَوغاو ٔذٕعغ انخلاٚا تلؼماننثٕذاعٕٛو ا دٔس

ػُذ سػ َثاذاخ انؽُطح تـ   [17] ٔ .[15]ْٔزا ٚرلن يغ َرائط  ،  [16]يصانٙ نهعذاس انخهٕ٘ انعشٔس٘ نؼًهٛرٙ انًُٕ ٔالاَوغاو 

يهـى.نرش 1000ػُذ سػ َثاذاخ انؽُطح تانثٕذاعٕٛو ) K2O  ٔ [18]% يٍ 3أ  1.5
-1

كًا ذثٍٛ انُرائط كٙ انعذٔل َلغّ ٔظٕد (.  

تًُٛا عى  108.57 هؾت سذلاع انُثاخلا ؼذلاػهٗ ي P2K2ذذاخم يؼُٕ٘ تٍٛ ذشاكٛض انلغلٕس ٔذشاكٛض انثٕذاعٕٛو ار اػطد انرٕنٛلح 

تضٚادج اسذلاع انُثاخ يؼُٕٚا ػُذ سػ انؽُطح  [15]ْٔزا ٚرلن يغ َرائط  ، عى  83.98ادَٗ يؼذل تهؾ   P0K0اػطد انرٕنٛلح 

 .علاذٙ ٔانثٕذاعٕٙتانغًادٍٚ انل
 

 : ذأشٛش انرـزٚح انٕسهٛح تانلغلٕس ٔانثٕذاعٕٛو كٙ اسذلاع انُثاخ )عى ( 4ظذٔل 

 

 

 
 

يرٕعػ ذشاكٛض  ذشاكٛض انلغلٕس انًؼايلاخ

 P0 P1 P2 P3 ذشاكٛض انثٕذاعٕٛو انثٕذاعٕٛو

K0
 

117.55 109.42 106.44 116.35 112.44 

K1 117.08 110.22 109.10 115.92 113.08 

K2 113.98 111.62 107.87 111.43 111.22 

K3 114.64 114.18 108.77 115.00 113.14 

  114.67 108.04 111.36 115.81 يرٕعػ ذشاكٛض انلغلٕس

 K*P                       0.56  =P = K    0.56= 1.13 0.05أ.ف.و 

يرٕعػ ذشاكٛض  انلغلٕسذشاكٛض  انًؼايلاخ

 P0 P1 P2 P3 ذشاكٛض انثٕذاعٕٛو انثٕذاعٕٛو

K0
 

83.98 93.49 99.83 93.97 92.81 

K1 87.71 95.75 101.75 94.50 94.92 

K2 88.14 92.55 108.57 106.18 98.86 

K3
 

90.00 95.44 100.68 95.88 95.00 

  97.63 102.70 94.30 87.45 يرٕعػ ذشاكٛض انلغلٕس

 K*P                         0.44 =P = K   0.44= 0.89 0.05أ.ف.و 
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( P2ٔظٕد كشٔم يؼُٕٚح تٍٛ ذشاكٛض سػ انلغلٕس كٙ يؼذل انًغاؼح انٕسهٛح ار أػطٗ انرشكٛض )  5ذثٍٛ انُرائط كٙ انعذٔل 

.ستًا ٚشظغ رنك لاًْٛح انلغلٕس كٙ ًَٕ  2عى 26.59( ادَٗ يؼذل تهؾ  P0تًُٛا أػطٗ انرشكٛض)  2عى 30.43أػهٗ يؼذل تهؾ  

انًًٓح كٙ ذكٍٕٚ انثشٔذٍٛ ٔتشكم ػاو صٚادج ًَٕ انُثاخ  DNA  ٔRNAٔذطـٕس ٔاَوغاو انخلاٚا ٔكٙ ذكٍٕٚ الاؼًاض انُٕٔٚح 

( أػهٗ يؼذل K2أػطٗ انرشكٛض) تٍٛ ذشاكٛض سػ انثٕذاعٕٛو ار كًا ذثٍٛ انُرائط كٙ انعذٔل َلغّ ٔظٕد كشٔم يؼُٕٚح [19]

عى 30.09 نهًغاؼح انٕسهٛح تهؾ 
2
 . 2عى  27.12 ( ادَٗ يؼذل تهؾ  K0تًُٛا أػطٗ انرشكٛض) 

 

 

: ذأشٛش انرـزٚح انٕسهٛح تانلغلٕس ٔانثٕذاعٕٛو كٙ انًغاؼح انٕسهٛح )عى 5ظذٔل 
2
 ) 

 

انثٕذاعٛضو كٙ ذؽغٍٛ ػًم يُظًاخ انًُٕ انُثاذٛح انرٙ ذذخم يثاششجً كٙ ًَٕ ٔذٕعغ ٔاعرطانح  عثة رنك انٗ دٔس ٔٚؼٕد

، ْٔزا  [20] كم ْزا ستًا ػًم ػهٗ صٚادج يغاؼح ٔسهح انؼهى دٔس انثٕذاعٕٛو كٙ صٚادج يؽرٕٖ انكهٕسٔكٛم ٍْزا كعلاً ػانخلاٚا

 رذاخم تٍٛ ذشاكٛض انلغلٕس ٔذشاكٛض انثٕذاعٕٛو نه ٔكاٌ .K2O% يٍ 3أ  1.5ػُذ سػ َثاذاخ انؽُطح تـ  [17]ٚرلن يغ يا ٔظذِ 

عى 32.10اػهٗ يرٕعػ نهًغاؼح انٕسهٛح ٚهؾ  P2K2ار اػطد انرٕنٛلح ذأشٛش يؼُٕ٘ ، 
2

ادَٗ يؼذل  P0K0تًُٛا اػطد انرٕنٛلح  

عى 25.35تهؾ  
2 

يؼذل نطٕل انغُثهح  كثش ( أP2ٔظٕد كشٔم يؼُٕٚح تٍٛ ذشاكٛض سػ انلغلٕس ار أػطٗ انرشكٛض )  6 انعذٔل كٙ انُرائط ذثٍٛ

انٗ دٔس انلغلٕس كٙ صٚادج ًَٕ انُثاخ لا عًٛا ػُذ  ٚشظغ رنك هذ .(عى 8.81)( ادَٗ يؼذل  P0تًُٛا أػطٗ انرشكٛض)  (عى 11.06)

ٔظٕد  انُرائط كًا ذثٍٛ.[21]َثاخ انؽُطح ًُٕ ذٕكشِ كٙ انًشاؼم الأٔنٗ يٍ انًُٕ ار اٌ انغُثهـح ذركـٌٕ كـٙ انًشاؼـم الأٔنـٗ ن

(  K0عى تًُٛا أػطٗ انرشكٛض)10.99( أػهٗ يؼذل نطٕل انغُثهح تهؾ K2رشاكٛض سػ انثٕذاعٕٛو ار أػطٗ انرشكٛض)نيؼُٕ٘  ذأشٛش

انز٘ ذضايٍ يغ يشاؼم َشٕء ٔذطٕس انغُثهح ٔانرٙ  انثٕذاعٕٛؤهد إظاكح  ًٚكٍ اٌ ٚؼضٖ عثة رنك انٗ .(عى 8.81)ادَٗ يؼذل 

 ٔانًـزٚاخ خانكشتْٕٛذسأْزا ٚشظغ انٗ اٌ سػ انثٕذاعٕٛو ٚشعغ ػهٗ َوم  [22]ذًرذ يٍ يشؼهح انرلشػاخ إنٗ يشؼهح انثطاٌ 

ػُذ سػ َثاذاخ [17]ْٔزا ٚرلن يغ يا ٔظذِ ،  [23]كٙ اَغعح انُثاخ ٔاٌ َوصّ ٚؤد٘ انٗ ذوضو انُثاخ ٔذوهٛم يكَٕاخ انؽاصم 

يهـى.نرش 1000ػُذ سػ َثاذاخ انؽُطح تانثٕذاعٕٛو ) K2O  ٔ[18]% يٍ 3أ  1.5انؽُطح تـ  
-1

كًا ذثٍٛ انُرائط كٙ انعذٔل  (. 

تهؾ  طٕل انغُثهحاػهٗ يرٕعػ ن P2K2شاكٛض انلغلٕس ٔذشاكٛض انثٕذاعٕٛو ار اػطد انرٕنٛلح َلغّ ٔظٕد ذذاخم يؼُٕ٘ تٍٛ ذ

 . (عى(7.91ادَٗ يؼذل  P0K0عى تًُٛا اػطد انرٕنٛلح 12.04
 

 : ذأشٛش انرـزٚح انٕسهٛح تانلغلٕس ٔانثٕذاعٕٛو كٙ غٕل انغُثهح )عى ( 6ظذٔل 

 

( أػهٗ P2ار أػطٗ انرشكٛض )كاٌ نٓا ذأشٛش يؼُٕ٘ كٙ صٚادج ؼاصم انؽثٕب ذشاكٛض سػ انلغلٕس اٌ   7انعذٔل  ٚرثٍٛ يٍ

( ادَٗ يؼذل تهؾ  P0تًُٛا أػطٗ انرشكٛض)،  (P3) ٔنى ذخرهق يؼُٕٚا ػٍ انًؼايهح  غٍ /ْكراس 4.148تهؾ   ؽاصم انؽثٕبيؼذل ن

 انًثاشش كٙسِ صٚادج انًُٕ َرٛعح نذٔ ٚؼًم ػهٗ  انٗ اٌ انلغلٕس ؼاصم انؽثٕبهذ ذؼضٖ انضٚادج انؽاصهح كٙ  .غٍ /ْكراس 3.741

دٔسِ كٙ ذكٍٕٚ انلٕعلٕنثٛذاخ انرٙ ذذخم كٙ ذكٍٕٚ الاؿشٛح  ٍكعلاً ػ ،يؼظى انؼًهٛاخ انؽٕٛٚح ٔ اَوغاو انخلاٚا ٔ ًَٕ انعزٔس

ٕٔٚح ٔانًشكثاخ انـُٛح تانطاهح ، ٔنّ دٔس كٙ َوم انغكشٚاخ يٍ اياكٍ ذكُٕٚٓا انٗ انؽٕٛٚح ، كًـا ٚغٓى كٙ ذكٍٕٚ الاؼًاض انُ

كًا ذثٍٛ انُرائط كٙ انعذٔل َلغّ ٔظٕد كشٔم يؼُٕٚح . [25]ْٔزا ٚرلن يغ َرائط [24].  ْٔزا اَؼكظ ػهٗ صٚادج انؽاصم  انثزٔس

يرٕعػ ذشكٛض  ذشاكٛض انلغلٕس انًؼايلاخ

 P0 P1 P2 P3 انثٕذاعٕٛوذشاكٛض  انثٕذاعٕٛو

K0 25.36 26.98 29.11 27.02 27.12 

K1 25.80 25.30 30.01 29.00 27.53 

K2 27.23 29.98 32.10 31.05 30.09 

K3
 

27.97 29.11 30.50 28.42 29.00 

  28.87 30.43 27.84 26.59 يرٕعػ ذشاكٛض انلغلٕس

 K*P                         0.30 =P = K   0.30= 0.61 0.05أ.ف.و 

 ذشاكٛض انلغلٕس انًؼايلاخ
 يرٕعػ انثٕذاعٕٛو

 P0 P1 P2 P3 ذشاكٛض انثٕذاعٕٛو

K0
 

7.91 8.56 10.12 8.66 8.81 

K1 8.77 9.50 10.81 9.75 9.71 

K2 9.53 10.52 12.04 11.88 10.99 

K3
 

9.05 10.16 11.30 9.69 10.05 

  9.99 11.06 9.69 8.81 يرٕعػ ذشاكٛض انلغلٕس

 K*P                         0.25 =P = K   0.25= 0.50 0.05أ.ف.و 
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ْكراس.غٍ 4.167 ؽاصم انؽثٕب تهؾ ( أػهٗ يؼذل نK2تٍٛ ذشاكٛض سػ انثٕذاعٕٛو ار أػطٗ انرشكٛض)
-1

ٔنى ذخرهق يؼُٕٚا ػٍ   

ْكراس.غٍ 3.616 ( ادَٗ يؼذل تهؾ  K0تًُٛا أػطٗ انرشكٛض)،  (K3)انرشكٛض 
-1

ٚؤد٘ انٗ . ٔٚؼضٖ انغثة كٙ رنك تاٌ نهثٕذاعٕٛو 

كؼانٛح ( ٔتانرانٙ صٚادج 6( ٔصٚادج انًغاؼح انٕسهٛح )ظذٔل 3اَوغاو ًَٕٔ انخلاٚا يًا َرط ػُّ صٚادج انًعًٕع انعزس٘ )ظذٔل صٚادج 

كًا ذثٍٛ انُرائط كٙ  .[18]يًا ادٖ انٗ صٚادج ؼاصم انؽثٕب  [26]انثُاء انعٕئٙ ٔ صٚادج َوم انًـزٚاخ يٍ انًصذس نهًصة 

ؽاصم انؽثٕب تهؾ اػهٗ يؼذل ن P2K1تٍٛ سػ انلغلٕس ٔ سػ انثٕذاعٕٛو ار اػطد انرٕنٛلح  انعذٔل َلغّ ٔظٕد ذذاخم يؼُٕ٘

ْكراس.غٍ 3.147 ادَٗ يؼذل تهؾ  P0K0تًُٛا اػطد انرٕنٛلح  غٍ /ْكراس 4.350
-1

 . 
 

 : ذأشٛش انرـزٚح انٕسهٛح تانلغلٕس ٔانثٕذاعٕٛو كٙ ؼاصم انؽثٕب )غٍ/ْكراس(  7ظذٔل 
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