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Physical study to convert alginic acid to its salts 

 (sodium, calcium) 
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  الخلاصة:                                                                        
اسزؼًّ ِشوت زبِغ الاٌدٍٕه ٚاِلازٗ ثشىً ٚاسغ فً اٌظٕبػخ وّٛاد ٘لاٍِخ .ٌّب وبٔذ اٌذساسخ فً اٌسبٌخ اٌسبئٍخ 

زائٍخ, ٌٛخٛد ػلالخ رشثؾ ثٍٓ صٌبدح اٌزشوٍض ٌٍّبدح ٌسبِغ الاٌدٍٕه ٚأِلازٗ اٍّ٘خ ثبٌغخ فً إٌّزدبد اٌظٕبػٍخ,ٚاٌذٚائٍخ ٚاٌغ

اٌّزاثخ فً اٌزبثٍش ػٍى ٌضٚخخ اٌّسٍٛي ٚرغٍش ثؼغ اٌخظبئض فً سّه اٌمششح  اٌّزىٛٔخ ِٓ اِلاذ الاٌدٍٕذ ػبِلا ثبسصا 

ا اٌجسث رُ اراثخ ِّٚٙب ٌّؼشفخ دلخ اسزخذاِٗ فً ػذح ِدبلاد ِٓ ػّٕٙب  اٌّٛاد اٌؼبصٌخ اٌّسزخذِخ فً طٕبػخ الاسٕبْ. فً ٘ز

% ِٓ الإٌثبٔٛي ثبسزخذاَ أٌٛٔبد اٌىبٌسٍَٛ .زٍث رُ اٌسظٛي ػٍى ػٍٕبد ِٓ الاٌدٍٕبد ٚاٌزً رسزٛي 50زبِغ الاٌدٍٕه فً 

%( ِٓ اٌىبٌسٍَٛ,وّب رُ دساسخ خظبئض اٌٙلاٍِبد اٌّبئٍخ فً ػٍٕبد اٌدٍٕبد اٌىبٌسٍَٛ .ٚوبْ اٌغشع ِٓ 7-0.2ػٍى )

 صٌغ اٌزٚثبْ ٌسبِغ الاٌدٍٕه ٚ٘ٛ ِب سؼٍٕب ٌزسمٍمٗ فً ٘زا اٌجسث .اٌجسث  ٘ٛ رطٌٛش ؽشٌمخ رٛ
 

Abstract 
A compound alginic acid and its salts are widely used in industry,it is used as gels. since the 

study in the liquid state for alginic acid and its salts has an extreme importance in the industrial, 

pharmaceutical and food products, the existence of a relationship between increased 

concentration of dissolved material in influencing the solution viscosity and change some 

characteristics in shell formed by salts alginit thickness. factor prominent and important to know 

the accuracy use in several areas, including insulating materials used in manufacturing dental 

industry. In this research alginic acid was dissolving in 50% ethanol by using calcium ions. 

where samples were obtained from alginate and containing (0.2-7%) of calcium, has also been 

studying the properties of hydrogels in samples calcium alginate. The purpose of this article is to 

develop the distribution of the melting of alginic acid, which is the way we have sought to 

achieve in this article. 
 

  :المقذمة 
ٍخ زٍث رؼضص طسخ الادٌٚخ فً ئذَ فً اٌظٕبػبد اٌذٚاخػٍى ٔطبق ٚاسغ رسزٚاِلاذ اٌدٍٍٕخ  ثبٔٙباٌطسبٌت اٌجٍٕخ رؼشف 

٘ٛ رطٌٛش  ٚاٌغشع ِٓ اٌجسث  ,الاِلاذ لٍٍٍخ اٌزٚثبْ فً اٌّبء ٚرؼزجش ٘زٖزبٌخ اٌزسُّ ِغ اِلاذ اٌّؼبدْ اٌثمٍٍخ ٚإٌٌٛذاد اٌّشؼخ 

 ؽشٌمخ رٛصٌغ اٌزٚثبْ .

فً ِخزجشاد طٕبػخ الاسٕبْ اثٕبء رسؼٍش  وجٍشح ٚاٌىبٌسٍَٛ اٌّشزمخ ِٓ الازّبع راد اٍّ٘خ  اٌظٛدٌَٛٚرؼزجش اٌدٍٕبد 

 .[2 ,1]  ؽمُ الاسٕبْ وٛٔٙب راد ٌضٚخخ ٚاؽئخ 

بٌت اٌجٍٕخ ٚفمآ ٌزشوٍجٙب اٌىٍٍّبئً ً٘ ٍِر زبِغ الاٌدٍٕه )طٛدٌَٛ, سطجٍؼٍخ اٌّشزمخ ِٓ اٌطاْ الاِلاذ الاٌدٍٍٕخ اٌ

اْ . ]4,3[لبثٍخ ٌٍزٚثبْ فً اٌّبء  شٔسبط , اٌخ( غٍ ثٛربسٍَٛ, الاٍَِٛٔٛ, اٌخ( رشىً وٍزٛٔبد ِزؼذدح اٌزىبفؤ ) وبٌسٍَٛ , زذٌذ,

ً٘ اٌمذسح ػٍى اٌزشىًٍ ثسٍث رسزخذَ ػٍى ٔطبق ٚاسغ فً ِخزٍف اٌمطبػبد اٌظٕبػٍخ ٚاٌطجٍخ ٚرؼزجش  ٍِضح زبِغ الاٌدٍٕه

ِظذس ٌلأٌٍبف اٌغزائٍخ , اِب الاِلاذ اٌدٍٍٕخ فزؼزجش ِٛاد ِبطخ ؽجٍؼٍخ ٌّىٓ اسزخذاِٙب ػٍى ٔطبق ٚاسغ فً طٕبػخ الادٌٚخ 

 .5,6,7] [ؼبصٌخ اٌّسزخذِخ فً طٕبػخ الاسٕبْٚاٌّٛاد اٌ

اْ اٌؼٍت اٌشئٍسً اٌّشزشن ِٓ الاِلاذ الاٌدٍٍٕخ إٌّزدخ ردبسٌب فً اٌٛلذ اٌسبػش ٘ٛ رٚثبٔٙب إٌّخفغ فً اٌّبء ٌزٌه 

رّضج ِغ ِٛاد اٚ اٌٍبف ِثً وبسثٛوسً ِثًٍ سٍٍٍٛص  ٌزشىًٍ رىزلاد لبثٍخ ٌٍزٚثبْ فً اٌّبء لاْ ػذد اٌّسبًٌٍ اٌّبئٍخ لأِلاذ 

 .[8,9] ٌّٛاد اٌغزائٍخ اٌفٛسٌخ ٚالادٌٚخااٌدٍٍٕخ رسزثّش ثشىً وجٍش فً 
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 Material and Methods                                          وطرق العمل  المواد 
ٚاٌسظٛي ػٍى ِسٍٛي فً ٚسؾ غٍش ِبئً   A2033(Sigma. USA) رُ اسزخذاَ اٌدٕبد اٌظٛدٌَٛ ٚاٌىبٌسٍَٛ ٔٛع

(5gmاٌد ِٓ )ٍ( ً20ٕبد اٌظٛدٌَٛ فml) ( 0.5-1ِٓ الاٌثبٔٛي ِغ رسشٌه رذسٌدٍب زٍث رُ اػبفخml ِٓ وؤخضاء ِسسٛثخ )

ِٚٓ ثُ فظً اٌدٍٕبد اٌىبٌسٍَٛ ِٓ ثبٌطشٌمخ اٌزمٍٍذٌخ دلٍمخ  20ِٓ الاٌثبٔٛي ٌٚسشن اٌخٍٍؾ  %50( فً 0.1Mوٍٛسٌذ اٌىبٌسٍَٛ )

اٌظٛدٌَٛ ٚاٌىبٌسٍَٛ ٚلٍبط سّه اٌمششح  لأِلاذخلاي رظفٍخ اٌخٍٍؾ خلاي ِششر ِٓ اٌضخبج ٚلٍبط اٌٍضٚخخ ٌٍّسٍٛي اٌّبئً 

ٔسجخ ٚصْ زبِغ الاٌدٍٕه اْ ٚلذ رجٍٓ  .دسخخ ِئٌٛخ 80ثؼذ ردفٍف اٌّسٍٛي ػٕذ دسخخ زشاسح  اٌّبٌىشِٚزٍشثبسزخذاَ اٌّزىٛٔخ 

 Centrifuge- type hettich-made inفً أجٛثخ اٌطشد اٌّشوضي  (0.1M)ٕبد ٍٕبد اٌظٛدٌَٛ ٚاٌىبٌسٍَٛ فً وزٍخ اٌدٍفً اٌد

Germany))  ٛ٘(0.5M) [10]ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزبٌٍخ: 

 
X1 -  ٔسجخ ٚصْ زبِغ الاٌدٍٕه. 

   V-  ُ0.5زدM ٌَِٛسٍٛي ٍ٘ذسٚوسٍذ اٌظٛد ِٓ. 

M  -  وزٍخ ػٍٕخ الاٌدٍٕبد. 

  .ِسٍٛي ٍ٘ذسٚوسٍذ اٌظٛدٌَٛ  1ml ِٓ0.1Mاي ِب ٌؼبدي  وٍّخ زبِغ الاٌدٍٕه -0.0178
 

  :النتائج
ٍٕبد اٌظٛدٌَٛ دٌآِ الاٌثبٔٛي ٌٍسظٛي ػٍى ِسسٛق  %50اٌّشزٍخ الاٌٚى دساسخ رفبػً اٌٛٔبد اٌىبٌسٍَٛ ِغ اٌدٍٕه فً 

 .ٚصٔٙب ِٓ اٌدٍٕبد  %16-0.2دْٚ رغٍٍش زبٌزٗ ٚرزشاٚذ ٔسجخ اٌىبٌسٍَٛ اٌزً ادخٍذ ِٓ 

ّبدح اٌدجسٍخ ػٕذ اسزخذاَ اٌاٌزً رؼًّ ػٍى فظً ِبدح الاوشٌه ػٓ  دٍٕبدٌالااِلاذ اٌّشزٍخ اٌثبٍٔخ اٌسظٛي ػٍى لششح ِٓ 

الاسٕبْ ثسجت اٌٍضٚخخ اٌٛاؽئخ ٌٍّسٍٛي إٌبرح ٚلذ رجٍٓ فٍضٌبئٍب اْ ٌضٚخخ اٌّسٍٛي رمً ِغ  ؽمَٛ اٌّسٍٛي وّبدح ػبصٌخ فً طٕبػخ

 . رشوٍض اٌّزٌت )الاٌثبٔٛي(صٌبدح 

 . ٛاد اٌٙلاٍِخ ٌلاغشاع اٌظٕبػٍخ ٚاٌذٚائٍخّاٌزخذاَ اٌّسٍٛي فً طٕبػخ اٌّشزٍخ اٌثبٌثخ اس

ِشاد  (4.13( اٌى )2.6)ٚاٌضٚخخ ٌّخزٍف ػٍٕبد الاٌدٍٕبد ٚخذ اْ ِؼذي اٌزٚثبْ اسرفغ ِٓسشػخ اٌزٚثبْ  لٍبط رُ ثؼذ اْ 

 ِٓ اٌدٕبد اٌظٛدٌَٛ الاطٍٍخ .
 

  الاستنتاجات:
اْ اسزخذاَ رىٌٕٛٛخٍب خذٌذح لإٔزبج أِلاذ اٌظٛدٌَٛ ٚاٌىبٌسٍَٛ ِٓ زبِغ الاٌدٍٍٕه ٘ٛ ٔٙح فؼبي خذا ٌسً ِشىٍخ اٌزٚثبْ 

 ثبسزخذاَ الاٌثبٔٛي ٚثبٌزبًٌ رسسٍٓ اٌخظبئض ٚالاِىبٍٔخ ِٓ اسزخذاِٙب فً اٌؼذٌذ ِٓ اٌّدبلاد اٌظٕبػٍخ ٚاٌطجٍخ.

Keywords: alginates, solubility, dissolution rate. 
 

                                                                  :المناقشة
اْ رىٌٕٛٛخٍب أزبج اِلاذ اٌىبٌسٍَٛ ِغ الاِلاذ الاٌدٍٍٕخ غٍش ِىزٍّخ ٚاٌّشىٍخ وبٔذ فً رٚثبٔٙب ٌزٌه رُ دساسزٙب ثبسزخذاَ 

 . ٔسجخ ِؼٍِٛخ ِٓ الإٌثبٔٛي
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Fig. 1. sorption isotherm calcium sodium alginate: 

50% ethanol, the concentration of sodium alginate in suspension 50% the final suspension volume 

of - 50 ml, calcium chloride added to suspension   

of 1.0 M solution in 50% ethanol. 

ٕبد اٌظٛدٌَٛ ثسجت رشجغ ِٛالغ اٌشثؾ فً خضٌئبد ٌٍدٌٕخفغ ثضٌبدح رشوٍض اْ إٌّسًٕ ٔلازع ا (1) اٌشىً سلُ ِٚٓ خلاي

 . [11]الاٌدٍٕه 

 



 7201/ علمي / الاول   العذد -عشرالخامس  المجلذ –العلمية  كربلاء جامعة مجلة
 

264 

 
 

Fig. 2. The volume of the equilibrium aqueous gel of calcium alginate ( Alginate weight - 0.5 g). 
 

شب٘ذٔب ػذَ ٚخذٚد رغٍش فً اٌخؾ  ث اٌىبٌسٍَٛ ثسٌٍسٍَٛ ِغ زدُ اٌدٍٕبد اٌىب اٌدٍٕبدٌجٍٓ اٌؼلالخ ثٍٓ  (2)اِب اٌشىً سلُ 

٘لاَ ( زٍث ٌظً اٌى اٌزسٚح ػٕذ صٌبدح رشوٍض 4.7-0.8)إٌّطمخ  فً ٍِٚسٛظرغٍش زبد ( 0.8ٚ-0.1ّٕطمخ )ً اٌٛالغ فً اٌاٌجٍبٔ

 ٕبد ٍدٌػٕذ صٌبدح الا ثسجت رسبسع الأسلاي أخفبعاي صٌبدح وجٍشح ثُ ثؼذ٘ب لاَ فً الاٚسبؽ اٌّبئٍخ اٌىبٌسٍَٛ ثسجت رٛسَ اٌٙ

ٕبد اٌىبٌسٍَٛ اػٍى ثىثٍش ِٓ ِؼذي أسلاي ٍلاي ػٍٕبد اٌدسٔ. ٚ٘زا ٌذي ػٍى اْ ِؼذي اّسٍٛيٚفمذاْ اٌشىً اٌٙلاًِ ) اٌؼبٌك( ٌٍ

 .اٌظٛدٌَٛ  ٕبدٍاٌد
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Fig. 3. Dynamics of dissolution samples of alginate: 

0.5gram of sample per 200 ml of water; 1 - Sodium alginate 2 – alginate calcium (0.8% calcium). 

 ٕبد اٌىبٌسٍَٛ.ٍاٌد( 2) اٌظٛدٌَٛ ٕبدٍدٌالا( 1) ٌىً ِٓ  أسلاي صِٓ( ٌجٍٓ اٌؼلالخ ثٍٓ 3سلُ ) ٚاٌشىً
 

 اٌّسٍٛي:ٕ٘بن ػذح اسزخذاِبد ٌٙزا اٌّسٍٛي إٌبرح رٛػر ٌذٌٕب  ِٓ خلاي اٌزغٍش اٌسبطً فً ثؼغ اٌخٛاص ػٕذ رىْٛ ٚ

 وّثخٓ فً اٌظٕبػبد اٌغزائٍخ ٚاٌّٛاد اٌظٕبػٍخ . -1

 ظٕبػبد اٌذٚائٍخ فً رىٌٛٓ اٌؼبٌك ػٕذ رسؼٍش ثؼغ الادٌٚخ.فً اٌ -2

 اسزخذاِٗ فً طٕبػخ ؽمَٛ الاسٕبْ وّبدح ػبصٌخ رفظً ثٍٓ اٌطجمخ اٌدجسٍخ ٚالاوشٌه )اٌجٌٍّٛش(. -3

اٌّزجبدي ثٍٓ خسٍّبرٙب ػٕذ  اْ الاسجبة اٌشئٍسٍخ ٌؼؼف لبثٍٍخ رٚثبْ الاِلاذ اٌدٍٍٕخ ٘ٛ سجت الاٌزظبق ٚثشىً ػبَ ٚخذ

ٌٍّبء داخٍٙب ٌزٌه ٌفؼً اْ ب فً اٌّسٍٛي اٌّبئً ٚثبٌزبًٌ ٌشىً رىزلاد غٍش لبثٍخ ٌٍسً ٌٚشخغ رٌه اٌى الأزشبس اٌجطًء ٚػؼٙ

 [12] .  اٌٍّثبٔٛي ٚزست ٔٛع الاسزخذاَ , ِزٌجبد خبطخ اٚوسٛي الاٌثبٔٛي ِغ رزفبػً 

ٚردٕت رىٌٛٓ اٌىزً اثٕبء   الاسرجبؽ ِٓ خلاي اٌزلاػت ثسدُ اٌّزٌت اٌىبٌسٍَٛ رظٙش خظبئض ٚالا ٌدٍٕبد

ٌٍزُ الاسزفبدح ِٓ ٌسبِغ الاٌدٍٕه .ِٚٓ اٌّسبئً اٌّّٙخ فً ٘زا اٌجسث الاِىبْ ِٓ رسسٍٓ لبثٍٍخ اٌزٚثبْ  [13,14,15]اٌزسؼٍش

 اٌّبدح ثشىً ٚاسغ فً اٌظٕبػخ ٚاٌزىٍٕٛخٍخ اٌسذٌثخ .٘زٖ 

فً ِخزٍف اٌظٕبػبد ٚدساسخ اِىبٍٔخ  اسزخذِٗ فً شىً فً الاشىبي اٌظٍذلأٍخ اٌّٛػؼٍخ ٚٔظشا لاٍّ٘خ زبِغ الاٌدٍٍٕه 

ٍضٚخخ ٚ ِؼٍك ( وزٌه ٌسزخذَ ثشىً ٚاسغ وؼبًِ سافغ ٌ %5-1ٚاٌفٌّٛخ وؼبًِ ساثؾ ِٚفىه فً اْ ٚازذ ٚثزشاوٍض رزشاٚذ ثٍٓ 

  .[16]ٚ اٌىشٌّبد ٚ اٌٙلاِبد  Pastesفً اٌؼذٌذ ِٓ اٌّؼبخٍٓ
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