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  :المستخلص
  

 معرفـة تـأثير  ل ٢٠٠٠  النموموسم خلال  بغدادة جامع– كلية الزراعة –الدراسة في قسم البستنة    هذه  اجريت       
 و الـصابونين  النسبة المئوية للزيت والبروتين في الثمار وكميـة  والبوتاسيوم في    الورقي باليوريا رش  الالتحليق و 

Methoxaline   سنة، أجريت ٥٨ بعمر  في نموها شجرة متجانسة  ٥٤تم اختيار   . أوراق الزيتون صنف بعشيقة    في 
 ١٥/٢/٢٠٠٠ أما اليوريا فقد رشـت فـي   ١/٢/٢٠٠٠  سم في٣-٢عملية التحليق على أغصان بعمر سنة وبقطر  

فـي  ) لتر/  ملغم ١٠٠٠،  ٥٠٠،  ٠ (   وكبريتات البوتاسيوم بالتراكيز  ) لتر/  ملغم ٤٠٠٠،  ٢٠٠٠،  ٠(بالمستويات  
بينـت النتـائج أن رش   ). RCBD(نفذت تجربة عاملية وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملـة      . ٢١/٢/٢٠٠٠

 كمـا .. معنوية في نسبة البروتين والزيت في الثمار سيما عند تداخلهما مع التحليقاليوريا والبوتاسيوم سبب زيادة     
  . معنوياً عند تداخل عوامل الدراسة الثلاثةMethoxaline الـ نسبة الصابونين و زيادةكشفت النتائج عن 

  
Abstract 
 

This study was conducted in the olive orchard, Horticulture Department, College 
of Agricalture, University of Baghdad during the growing season of 2000 on Basheeka 
cultivar to investigate the effect of girdling, urea and potassium spray on oil percentage, 
and compounds Methoxaline and Saponin. Fifty-four uniform trees 58 years old were 
chosen and branches of 2-3 cm diamerer were girdled on 1st February, 2000. Three 
levels of urea (0, 2000, 4000 mg/L) and potassium at three levels (0, 500, 1000 mg/L) 
were sprayed on 15/2/2000 and 21/2/2000 respectively and a factorial experiment in 
RCBD was used. The highest content of Saponin  and Methoxaline was found in the 
interaction between the three studied  factors. 
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  :المقدمة
  

ة تعود القيمة الاقتصادية والطبية لثمار الزيتون إلى احتواء زيتها على نسبة عالية من الاحماض الدهنية غير المشبع              
% ٧والكحولات المتعددة مثل الكليسيرين والمانيثول بنـسبة        % ٥-٢فضلاً عن السكريات    % ٨٣-٥٦التي تتراوح بين    

 فضلاً عن ذلك هناك بعض المركبات    ] ١ [عن لحم الثمرة الناضجة   % ٥-١,٥ن وزن الثمار الخضراء والبروتين بين       م
  .]٢[د في الأوراق  التي توجMethoxalin و Saponinذات الاستخدام الطبي مثل 

  
أشارت العديد من البحوث الى دور التحليق والعناصر الغذائية في تحسين الصفات الخـضرية والثمريـة لأشـجار                      

كما وجد أن    . ] 3 [ لوحظ زيادة معنوية في نسبة الزيت والبروتين في ثمار الزيتون في الأغصان المحلقة                إذ الزيتون،
سبب زيادة معنوية   % ٢هار الكامل أو تسميد أشجار الزيتون بنترات البوتاسيوم تركيز          بعد الأز % ٢رش اليوريا تركيز    

 أن تسميد أشجار التين بالنايتروجين والبوتاسيوم سـبب زيـادة   ] ٦ [ومن ناحية أخرى بين  .  ] ٥،٤ [في نسبة الزيت
لدراسة الى معرفة أثـر التحليـق       لذا فقد هدفت ا    . Methoxalinمعنوية في بعض المركبات ذات الأثر الطبي ومنها           

 ورش النايتروجين والبوتاسيوم وتداخلاتها في محتوى الثمار من الزيـت والبـروتين والأوراق مـن مركـب الــ      
Methoxalin .  

 
  :المواد وطرائق العمل

زيتون صـنف    جامعة بغداد على أشجار ال     – كلية الزراعة    –أجريت التجربة في بستان الزيتون التابع لقسم البستنة             
 N2 , N1(رمز لها ) لتر/  ملغم٤٠٠٠، ٢٠٠٠، ٠ ( ثلاثة مستويات من اليوريا الأشجار ببعشيقة، تضمنت التجربة رش

, N0 ( البوتاسيوممنوثلاثة تراكيز  ) (على شكل كبريتات البوتاسيوم رمز لها ) لتر/  ملغم١٠٠٠، ٥٠٠، ٠K2 , K1 , 

K0 (      ها  فضلاً عن عملية التحليق التي رمز لGr1    وعدم التحليق Gr0 .    شـجرة ٥٤وزعت المعاملات عـشوائياً علـى  
 عامليـة  ربـة في تج سم عن سطح الأرض ٢٠ سم على أرتفاع ٢٥ بلغ قطر ساقها الرئيسي    إذمتماثلة في نموها تقريباً     

 ـ وبثلاثة مكررات لكل معاملة وعدت الـشجرة ) RCBD(بثلاثة عوامل ضمن تصميم القطاعات العشوائية الكاملة     دة ح
أجـري التحليـق فـي       . ]٧[ %٥ مستوى احتمال    ندتجريبية قورنت المتوسطات حسب أختبار دنكن المتعدد الحدود ع        

 ملـم ومـن ثـلاث       ٥بعرض  في أسفل الغصن    لف  ق سم بإزالة حلقة كاملة من ال      ٣-٢ على اغصان بقطر     ١/٢/٢٠٠٠
الرش في الـصباح  تم  إذاسبوع من رش اليوريا  والبوتاسيوم بعد ١٥/٢/٢٠٠٠جهات للشجرة أما اليوريا فقد رشت في       

 البروتين فـي ثمـار   تـم تقـدير  -١.كمادة ناشـرة   % ٠و١ تركيز ٢٠  Tweenالباكر وقد أستخدم في عملية الرش 
 ـ]٨[ Microkejldal على أساس ما تحتويه الثمار من النتروجين المقدر بجهـاز         الأغصان المحلقة  اً بمعامـل  بروض م

 باستعمال جهـاز الفـصل      ١/١١/٢٠٠٠ النسبة المئوية للزيت في مرحلة تلون الثمار         قدرت-٢.]٩[ )٦,٢٥(البروتين  
Soxhlet [10] .الــ    قدر   -٤ [11] وفق طريقة    ١/٩/٢٠٠٠في   كمية الصابونين تم تقدير   -٣Methoxaline   فـي 

  .[13] التنقية وفق ما ذكره[12] الكشف [11] وشمل الاستخلاص وفق ١/٩/٢٠٠٠
 

  قشةالنتائج والمنا
في % ٤,٣٩٧بـ   قياساً  % ٤,٦٣٥أن نسبة البروتين قد ازدادت معنوياً عند إجراء التحليق إذ بلغت            ) ١(يبين جدول     

، ٤,٧٧٧( إذ بلغـت      المـضاف  حالة عدم اجراءه كما ازدادت نسبة البروتين معنوياً في الثمار بزيادة مستوى اليوريـا             
في حين لم تتأثر نسبة البروتين معنويـاً نتيجـة رش   . ى التواليعل) N0 , N1 , N2(للمستويات %) ٤,٢١٠ و ٤,٥٥٦



وقد أثر تداخل التحليق واليوريا من جهة واليوريا والبوتاسيوم من جهة أخرى معنوياً في هذه الصفة سـيما                  . البوتاسيوم
أما التداخل الثلاثـي     بينما لم يصل تأثير تداخل التحليق والبوتاسيوم إلى مستوى المعنوية،            N2K2 و   Gr1N2المعاملتين  

مـسببة بـذلك زيـادة بلغـت نـسبتها      %) ٤,٨١٣( باعطائها أعلى نسبة للبروتين   Gr1N2K2فقد أظهر تفوق المعاملة     
 اليوريـا   عند رش أن زيادة البروتين    %). ٤,٠٠٥ (  التي اظهرت أقل النسب    Gr0N0K0  مقارنة بالمعاملة   % ٢٠,١٧

زيادة نواتج التركيب الـضوئي إذ  لر والناتجة عن الاضافة المباشرة للأوراق أو      ربما تعود إلى زيادة النتروجين في الثما      
NH4أن المستويات العالية من هذه النواتج تزيد من امتصاص          

 بسبب زيادة تمثيل الامونيا داخل النبات، فـضلاً عـن       +
 ـ . ]١٤[ والنووية ينيةدخول النتروجين في تركيب جزئية البروتين والأحماض الام        د ذلـك علاقـة الارتبـاط       ومما يؤك

  .= ٠rو٦٠١ **الموجبة بين البروتين ونسبة النتروجين في الأفرع إذ بلغ معامل الارتباط 
  

  ٢٠٠٠تأثير التحليق والرش الورقي باليوريا والبوتاسيوم في النسبة المئوية للبروتين في ثمار الزيتون صنف بعشيقة للموسم ) ١(جدول 
  
  Nمستوى 

  
                                                                                                                                         Kتركيز 

                            

  Grالتحليق 
  

               GR1               تحليق GR0بدون تحليق 

 
N X K 

K0 ب٤و١٥٨   ب ج٤و٣١١  د               ٤و٠٠٥   
K1 ب٤و١٩١   ب ج٤و٣٣٣ ج د              ٤و٠٥٠   

  
NO 

K2 ب٤و٢٧٩   ب ج٤و٣٣٥ ب ج د           ٤و٢٢٤   
K0 ب٤و٢٧٩   أ٤و٧٨٥ ب ج            ٤و٣٠٧   
K1 أ٤و٥٥٧   أ٤و٧٨٦ ب ج           ٤و٣٢٩   

  
N1 

K2 أ٤و٥٦٧   أ٤و٧٨٢ ب               ٤و٣٥٢   
K0 أ٤و٧٦٧   أ٤و٧٨٣                أ  ٤و٧٥٠   
K1 أ٤و٧٨٤   أ٤و٧٩١ أ                 ٤و٧٧٧   

  
N2 

K2 أ٤و٧٩٧   أ٤و٨١٣ أ                 ٤و٧٨٢   
                                                                                                                 تأثير النايتروجين

NO ج٤و٢١٠   ب٤و٣٢٧   ج٤و٠٩٣   
N1 ب٤و٥٥٦   أ٤و٧٨٣   ب٤و٣٢٩   

  
Gr x N 

N2 أ٤و٧٧٧   أ٤و٧٨٥   أ٤و٧٧٠   
  تأثير البوتاسيوم                                                                                                                                            

KO أ٤و٤٩١   أ٤و٦٢٨   أ٤و٣٥٤   
K1 أ٤و٥١٤   أ٤و٦٤٤   أ٤و٣٨٥   

  
Gr x K 

K2 أ٤و٥٤٣   أ٤و٦٣٤   أ٤و٤٥٣   
  

   أ٤و٦٣٥   ب٤و٣٩٧ Grتأثير التحليق 
   حسب أختبار دنكن المتعدد الحدود%٥المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لأتختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى أحتمال 

  
كمـا ازدادت   . قياساً بعدم إجراءه  % ٦,٨١يق سبب زيادة معنوية في نسبة الزيت بلغت         أن التحل ) ٢(يوضح جدول        

 , N0 , N1(للمـستويات  %) ٢٦,٦١١، ٢٧,٩٤٤ ، ٢٨,١٨٠(الصفة معنوياً بزيادة مستويات اليوريا المضافة إذ بلغت 
N2 (   ،أدى رش البوتاسيوم بالتركيز      كماعلى التوالي K2 ًمقابـل  % ٢٧,٨٢٢ إذ بلغـت   إلى زيادة نسبة الزيت معنويـا

 ، كما أظهرت التداخلات الثنائية سيما التراكيز العالية من اليوريا والبوتاسيوم زيادة معنوية              K0في التركيز   % ٢٧,١٩٠



 Gr1N2K2تم الحصول عليها ضمن معاملة التـداخل الثلاثـي   %) ٢٩,٥٠٦(في نسبة الزيت، إلا أن أعلى نسبة للزيت       
  %). ٢٤,٧٩٣( التي أعطت أقل نسبة للزيت Gr0N0K0قياساً بالمعاملة % ١٩,٠٠ مسببة بذلك زيادة بنسبة

  
تأثير التحليق والرش الورقي باليوريا والبوتاسيوم في النسبة المئوية للزيت في ثمار الزيتون صنف بعشيقة في مرحلة النضج ) ٢(جدول 

  )التلون(
  
  Nمستوى 

  
                                   Kتركيز 

                            

  Grالتحليق 
  

               GR1  تحليق              GR0بدون تحليق 

 
N X K 

K0 و٢٥و٨٢٠   ج د٢٦و٨٤٦ هـ          ٢٤و٧٩٣   
K1 هـ٢٦و٩٣٣   ج د ٢٧و١٤٦ د             ٢٦و٧٢٠   

  
NO 

K2 هـ٢٧و٠٨٠   ج ٢٧و٣٢٣ ج د          ٢٦و٨٣٦   
K0 د٢٧و٦٩١   ب ٢٨و٥٠٦ ج د           ٢٦و٨٧٦   
K1 ج٢٨و٠١٣   أ٢٩و١٠٦ ج د           ٢٦و٩٢٠   

  
N1 

K2 ا ب ج٢٨و١٢٨   أ٢٩و٢٨٣ ج د           ٢٦و٩٧٣   
K0 ب ج ٢٨و٠٦٠   أ٢٩و٢١٦ ج د           ٢٦و٩٠٣   
K1 أ ب٢٨و٢٢٠   أ٢٩و٤٥٣ ج د           ٢٦و٩٨٦   

  
N2 

K2 أ٢٨و٢٦٠   أ ٢٩و٥٠٦ ج د           ٢٧و٠١٣   
                                                                                                                 تأثير النايتروجين

NO ب٢٦و٦١١   ج ٢٧و١٠٥   د٢٦و١١٦   
N1 أ٢٧و٩٤٤   ب٢٨و٩٦٥   ج٢٦و٩٢٣   

  
Gr x N 

N2 أ٢٨و١٨٠   أ٢٩و٣٩٢   ج٢٦و٩٦٧   
  تأثير البوتاسيوم                                                                                                                                            

KO ب٢٧و١٩٠   ب٢٧و٧٩٠   د٢٦و١٩١   
K1 أ٢٧و٧٢٢   أ٢٨و٥٦٨   ج٢٦و٨٧٥   

  
Gr x K 

K2 أ٢٧و٨٢٢   أ٢٨و٧٠٤   ج٢٦و٩٤١   
  

   أ٢٨و٤٨٧   ب٢٦و٦٦٩  Grتأثير التحليق 
  

  حسب أختبار دنكن المتعدد الحدود % ٥المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لأتختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى أحتمال 

  
التحليق في حجز نواتج التمثيل الضوئي فوق منطقة التحليـق وبالتـالي            عزى إلى دور    تنسبة الزيت ربما    ن زيادة   إ    

عـود الـى تحـسين النمـو        يتراكمها وأنتقالها الى الثمار بكمية أكبر أما دور النايتروجين في زيادة نسبة الزيت فربما               
ذ أنه يدخل في تركيب الكلوروفيل والأحماض الأمينية التي تعد وحدات البناء الأساسية للبروتين والأنزيمات               إالخضري  

نه يدخل في تفاعلات البروتوبلازم والكاربوهيدرات المتراكمة بدليل أن نقصه يسبب أنخفاض نسبة الكاربوهيدرات              إلذا ف 
دخوله في عملية تحلل النشا وزيـادة فعاليـة أنـزيم            ما يعود إلى  أما دور البوتاسيوم فرب   .] ٨ [المصنعة وخاصة النشا    
Starch Synthetase لوحظ أنعدام فعالية هذا الانزيم واختزال الطاقة الجاهزة للنبات عند نقص البوتاسـيوم وممـا   إذ 

 التي  ATPين الـ   يؤكد ذلك علاقة الارتباط الموجبة بين البوتاسيوم وعملية التركيب الضوئي التي تعود إلى تحفيز تكو              
لذا يمكن القول أن تأثير عوامل الدراسة في        . [15]تعمل على استمرار تحميل الأنابيب المنخلية بنواتج التركيب الضوئي        



 الذي حـصل    ] 3 [وأتفقت النتائج مع    .زيادة نسبة الزيت تعود الى زيادة الكاربوهيدرات التي تعد أساس تكوين الزيت             
عند تحليق أغصان الزيتون وأوعز ذلك الى زيـادة نـواتج          % ١٠ – ٥ من الزيت بنسبة     على زيادة في محتوى الثمار    

ذ إ ] [ 4 ومع .التركيب الضوئي لاسيما الكلوكوز وحامض الماليك والستريك التي تؤدي بالنتيجة الى زيادة نسبة الزيت 
وتعـزز  ادة معنوية في نـسبة الزيـت        زهار الكامل سبب زي   بعد الإ % ٢بينوا أن تسميد أشجار الزيتون باليوريا تركيز        

ونسبة الزيت مـع  ) = ٠rو٦٩١ (** النتائج علاقة الارتباط الموجبة بين نسبة الزيت ونسبة الكربوهيدرات في الأفرع
  .على التوالي) = ٠rو٥٩٦** و  = ٠rو٦٤٥(** نسبتي النتروجين والبوتاسيوم في الأوراق

  
كغم مادة جافة بعـد     /  غم ٣٦,٠١١ياً في الأوراق نتيجة التحليق إذ بلغت        إلى زيادة الصابونين معنو   ) ٣(يشير جدول     

 زيادة كمية الصابونين معنويـاً  الى اليوريا أدى رشكغم في أوراق الأغصان غير المحلقة، كما /  غم ٢٧,٢٩١أن كانت   
ب البوتاسـيوم  وقد سـب . على التوالي) N0 , N1 , N2(للمستويات ) كغم/ غم٢٦,١٣٨، ٣١,٣٦٥ ، ٣٧,٤٥٠(إذ بلغت 

-Gr أظهرت التداخلات الثنائية أثراً معنوياً في زيادة كمية الصابونين خاصـة المعـاملات   كما.زيادة هذه الصفة معنوياً  

1N2  ،Gr1K2   ، N2K2         نفراد المعاملة   إ، وقد تكشف تداخل عوامل الدراسة الثلاثة عنGr1N2K2 عطائها أعلى كمية   إ ب
طت أقـل   ع التي أ  Gr0N0K0قياساً بالمعاملة   % ١٠٨,٦٣ببة بذلك زيادة بنسبة     كغم مس /  غم ٤٣,٨٢٠للصابونين بلغت   

أن زيادة الصابونين ربما تعزى إلى دور عوامل البحث في زيادة نسبة الكربوهيدرات ممـا               ). كغم/  غم ٢١,٠٠٣(القيم  
 تمثيل الكربوهيدرات ومما حدى المركبات الوسطية التي تتكون في اثناء عملية       إترتب عليه زيادة كمية الصابونين كونها       

يؤكد ذلك هي علاقة الارتباط الموجبة بين كمية الصابونين وكل من النتروجين والبوتاسيوم إذ بلـغ معامـل الارتبـاط               
   ). = ٠rو٨٢٨(**على التوالي ومع نسبة الكربوهيدرات في الأفرع )  = r ٠و٥٦٧ **و= r ٠و٨٤٧  (**  معهما

  
خـتلاف أوراق  إعـدم  ) ٤( إذ يبـين جـدول   Methoxaline في تأثيرها على مادة الـ       قد تباينت معاملات البحث       ل

بينما أدى رش اليوريا والبوتاسـيوم إلـى زيادتهـا      . هذه المادة  منالاغصان المحلقة وغير المحلقة معنوياً في محتواها        
كغم مـادة  /  غم٠,٠٦٤، ٠,٠٥١، ٠٦٤   معنوياً إذ بلغتMethoxalineمعنوياً كما سببت التداخلات الثنائية زيادة الـ  

-Grللمعاملات ) كغم/  غم٠,٠٢٦  ،٠,٠٢٧، ٠,٠٢٣ (  على التوالي مقابلGr1N2 ،Gr1K2 ، N2K2للمعاملات ) جافة

0N0  ،Gr0K0   ، N0K0 .          كغم عند المعاملـة     /  غم ٠,٠٦٦لقد ازدادت هذه المادة لتصل إلى أعلى معدل لهاGr1N2k2 
ن زيادة الـ إ). كغم/  غم٠,٠٢٥( التي أعطت أقل قيمة     Gr0N0k0قياساً بالمعاملة   % ١٦٤,٠٠ مقدارمسببة بذلك زيادة ب   

Methoxaline         ربما تعزى إلى زيادة كفاءة التمثيل الضوئي وتصنيع الكربوهيدرات والنواتج الوسطية في هذه العمليـة 
 فـي أثنـاء تمثيـل     كونه احـد المركبـات العـضوية الوسـطية التـي تتكـون طبيعيـاً            Methoxalineومنها الـ   

وقد أظهرت نتائج البحث وجود علاقة ارتباط بين كمية هذه المادة ونسبة النتروجين والبوتاسـيوم               . ]١٦[الكربوهيدرات
  )= ٠rو٩٤٨(**ومع نسبة الكربوهيدرات في الأفرع ) = r ٠و٤٥٢* و  = ٠rو٨٩٨(**في الاوراق 

  
  
  
  
  
  
  
  
  



) كغم مادة جافة/غم(يا والبوتاسيوم في محتوى أوراق الزيتون صنف بعشيقة من الصابونين تأثير التحليق والرش الورقي باليور) ٣(جدول 
  ٢٠٠٠للموسم 

  
 Nمستوى 

  
                                                                                                                                         Kتركيز 

                            

  Grالتحليق 
  

               GR1  تحليق              GR0بدون تحليق 

 
N X K 

K0 د٢٤و٩٤٣   ح ط٢٨و٨٨٣                 ل٢١و٠٠٣   
K1 د٢٦و٤٧٣   ح ط٢٩و٤٠٦                 ك٢٣و٥٤٠   

  
NO 

K2 د٢٦و٩٩٨   ز ح٣٠و١٣٦             ي ك ٢٣و٨٦٠   
K0 ج٣٠و١٨٠   هـ و٣٣و٨٥٣          ط ي ك ٢٦و٥٠٦   
K1 ج٣١و٤٣٨   د هـ٣٦و٢٠٣ ط ي              ٢٦و٦٧٣   

  
N1 

K2 ج٣٢و٤٧٨   ج د٣٨و٠٧٣ ط                ٢٦و٨٨٣   
K0 ب٣٥و٤٨٣   ب ج٤٠و٤١٠ ز ح              ٣٠و٥٥٦   
K1 أ٣٨و١٢٣   أ ب٤٣و٣١٣ و ز              ٣٢و٩٣٣   

  
N2 

K2 أ٣٨و٧٤٥   أ٤٣و٨٢٠          هـ و    ٣٣و٦٧٠   
                                                                                                                 تأثير النايتروجين

NO ج٢٦و١٣٨   د٢٩و٤٧٥   و٢٢و٨٠١   
N1 ب٣١و٣٥٦   ب٣٦و٠٤٣   هـ٢٦و٦٨٧   

  
Gr x N 

N2 أ٣٧و٤٥٠   أ٤٢و٥١٤   ج٣٢و٣٨٦   
  تأثير البوتاسيوم                                                                                                                                            

KO ب٣٠و٢٠٢   ب٣٤و٣٨٢   د٢٦و٠٢٢   
K1 أ٣٢و٠١١   أ٣٦و٣٠٧   ج د٢٧و٧١٥   

  
Gr x K 

K2 أ٣٢و٧٤٠   أ٣٧و٣٤٣   ج٢٨و١٣٧   
  

   أ٣٦و٠١١   ب٢٧و٢٩١ Grتأثير التحليق 
  

  حسب أختبار دنكن المتعدد الحدود % ٥المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لأتختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى أحتمال 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



كغم مادة /غم (Methoxalineنف بعشيقة من الـ تأثير التحليق والرش الورقي باليوريا والبوتاسيوم في محتوى أوراق الزيتون ص) ٤(جدول 
  ٢٠٠٠للموسم ) جافة

  
  Nمستوى 

  
                                                                                                                                         Kتركيز 

                            

  Grالتحليق 
  

               GR1  تحليق              GR0بدون تحليق 

 
N X K 

K0 ج٠و٠٢٦   هـ٠و٠٢٨ هـ           ٠و٠٢٥   
K1 ج٠و٠٢٧   هـ٠و٠٢٩ هـ             ٠و٠٢٦   

  
NO 

K2 ب ج٠و٠٣٠   د هـ٠و٠٣٣ هـ            ٠و٠٢٨   
K0 أ ب٠و٠٤٧   ب ج٠و٠٤٩ ج د           ٠و٠٤٥   
K1 أ ب٠و٠٥١   أ ب ج٠و٠٣٥          ب ج  ٠و٠٤٩   

  
N1 

K2 أ ب٠و٠٥٤   أ ب ج٠و٠٥٦ أ ب ج           ٠و٠٥٢   
K0 أ٠و٠٥٧   أ ب٠و٠٦٢ أ ب ج          ٠و٠٥٣   
K1 أ٠و٠٦٢   أ٠و٠٥٦ أ ب ج          ٠و٠٥٩   

  
N2 

K2 أ٠و٠٦٤   أ٠و٠٦٦ أ ب             ٠و٠٦٢   
                                                                      تأثير النايتروجين                                           

NO ب ٠و٠٢٧   ب ٠و٠٢٨   ب٠و٠٢٣   
N1 أ ٠و٠٥٠   أ ٠و٠٥٢   أ٠و٠٤٨   

  
Gr x N 

N2 أ ٠و٠٦١   أ٠و٠٦٤   أ٠و٠٥٩   
  تأثير البوتاسيوم                                                                                                                                            

KO ب٠و٠٤٣   ب ج٠و٠٣٣   ج٠و٠٢٧   
K1 أ ب٠و٠٤٦   أ ب٠و٠٤٨   أ ب٠و٠٤٤   

  
Gr x K 

K2 أ٠و٠٤٩   أ٠و٠٥١   أ ب٠و٠٤٧   
  

   أ٠و٠٤٩   أ٠و٠٤٤  Grتأثير التحليق 
  

  حسب أختبار دنكن المتعدد الحدود % ٥ لأتختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى أحتمال المعاملات ذات الأحرف المتشابهة
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