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The Influence of Foliar Application of Manganse and Boron 

on som Quantity and Quality Characteristic for maize                  

(Zea mays L.) Under water stress conditions 
 

حأثيز انخغذيت انىرليت بانمنغنيز وانبىرون في بعض انصفاث انكميت واننىعيت ننباث 

 ححج ظزوف الإجهاد انمائي Zea mays L.انذرة انصفزاء 
 

 ٓٔزبص فبؽت ٓؾٔذ اُؾ٤ٌْ

 عبٓؼخ اُلشاد الأٝعو اُزو٤٘خ/ ا٤ٌُِخ اُزو٤٘خ / أُغ٤ت
 

 

 انمسخخهص : 
( ثٜذف ٓؼشكخ ربص٤ش اُزـز٣خ اُٞسه٤خ 2014ٗلزد اُذساعخ ك٢ أؽذ اُؾوٍٞ اُخبفخ ثٔ٘طوخ أُغ٤ت خلاٍ أُٞعْ اُشث٤ؼ٢ )

رؾذ ظشٝف الاعٜبد  .Zea mays Lك٢ ثؼل اُقلبد ا٤ٌُٔخ ٝاُ٘ٞػ٤خ ُِزسح اُقلشاء  (B)ٝاُجٞسٕٝ  (Mn)ثبُٔ٘ـ٤٘ض 

-Split)أُ٘ؾوخ  -ُِغلبف، فٔٔذ اُزغشثخ ثبعزؼٔبٍ رق٤ْٔ الأُٞاػ أُ٘ؾوخ  أُبئ٢ ٝكْٜ ثؼل اُزأص٤شاد ٝاُز٤ٌلبد اُلغِغ٤خ

Split plot design)  ٝثزشر٤ت اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼؾبح(RCBD)  ٝثضلاصخ ٌٓشساد، رنٔ٘ذ اُزغشثخ سػ أُ٘ـ٤٘ض

ُزش Mn( ِٓـْ. 40، 20، 0ثزشا٤ًض )
-1

 ,Mu40, Mn20)ُٜب ثـ  سٓض (Mn %13)رنبف ا٠ُ اُ٘جبد ثؾٌَ أُ٘ـ٤٘ض أُخِج٢  

Mn0) ( ِٓـْ. 6، 3، 0ًٝزُي اعزؼٔبٍ صلاصخ رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝ ُشػ اُ٘جبد ٢ٛ )B  ُزش
-1

رنبف ػ٠ِ ؽٌَ ؽبٓل  

(% ٖٓ أُبء 75، 50، 25ٝؽذ ٓبئ٢ ٓخزِق ثئمبكخ أُبء ػ٘ذ اعز٘ضاف ) (B6, B3, B0)سٓض ُٜب ثـ  (B%17.4)اُجٞس٣ي 

( ٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ، ٝرنٔ٘ذ ٛزٙ 80، 60، 40رْ اُشػ ثضلاس دكؼبد ثؼذ ٓشٝس ) (W3, W2, W1)اُغبٛض سٓض ُٜب ثـ 

اُزغشثخ دساعخ ثؼل اُقلبد ا٤ٌُٔخ ٝاُ٘ٞػ٤خ : ؽبفَ اُؾجٞة ا٢ٌُِ، اُؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢ ُِج٘بد، رش٤ًض اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ، 

(. دُذ اُ٘زبئظ ػ٠ِ 5012اُزش٤ًج٢)ك٢ الأٝسام ُ٘جبد اُزسح اُقلشاء اُق٘ق  (ABA)ؽبٓل اُجش٤ُٖٝ، ؽبٓل الاثغ٤غ٤ي 

 ٓب ٣أر٢ : 

ظٜٞس رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ؽبُخ اُشػ ثبُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ُِٔ٘ـ٤٘ض ٝاُجٞسٕٝ أٝ سؽٜٔب ٓؼبً ػ٠ِ ؽبفَ اُؾجٞة ٝاُؾبفَ 

اُجب٣ُٞٞع٢ ٝٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ. ًٔب ظٜشد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ ٗز٤غخ اُزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد أُ٘ـ٤٘ض ٝٓغز٣ٞبد 

اُؾذ اُشهٞث٢ ك٢ فلخ ؽبفَ اُؾجٞة ٝاُؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢ ٝٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٝاُجش٤ُٖٝ. ًزُي ظٜشد 

رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ ٗز٤غخ اُزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُجٞسٕٝ ٝٓغز٣ٞبد اُشهٞثخ ك٢ فلخ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ. 

د ٗز٤غخ اُزذاخَ ث٤ٖ ػٞآَ اُزغشثخ اُضلاصخ ثبعزؼٔبٍ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ُِشػ أخزضاٍ اُزأص٤شاد اُغِج٤خ ُِؾذ اُشهٞث٢ ػ٠ِ اُ٘جب

. ُزش Mnِٓـْ  40ثبُؼ٘قش٣ٖ  
-1

ُزش Bِٓـْ  6+  
-1

. ُْٝ ٣زأصش (W3)هَ رـأصش اُ٘جبد ثبُٔغز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٖٓ اُؾذ اُشهٞث٢   

ػق ٤ًٔزٚ ثبٗخلبك أُؾزٟٞ اُشهٞث٢ ثئمبكخ أُ٘ـ٤٘ض ٝاُجٞسٕٝ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ رنب (ABA)رش٤ًض ؽبٓل الاثغ٤غ٤ي 

 ُِزشثخ. 

 أُ٘ـ٤٘ض أُخِج٢، ؽبٓل اُجٞس٣ي، الاعٜبد أُبئ٢، ؽبٓل اُجش٤ُٖٝ، ؽبٓل الاثغ٤غ٤ي، اُؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢.كهماث مفخاحيت : 
 

Abstract :  
This experiment was conducted in private field at Al- Mussiab reigion during spring season 2014, to 

study the effect of water stress by using foliar application concentrations of boron and Manganese on 

some Quantity and Quality characters for (Zea mays L.)  grain yield, bioloyical yield, chlorophyll content, 

proline and Absisic acid (ABA) content of maize cultivar 5012. 

Spilt plot design arrangement within (RCBD) with three replicates were used three concentration of 

spraying Manganese (0, 20, 40) mg Mn. L
-1

. as Mn-EDTA (13%Mn) and three concentrations of spraying 

Boron (0, 3, 6) mg B. L
-1

 as Boric acid (17%B were used as ofliar fertilizer at three levels (25, 50, 75)% 

of available water. Foliar fertilizer were applied at three times during at (40, 60, 80) day after planting. 

The resuts of these experiments were sumarized as follows : 

Grain yield, biological yield and chlorophyll content increased with the increase in Manganese and 

Boron consentrations. The varieties differ significantly between Manganese levels and water stress levels 

in most characters. Chlorophyll content increased with the interaction between water stress level x Boron 

levels. Also the most of  characters were significantly influenced by interaction between moisture level x 

Manganese and Boron concentrations. The two nutrient (Mn and B) do not effect in ABA content, ABA 

increase with water stress. 

 Key words: Mn EDTA, Boric acid, water stress, prolin, ABA, Biological yield.   
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 Introuduction انممذمت :
أُبئ٢ رزطِت دساعخ عذ٣خ لاع٤ٔب ػ٤ِٔخ اُزٞاصٕ اُـزائ٢ اُز٢  ثبلأعٜبد  إٔ اُؼلاهبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ أُزذاخِخ ُِ٘جبد ٝأُشثزطخ

آخش  ٝأ٣وّٞ ثٜب اُ٘جبد ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ ٓؾزٞاٙ أُبئ٢ رٔبؽ٤بً ٓغ اُظشٝف أُ٘بخ٤خ إر إٔ ػذداً ٖٓ اُؼ٤ِٔبد داخَ اُ٘جبد رزأصش ثؾٌَ 

رؾذ ظشٝف اُغلبف ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؤد١ ا٠ُ اسرلبع ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُ٘جبد رؾذ ظشٝف الإعٜبد أُبئ٢، إٔ كوذ ثشرٞثلاصّ اُ٘جبد ُِٔبء 

[ ٝا٠ُ ؿِن اُضـٞس أٝ اُؾذ 1ا٣٥ٞٗبد ك٢ اُجشٝرٞثلاصّ ا٠ُ ٓغز٣ٞبد عبٓخ، ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ رؾَِ اُجشٝر٤ٖ ٝرِق الأؿؾ٤خ] رش٤ًض

سعبد ؽشاسح اُ٘جبد ا٠ُ اُ٘جبد، ٓٔب ٣ؤصش عِجبً ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُنٞئ٢ ًٝزُي اسرلبع د (CO2)ٖٓ كزؾٜب ٖٝٓ صْ اخزضاٍ اٗزؾبس 

ٖٝٓ صْ ص٣بدح اُز٘لظ ٝٓب ٣قبؽجٚ ٖٓ اٗخلبك ك٢ اٗزوبٍ ٗٞارظ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُنٞئ٢ ٝرغٔغ ُِغٌش٣بد ٝالأؽٔبك الأ٤٘٤ٓخ لاع٤ٔب 

ٖٓ اُزـِت  ر٣ٌٖٝٔوَِ آزقبؿ ٝاٗزوبٍ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ. إٔ كْٜ آ٤ُخ رأص٤ش اُغلبف ك٢ ٗٔٞ ٝإٗزبع٤خ اُ٘جبد  (Proline)اُجش٤ُٖٝ 

 ػ٠ِ الأػشاك اُٞظ٤ل٤خ اُز٢ رطشأ ػ٠ِ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ اُج٤ئبد اُوبع٤خ ٗز٤غخ اُؼطؼ ٝاُغلبف أٝ ػغض أُبء. 

اُزشثخ ٝٝعٞد ًبسثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ، ُزا  (pH)رؾذ ظشٝف أُ٘بهن اُغبكخ ثغجت اسرلبع سهْ  (Mn) روَ عبٛض٣خ أُ٘ـ٤٘ض

[ ا٠ُ إٔ أُ٘ـ٤٘ض ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ ٤ٓ2غٞس٣زٚ ُِ٘جبد ٖٓ ٛزا اُؼ٘قش، كِوذ أؽبس ]كئٕ أمبكزٚ سؽبً ػ٠ِ اُ٘جبد رؤد١ ا٠ُ سكغ 

اُغٜذ الأصٓٞص١ ُِ٘جبد، ٝٛزا سثٔب ٣ؼٞد لاؽزشاًٚ ك٢ اخزضاٍ اُ٘زشاد داخَ اُ٘جبد ًٝزُي ك٢ رٞك٤ش الأؽٔبك ا٤ٌُز٤ٗٞخ ك٢ دٝسح 

 ُز٣ٌٖٞ الأؽٔبك الأ٤٘٤ٓخ اُز٢ رؼذ اُؾغش الأعبط ك٢ ر٣ٌٖٞ ًشثظ ُِز٘لظ ٝاُز٢ رشرجو ٓغ الأ٤ٗٞٓب اُ٘برغخ ٖٓ اخزضاٍ اُ٘زشاد 

[، أ١ إٔ إمبكخ أُ٘ـ٤٘ض رض٣ذ ٖٓ ٓوذسح اُ٘جبد ػ٠ِ آزقبؿ ػ٘قش اُ٘زشٝع٤ٖ اُز١ ٝعذ ثإٔ ُٚ أ٤ٔٛخ ك٢ سكغ 3اُجشٝر٤ٖ ]

زلبدح ٖٓ الأعٔذح اُجٞربع٤خ أُنبكخ ًلبءح اُ٘جبد ُلاعزلبدح ٖٓ اعزؼٔبٍ أُبء. ًٔب ٣ؤد١ أُ٘ـ٤٘ض دٝساً ك٢ سكغ ًلبءح اُ٘جبد ُلاع

 (Mn)[، ٝٓٔب رغذس الإؽبسح إ٤ُٚ ثإٔ اُجٞربع٤ّٞ ُٚ دٝس ْٜٓ ك٢ اعزٔشاس الأ٣ل خلاٍ اُغلبف، ٛزا كنلاً ػٖ دٝس 4ا٠ُ اُزشثخ ]

اُنٞئ٢، ًٔب ك٢ ػ٤ِٔبد الأًغذح ٝالاخزضاٍ ك٢ اُ٘جبد ٝك٢ ػ٤ِٔخ اُغش٣بٕ الأٌُزش٢ٗٝ اُخبفخ ثزلبػلاد اُنٞء ُؼ٤ِٔخ اُزٔض٤َ 

( أٗض٣ْ داخَ اُ٘جبد 35[. ثإٔ أُ٘ـ٤٘ض ٣ٌٕٞ ٓشاكوبً ُلؼب٤ُخ )6[. ًٔب ٝٝعذ ]5إٔ ٗوـ ٛزا اُؼ٘قش ٣ؤد١ ا٠ُ رِق اٌُٞسٝثلاعذ ]

 ٣ٝؤد١ دٝساً ٜٓٔبً ك٢ إٗزبط اٌُِٞسٝك٤َ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ػذّ دخُٞٚ ك٢ رش٤ًجٚ. 

ٖٝٓ أْٛ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ ٣وّٞ ثٜب ٢ٛ أٗوغبّ اُخلا٣ب ٝرٌؾق  كئٗٚ ٣ؤد١ دٝساً ٜٓٔبً ك٢ ؽ٤بح اُ٘جبد (B) أٓب اُجٞسٕٝ

ثشاػْ الأٝسام ٝرٌؾق عذسإ اُخ٤ِخ ٝٗٔٞ اُغزٝس ٝص٣بدح ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٝرغ٤َٜ ؽشًخ ٝاٗزوبٍ ٗٞارظ اُج٘بء 

ٓغ عزس ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ك٢ اُغٌش٣بد أٝ اُنٞئ٢ ٖٓ الأٝسام ا٠ُ أُ٘بهن اُلؼبُخ ك٢ اُ٘جبد ٝهذ ٣ؼٞد رُي ا٠ُ ارؾبد اُجٞساد 

اٌُؾٞلاد أٝ الأؽٔبك اُؼن٣ٞخ ٤ٌُٕٞ اعزشاد ؽبٓل اُجٞس٣ي. ٣ؤخز اُجٞسٕٝ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزشثخ ا٠ُ داخَ اُ٘جبد ٓغ ا٤ُٔبٙ 

ك٢ اُزٞاصٕ أُبئ٢ داخَ اُ٘جبد ٣ٝؤصش رشكغ [ ٝص٣بدرٚ داخَ اُ٘جبد عٞف 7أُٔزقخ ٖٓ هجَ اُ٘جبد ػ٠ِ ٤ٛئخ ثٞساد اُقٞد٣ّٞ ]

ؽبُخ اُضـٞس ٝسكغ هذسح اُ٘جبد ػ٠ِ رٔض٤َ اٌُبسثٕٞ. ٣ٝؤد١ اُجٞسٕٝ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ آزقبؿ أُبء ٝػ٤ِٔخ اُ٘زؼ ٝص٣بدح آزقبؿ 

 [. 8]٘ٔٞاُٝاٗؼٌبط رُي ػ٠ِ  IAA oxidaseك٢ ص٣بدح ٗؾبه اٗض٣ْ  Bالأ٣ٞٗبد أُٞعجخ امبكخ ا٠ُ دٝس 

٤خ ٝاُ٘ٞػ٤خ ُ٘جبد اُزسح اُقلشاء ٔٝاُجٞسٕٝ ك٢ ثؼل اُقلبد اٌُ ثبُٔ٘ـ٤٘ض اُزـز٣خ اُٞسه٤خ رأص٤ش٣ٜذف اُجؾش ا٠ُ ٓؼشكخ ٝ

(Zea mays L. رؾذ ظشٝف )ٝٗظشاً ُوِخ اُجؾٞس أُزؼِوخ  ٝكْٜ ثؼل اُزأص٤شاد ٝاُز٤ٌلبد اُلغِغ٤خ ُِغلبف أُبئ٢  الاعٜبد

اُؼشاه٤خ ر٤َٔ ا٠ُ اُوبػذ٣خ ٝراد ٓؾزٟٞ ػب٢ُ ٖٓ  ٌٕٞ اُزشةُٝ ثبعزؼٔبٍ اُزـز٣خ أُؼذ٤ٗخ اُٞسه٤خ ػ٠ِ اُزسح اُقلشاء ك٢ اُؼشام،

ٓؼبدٕ اٌُبسثٞٗبد ٝالأه٤بٕ ٝرز٤ٔض ثٔ٘بخٜب اُغبف اُؾبس ف٤لبً ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ رشع٤ت أُ٘ـ٤٘ض ٝؽغض اُجٞسٕٝ ٝرو٤َِ عبٛض٣زٜٔب، 

ٔ٘ـ٤٘ض ٝاُجٞسٕٝ خلاٍ رْ أعشاء ٛزٙ اُذساعخ ُٔؼشكخ ٓذٟ اعزغبثخ ٓؾقٍٞ اُزسح اُقلشاء ُِشػ ثزشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ ػ٘قش١ اُ

ٖٓ أُؾبف٤َ الاهزقبد٣خ أُٜٔخ  ( 5012، ٌُٕٝٞ ف٘ق اُزسح اُقلشاء )ٓشاؽَ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝرأص٤ش رُي ك٢ اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ

 ٝرز٤ٔض ثئٗزبع٤خ ػب٤ُخ ٖٓ اُؾجٞة رْ اعزخذآٚ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ.
 

 Materials and Methods : انعممانمىاد وطزائك 
( اُز١ ٣ٞمؼ ثؼل 1ٗلزد اُزغشثخ ك٢ ؽوٍٞ ٓ٘طوخ أُغ٤ت ك٢ رشثخ راد ٗغغخ ه٤٘٤خ ؿش٤٘٣خ أُٞفٞكخ ك٢ اُغذٍٝ )

 اُقلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ُزشثخ اُزغشثخ : 

أُ٘ؾوخ ٝثضلاصخ ٌٓشساد إرا اؽزِٔذ  –ثزشر٤ت الاُٞاػ أُ٘ؾوخ   ٗلزد اُذساعخ ٝكن رق٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼؾبح

ُزش (Mn)( ِٓـْ 40، 20، 0ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُشػ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ٢ٛ ) خٓؼبٓلاد اُزغشثخ ػ٠ِ صلاص
-1

أ١  أم٤لذ ػ٠ِ ؽٌَ أُ٘ـ٤٘ض  

. ُزشB( ِٓـْ 6، 3، 0ٝصلاصخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُشػ ثبُجٞسٕٝ ٢ٛٝ ) Mn EDTA (Mn%13) أُخِج٢
-1

أم٤لذ ا٠ُ اُ٘جبد ػ٠ِ . 

(% ٖٓ أُبء اُغبٛض سٓض 75، 50، 25ٝؽذ ٓبئ٢ ٓخزِق ٝرُي ثئمبكخ أُبء ػ٘ذ اعز٘ضاف ) (B %17.4)ؽٌَ ؽبٓل اُجٞس٣ي 

، 40. اػزٔذ ك٢ رؾذ٣ذ ٤ًٔخ أُبء أُنبكخ ػ٠ِ اُطش٣وخ اُٞص٤ٗخ، ٝرْ اُشػ ثضلاس دكؼبد ثؼذ ٓشٝس )(W3, W2, W1)ُٜب ثـ 

ّ 4( ُٞؽبً ٓغبؽخ اُِٞػ اُٞاؽذ )81ساػخ. هغْ ؽوَ اُزغشثخ ا٠ُ أُٞاػ ثٞاهغ )( ٣ّٞ ٖٓ اُض80، 60
2

( ٝأُغبكخ ث٤ٖ ُٞػ ٝآخش 

ٝاٗزوبٍ الأعٔذح ًٔب أم٤لذ اُذكؼخ الأ٠ُٝ ٖٓ اُغٔبد  ا٤ُٔبّٙ( ًلبفِخ رشاث٤خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ُٔ٘غ رغشة  0.5ّ( ٓغ رشى ) 0.6)

ٛـ Nًـْ(  200اُ٘زشٝع٢٘٤ اُجبُـخ )
-1

ٖٓ الأٗجبد ًذكؼخ صب٤ٗخ ٣ٞٓبً  (45اُضساػخ ٝثؼذ ٝٓشٝس ) ػ٘ذ (N%46)بد ا٤ُٞس٣ب ٖٓ عٔ 

ٛـ P( ًـْ 60ثٔؼذٍ ) (P %20)ًٔب أم٤ق عٔبد عٞثش كٞعلبد اٌُبُغ٤ّٞ اُضلاص٢ 
-1

اُضساػخ أٓب عٔبد ًجش٣زبد  ػ٘ذًذكؼخ ٝاؽذح  

( ًـْ 160ٙأم٤ق ثٔؼذٍ ) (K %43)اُجٞربع٤ّٞ 
-1

( ٣ٞٓبً ٖٓ الأٗجبد. 75ٝ 45ضساػخ ٝثؼذ ٓشٝس)ػ٠ِ صلاس  دكؼبد هجَ اُ 

( عْ 20( عْ ٝثٔغبكخ )5. ثغٞس ػٔن )2014/ ٤ٗغبٕ /2ثزبس٣خ  (5012)ف٘ق  (.Zea mays L)صسػذ ثزٝس اُزسح اُقلشاء 

ٝاُزخِـ ٖٓ ًبكخ  أ٣بّ ٖٓ الأٗجبد 10ثزٝس ُِغٞسح اُٞاؽذح ًٔب خللذ ا٠ُ ٗجبد ٝاؽذ ثؼذ ٓشٝس  عٞسح ٝأخشٟ ٝثٔؼذٍ صلاس ث٤ٖ

 . 2014/ آة /5ؽبفَ اُزغشثخ ثزبس٣خ  ذالأدؿبٍ ثبُؼضم ا٤ُذ١ٝ ٝؽق
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 انصفاث انمذروست :
  : هٖ . ٛـ بُـهذس الإٗزبط ا٢ٌُِ ُِؾجٞة ثـ إرؽبفَ اُؾجٞة(

-1
.) 

 اُز١ ٣ٔضَ اُؾبفَ اُغبف ُِغضء اُخنش١ ٝاُؾجٞة ٝرْ ؽغبثٚ ثبعزؼٔبٍ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ اُؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢ : 

    BY = V + G . 

BY اُؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢ )هٖ . ٛـ =
-1

 .) 

V اُغضء اُخنش١ )اُغ٤وبٕ ٝالأٝسام( ثـ )هٖ . ٛـ =
-1

.) 

G ؽبفَ اُؾجٞة )هٖ . ٛـ =
-1

 .) 

  عٜبص ه٤بط اُط٤ق اُنٞئ٢  ثبعزؼٔبٍاٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ : هذس رش٤ًض اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ ك٢ الأٝسام(Spectrophotometer) 

 [. 9( ٗبٗٞٓزش ٝؽغت أُؼبدلاد اُش٣بم٤خ اُز٢ ٝمؼذ ٖٓ هجَ ]665ٝ 645ػ٠ِ الأهٞاٍ أُٞع٤خ )

 ؽبٓل  ثبعزؼٔبٍ[ أُزجؼخ ك٢ اعزخلافٚ 10ت هش٣وخ ]اُجش٤ُٖٝ : هذس رش٤ًضٙ ك٢ الأٗغغخ اُ٘جبر٤خ ُلأٝسام اُخنشاء ٝؽغ

اُغبُلٞعبُغ٤ِ٤ي أُبئ٢ ٝؽغبة رش٤ًضٙ ثٞؽذٙ )ٓب٣ٌشٍٓٞ. ؿْ
-1

 ( ٝصٕ سهت. 

  ؽبٓل الأثغ٤غ٤ي(ABA) [ اُز١ رْ اعزخلافٚ 11: هذس رش٤ًضٙ ك٢ الأٝسام اُ٘جبر٤خ ؽغت هش٣وخ ]ٍرو٤٘خ ثبعزؼٔبHigh 

performance Liquid chromatography  (HPLC) ٝه٤بط رش٤ًضٙ ثبعزخذاّ عٜبصSpectrophotometer  ٍٞػ٠ِ ه

 ( ٗبٗٞٓزش. 265ٓٞع٢ )

[. إر رْ روذ٣ش اُ٘زشٝع٤ٖ اُغبٛض ك٢ 12( ؽغت ٓب ٝسد ك٢ ]1رْ روذ٣ش اُؼ٘بفش ا٥ر٤خ ك٢ اُزشثخ أُٞمؾخ ك٢ اُغذٍٝ )

NH)اُزشثخ 
+

4 , NO
-
. ٝروذ٣ش اُلغلٞس اُغبٛض ثبعزخلاؿ (Micro Kjeldahl)ًِٞس٣ذ اُجٞربع٤ّٞ ٝثبعزؼٔبٍ عٜبص  ثبعزؼٔبٍ (3

ُٓٞج٤ذاد  ثبعزؼٔبٍصْ ه٤بط اُلغلٞس ثطش٣وخ رطٞس إُِٞ الأصسم  (NaHCO3)ؿْ( ٖٓ اُزشثخ ثٔؾٍِٞ ث٤ٌبسثٞٗبد اُقٞد٣ّٞ  5)

( 882)ػ٠ِ هٍٞ ٓٞع٢ هذسٙ  Spectrophotometer%( ٖٝٓ صْ اُو٤بط ثغٜبص 6%( ٝؽبٓل الأعٌٞسث٤ي )4.8الأ٤ّٗٞٓٞ )

ٗبٗٞٓزش ًٝزُي اعزخلاؿ اُجٞربع٤ّٞ اُغبٛض )اُزائت ٝأُزجبدٍ( ك٢ اُزشثخ ثبعزخذاّ ًِٞس٣ذ الأ٤ّٗٞٓٞ ٖٝٓ صْ ه٤بعٚ ثغٜبص ٓو٤بط 

ٝاُزوذ٣ش ثبعزؼٔبٍ عٜبص الآزقبؿ  (DTPA) ثبعزؼٔبٍ. ٝرْ اعزخلاؿ أُ٘ـ٤٘ض اُغبٛض Flame photometer اُنٞئ٢ اُِٜت

 .(Atomic a bsorption)اُزس١ 

لاعزخلاؿ اُجٞسٕٝ ٖٓ اُزشثخ صْ روذ٣ش رش٤ًضٙ ٤ُٗٞبً ثبعزخذاّ فجـخ اٌُبسٖٓ  (Hot water)أُبء اُؾبس  اعزؼٔبٍٝرْ 

 [.9( ٗبٗٞٓزش]585ػ٠ِ هٍٞ ٓٞع٢ هذسٙ ) (Spectorphotometer)ًٔطٞس ُٕٞ ٝه٤بط رش٤ًضٙ ثبعزخذاّ عٜبص 
 

 اُزغشثخثؼل اُقلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُل٤ض٣بئ٤خ ُزشثخ  (1عذٍٝ )
 

 اُو٤ٔخ اُٞؽذح اُقلخ

ِٓـْ. ًـْ اُ٘زشٝع٤ٖ
-1

 67 رشثخ 

ِٓـْ. ًـْ اُلغلٞس اُغبٛض
-1

 10.6 رشثخ 

ِٓـْ. ًـْ اُجٞربع٤ّٞ اُغبٛض
-1

 279 رشثخ 

ِٓـْ. ًـْ أُ٘ـ٤٘ض اُغبٛض
-1

 3.8 رشثخ 

ِٓـْ. ًـْ اُجٞسٕٝ اُغبٛض
-1

 1.03 رشثخ 

ؿْ. ًـْ اٌُِظ ) ًبسثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ (
-1

 284 

ؿْ. ًـْ أُبدح اُؼن٣ٞخ
-1

 18.3 

pH - 7.4 

٤ٌٓبؿشاّ . ّ اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ
3

 1.45 

ِٓـْ. ًـْ ٓلقٞلاد اُزشثخ
-1 

 

ِٓـْ. ًـْ اُشَٓ
-1

 180.30 

ِٓـْ. ًـْ اُـش٣ٖ
-1

 378.10 

ِٓـْ. ًـْ اُط٤ٖ
-1

 441.60 

 Silty clayه٤٘٤خ ؿش٤٘٣خ:   اُ٘غغٚ
 

 Results and Discussion اننخائج وانمنالشت : -
 Seed Yield :حاصم انحبىب

إر رلٞم أُغزٟٞ اُضبُش ُِشػ ػ٠ِ  (Mn) ( ا٠ُ ؽقٍٞ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘ٚ ك٢ ؽبفَ اُؾجٞة ثئمبكخ أُ٘ـ٤٘ض٣2ؾ٤ش اُغذٍٝ )

ٓؼ٣ٞ٘بً  (B) %( ٝرلٞم ٓغزٟٞ اُشػ اُضبُش ٖٓ اُجٞس30.65ٕٝ% ، 71.01أُغزٟٞ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ث٘غجخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوذاسٛب )

[ ك٢ اعزخذاّ 13%( ػ٠ِ اُزشر٤ت ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ]17.67%، 17.10ػ٠ِ أُغزٟٞ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ث٘غجخ ص٣بدح ٓوذاسٛب )

اُجٞسٕٝ ُِزسح اُقلشاء ك٢ الأعبث٤غ الأ٠ُٝ ٖٓ اُجضٝؽ هذ أػط٠ ؽبفلاً ػب٤ُبً ٝإٔ اعزغبثخ ؽبفَ اُؾجٞة ُِ٘جبد ٗز٤غخ اُشػ 

٠ُ ٗوـ ٛزا اُؼ٘قش ك٢ رشثخ اُؾوَ أٝ ا٠ُ ٝعٞد ٓؾبًَ رزؼِن ثغبٛض٣زٚ ك٢ اُزشثخ ع٤ٔب ك٢ ؽبُخ ؽؾخ ثبُجٞسٕٝ سثٔب ٣ؼضٟ ا

ا٤ُٔبٙ. ؽقَ اٗخلبك ك٢ ؽبفَ اُؾجٞة ُِزسح اُقلشاء ٗز٤غخ اٗخلبك سهٞثخ اُزشثخ إر إٔ اٗخلبك أُؾزٟٞ اُشهٞث٢ ُِزشثخ 

ُزشثخ ٝسثٔب ٣ؼضٟ رُي ا٠ُ رؼٔن اُغزٝس اُ٘جبر٤خ ثؾضبً ػٖ اُشهٞثخ ٣ؤد١ ا٠ُ ظٜٞس أػشاك ٗوـ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ أُٞعٞدح ك٢ ا

ٝٛزٙ الأػٔبم رٌٕٞ راد ٓؾزٟٞ ٓ٘خلل ٖٓ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ. أصش اُزذاخَ ُِشػ ث٤ٖ اُؼ٘قش٣ٖ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ص٣بدح ؽبفَ اُؾجٞة 
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( هٖ ٛـ5.73ًٝبٕ أػ٠ِ ٓزٞعو )
-1

. ُزش Bِٓـْ  6ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُشػ )  
-1

ُزش . Mnِٓـْ  40+  
-1

( 3.34( ٝأهَ ٓزٞعو ًبٕ ) 

هٖ. ٛـ
-1

ػ٘ذ ػذّ اُشػ ثبُؼ٘قش٣ٖ. ًٔب ٣ج٤ٖ اُغذٍٝ ٗلغٚ ا٠ُ ٝعٞد ثؼل اُزأص٤شاد أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽبفَ اُؾجٞة ٗز٤غخ رذاخَ  

. ُزشMnِٓـْ  40ٓغز٣ٞبد اُشهٞثخ ٓغ ٓغز٣ٞبد اُشػ ثبُٔـ٤٘ض ٣ٝظٜش ٛزا ٝامؾبً ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُشػ ) 
-1

( ُِٔغزٟٞ اُشهٞث٢  

. Mnِٓـْ  W3  +40لأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٓوبسٗخ ثٔغزٟٞ ػذّ اُشػ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ٝٓغزٟٞ اُشهٞثخ اُضلاس كوذ عغِذ أُؼبِٓخ ) ا

ُزش
-1

. ُزشMnِٓـْ  W3  +5( رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ أُؼبِٓخ )  
-1

%( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ٛزا اُؼ٘قش، 54.73( ث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ ) 

٠ُ سكغ ٓوذسح اُ٘جبد ػ٠ِ رؾَٔ أُغز٣ٞبد أُ٘خلنخ ٖٓ اُشهٞثخ. ٝظٜشد ثؼل اُزأص٤شاد أُؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ، أدٟ ا

. ُزش Bِٓـْ  6ٗز٤غخ رذاخَ ػٞآَ اُذساعخ اُضلاس ًٝبٕ ٝامؾبً ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُشػ ) 
-1

. ُزش Mnِٓـْ  40+  
-1

( ُٔغزٟٞ  

ٓوبسٗخ ثٔغزٟٞ ػذّ اُشػ ثٌلا اُؼ٘قش٣ٖ. ٝهذ ٣ؼضٟ عجت اٗخلبك اُؾبفَ ُِؾجٞة ا٠ُ  (W2)، ٝاُضب٢ٗ (W1)اُشهٞثخ الأٍٝ 

أٗخلبك أُؾزٟٞ أُبئ٢ داخَ اُ٘جبد ٝاٗخلبك اُ٘ٔٞ اُخنش١ ٝاٗخلبك رشاًْ أُبدح اُغبكخ، كنلاً ػٖ اٗخلبك ك٢ ػذد 

ئعٜبد اُغلبف )الإعٜبد أُبئ٢( ٣ٝؼزوذ إٔ لاسرلبع اُؼشا٤ٗـ، إر رؼذ ٓشؽِخ آزلاء اُؾجٞة ٖٓ أًضش أُشاؽَ رأص٤شاً ثك٢ اُؾجٞة 

 دسعبد اُؾشاسح ٝاٗخلبك اُشهٞثخ اُ٘غج٤خ ٝاُزطشف ك٢ دسعبد اُؾشاسح أُقبؽجخ ُِغلبف دٝساُ ك٢ اٗخلبك اُؾبفَ.
 

رأص٤ش اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ٝاُجٞسٕٝ رؾذ ظشٝف الإعٜبد أُبئ٢ ك٢ ؽبفَ اُؾجٞة )هٖ. ٛــ (2عذٍٝ )
-1

) 
 

Mn *  B W3 W2 W1 B Mn 

3.34 2.27 3.19 4.56 B0 

Mn 0 3.58 2.35 3.50 4.89 B3 

4.03 2.67 3.83 5.54 B6 

4.13 2.86 3.89 5.66 B0 

Mn 20 4.44 3.26 4.20 5.85 B3 

4.85 3.70 4.67 6.19 B6 

4.98 3.55 4.40 7.00 B0 

Mn 40 5.41 3.83 4.77 7.62 B3 

5.73 3.90 5.30 8.01 B6 

10782  L.S.D 0.05 

Mn ٓزٞعو اُـ  

3.14 2.43 3.50 4.99 Mn 0 

Mn * W 4.11 3.25 4.26 5.90 Mn 20 

5.37 3.76 4.82 7.54 Mn 40 

0.531 1.271 L.S.D 0.05 

B ٓزٞعو اُـ  

4.15 2.89 3.82 4.74 B0 

B * W 4.13 3.14 3.15 6.12 B3 

4.86 3.42 4.60 6.58 B6 

0.531  L.S.D 0.05 

 
3.15 4.19 6.15 W ٓزٞعو اُـ 

0.531 L.S.D 0.05 

 

 Biological Yield انحاصم انبايىنىجي : -
( رلٞم أُغزٟٞ اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ُِشػ ثؼ٘قش أُ٘ـ٤٘ض ػ٠ِ ٓغزٟٞ ػذّ الإمبكخ ثٜزا اُؼ٘قش ٣3لاؽع ٖٓ خلاٍ اُغذٍٝ )

(% ُٝٔغز٣ٞبد اُشهٞثخ أُخزِلخ ٝػ٠ِ اُزشر٤ت. ٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ اُذٝس اٌُج٤ش اُز١ ٣ؤد٣ٚ 50.9، 18.74ٝث٘غجخ ص٣بدح هذسٛب )

أُغٔٞع اُخنش١ إر ٣ؼذ أُ٘ـ٤٘ض ػبٓلاً ٜٓٔبً ٝمشٝس٣بً ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ أُ٘ـ٤٘ض ك٢ ص٣بدح ؽبفَ اُ٘جبد ٝص٣بدح 

 [. 4ٝدٝسٙ ك٢ ٗؾبه اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٗض٣ٔبد ٓٔب أدٟ ا٠ُ ص٣بدح اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ داخَ اُ٘جبد ٝاُز١ أصش ك٢ ص٣بدح ؽبفَ اُ٘جبد]

ع٢ ُِ٘جبد ؽ٤ش رؾووذ أػ٠ِ ٗغخ ص٣بدح ػ٘ذ أُغزٟٞ ًٔب ٝإٔ اُشػ ثبُجٞسٕٝ هذ أصش ٛٞ ا٥خش ك٢ ص٣بدح اُؾبفَ اُجب٣ُٞٞ

. ُزش Bِٓـْ  6اُضبُش )
-1

[ اُز١ 14%( ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رٞفَ أ٤ُٚ ]19.019( ٖٓ الإمبكخ ٓوبسٗخ ثٔغزٟٞ ػذّ اُشػ ًٝبٗذ )

أٝمؼ ك٤ٚ ا٠ُ اُذٝس الإ٣غبث٢ اُز١ ٣ؤد٣ٚ ٛزا اُؼ٘قش ك٢ ص٣بدح ٗغجخ إٗجبد ؽجٞة اُِوبػ ٝص٣بدح هٍٞ الأٗجٞثخ اُِوبؽ٤خ ٝص٣بدح 

رش٤ًض اُجٞسٕٝ أدد ا٠ُ ص٣بدح كبػ٤ِزٚ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ ٝالإخقبة ٝاُز١  صجبرٜب ٝرو٤َِ ٖٓ ٗغجخ إعٜبك اُج٣ٞنبد ُزا كئٕ ص٣بدح

أٗؼٌظ ػ٠ِ ص٣بدح اُؾبفَ، ًٝزُي دٝسٙ ا٤ُٔٔض ك٢ ٗوَ اٌُبسث٤ٛٞذساد ا٠ُ أُ٘بهن اُلؼبُخ ُِ٘جبد خلاٍ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخنش١، 

٢ اُغبم ك٤ض٣ذ ٖٓ هطش ٝفلاثخ ٝٝصٕ اُغبم ٝأدٟ [، ٝإٔ ا٤ٌُِٖ٘ ٣زشعت ك15ًٔب إٔ ُِجٞسٕٝ دٝساً ك٢ ر٣ٌٖٞ اُجٌز٤ٖ ٝا٤ٌُِٖ٘ ]

 غٔٞع اُخنش١. ًَٔ رُي ا٠ُ ص٣بدح اُؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢ ٖٝٓ صْ أػط٠ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٞصٕ اُغبف ُِ
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ًٔب ٣ٝؾ٤ش اُغذٍٝ رارٚ ا٠ُ ؽقٍٞ أٗخلبك ٓؼ١ٞ٘ ُِؾبفَ ثبٗخلبك أُؾزٟٞ اُشهٞث٢ ُِزشثخ، إر ًبٕ أػ٠ِ ٓزٞعو ُو٤ٔخ 

( هٖ. ٛـ13.64ٝثِؾ ) (W1)ب٣ُٞٞع٢ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُشه٣ٞخ الأ٠ُٝ اُؾبفَ اُج
-1

ٝأهَ ٓزٞعو ُٚ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُشهٞثخ اُضبُضخ  

(W3) ( هٖ. ٛـ6.56ٝثِـذ )
-1

٣ٝؼٞد عجت الاٗخلبك ٛزا ك٢ ه٤ْ ٌٓٞٗبد اُؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢ )ؽبفَ اُؾجٞة + اُٞصٕ اُغبف  

اُٞظ٤ل٤خ ٓضَ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢  أُغٔٞع اُخنش١ ٝؽقٍٞ خَِ ك٢ اُؼ٤ِٔبدٞع اُخنش١( ا٠ُ هِخ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ُِٔٔغ

[. ًزُي كئٕ اُؾذ اُشهٞث٢ ٣ؤصش عِجبً ك٢ ػ٤ِٔبد الاٗوغبّ اُخ١ِٞ إر ٣ؤد١ 15ٝاُ٘زؼ ٝآزقبؿ أُبء ٝاُؼ٘بفش اُـزائ٤خ] ٝاُز٘لظ

ٝأُغٔٞع اُخنش١ ُٚ ػلاٝح ػ٠ِ خلل ؽبفَ [، ًَ رُي أدٟ ا٠ُ اٗخلبك اسرلبع اُ٘جبد 16ا٠ُ ر٘بهـ ػذد اُخلا٣ب أُ٘وغٔخ]

اُؾجٞة ٝاُز١ أٗؼٌظ عِجبً ػ٠ِ ه٤ْ اُؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢ ُِ٘جبد. ًٔب أصش اُزذاخَ ُِشػ ثبُٔـز٤٣ٖ ) أُ٘ـ٤٘ض ٝاُجٞسٕٝ ( ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ 

( هٖ. ٛـ13.48ص٣بدح اُؾبفَ اُجبُٝٞع٢ ُِ٘جبد إر ًبٕ أػ٠ِ ٓزٞعو ُٚ )
-1 

ُزش Bِٓـْ  6ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُشػ )
-1

.  Mnِٓـْ  40+  

ُزش
-1

( هٖ. ٛـ7.50( ٝأهَ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ًبٕ )
-1

%( 79.73ػ٘ذ ٓغزٟٞ ػذّ اُشػ ثبُٔـز٤٣ٖ ٝث٘غجخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوذاسٛب ) 

ٝٛزا سثٔب ٣ؼٞد ا٠ُ إٔ سػ أُـز٤٣ٖ هذ أدٟ ا٠ُ رؾل٤ض اُ٘ٔٞ اُخنش١ ٖٓ خلاٍ ص٣بدح كبػ٤ِخ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ ك٢ إٗزبط 

دح اُغبكخ اُز٢ ٝكشد ٓبدح ؿزائ٤خ ٓق٘ؼخ اٗزوِذ ا٠ُ اُغ٤وبٕ ٝالأٝسام ٝاُؾجٞة ٝاُز٢ أدد ا٠ُ ص٣بدح اُؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢ أُب

 [. 4[ ]14ُِج٘بد ]

ًٔب ٣ٝؾ٤ش اُغذٍٝ ٗلغٚ ا٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٗز٤غخ اُزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُشهٞثخ ٝاُشػ ثبُٔ٘ـ٤٘ض إر أػطذ ٓؼبِٓخ 

ُزش . Mnِٓـْ  40اُشػ )
-1

( أػ٠ِ أُزٞعطبد ػ٘ذ ٓغز٣ٞبد اُشهٞثخ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٓوبسٗخ ثٔغزٟٞ ػذّ اُشػ ثبُٔ٘ـ٤٘ض 

 . (W1, W2, W3)ُٔغز٣ٞبد اُشهٞثخ اُضلاس 

ٝك٤ٔب ثخـ اُزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُشهٞثخ ٝاُشػ ثبُجٞسٕٝ، كوذ أظٜشد اُ٘زبئظ ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ، ٝعٞد ثؼل اُلشٝم 

. ُزش Bِٓـْ  W1  +6ٛزا ٝامؾبً ػ٘ذ أُؼبِٓخ ) أُؼ٣ٞ٘خ، ًٝبٕ 
-1

( ٝاُز٢ أػطذ أػ٠ِ ٓزٞعو ُِؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢ ُِ٘جبد اُز١ 

هٖ. ٛـ 14.79ثِؾ )
-1

أد٠ٗ ه٤ٔخ ُٜزٙ اُقلخ ٝثِؾ  (W3)(، ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٓؼبِٓخ ػذّ اُشػ ثبُجٞسٕٝ ٝٓغزٟٞ اُشهٞثخ اُضبُش 

هٖ. ٛـ 5.86)
-1

 .) 

إر إٔ ص٣بدح إمبكخ  (Mn * B * W)أُؼ٣ٞ٘خ ٗز٤غخ اُزذاخَ اُضلاص٢ ُؼٞآَ اُذساعخ  ًٔب ٝأظٜشد ثؼل اُزأص٤شاد

 أدد ا٠ُ ص٣بدح اُؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢ ُِ٘جبد ُِٔغز٣ٞبد اُشهٞثخ اُضلاصخ ٓوبسٗخ ثؼذّ اُشػ ثٜز٣ٖ اُؼ٘قش٣ٖ.  (B, Mn)اُؼ٘قش٣ٖ 
 

ٝاُجٞسٕٝ رؾذ ظشٝف الإعٜبد أُبئ٢ ك٢ اُؾبفَ اُجبثُٞٞع٢ ُِ٘جبد )هٖ. ٛـ. رأص٤ش اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُ٘ـ٤٘ض (3عذٍٝ )
-1

) 
 

Mn *  B W3 W2 W1 B Mn 

7.50 4.38 8.08 10.06 B0 

Mn 0 8.32 5.25 8.93 10.78 B3 

9.01 5.91 9.61 11.53 B6 

8.89 5.95 9.31 11.43 B0 

Mn 20 9.95 7.05 10.14 12.68 B3 

10.64 7.62 10.79 13.53 B6 

11.44 7.29 11.3 15.73 B0 

Mn 40 12.53 7.72 12.17 17.71 B3 

13.48 7.93 13.20 19.31 B6 

3.333 2.648 L.S.D 0.05 

Mn ٓزٞعو اُـ  

8.27 5.18 8.86 10.79 Mn 0 

Mn * W 9.82 6.87 10.09 12.52 Mn 20 

12.48 7.64 12.23 17.58 Mn 40 

0.883 1.532 L.S.D 0.05 

B ٓزٞعو اُـ  

9.27 5.86 9.57 12.40 B0 

B * W 10.26 6.67 10.41 13.72 B3 

11.04 7.14 11.21 14.79 B6 

0.883 2.370 L.S.D 0.05 

 
6.56 10.39 13.64 W ٓزٞعو اُـ 

0.883 L.S.D 0.05 
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 حزكيز انكهىروفيم انكهي في الأوراق اننباحيت :
( ا٠ُ رلٞم أُغزٟٞ اُضبُش ك٢ اُشػ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ػ٠ِ أُغزٟٞ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ُِشػ 4أظٜشد اُ٘زبئظ أُٞمؾخ ك٢ اُغذٍٝ )

%( إر ٣ؾزشى أُ٘ـ٤٘ض ك٢ اخزضاٍ اُ٘زشاد داخَ اُ٘جبد ًٝزُي ٣ؼَٔ ػ٠ِ 3.96%(، )11.73ثٜزا اُؼ٘قش ٝث٘غجخ ص٣بدح ٓوذاسٛب )

[. أ١ إٔ إمبكخ أُ٘ـ٤٘ض رض٣ذ 3ؽٔبك الأ٤٘٤ٓخ اُز٢ رؼذ اُؾغش الأعبط ك٢ ر٣ٌٖٞ اُجشٝر٤ٖ ]رٞك٤ش الأؽٔبك ا٤ٌُز٤ٗٞخ ُز٣ٌٖٞ الأ

ٖٓ ٓوذسح اُ٘جبد ػ٠ِ آزقبؿ ػ٘قش اُ٘زشٝع٤ٖ اُز١ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت عضئ٤خ اٌُِٞسٝك٤َ ٓغ ػ٘قش أُـ٤٘غ٤ّٞ إر ثض٣بدح 

. ًٔب ؽقِذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ ٓغز٣ٞبد اُ٘زشٝع٤ٖ داخَ اُ٘جبد ٣ضداد ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ

ِٓـْ. ُزش B6الأٝسام ثئمبكخ اُجٞسٕٝ، إر رلٞم أُغزٟٞ أُغزٟٞ اُضبُش ٖٓ الإمبكخ )
-1

ٝ  B0( ػ٠ِ أُغزٟٞ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ) 

B3 ِٓـْ. ُزش
-1

%( ػ٠ِ اُزشر٤ت. ٝٛزا سثٔب ٣ؼٞد ا٠ُ اُذٝس اُلبػَ ُِجٞسٕٝ ك٢ اٗزوبٍ 2.51%(، )7.25( ٝث٘غجخ ص٣بدح ٓوذاسٛب )

أُٞاد اُـزائ٤خ ا٠ُ أُ٘بهن اُز٢ رٔش ك٢ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُلؼبٍ، ٓٔب ٝكش كشفخ ُِٞفٍٞ ص٣بدح ٖٓ أُٞاد اُـزائ٤خ ا٠ُ الأٝسام، كنلاً 

ح ٗؾبه ٛشٓٞٗبد اُ٘ٔٞ اُز٢ رذ٣ْ اٌُِٞسٝك٤َ ٝرض٣ذ ٖٓ أخنشاس اُ٘جبد، ًَ رُي أدٟ ا٠ُ ص٣بدح ػٖ دٝس اُجٞسٕٝ ك٢ رٞك٤ش ٝص٣بد

[ اُِزإ أؽبسا ا٠ُ دٝس اُجٞسٕٝ ك٢ ص٣بدح اٌُِٞسٝك٤َ  ٖٓ خلاٍ رٞك٤ش ٝص٣بدح 15ٓؾزٟٞ اٌُِٞسك٤َ ك٢ اُ٘جبد. ٝٛزا ٣زلن ٓغ ]

خلاٍ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ رارٚ ٣لاؽع رلٞم ٓؼبِٓخ اُشهٞثخ الأ٠ُٝ  ٗؾبه ٝكبػ٤ِخ ٛشٝٓٞٗبد اُ٘ٔٞ ٝلاع٤ٔب اُغب٣زًٞب٤٘٣ٖ. ٖٓ

(W1) ( ٓب٣ٌشٝؿشاّ. ؿْ 888.8ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثو٤خ أُؼبٓلاد اُشهٞث٤خ إر أػطذ أػ٠ِ ٓزٞعو ٤ٌُٔخ اٌُِٞسك٤َ ثِؾ
-1

( ث٤٘ٔب أػطذ 

ّ.ؿْٓب٣ٌشٝؿشا 754.5أهَ ٓزٞعو ُٔؾزٟٞ اٌُِٞسك٤َ ثِؾ ) (W3)أُؼبِٓخ اُشهٞث٤خ اُضبُضخ 
-1

(، ٝهذ ٣ؼضٟ اٗخلبك ٓؾزٟٞ 

اٌُِٞسٝك٤َ ثض٣بدح اُؾذ اُشهٞث٢ ا٠ُ ٗوـ عٜذ ٓبء اُٞسهخ كزوَ ثزُي ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ ٗز٤غخ اُؾذ ٖٓ كزؼ اُضـٞس، ٣ٝؼَٔ 

ذاخَ اُض٘بئ٢ [. ًٔب ؽون اُز16أ٣نبً ػ٠ِ اخزضاٍ إٗزبط اُقجـبد اُ٘جبر٤خ ٜٝٓ٘ب اٌُِٞسٝك٤َ، ٓٔب ٣وَِ ٖٓ اٌُبسث٤ٛٞذساد اُ٘برغخ]

( ٓب٣ٌشٝ 898.3ثشػ أُ٘ـ٤٘ض ٝاُجٞسٕٝ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ الأٝسام اُ٘جبر٤خ، إر ًبٕ أػ٠ِ ٓزٞعو ُٜب )

ؿشاّ. ؿْ
-1

. ُزشBِٓـْ  6( ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُشػ)
-1

. ُزشMnِٓـْ  40+  
-1

ٓب٣ٌشٝؿشاّ. ؿْ 754.6(ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ أهَ ٓزٞعو)
-1

(ػ٘ذ 

%( ٝٛزا سثٔب ٣ؼضٟ ا٠ُ دٝس ٛز٣ٖ اُؼ٘قش٣ٖ ك٢ سكغ ٓوذسح اُ٘جبد 19.04ث٘غجخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوذاسٛب )ػذّ سػ اُؼ٘قش٣ٖ أ١ 

[ إٔ اُشػ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ؽلض اُ٘جبد ػ٠ِ ص٣بدح عؾت اُجٞربع٤ّٞ ٖٓ اُزشثخ ثؼذ 4ػ٠ِ آزقبؿ اُجٞربع٤ّٞ ٖٓ اُزشثخ، كِوذ ٝعذ ]

أ٤ٔٛخ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ ًٞٗٚ ٣ٔضَ أػ٠ِ الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ اُزائجخ رش٤ًضاً ك٢  [. ٝرأر2٢أمؼبف اُ٘جبد ٓوبسٗخ ثؼذّ أمبكخ اُجٞسٕٝ ]

 [. 8ػقبسح اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ ٝٛٞ ػبَٓ ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ ٝاٗزوبٍ ٗٞارغٜب ]

ٝامؾبً  ًٔب رظٜش اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ رارٚ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُزذاخَ ٓغز٣ٞبد اُشهٞثخ ٝاُشػ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ٣ٝظٜش ٛزا اُلشم

. ُزشMnِٓـْ  40ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُشػ )
-1

( ُٔغز٣ٞبد اُشهٞثخ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٓوبسٗخ ٓغ ػذّ اُشػ ثبُٔ٘ـ٤٘ض أ١ إٔ إمبكخ 

. ُزشMnِٓـْ  W3  +40أُغز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٖٓ أُ٘ـ٤٘ض هَِ ٖٓ اُزأص٤ش اُغِج٢ ُِؾذ اُشهٞث٢ ػ٠ِ ٛزٙ اُقلخ إر رلٞهذ ٓؼبِٓخ )
-1

 )

. ُزشMnِٓـْ  W3  +0ؼبدُخ )ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ٓ
-1

(%، ًٔب ٣ٝؾ٤ش اُغذٍٝ ا٠ُ ٝعٞد ثؼل اُزأص٤شاد 8 – 53( ث٘غجخ ص٣بدح ٓوذاسٛب )

أُؼ٣ٞ٘خ ٗز٤غخ ُزذاخَ اُشهٞثخ ٓغ اُشػ ثبُجٞسٕٝ لاع٤ٔب ػ٘ذ أُغز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٖٓ اُشػ ثبُجٞسٕٝ ٝػ٘ٚ ٓغزٟٞ اُشهٞثخ اُضب٢ٗ 

ُزش. Bِٓـْ  W3  +0ٝاُضبُش كؼ٘ذ ٓوبسٗخ )
-1

%(. ًٔب رظٜش اُ٘زبئظ ا٠ُ ٝعٞد 8.73( ٗلاؽع ؽذٝس ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوذاسٛب )

صاد  (B, Mn)رأص٤شاد ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ٗز٤غخ اُزذاخَ ٓب ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُشهٞثخ ٝٓؼبٓلاد اُشػ، إر ٓغ ص٣بدح اُشػ ثبُؼ٘قش٣ٖ 

ثبُٔوبسٗخ ٓغ ػذّ اُشػ ثبُٔـز٤٣ٖ. إٔ أُغز٣ٞبد  ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ػٖ أُغزٟٞ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٝاُضبُش ُِشهٞثخ

. ُزشBِٓـْ  W3 6اُؼب٤ُخ ُِؾذ اُشهٞث٢ ُْ روَِ ٖٓ ٛزٙ اُقلخ ثٞعٞد اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ٖٓ أُ٘ـ٤٘ض ٝاُجٞسٕٝ كوذ رلٞم ٓغزٟٞ )
-1

 

. ُزشMnِٓـْ  40+ 
-1

. ُزشBِٓـْ  W3 6( ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ٓغزٟٞ )
-1

. ُزشMnِٓـْ  0+  
-1

%(. إٔ 7.18دح ٓوذاسٛب )( ث٘غجخ ص٣ب

أٗخلبك رش٤ًض اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ الأٝسام هذ ٣ٌٕٞ رٝ كبئذح ك٢ ٗجبربد أُ٘بهن اُغبكخ، كبُ٘جبربد راد أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ ٛزا اُقلخ 

ب الأف٘بف ٗزؼ، ٓٔب ٣وَِ ٖٓ ًلبءح اعزؼٔبٍ أُبء ث٤٘ٔ –ع٤٘ؼٌظ رُي ثض٣بدح اُطبهخ الإؽؼبػ٤خ أُٔزقخ ٖٝٓ صْ ص٣بدح اُلوذ ثبُزجخش 

 اُ٘جبر٤خ راد أُؾزٟٞ اُو٤َِ ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ عزضداد ك٤ٜب، ًلبءح اعزؼٔبٍ أُبء، ٗز٤غخ ٗوقبٕ اُطبهخ الإؽؼبػ٤خ أُٔزقخ. 
 

رأص٤ش اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ٝاُجٞسٕٝ رؾذ ظشٝف الإعٜبد أُبئ٢ ك٢ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ  (4عذٍٝ )

)ٓب٣ٌشٝؿشاّ. ؿْ
-1

) 
 

Mn *  B W3 W2 W1 B Mn 

754.60 704 733 827 B0 

Mn 0 777.60 718 781 832 B3 

797.60 756 798 829 B6 

801.60 722 810 873 B0 

Mn 20 840.60 755 878 889 B3 

861.00 772 883 928 B6 

827.60 738 839 906 B0 

Mn 40 876.60 801 884 945 B3 

898.30 825 909 961 B6 

57.506 4.345 L.S.D 0.05 

Mn ٓزٞعو اُـ  
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776.44 726.00 770.66 823.67 Mn 0 

Mn * W 834.44 749.66 857.00 896.67 Mn 20 

867.55 788.00 877.33 937.33 Mn 40 

1.448 26.539 L.S.D 0.05 

B ٓزٞعو اُـ  

794.66 721.33 794.00 868.67 B0 

B * W 831.44 758.00 847.67 888.67 B3 

852.33 784.33 863.33 909.33 B6 

1.448 40.851 L.S.D 0.05 

 
754.50 835.00 888.88 W ٓزٞعو اُـ 

1.448 L.S.D 0.05 
 

 حزكيز انبزونيه في الأوراق اننباحيت :
ػ٠ِ أُغزٟٞ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ُلإمبكخ ث٘غجخ ص٣بدح  (Mn)ثبُٔ٘ـ٤٘ض ( رلٞم أُغزٟٞ اُضبُش ُِشػ 5رؾ٤ش اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ )

%( ُٔغز٣ٞبد اُشهٞثخ أُخزِلخ ػ٠ِ اُزشر٤ت ٝهذ ٣ؼٞد اُغجت ك٢ رُي ُِذٝس اٌُج٤ش اُز١ 16.95%(، )96.26ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوذاسٛب )

رذخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ  ٣وّٞ ثٚ ٛزا اُؼ٘قش ك٢ رٔض٤َ أ٣ل اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاؽزشاًٚ ك٢ اخزضاٍ اُ٘زشاد ا٠ُ ٗزش٣ذ صْ ا٠ُ أ٤ٗٞٓب اُز٢

 ٤٘خ. ٤الأؽٔبك الأٓ

ًٔب ٝرج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ رارٚ ثإٔ اُشػ ثؼ٘قش اُجٞسٕٝ ُْ ٣ٌٖ ُٚ رأص٤ش ك٢ رشاًْ ٛزا اُؾبٓل الأ٢٘٤ٓ داخَ الأٝسام 

اُ٘جبر٤خ. ؽقِذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٝامؾخ ك٢ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ ؽبٓل اُجش٤ُٖٝ ٓغ اٗخلبك أُؾزٟٞ اُشهٞث٢ ُِزشثخ إر رلٞم 

%( ػ٠ِ اُزشر٤ت، 33.70%(، )89.83ٓغزٟٞ اُشهٞثخ اُضبُش ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُشهٞثخ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ث٘غجخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوذاسٛب )

[ اُِزإ ٝعذا ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ اُ٘جبد أُزؼشك ُِؾذ اُز١ ٣ؼذ أؽذ اُٞعبئَ اُذكبػ٤خ ُِزو٤َِ ٖٓ 16ٝرزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ]

٣ٝؼزوذ إٔ إعٜبد اُغلبف ٣ؤد١ ا٠ُ ر٘ؾ٤و اٗض٣ٔبد رؾَِ اُجشٝر٤٘بد ٝإٗزبط الأؽٔبك الأ٤٘٤ٓخ داخَ اُ٘جبد  اُزأص٤ش اُنبس ُِغلبف،

ٖٝٓ مٜٔ٘ب اُجش٤ُٖٝ اُز١ ٣ؼَٔ ؽبكظبً أصٓٞص٣بً، ٝدٝس ٛزا اُؾبٓل ك٢ اعزوشاس ٝصجبر٤خ الأؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ ٝص٣بدح هبث٤ِخ اُخ٤ِخ ػ٠ِ 

 [. 17ٝعو اُ٘ٔٞ ]عؾت أُبء ٝأُـز٣بد اُزائجخ ك٤ٚ ٖٓ 

. ُزشBِٓـْ  0ًٔب رظٜش اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ رارٚ إٔ ٓغزٟٞ اُشػ )
-1

. ُزشMnِٓـْ  40+  
-1

( هذ أػط٠ أػ٠ِ ٓزٞعو 

ٓـِْ. ؿْ 7.98ُٔؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ الأٝسام اُ٘جبر٤خ اُز١ ثِؾ )
-1

ٓـِْ. ؿْ 3.41( ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ أهَ ٓزٞعو ٛٞ )
-1

( ػ٘ذ سػ 

. ُزشBِٓـْ  0ثٔغزٟٞ )
-1

. ُزشMnِٓـْ  0+  
-1

( إٔ ٓؼ٣ٞ٘خ اُزذاخَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ رؾ٤ش ا٠ُ أٗؼٌبط اُزأص٤ش الاٗلشاد١ ُِٔ٘ـ٤٘ض ك٢ 

( أٗض٣ٔبً داخَ اُ٘جبد، ٝا٠ُ دٝسٙ اٌُج٤ش ك٢ ػ٤ِٔبد ٝالاخزضاٍ 35[ إٔ أُ٘ـ٤٘ض ٣ٌٕٞ ٓٞاكوبً ُلؼب٤ُخ )6رؾغ٤ٖ ٛزٙ اُقلخ، إر ٝعذ ]

 ٞئ٢. ك٢ رلبػلاد اُنٞء ُؼ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُن

. Mnِٓـْ  W3  +40ًٔب ٣لاؽع إٔ أػ٠ِ ٓزٞعو ُِزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُشهٞثخ ٝٓغز٣ٞبد اُشػ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ػٖ ٓغزٟٞ ) 

ُزش
-1

ِٓـْ. ؿْ 9.14( هذ ثِؾ ) 
-1

ِٓـْ. ؿْ 2.42( ث٤٘ٔب أهَ ٓزٞعو ًبٕ )
-1

( ػ٘ذ ٓغزٟٞ ػذّ اُشػ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ٝػٖ ٓغزٟٞ 

. أٓب ػٖ رأص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُشهٞثخ ٝٓغز٣ٞبد اُشػ ثبُجٞسٕٝ كوذ أٗلشدد ٓؼبِٓخ ػذّ اُشػ (W1)اُشهٞثخ الأٍٝ 

ِٓـْ. ؿْ 8.72ك٢ اُزلٞم أُؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد الأخشٟ، إر ثِؾ ٓزٞعطٜب ) (W3)ثبُجٞسٕٝ ٝٓغزٟٞ اُشهٞثخ اُضبُش 
-1

 )

 رشًض ٛزا اُؾبٓل داخَ الأٝسام اُ٘جبر٤خػٖ ؿ٤بة اُجٞسٕٝ. ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ اُزأص٤ش الأٗلشاد١ ُِشهٞثخ ك٢ ص٣بدح 

ِٓـْ. ؿْ 12.42ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ٤ًٔخ اُجش٤ُٖٝ ك٢ الأٝسام، إرا ًبٕ أػ٠ِ ٓزٞعو ) (Mn * B * W)أصش اُزذاخَ اُضلاص٢ 
-1

 )

. ُزشBِٓـْ  W3  +0ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُشػ ٝاُشهٞثخ)
-1

. ُزشMnِٓـْ  40+  
-1

ِٓـْ. ؿْ 2.27قلخ)(ث٤٘ٔب ًبٕ أهَ ٓزٞعو ُٜزٙ اُ
-1

 )

أؽبسٝا ا٠ُ دٝس أُ٘ـ٤٘ض ك٢ ٓ٘غ رؾَِ اُز٣ٖ [ 18ٝٛزا ٓب أًذٙ ] (W1)ػٖ ػذّ اُشػ ثبُٔـز٣ٖ ٝػٖ ٓغزٟٞ اُشهٞثخ الأٍٝ 

 ك٢ أُ٘بهن اُغبكخ.  ٠ رأخش ؽ٤خٞخخ ٗجبد اُضإ أُؼٔشاٌُِٞسٝك٤َ ٝا٠ُ ص٣بدح ؽبٓل اُجش٤ُٖٝ ٝاُ
 

رأص٤ش اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ٝاُجٞسٕٝ رؾذ ظشٝف الإعٜبد أُبئ٢ ك٢ رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ك٢ الأٝسام اُ٘جبر٤خ )ِٓـْ. ؿْ (5عذٍٝ )
-1

) 
 

Mn *  B W3 W2 W1 B Mn 

3.41 4.88 3.09 2.27 B0 

Mn 0 3.50 4.32 3.77 2.43 B3 

3.52 4.69 3.32 2.57 B6 

5.64 8.87 4.92 3.14 B0 

Mn 20 5.73 6.84 5.73 4.62 B3 

6.15 6.94 6.80 4.72 B6 

7.98 12.42 6.59 4.93 B0 

Mn 40 6.32 7.73 6.85 4.39 B3 

6.21 7.28 6.73 4.62 B6 

1.780 1.552 L.S.D 0.05 
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Mn ٓزٞعو اُـ  

3.48 4.63 3.39 2.42 Mn 0 

Mn * W 5.84 7.55 5.81 4.16 Mn 20 

6.83 9.14 6.72 4.64 Mn 40 

0.941 1.252 L.S.D 0.05 

B ٓزٞعو اُـ  

5.67 8.72 4.87 3.44 B0 

B * W 5.18 6.29 5.45 3.81 B3 

5.29 6.30 5.61 3.97 B6 

0.941 1.740 L.S.D 0.05 

 
7.10 5.31 3.74 W ٓزٞعو اُـ 

0.941 L.S.D 0.05 

 

 في الأوراق اننباحيت : (Abscisic acid)حزكز حامض الأبسيسيك 
داخَ اُ٘جبد إر ثِؾ  (ABA)( ا٠ُ ػذّ ؽقٍٞ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ثئمبكخ أُ٘ـ٤٘ض ك٢ سكغ رش٤ًض 6رؾ٤ش اُ٘زبئظ أُؼشٝمخ ك٢ عذٍٝ )

( ِٓـْ. ًـ0.188ْ، 0.186، 0.191ٓزٞعو ٛزا اُؾبٓل ثئمبكخ ٓغز٣ٞبد أُ٘ـ٤٘ض اُضلاصخ )
-1

 ػ٠ِ اُزشر٤ت.  

ثبُشػ ثؼ٘قش اُجٞسٕٝ ٝسثٔب ٣ـشٟ رُي ثإٔ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ ٛزا  (ABA)ًٔب ُْ رظٜش رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ سكغ رش٤ًض ؽبٓل 

 . ثٜب ٢ٛMn ػ٤ِٔخ كغِغ٤خ ٝساص٤خ ثؾزٚ لا ػلاهخ َُ  اُٜشٕٓٞ 

، 0.082، 0.068رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ رارٚ ا٠ُ ظٜٞس رأص٤ش ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ثبخزلاف ٓؼبٓلاد اُشهٞثخ إر ثِـذ أُزٞعطبد )

( ِٓـْ. ًـ0.416ْ
-1

ُٔؼبٓلاد اُشهٞثخ اُضلاس ػ٠ِ اُزشر٤ت. ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ رلٞم ٓغزٟٞ اُشهٞثخ اُضبُش ػ٠ِ ثو٤خ ٓؼبٓلاد  

[ ػ٠ِ ٗجبربد اُؾ٘طخ اُٞاهؼخ رؾذ رأص٤ش اُؾذ اُشهٞث٢ إر اصداد 19اُشهٞثخ ث٘غت ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ. ٝٛزا ٣طبثن ٓب ٝعذٙ ]

ُٚ دٝس إ٣غبث٢ ُٔوبٝٓخ  (ABA)رؼب٢ٗ ٖٓ اُؾذ اُشهٞث٢. إٕ ص٣بدح رش٤ًض ػذح أمؼبف ٓوبسٗخ ثبُ٘جبربد اُز٢ لا  (ABA)رش٤ًض 

اُغلبف ٝرُي ثـِن اُضـٞس ٝاٗخلبك ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ رٞاصٕ أُبئ٢  إر ٣ؤد١ ٛزا اُٜشٕٓٞ ػٖ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ا٠ُ 

K)سط اُخلا٣ب اُؾبسعخ اُجٞربع٤ّٞ خب غ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘ إر رـ٤ش اُؾبُخ أُبئ٤خ ُِخلا٣ب اُخلا٣ب اُؾبسعخ 
+
Efflux)  ٝاُز١ ُٚ دٝس أعبط

ك٢ أُؾبكظخ ػ٠ِ آزلاء ٛزٙ اُخلا٣ب ػ٘ذ ص٣بدح ٤ًٔزٚ ك٤ٜب ٖٝٓ صْ ػ٘ذٓب ٣ز٘بهـ اُجٞربع٤ّٞ ثغجت ٛزا اُٜشٕٓٞ كئٜٗب رلوذ دسعخ 

ٓؾزٟٞ أُبء داخِٚ الأٓش اُز١ ٣غؼَ آزلائٜب، ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ أٗـلام اُلزؾبد اُضـش٣خ ٖٝٓ صْ روَِ ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ ك٤ؾبكع اُ٘جبد ػ٠ِ 

 [. 5اُ٘جبربد روبّٝ أٝ رزؾَٔ ظشٝف اُغلبف]

أظٜشد اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ ٗلغٚ رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ثؼل أُؼبٓلاد ٗز٤غخ رذاخَ ػب٢ِٓ اُشػ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ٝاُجٞسٕٝ إر ثِؾ أػ٠ِ 

ِٓـْ. ًـْ 0.31ٓزٞعو )
-1

. ُزشBِٓـْ  6( ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُشػ )
-1

. ُزشMnْ ِٓـ 40+  
-1

ِٓـْ.  0.098( ث٤٘ٔب ًبٕ أهَ ٓزٞعو )

ًـْ
-1

. ُزشBِٓـْ  0( ػ٘ذ أُغزٟٞ )
-1

. ُزشMnِٓـْ  40+  
-1

 .) 

 0.432ًبٗذ هذ ثِـذ ) (ABA)ًٔب ٝرؾ٤ش ٗزبئظ اُزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُشهٞثخ اُشػ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ا٠ُ إٔ أػ٠ِ ه٤ْ اُزش٤ًض ؽبٓل 

ِٓـْ. ًـْ
-1

. ُزشMnِٓـْ  50( ػ٘ذ اُشػ ثٔغزٟٞ )
-1

 W1  +40ثزلٞم ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓغزٟٞ )  (W3)( ٝٓغزٟٞ اُشهٞثخ اُضبُش 

. ُزشMnِٓـْ 
-1

ِٓـْ. ًـْ 0.061( اُز١ أػط٠ أهَ ٓزٞعو ثٜزٙ اُقلخ ثِؾ )
-1

(. إٔ ٓغز٣ٞبد اُزذاخَ رؾ٤ش ا٠ُ اُزأص٤ش الأٗلشاد١ 

ٛٞ ٛشٕٓٞ  (ABA)[ اُز١ أؽبس ا٠ُ إٔ ؽبٓل الاثغ٤غ٤ي 20بد ٝٛزا ٓب أًذٙ ]ُِشهٞثخ ك٢ سكغ ٤ًٔخ اُؾبٓل ٛزا داخَ اُ٘ج

ٗجبر٢ ػب٢ُ اُز٘ظ٤ْ ك٢ ٗٔٞ ٝرٌؾق اُ٘جبد ٣زٌٕٞ اعزغبثخ ُِؾذٝد اُج٤ئخ أُخزِلخ، إر ٣ؼَٔ ػ٠ِ ؿِن اُضـٞس اُ٘جبر٤خ ًٔؤؽش ُض٣بدح 

 Stress ُزُي ٣ٌٖٔ إٔ ٣طِن ػ٤ِٚ ثٜشٕٓٞ الاعٜبدادرأص٤شاد اُؾذٝد اُخبسع٤خ ع٤ٔب الاعٜبد أُبئ٢ أٝ اُغلبف ػ٠ِ اُ٘جبد، 

Hormone ٝثبلارغبٙ ٗلغٚ أصش ٓغزٟٞ اُزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُشهٞثخ ٝٓغز٣ٞبد اُجٞسٕٝ ك٢ سكغ ٤ًٔخ اُؾبٓل داخَ اُ٘جبد إر .

 ػضٟ اُض٣بدح أُؼ٣ٞ٘خ ُٜزا اُٜشٕٓٞ ا٠ُ اُزأص٤ش الاٗلشاد١ ُِؾذ اُشهٞث٢. 

ِٓـْ.  0.791داخَ اُ٘جبد إر ثِؾ أػ٠ِ ٓزٞعو ) (ABA)ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُزغشثخ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ص٣بد٣خ ٤ًٔخ ًٔب ٝأصش اُزذاخَ اُضلاص٢ 

ًـْ
-1

. ُزشBِٓـْ  W3 6( ػ٘ذ أُغزٟٞ )
-1

. ُزشMnِٓـْ  40+  
-1

ِٓـْ. ًـْ 0.059( ٝأهَ ٓزٞعو ًبٕ )
-1

 W1( ػ٘ذ أُغزٟٞ )

. ُزشBِٓـْ  3
-1

. ُزشMnِٓـْ  40+  
-1

(، إٕ ٓؼ٣ٞ٘خ اُزذاخَ ث٤ٖ ػٞآَ اُزغشثخ اُضلاصخ رؼٌظ اُزأص٤ش أُ٘لشد ُٔؼبِٓخ اُشهٞثخ ك٢ 

 ك٢ اُ٘جبد.  (ABA)ص٣بدح ٤ًٔخ 

أص٘بء الإعٜبد أُبئ٢ ٢ٛ دلائَ م٤وخ، ُْٝ ٣ؼشف ثبُنجو  (ABA)ٝأُلاؽع ثإٔ اُذلائَ اُز٢ رؾغغ ػ٠ِ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد ؽبٓل 

أص٘بء الإعٜبد أُبئ٢، ٌُٖٝ ك٢ ٗلظ اُٞهذ إ٣غبد ثؼل اُغلالاد اُ٘جبر٤خ ر٘زظ ٓغز٣ٞبد  (ABA) اُذ٤َُ ٤ٌٓٝب٤ٌ٤ٗخ رشاًْ ؽبٓل

 [.21[]15سثٔب ٣ٌٕٞ را أ٤ٔٛخ ك٢ ر٤ٔ٘خ أُؾبف٤َ اُوبؽِخ ] (ABA)ػب٤ُخ ٖٓ ؽبٓل 

ُؼب٤ُخ ٖٓ اُشػ ًبٕ ٗغز٘زظ ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ٖٓ إٌٓب٤ٗخ اُزٞفَ ا٠ُ إٔ اُشػ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ٝاُجٞسٕٝ ٝلاع٤ٔب ػٖ أُغز٣ٞبد ا

ُٜب دٝس ك٢ رو٤َِ الأصش اُغِج٢ ُِؾذ اُشهٞث٢ )الإعٜبد أُبئ٢( ك٢ ثؼل اُقلبد، ًزُي ٝعذ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ثأٗٚ لا ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ 

 ػٖ هش٣ن إمبكخ أُـز٤٣ٖ أُ٘ـ٤٘ض ٝاُجٞسٕٝ.  (ABA)ث٘غت 
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ك٢ الأٝسام  (ABA)رأص٤ش اُزـز٣خ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ٝاُجٞسٕٝ رؾذ ظشٝف الإعٜبد أُبئ٢ ك٢ رش٤ًض ؽبٓل الاثغ٤غي  (6عذٍٝ )

اُ٘جبر٤خ )ِٓـْ. ًـْ
-1

) 
 

Mn *  B W3 W2 W1 B Mn 

0.260 0.613 0.090 0.078 B0 

Mn 0 0.214 0.501 0.081 0.062 B3 

0.101 0.154 0.087 0.063 B6 

0.218 0.483 0.091 0.081 B0 

Mn 20 0.189 0.394 0.092 0.083 B3 

0.151 0.307 0.079 0.068 B6 

0.098 0.151 0.079 0.064 B0 

Mn 40 0.158 0.354 0.063 0.059 B3 

0.310 0.791 0.078 0.061 B6 

0.187 0.063 L.S.D 0.05 

Mn ٓزٞعو اُـ  

0.191 0.422 0.086 0.067 Mn 0 

Mn * W 0.186 0.394 0.086 0.077 Mn 20 

0.188 0.432 0.073 0.061 Mn 40 

0.152 0.114 L.S.D 0.05 

B ٓزٞعو اُـ  

0.191 0.415 0.086 0.074 B0 

B * W 0.187 0.416 0.078 0.068 B3 

0.187 0.417 0.081 0.064 B6 

0.152 0.115 L.S.D 0.05 

 
0.416 0.082 0.068 W ٓزٞعو اُـ 

0.152 L.S.D 0.05 
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