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Characterization of Partial purified alpha-amylase enzyme 

produced from locally isolate Bacillus licheniformis 
 

 Bacillus  يٍ بكخرٌب  انًُقى جسئٍبً وانًُخج  ايٍهٍس-اَسٌى الأنفبحىصٍف 

licheniformis  ًانًعسونت يحهٍب 
 

اٗزؼبس ًبظْ ؽ٤ٔذ                   أ.ّ. د. ٗبعؼ ٛبشْ ًبظْ   

/عبٓؼخ ًشثلاء 
1
٤ًِخ اُؼِّٞ هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح /   

 اُجؾش ٓغزَ ٖٓ سعبُخ ٓبعغز٤ش ُِجبؽش اُضب٢ٗ*
 

 

 انًسخخهص
 Bacillus sppػضُخ ٖٓ ثٌزش٣ب  24ثبلاٗزبط ٖٓ ث٤ٖ ٌُلبءرٜب  ٝاُز٢ اٗزخجذ5سهْ ٖٓ اُؼضُخ ا٤ِ٤ٓض -اٗزبط اٗض٣ْ الاُلبرْ 

ُذساعخ عبثوخ رؼٞد ُ٘لظ اُجبؽش ، ٝشخظذ ٛزٙ اُؼضُخ اعز٘بداً ا٠ُ اُظلبد أُظٜش٣خ ٝاُلؾٞطبد أُغٜش٣خ ٝاُجب٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ 

اُخبّ أُ٘زظ ٖٓ اُؼضُخ ه٤ذ اُذساعخ ا٠ُ اُز٘و٤خ اُغضئ٤خ  ، اخؼغ أُغزخِض الإٗض٢ٔ٣ Bacillus licheniformisػ٠ِ اٜٗب 

% صْ اُذ٣ِضح ٝاػوجٜب خطٞح اُزجبدٍ الأ٢ٗٞ٣ ثطش٣وخ اُذكؼخ اُٞاؽذح 60ثذءاً ثبُزشع٤ت ثٌجش٣زبد الأ٤ّٗٞٓٞ ث٘غجخ اشجبع 

ًٝبٗذ  Sephadex G-75ٝاخ٤شا خطٞح اُزشش٤ؼ اُٜلا٢ٓ ثبعزؼٔبٍ اُٜلاّ  DEAE- Sepharose CL-6Bثبُٔجبدٍ

٤ًِٞداُزٖ ٝرُي  56.25ٓشح.  هذس اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُلإٗض٣ْ  4.286% ٝػذد ٓشاد اُز٘و٤خ 34.144اُؾظ٤ِخ الإٗض٣ٔجخ اُٜ٘بئ٤خ 

ث٤٘ٔب ٣زشاٝػ ٓذٟ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  7ثطش٣وخ اُزشش٤ؼ اُٜلا٢ٓ اٗلخ اُزًش ًٝبٕ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ الأٓضَ ُلؼب٤ُخ الإٗض٣ْ ٛٞ

(ّ ، 60-20ّ رؼذ أُض٠ِ ُِلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ث٤٘ٔب دسعخ ؽشاسح اُضجبد رشاٝؽذ ث٤ٖ )50إ دسعخ اُؾشاسح ( . 8-5ُِضجبد ث٤ٖ )

ِٓـْ/ِِٓزش/ده٤وخ ػ٠ِ  66.666ِٓـْ/ِِٓزش ٝ 7.134( ٢ٛ Vmax( ٝاُغشػخ اُوظٟٞ )Kmًٝبٗذ ه٤ْ صبثذ ٤ٌٓبُظ ٓ٘زٖ )

٘شطبً ُلإٗض٣ْ أُ٘زظ . ًبٕ عٌش أُبُزٞص ثو٤ٔخ عش٣بٕ ٗغج٢ اُزٞا٢ُ ، ًٝبٕ لآلاػ ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ رأص٤شٓ

Relative flaw (Rf)  ا٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ عضئ٤ب ٝرُي -ٛٞ أُ٘زظ اُشئ٤غ٢ ُزؾَِ اُ٘شأ اُزائت ثٞعبؽخ اٗض٣ْ الأُلب 0.5رغب١ٝ

 .Thin Layer Cromotography( TLCًشٝٓٞرٞؿشاك٤ب اُطجوخ اُشه٤وخ )ثبعزؼٔبٍ رو٤٘خ 
 

Abstract  
Alpha-amylase enzyme produced from No.5 isolate which its efficiency in production 

among 24 isolates as Bacillus spp .This isolates was identified depending on the morphological 

character ,microscopical and biochemical tests . The crud enzyme extract which produced from 

isolated in this study wwere partial purified starting by using 60% saturation ammonium sulphate 

precipitation and dialysis , followed by batch manner ion exchange by using DEAE-Sepharose 

CL-6B and finally gel filtration step by using Sephadex G-75 The yield enzyme was 34.144% 

and the purification fold was 4.286. The molecular weight of enzyme was estimated to 56.25 KD 

as then gel filtration nose and way above. The optimum pH of enzyme activity was 7, whil the 

rang of pH stability from 5 to 8  T                                                            

                                           -       M                          K          

maximum velocity (Vmax) valus were 7.143 mg/ml and 66.666 mg/ml/min respectively.The 

effect of Calcium and magnesium chloride metal ions  were activator for enzymes produced. 

Maltose sugar was Relative flaw Rf value equal to 0.5 is the main product of hydrolysis of starch 

by alpha-                   ’                                       C               TLC) Thin 

Layer Cromotography technique. 
 

 انًقذيت
روّٞ ثزؾ٤َِ الاٝاطش اٌُلا٣ٌٞع٤ذ٣خ ك٢ اُ٘شأ  ز٢ثبلإٗض٣ٔبد أُؾِِخ ُِ٘شأ اُ( Amylases)رؼشف ع٤ٔغ الأ٤ِ٤ٓضاد  

ٓزؼذداد طـ٤شح ٖٓ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗٞارظ ٓخزِلخ ٓضَ اُذ٣ٌغزش٣ٖ ٝ أُبُزٞص ٝ  ٝاٌُلا٣ٌٞع٤ٖ ٝاُغٌش٣بد أُزؼذدح أُشزوخ ٜٓ٘ب

ر٘زشش ٛزٙ الإٗض٣ٔبد ثظٞسح ٝاعؼخ ث٤ٖ اكشاد أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ ٝالأؽ٤بء  (.1اًٌُِٞٞص ٝٝؽذاد ًًِٞٞصٓلشدح )

( . ٌُٖٝ رؼذ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ )اُجٌزش٣ب ٝاُلطش٣بد ٝاُخٔبئش(اًضشٛب اعزخذآبً لاٗزبط الإٗض٣ٔبد أُؾِِخ ُِ٘شأ لأٜٗب 2)أُغٜش٣خ

اعزوشاساً ٖٓ ؽ٤ش اُز٘ٞع اُٞساص٢ ٝعُٜٞخ اُزلاػت اُٞساص٢ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ الإٗض٣ٔبد أُشؿٞثخ ثبلأػبكخ ا٠ُ رُي رٌِلزٜب  اًضش

أُؾبط٤َ أُٜٔخ اهزظبد٣بً  ٣ؼذ اُ٘شأ إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ أٝ الأعبع٢ ُِؼذ٣ذ ٖٓ (.3(اُجغ٤طخ ٝآٌب٤ٗخ اُزؾٌْ ثظشٝف ٗٔٞٛب ٝاٗزبعٜب

ًٝزُي كبٕ اُ٘شأ ٣ؼزجشاُشٌَ الأًضش ٝكشح ٖٓ ٓخضٕٝ اُغٌش٣بد ُِ٘جبربد ٣ٝشٌَ ٓظذس  اُجطبؽظاُؤؼ ٝاُشص ٝاُزسح ٝٓضَ 
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لإٗزبط اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼظبئش اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اًٌُِٞٞص ٝعٌش اُلٞاًٚ أٝأُبُزٞص، ٝاُز٢ رغزخذّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك٢  سخ٤ض اُضٖٔ

ٖٓ اُ٘شب ٣ٌٖٔ رخ٤ٔشٛب لإٗزبط الإ٣ضبٍٗٞ ٝالأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ  أُ٘زغخ(.ثبلإػبكخ إ٠ُ رُي، كئٕ اُغٌش٣بد 4اُظ٘بػبد اُـزائ٤خ )

رْ اعزؼٔبٍ اُطشائن اُجب٣ُٞٞع٤خ ك٢ اُؼوٞد الاخ٤شح ُِؾظٍٞ ػ٠ِ عٌش ػب٢ُ اُ٘وبٝح ٖٓ اُ٘شبء . )5ٝالأؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤شٛب )

ٝٛزٙ  (glucoamylase) ٝاًٌُِٞٞآ٤ِ٤ٓض  )α-(amylaseٝرُي ثبعزؼٔبٍ الإٗض٣ٔبد أُؾِِخ ُِ٘شأ )الا٤ِٓضاد( ٜٝٓ٘ب الاُلبا٤ِ٤ٓض

                    الإٗض٢ٔ٣ ثٔؼبِٓخ اُ٘شأ ثئٗض٣ْ الأُلب أ٤ِ٤ٓض ثذأد ؽش٣وخ اُزؾَِ . اراُؼ٤ِٔخ اطجؾذ ٓشغؼخ رغبس٣بً ُظ٘بػبد اُزوبٗخ اُؾ٣ٞ٤خ

(-amylase α لإٗزبط عٌش٣بد ه٤ِِخ اُٞؽذاد )oligosaccharides)اٗزبط اًٌُِٞٞص رزْ ثٞعبؽخ إٗض٣ْ  ( ٝاُخطٞح اُضب٤ٗخ ك٢

( أُٞعٞدح ث٤ٖ اُغلاعَ اُغٌش٣خ ٤ُ٘زظ α-6-1( اُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾط٤ْ الأٝاطشاٌُلا٣ٌٞع٤ذ٣خ)(glucoamylaseاًٌُِٞٞأ٤ِ٤ٓض 

ٝخٞاطٜب اُؾش٤ًخ لاثذ ٖٓ ر٘و٤زٜب ؽذ اُزغبٗظ ،  ُذساعخ إٗض٣ٔبد ا٤ِ٤ٓ٥ضادٝ .(6) (simple glucoseعض٣ئخ ًًِٞٞص ثغ٤طخ )

ٝلارزْ اُز٘و٤خ إلا ػجش ٓغٔٞػخ ٖٓ  خبؽئخاُعز٘زبعبد لاأ١ اُزخِض ٖٓ أُٞاد أُٞعٞدح ٓغ الاٗض٣ْ ع٤ٔؼٜب ُزغ٘ت  ؽذٝس ا

ػذح ُز٘و٤خ ار ارجؼذ ؽشم .( 7خطٞاد ٓزذسعخ ٝٓذسٝعخ ٣ٝلزشع إ رضداد خلاُٜب اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ ُلاٗض٣ْ ك٢ ًَ خطٞح )

 Gel( ًٝشٝٓٞرٞؿشاك٤ب اُزشش٤ؼ اُٜلا٢ٓ )Dialysis( ٝاُ٘ؼؼ اُـشبئ٢ )UItra filterationالإٗض٣ٔبد ، ٓضَ اُزشش٤ؼ اُلبئن )

filteration ٍاُز٢ رؼزٔذ  ػ٠ِ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ٝؽشم أخشٟ رؼزٔذ ػ٠ِ ٓؾظِخ اُشؾ٘بد ًٔب ك٢  رو٤٘خ ًشٝٓٞرٞؿشاك٤ب اُزجبد )

( ، أٝ اُزشع٤ت ثلؼَ الأٓلاػ ٓضَ ًجش٣زبد الأ٤ّٗٞٓٞ اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ أعبط Chromatography Ion Exchangeالأ٢ٗٞ٣) 

ٓؼبدُخ اُشؾ٘بد ػ٠ِ عطؼ اُجشٝر٤ٖ ثلؼَ أُِؼ ٝرؼذ ٛزٙ اُطش٣وخ ٢ٛ الأًضش ش٤ٞػبً ًٕٞ ًجش٣زبد الأ٤ّٗٞٓٞ راد رائج٤خ ػب٤ُخ ٝلا 

أُ٘زظ ٝأُ٘و٠ ا٤ِ٤ٓض -ٓٔب روذّ ٛذكذ ٛزٙ اُذساعخ ا٠ُ آٌب٤ٗخ رٞط٤ق اٗض٣ْ الأُلبٝ (8)رٔزِي رأص٤شاد عبٗج٤خ ػ٠ِ اُجشٝر٤٘بد 

  :ٖٓ خلاٍ أُؾبٝس ا٥ر٤خعضئ٤بً ٖٓ ػضُخ ثٌز٤ش٣خ ٓؾ٤ِخ 

 . ا٤ِ٤ٓض-رشخ٤ض اُؼضُخ اُجٌز٤ش٣خ أُ٘زخجخ لاٗزبط اٗض٣ْ الاُلب .1

 .ٗض٣ْ ثبُطشائن أُزبؽخ اُغضئ٤خ ُلإز٘و٤خ اُ .2

 أُ٘زظ.رٞط٤ق الإٗض٣ْ  .3
 

 ق انعًـمـرائط ـىاد وانً
 ت اُطش٣وخ أُٞطٞكخ ٖٓ ـؽغ ٖٓ اُزشثخ ) ٖٓ ٓ٘بؽن ٓخزِلخ ٖٓ ٓؾبكظخ ًشثلاء أُوذعخ ( spp. Bacillus ػضُذ ثٌزش٣ب  -

رـْ اُؾظٍٞ ػ٤ِــٜب ٓـٖ   ٝاُز٢ٝشخظذ أ٤ُٝب ٖٓ خلاٍ رظج٤ؾ اُجٌزش٣ب ثظجـخ ًشاّ ٝ اخزجبس رٌٞثٖ اُغجٞساد . ((9َهج

  ٢ عبٓؼخ ًشثلاء.ـبح كـّٞ اُؾ٤ــْ ػِغه خ اُؼِّٞ /ـ٤ًِ، ُ٘لظ اُجبؽش عبثوـخخ دساعـ

ا٤ِ٤ٓضثبعزؼٔبٍ اُٞعؾ الإٗزبع٢ -ٗزبط اٗض٣ْ الاُلبِـشثِـــخ ا٤ٌُٔــــخ اُخبطـــخ لإأخؼؼــذ ع٤ٔـــغ اُؼـــضلاد اُجٌز٤ش٣خ ُ

SYT))soluble starch yeast extract trypton medium ٖٓ (  ُـشثِخ ػضلاد  ثٌزش٣ب 10هجَ ) أُٞطٞفBacillus 

spp (  ؿْ ٖٓ اُ٘شبء اُوبثَ ُِزٝثبٕ  10إٌُٔٞ ٖٓ ؿشاّ ٌَُ ُزشsoluble starch)ٝ )3ٕٞؿْ رشثز (trypton)  ٝ3  ْؿ

( ، ٝكٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ اؽبد٣خ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ NaClؿْ ٌَُ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ )yeast extract)ٝ  )1ٓغزخِض خ٤ٔشح 

(K2HPO4 ٝ )0.2 (  ٖؿْ  ٌَُ ٖٓ كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ ص٘بئ٤خ ا٤ُٜذسٝع٤KH2PO4ًِّٞٝٞس٣ذ اٌُبُغ٤  ) ( CaCl2)   ًٝجش٣زبد

 . 7H2O(MgSO4)أُـ٤٘غّٞ أُبئ٤خ  

ٝرُي ثزوذ٣ش ٤ًٔخ اُغٌش٣بد أُخزضُخ ثبُطش٣وخ   Bacillus sppهذسد اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ُِلأُلب ا٤ِ٤ٓض أُ٘زظ ٖٓ ثٌزش٣ب   -

ٝرؼشف اُٞؽذح الإٗض٤ٔ٣خ  % ٖٓ اُ٘شأ اُزائت  ًٔبدح اعبط،1ٝرُي ثبعزؼٔبٍ  ٓغ ثؼغ اُزؾ٣ٞش (11) أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ

اُٞاؽذح ٝرؾذ ٓخزضٍ ك٢ اُذه٤وخ غٌش أُبُزٞص ًصٓخ ُزؾش٣ش ٓب٣ٌشٍٝٓٞ ٝاؽذ ٖٓ ا٤ِ٤ٓض ثأٜٗب )٤ًٔخ الإٗض٣ْ اُلا -ُلبلالإٗض٣ْ ا

 ٗلظ ظشٝف اُزوذ٣ش(.
 

  Bacillus sppخطىاث حشخٍص بكخرٌب 
( ار رنْ الاػزٔنبد ػِن٠ اُظنلبد أُظٜش٣نخ 12رجؼب ُٔظن٘ق ث٤شعنض )ا٤ِ٤ٓض-ٝأُ٘زخجخ لاٗزبط اٗض٣ْ الاُلب 5اُؼضُخ سهْ  شخظذ

 ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ك٢ اُزشخ٤ض. أُغٜش٣خ ٝ ٝاُلؾٞطبد
 

   Bacillus spp انخببعت نبكخرٌب 5انعسنت رقى  ايٍهٍس انًُخج يٍ-الانفبانخُقٍت انجسئٍت لاَسٌى 
ثؼذ رؼذ٣َ ٌٓٞٗبرٚ ؽغت اُظشٝف أُض٠ِ اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب  ((SYTmedium رْ ر٤ٔ٘خ ٛزٙ اُؼضُخ ك٢ اُٞعؾ الأٗزبع٢

% ٓظذساً ٌُِبسثٕٞ ٝخ٤ِؾ ٖٓ ٓغزخِض اُخ٤ٔشح ٝاُزشثزٕٞ 1عٌش اُلاًزٞص ثزش٤ًض إٌُٔٞ ٖٓ  ثذساعخ عبثوخ ُ٘لظ اُجبؽش ٝ

ًٝجش٣زبد CaCl2 اٌُبُغ٤ّٞ ًِٞس٣ذ ٝ NaCl2ذػْ ثـ )ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ  ًٓبٕ % ٓظذساً ُِ٘زشٝع٤ٖ ٝٛزا اُٞعؾ  0.2ثزش٤ًض 

% ًٔظذس ُلآلاػ أُؼذ٤ٗخ ، ٝػذٍ  0.26( ثزش٤ًض ٢ًِ  KH2PO4 , K2HPO4ٝكٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ MgSO4أُـ٤٘غ٤ّٞ 

ّ ، 42عبػخ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح  24ٓذح اُؾؼٖ ًبٗذ % ، 5ٝثؾغْ ُوبػ  ٚرِو٤ؾٝرْ ا ٢٘٤7 الاثزذائ٢ ُِٞعؾ ا٠ُ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع

 10000ٝثؼذٛب رْ كظَ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ػٖ ساشؼ أُضسػخ ثٞعبؽخ اُطشد أُشًض١ ثغشػخ سط ،  دٝسح/ده٤وخ 120ٝعشػخ سط 

ظشٝف ٓجشدح ؽغت  ٝعشد ع٤ٔغ ٓشاؽَ اُز٘و٤خ رؾذ ده٤وخ ٝرُي ُِؾظٍٞ ػ٠ِ الإٗض٣ْ اُخبّ ثشٌَ سائن. 15/ده٤وخ ُٔذح دٝسح

 اُخطٞاد ا٥ر٤خ 
 

 انخرسٍب بكبرٌخبث الأيىٍَىو :  -1
 ٓغ ثؼغ اُزؾ٣ٞشٝرُي ثئراثخ اُشاعت ثٔ٘ظْ كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ 13) أ٤ِ٤ٓض ؽغت ٓبرٞطَ ا٤ُٚ ) –رْ رشع٤ت إٗض٣ْ الأُلب 

( % 80،  70،  60،  40أػ٤لذ أٝصإ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ًجش٣زبد الأ٤ّٗٞٓٞ رذس٣غ٤بً ث٘غت إشجبع ). ار 7ُٓٞش ٝثشهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤  0.1
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بصط أُـ٘بؽ٤غ٢ ُٔذح عبػز٤ٖ ّ ٓغ اُزؾش٣ي اُجط٢ء أُغزٔش ثٞعبؽخ أُ 4ِِٓزش ٖٓ أُغزخِض الإٗض٢ٔ٣ ثذسعخ ؽشاسح  20ا٠ُ 

إر٣ت ٝدٝسح /ده٤وخ ثغٜبص اُطشد أُشًض١ أُجشد.  5000صْ ٗجز أُؾٍِٞ ٌَُ ٗغت الأشجبع أُغزؼِٔخ ه٤ذ اُذساعخ ثغشػخ سط 

ٝهذسد اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ٝرش٤ًض    7ُٓٞش ٝثشهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤ 0.1ِِٓزش ٖٓ ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ اُلٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ  4اُشاعت ك٢ 

ٝر٤ٖ ٝرْ ؽغبة اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ ُزؾذ٣ذ ٗغجخ الأشجبع أُض٠ِ ٖٓ ًجش٣زبد الأ٤ّٗٞٓٞ ُزشع٤ت الإٗض٣ْ ُـشع إعزؼٔبُٜب ك٢ اُجش

 . اُخطٞاد اُلاؽوخ ٖٓ ػ٤ِٔبد اُز٘و٤خ
 

 انذٌهسة -2

ُٓٞش ٓ٘ظْ اُلٞعلبد ثئثذاُٚ  0.05ؽ٤بٍ ٓؾٍِٞ  داُزٖ  14000ثؾغْ ٓغب٢ٓ  أعش٣ذ ػ٤ِٔخ اُذ٣ِضح ثبعزؼٔبٍ أ٤ًبط اُذ٣ِضح

 14) .عبػبد ٝ ثؼذ اٗزٜبء اُؼ٤ِٔخ رْ روذ٣ش اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ٝرش٤ًض اُجشٝر٤ٖ ُلإٗض٣ْ ؽغت ٓبعبء ثٚ ) 18صلاس ٓشاد خلاٍ 
 

 (batch wise (كرويىحىغرافٍب انخببدل الأٌىًَ بطرٌقت انذفعت انىاحذة -3
ِِٓزش ٖٓ أُغزخِض  20ار اػ٤ق  batch wise )ػ٤ِٔخ اُز٘و٤خ ثطش٣وخ اُذكؼخ اُٞاؽذح )رْ اعزؼٔبٍ هٔغ ثخ٘ش لاعشاء 

الإٗض٢ٔ٣ أُشًض ثٌجش٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ ا٠ُ اُؤغ ٖٝٓ صْ رْ رشش٤ؾٚ ثٞعبؽخ ٓؼخخ اُزلش٣ؾ ٝرْ رغ٤ٔؼٚ ٝهذسد ُٚ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ 

  لاؽوخ .ٝاُجشٝر٤ٖ ٝؽلع ثبُزغ٤ٔذ ُؾ٤ٖ اعزخذآٚ ك٢ خطٞح اُز٘و٤خ اُ
 

 اسخرداد الإَسٌى 
 0.3ٝ 0.2اعزشد الإٗض٣ْ أُٞعٞد ك٢ اُؤغ ثٞعبؽخ اُزذسط أُِؾ٢ ثبعزؼٔبٍ ٓؾٍِٞ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ٝثزشا٤ًض ٓزذسعخ ) 

 ُٓٞش ٖٝٓ صْ رْ عٔؼٚ ٝهذسد ُٚ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ٝاُجشٝر٤ٖ . (0.7ٝ 0.5ٝ
 

   Sephadex G-75انخرشٍح انهلايً ببسخعًبل هلاو   -4

 :  اضبفت راشح انًحهىل الإَسًًٌ
ا٤ِ٤ٓض ا٠ُ عطؼ ػٔٞد اُزشش٤ؼ اُٜلا٢ٓ ثٜذٝء ٝأعش٣ذ ػ٤ِٔخ اُلظَ ثٞعبؽخ -ِِٓزش ٖٓ أُؾٍِٞ الإٗض٣ْ ُِلأُلب 4أػ٤ق 

ِِٓزش ُِغضء اُٞاؽذ ٝرٔذ هشاءح  3ِِٓزش/عبػخ ٝثٞاهغ  20ثغشػخ عش٣بٕ  7رٝ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ اُلٞعلبد

ٗبٗٞٓزش ًٔب رْ اُزؾش١ ػٖ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ لإٗض٣ْ الاُلب ا٤ِ٤ٓض ك٢ اُؤْ  280الآزظبص ُلأعضاء أُلظُٞخ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞع٢ 

اء ، ٝهذسد اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ٝرش٤ًض ٗبٗٞٓزش ٝػذد الأعض 280اُجشٝر٤٘٤خ أُلظُٞخ ٝسعٔذ اُؼلاهخ ث٤ٖ الأٓزظبص ػ٠ِ 

اُجشٝر٤ٖ ك٢ الأعضاء اُزبثؼخ ُِؤخ اُز٢ اظٜشد كؼب٤ُخ اٗض٤ٔ٣خ ثؼذ عٔؼٜب رْ ه٤بط ؽغٜٔب ٖٝٓ صْ رْ الاؽزلبظ ثٜب ثبُزغ٤ٔذ ُـشع 

 دساعخ خظبئض الإٗض٣ْ  
 

 حىصٍف الإَسٌى  
 حقذٌر انىزٌ انجسٌئً نلإَسٌى بطرٌقت انخرشٍح انهلايً  

  Void Volume (Vo)  عْ ار آٌٖ رؾذ٣ذ ؽغْ اُلشاؽ          ثأثؼبد   G- 75ػٔٞد اُغ٤لبدًظ  اعزؼَٔ

ُِجشٝر٤٘بد اُو٤بع٤خ ًلاً ػ٠ِ ؽذٙ ٝثأعِٞة ٝظشٝف اُزشش٤ؼ  elution Volume(Veُِذ٣ٌغزشإ الأصسم ٝؽغْ الأعزشداد )

اشزِٔذ ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد ػ٠ِ الإٗض٣ْ اٌُبلاًزٞعب٣ذ٣ض ٝاٗض٣ْ أُؾَِ ُِغذاس اُخ١ِٞ  ،اُٜلا٢ٓ أُغزؼَٔ ك٢ خطٞح ر٘و٤خ الإٗض٣ْ

Lysozyme  ٝأُج٤ٖٓٞ ث٤بع اُج٤غOvalbumin ( ٤ًِٞداُزٖ ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .  44،  14،  114ٝاُز٢ رجِؾ أٝصاٜٗب اُغض٣ئ٤خ ) 
 

 ( Voحقذٌر حجى انفراغ )
ٓؾٍِٞ اُذ٣ٌغزشإ ِِٓزش ٖٓ ٓؾٍِٞ سهْ ) 4اُذ٣ٌغزشإ الأصسم ، إر أػ٤ق ( ثبعزؼٔبٍ ٓؾٍِٞ Voهذس ؽغْ اُلشاؽ )

( ػ٠ِ اُغذاس اُذاخ٢ِ ُِؼٔٞد اُضعبع٢ ثبُوشة ٖٓ عطؼ اُٜلاّ ٝثشٌَ ِٓـْ/ِِٓزش 4( ثزش٤ًض Blue Dextran -2000الأصسم )

،  7ُٓٞش ٝثشهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤  0.2ٓ٘ظْ اُلٞعلبد ٝأعش٣ذ ػ٤ِٔخ الأعزشداد ُظجـخ اُذ٣ٌغزشإ الأصسم ثٔؾٍِٞ ، رذس٣غ٢ 

ِِٓزش ُِغضء اُٞاؽذ ٝرٔذ هشاءح الأٓزظبص ُلأعضاء أُ٘لظِخ ثغٜبص أُط٤بف  3ِِٓزِش/ عبػخ ٝثٞاهغ 20ٝثغشػخ عش٣بٕ  

 ٗبٗٞٓزش ُزوذ٣ش ؽغْ اُلشاؽ ُِؼٔٞد. 600اُؼٞئ٢ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞع٢ 
  

 ( نهبروحٍُبث انقٍبسٍت Veحقذٌر حجى الأسخرداد )
اشزِٔذ ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد ػ٠ِ الإٗض٣ْ اٌُبلاًزٞعب٣ذ٣ض، ٝاٗض٣ْ  ( ُِجشٝر٤٘بد اُو٤بع٤خ ًلاً ػ٠ِ ؽذٙ ،Ve (الأعزشدادهذس ؽغْ 

(  44،  14،  114، ٝاُز٢ رجِؾ أٝصاٜٗب اُغض٣ئ٤خ )Ovalbumin، ٝأُج٤ٖٓٞ ث٤بع اُج٤غ Lysozymeأُؾَِ ُِغذاس اُخ١ِٞ 

اُزشش٤ؼ اُٜلا٢ٓ ُٜزٙ اُجشٝر٤٘بد ثبُظشٝف أُغزؼِٔخ ك٢ أعزشداد اُذ٣ٌغزشإ الأصسم أعش٣ذ ػ٤ِٔخ صْ  ٤ًِٞداُزٖ ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ،

( ٝرْ ه٤بط الأٓزظبص 7ُٓٞش ٝثشهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤  0.2ٓ٘ظْ اُلٞعلبد ٗلغٜب ٝرْ الأعزشداد ثٔؾٍِٞ ٓ٘ظْ اُلٞعلبد ٓؾٍِٞ )

( ٌَُ ثشٝر٤ٖ ه٤بع٢ ، ٝرْ ؽغبة اُٞصٕ Veٗبٗٞٓزش ُـشع رؾذ٣ذ ؽغْ الأعزشداد) 280ُلأعضاء أُ٘لظِخ ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞع٢ 

اُغض٣ئ٢ لإٗض٣ْ الاُلب آ٤ِ٤ٓض اُ٘و٢ ثٞعبؽخ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ اُو٤بع٢ أُزؾظَ ٖٓ اُؼلاهخ ث٤ٖ ؽغْ الأعزشداد / ؽغْ اُلشاؽ 

(Ve/Vo. ٓوبثَ ُٞؿبس٣زْ الأٝصإ اُغض٣ئ٤خ ُِجشٝر٤٘بد اُو٤بع٤خ أُغزؼِٔخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ) 
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 انهٍذروجًٍُ الأيثم نفعبنٍت الإَسٌىححذٌذ انرقى 
هذسد اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ لإٗض٣ْ أُلب ا٤ِ٤ٓض ؽ٤بٍ ٓبدح اُزلبػَ )اُ٘شأ( أُؾؼشح ثبسهبّ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٓخزِلخ ، ٝسعٔذ اُؼلاهخ 

 ث٤ٖ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ٝاُشهْ ا٤ٛذسٝع٢٘٤ الأٓضَ ُلؼب٤ُخ الإٗض٣ْ .
 

  ححذٌذ انرقى انهٍذروجًٍُ الأيثم نثببث الإَسٌى 
ك٢ أٗبث٤ت )  10.0 -2.0 )٤ِِٓزش ٖٓ أُؾب٤َُ أُ٘ظٔخ راد الاسهبّ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ 2ِِٓزش ٖٓ ٓؾٍِٞ الإٗض٣ْ اُ٘و٢ ٓغ  2ٓضط 

ٌَُ ٓؼبِٓخ ٖٝٓ صْ  ده٤وخ ، ٝهذسد كؼب٣خ إٗض٣ْ الأُلب ا٤ِ٤ٓض 15ّ ُٝٔذح  45اخزجبس ٝؽؼ٘ذ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح 

 سعٔذ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ٝاُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُزؾذ٣ذ ٓذٟ الأسهبّ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ُضجبد الإٗض٣ْ .
 

 ححذٌذ درجت انحرارة انًثهى نفعبنٍت الإَسٌى
اُ٘شأ اُزائت(  رٝ % )1ِِٓزش ٖٓ ٓؾٍِٞ ٓبدح الأعبط 0.9ِِٓزش ٖٓ ٓغزخِض الإٗض٣ْ اُخبّ أُ٘و٠ عضئ٤بً ا٠ُ  0.1اػ٤ق 

ده٤وخ ، صْ اٝهق  15ّ ُٔذح  90-20ٝثٞاهغ ٌٓشس٣ٖ ٝرْ اُؾؼٖ ثذسعبد ؽشاس٣خ ٓخزِلخ رشاٝؽذ ث٤ٖ  7اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 

 ٝسعٔذ اُؼلاهخ ث٤ٖ كؼب٤ُخ إٗض٣ْ الأُلب ا٤ِ٤ٓضٖٝٓ صْ هذسد اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ  (DNSA 3.5)ِِٓزش ٖٓ ًبشق  1اُزلبػَ ثبػبكخ 

 .ٝدسعبد اُؾشاسح
 

 انثببث انحراري نلإَسٌى 
 45،  40،  35،  30،  25،  ٤ِٓ20ِزش ٖٓ ٓؾٍِٞ الإٗض٣ْ اُ٘و٢ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ثذسعبد ؽشاس٣خ ٓخزِلخ شِٔذ ) 3رْ ؽؼٖ 

جبششح ا٠ُ ده٤وخ صْ ٗوِذ الأٗبث٤ت اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ الإٗض٣ْ ٓ 15ّ ُٔذح   (90،  85،  80،  75،  70،  65،  60،  55،  50، 

ؽٔبّ صِغ٢ ٖٝٓ صْ هذسد اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ٝسعٔذ اُؼلاهخ ث٤ٖ كؼب٤ُخ إٗض٣ْ الأُلب ا٤ِ٤ٓض ٝدسعبد اُؾشاسح ُزؾذ٣ذ أُذٟ اُؾشاس١ 

 ُضجبد الإٗض٣ْ  .
 

 حقذٌر انثىابج انحركٍت 
أ٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ  -لإٗض٣ْ الأُلب  ((Vmax ٝاُغشػخ اُوظKmٟٞ) ثٞسى ُزوذ٣ش صبثذ ٤ٌٓبُظ ) –اعزخذٓذ ؽش٣وخ ٤ُ٘ٞكش

 (30-1ه٤ذ اُذساعخ ثبعزؼٔبٍ اُ٘شأ ًٔبدح أعبط ُِزلبػَ ٝثزشا٤ًض رشاٝؽذ ث٤ٖ ) Bacillus licheniformisثٌزش٣ب 

ُزش٤ًض ٓبدح  Reciprocal plotثٞعبؽخ أُ٘ؾ٠٘ أُوِٞة  Vmaxٝاُغشػخ اُوظٟٞ   Kmهذسد ه٤ْ صبثذ ٤ٌٓبُظ .ِٓـْ/ِِٓزش

   Lineweaver & Burk (15)اُزلبػَ ٓوبثَ اُغشػخ الأ٤ُٝخ رجؼبً ُٔؼبدُخ 
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 دراست حأثٍر بعض الأٌىَبث انفهسٌت وانعىايم انًخخسنت وانكلابٍت فً فعبنٍت الإَسٌى
٢ِٓ ُٓٞش ٌَُ ٓؾٍِٞ صْ  5 ٝ ٤ً1ضاُِؾظٍٞ ػ٠ِ رشالا٣ٞٗبد ٓؾب٤َُ ٖ الإٗض٣ْ ٓغ ؽغْ ٓٔبصَ ٌَُ ٖٓ ٓضط ٓؾٍِٞ ٓ

ده٤وخ اػوجٜب روذ٣ش اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ كؼلاً ػٖ روذ٣ش اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ُِغ٤طشح )أُؾٍِٞ  15ّ̊ ُٔذح 45ؽؼ٘ذ ثذسعخ ؽشاسح 

 ٗغجخ اُلؼب٤ُخ أُزجو٤خ . الإٗض٢ٔ٣ دٕٝ ٓؼبِٓخ ثأ١ ٖٓ الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ أٝ ػٞآَ ٓخزضُخ أٝ ًلاث٤خ( ٝرُي ُزؾذ٣ذ 
 

 (TLCانخحري عٍ َىاحج ححهم انُشأ بفعم اَسٌى الانفبايٍهٍسببسخعًبل كرويىحىغرافٍب انطبقت انرقٍقت)
ِِٓزش ٖٓ  0.1% ؽ٤ش ٓضط 1ٓغ ثؼغ اُزؾ٣ٞش ثبعزؼٔبٍ ٓؾٍِٞ اُ٘شأ ثزش٤ًض  (16)اعزؼِٔذ اُطش٣وخ أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  5-3ّ ٝثؼذ رُي ٝػغ  45ده٤وخ ثذسعخ ؽشاسح  15ِِٓزش ٖٓ ٓؾٍِٞ اُ٘شأ ٝؽؼٖ ُٔذح  0.9الأٗض٣ْ أُ٘و٠ ٓغ 

                     ثأثؼبدزغب٣ٝخ ٖٓ طل٤ؾخ اُغ٤ٌِب ٓؾب٤َُ اُغٌش٣بد اُو٤بع٤خ كؼلا ػٖ اُ٘ٔٞرط ثؼذ ٓذح اُزلبػَ أُزًٞسح ػ٠ِ ٓغبكبد ٓ

َٓ ٖٓ ٓض٣ظ ٓز٣جبد اُطٞس أُزؾشى )اُج٤ٞربٍٗٞ  100، صْ ٝػؼذ اُظل٤ؾخ ك٢ ؽٞع صعبع٢ ؽب١ٝ ػ٠ِ  عْ ) 20 20)

ر ٖٓ ًبشق ؽغْ/ؽغْ/ؽغْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (.ٝثؼذ اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُلظَ رْ سػ اُظل٤ؾخ ثشرا 2:3:5ٝالا٣ضبٍٗٞ ٝأُبء أُوطش ث٘غجخ 

ػ٠ِ  Ovenؽغْ/ؽغْ ( ٖٝٓ صْ عللذ  اُظل٤ؾخ ثبُلشٕ اٌُٜشثبئ٢  50:50رط٣ٞش ٝاظٜبس إُِٞ )٤ٓضبٍٗٞ ٝؽبٓغ اٌُجش٣ز٤ي 

ُٜزٙ اُجوغ  Rf) دهبئن . عغِذ أُٞإ اُجوغ اُ٘برغخ ٖٓ اُزؾَِ الإٗض٢ٔ٣ ؽغت اُغش٣بٕ اُ٘غج٢ ) 10ّ̊ ُٝٔذح 100دسعخ ؽشاسح 

 ( ُِغٌش٣بد اُو٤بع٤خ .Rf)ٝهٞسٗذ ٓغ أُٞإ ٝه٤ْ اُـ 

 ( =Rfاُغش٣بٕ اُ٘غج٢ )
أُغبكخ اُز٢ رؾشًذ إ٤ُٜب اُجوغ

أُغبكخ اُز٢ رؾشى ُٜب ٓض٣ظ أُز٣جبد
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 انُخبئــــج وانًُبقشـــــت
 ايٍهٍس-انًُخجت لاَسٌى الانفب Bacillus sppحشخٍص بكخرٌب 

 ا٤ِ٤ٓض.-اٗض٣ْ الاُلب ٌُلأ ك٢ اٗزبطثبػزجبسٛب الأ 5رشخ٤ض اُؼضُخ سهْ رْ 
 

 انصفبث انًسرعٍت وانًجهرٌت 
ثٌٕٞ ٓغزؼٔشارٜب ٓغطؾخ اُشٌَ ( Nutrient agarٝعؾ الأًبس أُـز١ اُظِت )أُ٘ٔبح ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ ر٤ٔضد اُؼضُخ 

ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ ٝٓزجب٣٘خ ك٢ اُؾغْ ،خش٘خ ؿ٤ش ُٔبػخ ،ٓٞعجخ ُظجـخ ؿشاّ ٝرزٞاعذ آب ٓلشدح اٝ ٓضدٝعخ اٝ ٓغب٤ٓغ ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ 

 ٝاؽ٤بٗبً ثشٌَ عِغِخ ٓخزِلخ ك٢ اُطٍٞ،ُٜٞٗب ٓبئَ ا٠ُ الأث٤غ أُغٔش ٝٓ٘زغخ ُِغجٞساد.
 

 انفحىصبث انكًٍىحٍىٌت
، ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ًٔب ٓٞػؾخ ك٢ عبثوخ دساعخ ٖٓ أُزؾظَ ػ٤ِٜب   5اعش٣ذ اُلؾٞطبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ػ٠ِ اُؼضُخ سهْ 

 (.1) سهْ  اُغذٍٝ
 

 5 ُِؼضُخ سهْ Bacillus spp( ٗزبئظ الأخزجبساد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ُزشخ٤ض ثٌزش٣ب  1اُغذٍٝ)

 5اُؼضُخ سهْ  الاخزجبس

 + اخزجبس اُؾشًخ

 + اخزجبس اٌُبر٤ِض

 + اُ٘ٔٞ ك٢ ظشٝف ٛٞائ٤خ

 + اخزجبس كٞعظ ثشٝعٌٞس

 + اخزجبس اعزٜلاى اُغزشاد

 + اخزجبس رؾَِ اُ٘شأ

 - اخزجبس ا٤ُٞس٣ض

 + اخزجبس اٌُبص٣ٖ

 + اخزجبس اخزضاٍ اُ٘زشاد

 + اخزجبس اُ٘ٔٞ ك٢ اُظشٝف اُلاٛٞائ٤خ

 + اخزجبس اعبُخ اُغ٤لار٤ٖ
 

 اُ٘ٔٞ ك٢ دسعبد ؽشاس٣خ ٓخزِلخ

دسعبد 

 اُؾشاسح

                                       

  -  - + + + +  -  - اُ٘ز٤غخ
 

 اُ٘ٔٞ ك٢ اسهبّ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٓخزِلخ

اُشهْ 

 ا٤ُٜذسٝع٢٘٤

5 6 7 8 9 10 

  -  - + + +  - اُ٘ز٤غخ
 

 Naclاُ٘ٔٞ ك٢ رش٤ًض ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ 

 NaCl 2% 5% 7% 10%رش٤ًض 

  - - + + اُ٘ز٤غخ
 

ًًِٞٞص  -Dٓبٗٞص ٝ -Dٖٓ خلاٍ اعشاء اخزجبس رخٔش اُغٌش٣بد  ًبٗذ ٓخٔشح ُِغٌش٣بد ) 5سهْ  خُٝٞؽع إ اُؼضُ

، ٖٝٓ خلاٍ ٗزبئظ اُلؾٞطبد اٗلخ اُزًش ٝٗزبئظ اُلؾٞطبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ أُٞػؾخ ك٢  ٝأُبُزٞص ٝاُضا٣ِٞص ٝأُبٗزٍٞ ٝالأساث٤٘ٞص(

 خُِؼضُ Bacillus licheniformisاُظلبد رٌٕٞ أهشة ا٠ُ اُ٘ٞع كإٔ ٓضَ ٛزٙ  (،12)( ٝاعز٘بداً ا٠ُ ٓظ٘ق ث٤شعض1غذٍٝ )اُ

ٝرشَٔ  Bacillus spp( إ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ أُؼشٝكخ ثبٗزبعٜب اُٞاعغ لإٗض٣ٔبد الأ٤ِ٤ٓض ٢ٛ ثٌزش٣ب 17) ٝعذ ه٤ذ اُذساعخ.

ٝرُي لإ  B. amyloliquefaciens   ٝ    B. licheniformisٝ B. stearothermophilus   ٝBacillus subtilisثٌزش٣ب 

 Bacillus .licheniformis  إ ثٌزش٣ب   (18)ٝرٞطَ  ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُزطجغ ٝاُز٤ٌق ٓغ اُج٤ئخ ٝػذد ٖٓ اُؼٞآَ أُؤصشح.

ATCC 6346 ٝؽذح/ِٓـْ ثشٝر٤ٖ  21.18ا٤ِ٤ٓض ار ثِـذ اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ ُِٔغزخِض اُخبّ -اٗزغذ اٗض٣ْ الاُلب. 
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  5انعسنت رقى  Bacillus licheniformisانخُقٍت انجسئٍت لإَسٌى الأنفب أيٍهٍس انًُخج يٍ بكخرٌب 

 اخخببر َسب اشببع يخخهفت يٍ كبرٌخبث الأيىٍَىو نخرسٍب الإَسٌى  -1
اُ٘ٞػ٤خ % ًجش٣زبد أ٤ّٗٞٓٞ ، ار ثِـذ اُلؼب٤ُخ 60( إٔ اكؼَ ٗغجخ اشجبع ًبٗذ 2أظٜشد اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ )

ٓشح ، ٝسؿْ روبسة اُؾظ٤ِخ   الإٗض٤ٔ٣خ  1.980% ٝػذد ٓشاد ر٘و٤خ 87.128ٝؽذح/ِٓـْ ثشٝر٤ٖ ثؾظ٤ِخ إٗض٤ٔ٣خ  198.081

% ًبٗذ اهَ إر ثِـذ 70(% ، إلا إ اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ ثبعزؼٔبٍ اُزش٤ًض 70ٝ  60ٝػذد ٓشاد اُز٘و٤خ ثبعزؼٔبٍ اُ٘غت أُشجؼخ )

 أ٤ِ٤ٓض .-ْ الأُلب% ُزشع٤ت ٝر٘و٤خ إٗض60٣، ُزا كوذ اخز٤شد ٗغجخ الأشجبع ٝؽذح/ِٓـْ ثشٝر٤ٖ  171.916
 

 5اُؼضُخ سهْ  Bacillus licheniformis  ثٌزش٣ب ( : رأص٤ش ٗغت ٓخزِلخ ٖٓ ًجش٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ ك٢ رش٤ًض الأُلب ا٤ِ٤ٓض 2ٖٓ(اُغذٝ
 

 الأشجبع ٗغت

 ثبٌُجش٣زبد

% 

 اُؾغْ

 )ِِٓزش(

اُلؼب٤ُخالإٗض٣ٔ

٣خ 

 )ٝؽذح/ِِٓزش(

رش٤ًضاُجشٝر٤

ٕ 

 )ِٓـْ/ِِٓزش(

 اُلؼب٤ُخاُ٘ٞػ٤خ

 )ٝؽذح/ِٓـْ     

 )ثشٝر٤ٖ   

اُلؼب٤ُخ ا٤ٌُِخ 

 )ٝؽذح(

ػذد ٓشاد 

 اُز٘و٤خ

اُؾظ٤ِخ 

 % الإٗض٤ٔ٣خ 

أُغزخِض      

 اُخبّ

4 2.5 0.025 100 50 1 100 

20 4 3 0.030 100 12 1 24 

40 4 5.501 0.045 144.467 24.804 1.446 49.608 

60 4 10.891 0.055 198.081 43.564 1.980 87.128 

70 4 10.315 0.060 171.916 41.260 1.719 82.520 

80 4 10.961 0.075 152.236 43.84 1.822 87.685 
 

٣غزؼَٔ اُزش٤ًض أُِؾ٢ ثٞعبؽخ ًجش٣زبد الأ٤ّٗٞٓٞ ث٘غت اشجبع ٓخزِلخ ُـشع رشع٤ت الإٗض٣ْ ك٢ أُغزخِض اُخبّ ، ار 

٣ؼَٔ أُِؼ ػ٠ِ ٓؼبدُخ اُشؾ٘بد أُٞعٞدح ػ٠ِ عطؼ اُجشٝر٤ٖ ًٝزُي عؾت ؽجوخ أُبء أُؾ٤طخ ثٚ ٓٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ رشع٤ت 

 (.8)اُجشٝر٤ٖ
 

 حركٍس الإَسٌى انخبو -2
% ك٢ اُخطٞح الأ٠ُٝ ٖٓ ُز٘و٤خ إٗض٣ْ ألأُلب ا٤ِ٤ٓض ه٤ذ اُذساعخ ٣ٝج٤ٖ اُغذٍٝ 60اعزؼِٔذ ًجش٣زبد الأ٤ّٗٞٓٞ ث٘غجخ اشجبع 

كوذ  ٝاُذ٣ِضح ٖٓ عشاء ٛزا اُزشع٤تاُز٢ رْ د٣ِضرٜب ِِٓزش ، ٝ 25إ٠ُ 100( اٗٚ هذ رْ رش٤ًض ؽغْ أُغزخِض الإٗض٢ٔ٣ اُخبّ ٖٓ 3)

ٓشح ، آب  1.179ٝؽذح /ِٓـْ ثشٝر٤ٖ الأٓش اُز١ ادٟ اسرلبع ػذد ٓشاد اُز٘و٤خ ُزظجؼ 266.3ا٠ُ اسرلؼذ اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ ُلإٗض٣ْ 

 %.49.155كٌبٗذ اُؾظ٤ِخ الإٗض٤ٔ٣خ 

عبػذد خطٞح اُزشع٤ت اػلاٙ ك٢ رؾو٤ن ٗوبٝح ع٤ذح ُلإٗض٣ْ كؼلاً ػٖ ر٤ٜئخ أُغزخِض الإٗض٢ٔ٣ ُخطٞح اُز٘و٤خ اُلاؽوخ 

  Bacillus licheniformis EMS-6ػ٘ذ رشع٤جٚ لإٗض٣ْ الأ٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب  (19) .رزطبثن ٛزٙ اُ٘زغخ ٓغ ٓبرٞطَ ا٤ُٚ

ػ٘ذٓب اعزؼَٔ ًجش٣زبد  (20) . ٝدسعذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ 1.815% ًٝبٗذ ػذد ٓشاد اُز٘و٤خ 70ٗغجخ أشجبع  ثٌجش٣زبد الأٓٞٗجّٞ ٝ

%  ٝرْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ 60ًٝبٗذ ٗغجخ الأشجبع  Nocardiopsis spا٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب –الأ٤ّٗٞٓٞ ُزشع٤ت إٗض٣ْ الأُلب 

 ٓشح . 1.4ػذد ٓشاد اُز٘و٤خ ٝؽذح/ِٓـْ ثشٝر٤ٖ ،ار ثِؾ 20اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ  ثٔوذاس
 

 Bacillus licheniformis(: خطٞاد ر٘و٤خ إٗض٣ْ الأُلب ا٤ِ٤ٓض أُ٘زظ ٖٓ 3اُغذٍٝ )
اُؾغْ  خطٞح اُز٘و٤خ

 )ِِٓزش(

اُلؼب٤ُخ 

الإٗض٤ٔ٣خ 

 )ٝؽذح/َٓ(

رش٤ًض 

اُجشٝر٤ٖ 

 )ِٓـْ/َٓ(

اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ 

)ٝؽذح/ِٓـْ 

 ثشٝر٤ٖ(

اُلؼب٤ُخ 

ا٤ٌُِخ 

 )ٝؽذح(

ػذد ٓشاد 

 اُز٘و٤خ

اُؾظ٤ِخ 

الإٗض٤ٔ٣خ 

% 

 100 1 677.7 225.925 0.030 6.777 100 أُغزخِض اُخبّ

اُزشع٤ت ثٌجش٣زبد 

 % ٝاُذ٣ِضح60الأ٤ّٗٞٓٞ 

25 13.315 0.050 266.3 333.12 1.179 49.155 

-DEAE اُزجبدٍ الأ٢ٗٞ٣

sepharose 

25 11.463 0.020 573.150 286.575 2.537 42.286 

اُزشش٤ؼ اُٜلا٢ٓ 

Sephadex G-75 

20 11.57 0.012 964.166 231.4 4.286 34.144 

 

      DEAE-Sepharose CL-6Bانخُقٍت بأسخعًبل كرويىحىغرافٍب انخببدل الأٌىًَ -3
الأُلب  اػوجذ خطٞح اُزشع٤ت ثٌجش٣زبد الأ٤ّٗٞٓٞ ٝاُذ٣ِضح ٝاُز٢ رؼذ خطٞح ر٤ٜئخ ُز٘و٤خ الإٗض٣ْ ،ٝهذ رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ إٗض٣ْ

ٓشح  2.537ًٝبٗذ ػذد ٓشاد اُز٘و٤خ  ٝؽذح/ِٓـْ ثشٝر٤ٖ 573.15أ٤ِ٤ٓض ك٢ ٓؾٍِٞ اُـغَ  ار ثِـذ اُلؼب٤ُخ ااُ٘ٞػ٤خ ُٜزا الإٗض٣ْ 

ثؼذ اعزؼٔبٍ   Bacillus Sp. MNJ23إ اٗض٣ْ الاُلب ا٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ اُجٌزش٣ب  (19)اشبسو% . 42.286ٝثؾظ٤ِخ اٗض٤ٔ٣خ 

ٓشح  3اسٛب ، ٝػذد ٓشاد اُز٘و٤خ ٓوذ ٝؽذح/ِٓـْ ثشٝر٤ٖ 2358ثِـذ اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ   DEAE celluloseأُجبدٍ الا٢ٗٞ٣ 

( 21) اعزؼِٔذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ًشٝٓٞرٞؿشاك٤ب اُزجبدٍ الأ٢ٗٞ٣ ُز٘و٤خ اٗض٣ْ الأُلب ا٤ِ٤ٓض كوذ اعزخذّ.% 27ٝثؾظ٤ِخ اٗض٤ٔ٣خ 
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 8.4و٤خ ًٝبٗذ ػذد ٓشاد اُز٘ ٣Bacillus licheniformisْ الأ٤ِ٤ٓض ٖٓ ثٌزش٣ب ُز٘و٤خ اٗض DEAE-Sepharoseأُجبدٍ الأ٢ٗٞ٣ 

ك٢ ًض٤ش ٖٓ رغبسة اُز٘و٤خ ُلإٗض٣ٔبد ار ٣ٔزِي اُؼذ٣ذ  DEAE-Sepharoseاعزؼَٔ أُجبدٍ الأ٢ٗٞ٣  %.46ٓشح ثؾظ٤ِخ اٗض٤ٔ٣خ 

اُؼب٤ُخ ٝهذسح ػ٠ِ كظَ أُٞاد ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗوبٝح ع٤ذح  ٖٓ اُظلبد أُشؿٞثخ ٓضَ عُٜٞخ رؾؼ٤شٙ ٝثبلأػبكخ ا٠ُ عؼخ الأٓزضاص

  .(22) ٝآٌب٤ٗخ اعزؼٔبُٚ ثطش٣وخ اُٞعجخ ٝاُؼٔٞد كؼلا ػٖ آٌبٗجخ اػبدح ر٘ش٤طٚ ٝاعزؼٔبُٚ ػذح ٓشاد ك٢ رطج٤وبد ٝاعؼخ
 

 كرويىحىغرافٍب انخرشٍح انهلايً-4

، اخز٤ش ٛزا اُٜلاّ لإ  Sephadex G-75ٛلاّ اُغ٤لبدًظ  اػوجذ خطٞح اُزجبدٍ الا٢ٗٞ٣ خطٞح اُزشش٤ؼ اُٜلا٢ٓ ثأعزؼٔبٍ

ا٤ِ٤ٓض أُ٘وبح -(٤ًِٞداُزٖ ٝٛٞ أُذٟ اُز١ ٣ـط٢ الأٝصإ اُغض٣ئ٤خ لإٗض٣ٔبد الأُلب80-3ؽذٝد اُلظَ ك٤ٚ ُِجشٝر٤٘بد رزشاٝػ ث٤ٖ )

أ٤ِ٤ٓض رزشاٝػ -٤خ لأٗض٣ٔبد ألأُلبا٠ُ إٔ الأٝصإ اُغض٣ئ (23)إر اشبس Bacillus licheniformisٖٓ ػضلاد ٓخزِلخ ٖٓ ثٌزش٣ب 

ا٤ِ٤ٓض ،ار رْ كظَ صلاس هْٔ ثشٝر٤٘٤خ ، ٝثزوذ٣ش اُلؼب٤ُخ -( اُزشش٤ؼ اُٜلا٢ٓ لإٗض٣ْ الأُلب1)(٤ًِٞداُزٖ . ٣ٞػؼ اُش60ٌَ-50) ث٤ٖ

ِِٓ٘ش  20ثِؾ ؽغٜٔب ( ٝثؼذ عٔغ رِي الأعضاء 49-43ك٢ الأعضاء أُ٘لظِخ )٤ُخ اٗض٤ٔ٣خ كؼبالإٗض٤ٔ٣خ أظٜشد اُؤخ اُضب٤ٗخ ٜٓ٘ب 

)ٝؽذح/ِٓـْ ثشٝر٤ٖ( ٝػذد ٓشاد  964.166ٝثزوذ٣ش كؼب٤ُزٜب الإٗض٤ٔ٣خ كؼلاً ػٖ اُجشٝر٤ٖ ، أٌٖٓ اُؾظٍٞ ػ٠ِ كؼب٤ُخ ٗٞػ٤خ 

%. ٝإ رطبثن هٔخ اُجشٝر٤ٖ ٓغ هٔخ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ك٢ اُغضء 34.144ٓشح ٝثؾظ٤ِخ إٗض٤ٔ٣خ ثِـذ  4.268اُز٘و٤خ ٓوذاسٛب 

ك٢ اُؼذ٣ذ  Sephadex G-75ٝسد اعزؼٔبٍ ٛلاّ اُغ٤لبدًظ . (24) ٣ؼذ اؽذ أدُخ اُ٘وبٝح اُؼب٤ُخ ُلإٗض٣ْ أُ٘لظَ 46ْ أُ٘لظَ سه

-ُز٘و٤خ إٗض٣ْ الأُلب (25) أ٤ِ٤ٓض ٖٓ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ ، كوذ اعزؼَٔ ٛزا اُٜلاّ ٖٓ هجَ -ٖٓ اُذساعبد أُزؼِوخ ثز٘و٤خ إٗض٣ْ الأُلب

 34ٝؽذح/ِٓـْ ثشٝر٤ٖ ٝػذد ٓشاد اُز٘و٤خ ًبٕ   607ٝإ اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ هذ ثِـذ  Bacillus sp. YX-1أ٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب 

أ٤ِ٤ٓض ٖٓ ثٌزش٣ب -ُز٘و٤خ اٗض٣ْ الأُلب Sephadex G-100ٛلاّ اُغ٤لبدًظ  (26) %. ك٢ ؽ٤ٖ اعزؼ6.66َٔٓشح ٝثؾظ٤ِخ إٗض٤ٔ٣خ 

Bacillus licheniformis  15.9ٓشح ٝثؾظ٤ِخ اٗض٤ٔ٣خ ثِـذ  3.03كٌبٗذ ػذد ٓشاد اُز٘و٤خ.% 
 

 

 
 

 5اُؼضُخ سهْ  Bacillus licheniformisأ٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب  -( ًشٝٓٞرٞؿشاك٤ب اُزشش٤ؼ اُٜلا٢ٓ لإٗض٣ْ الأُلب1اُشٌَ)

ثشهْ ٓٞلاس١  0.2(عْ ٝاُز١ رٔذ ٓٞاصٗزٚ ثٔؾٍِٞ ٓ٘ظْ اُلٞعلبد 1.4 90ثب٣ؼبد )  Sephadex G-75ثبعزؼٔبٍ ػٔٞد 

 ِِٓزش/عضء.3ِِٓزش/عبػخ ٝثٞاهغ 20ثغشػخ عش٣بٕ  ٤ٛ7ذسٝع٢٘٤ 

 

 حىصٍف الإَسٌى انًُقى
 حقذٌر انىزٌ انجسٌئً

(٤ًِٞداُزٖ ، ٝرزلن اُ٘ز٤غخ أُزؾظِخ 56.250ا٤ِ٤ٓض هذ ثِؾ )-( رج٤ٖ إ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ لإٗض٣ْ الأُلب 2)ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ

( ٤ًِٞ داُزٖ ػ٘ذ 55.2ار ثِؾ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ لإٗض٣ْ الأُلب ا٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ كبًٜخ أُبٌٗٞ ) (27) ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ٓبٝعذٙ

 ثبٕ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ لإٗض٣ْ الأُلب أ٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب  (28) اعزؼٔبٍ ؽش٣وخ اُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢ . ًٔب رزلن أ٣ؼبً ٓغ ٓبأشبس ا٤ُٚ

B. lichenifromis  ٤ًِٞ داُزٖ  58ثِـذ. 
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 5اُؼضُخ سهْ   Bacillus licheniformisأُ٘و٠ ٖٓ أ٤ِ٤ٓض-٤ؼ اُٜلا٢ٓ لإٗض٣ْ الأُلب( روذ٣ش اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ثطش٣وخ اُزشش2اُشٌَ)

 
 أيٍهٍس -انرقى انهٍذروجًٍُ الأيثم نفعبنٍت إَسٌى الأنفب

( إ اُشهْ 3اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُشٌَ )أ٤ِ٤ٓض ، ٝهذ أظٜشد  -دسط رأص٤ش اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ كؼب٤ُخ إٗض٣ْ الأُلب

. ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ؼٞد رأص٤ش اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٞعؾ اُزلبػَ ك٢ اسرجبؽ ه٤ذ اُذساعخأ٤ِ٤ٓض -ٛٞ الأٓضَ ُلؼب٤ُخ إٗض٣ْ الأُلب 7ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 

٣ٝظجؼ الإٗض٣ْ ؿ٤ش هبدس ػ٠ِ رؾ٣َٞ ٓبدح اُزلبػَ ثبلإٗض٣ْ ٝاُؾبُخ الأ٤ٗٞ٣خ ُضٔبلاد الاؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ك٢ أُٞهغ اُلؼبٍ ُلإٗض٣ْ 

ٓبدح اُزلبػَ ا٠ُ ٗبرظ ،كؼلاً ػٖ رأ٣ٖ ٓبدح الأعبط ُزُي ر٘خلغ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ثزـ٤٤ش اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ػٖ  –ٓؼوذ الإٗض٣ْ 

ا٤ِ٤ٓض  –اٗض٣ْ الأُلب  إ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ الآضَ ُلؼب٤ُخ (30)  عبءد ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓزلوخ ٓغ ٓب أش٤ش ا٤ُٚ ٝ.(29) اُؾذٝد أُض٠ِ

ار اصجذ إ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ( 31). ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓبرٞطَ ا7ٚ٤ًُبٕ ػ٘ذ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  B. subtilisأُ٘و٠ ٖٓ 

 (.8-4ػٖٔ أُؼذٍ ) 7رظَ ػ٘ذ اهظ٠ كؼب٤ُخ ػ٘ذ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤   Bacillus licheniformisرطل٤ش ثٌزش٣ب  أُ٘وبح ٖٓ
 

 

 
 

 5اُؼضُخ سهْ  Bacillus licheniformis ثٌزش٣ب   أ٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ–٣ْ الأُلب ( ٓ٘ؾ٠٘ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ الأٓضَ ُلؼب٤ُخ إٗض3اُشٌَ )
 

 أيٍهٍس  -انرقى انهٍذروجًٍُ الأيثم نثببث إَسٌى الأنفب
 5اُؼضُخ سهْ  Bacillus licheniformis  أ٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب –دسط اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ الأٓضَ ُضجبد إٗض٣ْ الأُلب 

( إ الإٗض٣ْ ٣ؾزلع 4اُز١ ٣ؼذ ٖٓ اُظلبد أُٜٔخ ك٢ رؾذ٣ذ ظشٝف اُز٘و٤خ ٝخضٕ الإٗض٣ْ ، اظٜشد اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُشٌَ )،

ٌٕٞ صبثذ ك٢ ّ ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إ الأٗض٣ْ 40٣ده٤وخ ثذسعخ ؽشاسح  15ػ٘ذ اُؾؼٖ ُٔذح  ،( 7.5 -5ثلؼب٤ُزٚ ػ٘ذ أُذٟ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ )

%.ٝا٣ؼبً ر٘خلغ كؼب٤ُخ 67.025ار رجِؾ كؼب٤ُخ الإٗض٣ْ أُزجو٤خ ،  8ٛزا أُذٟ . ٝر٘خلغ صجبر٤خ الإٗض٣ْ ػ٘ذ ه٤ْ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 

٣ؼضٟ ٛزا الأٗخلبع ك٢ كؼب٤ُخ الإٗض٣ْ ػ٘ذ اُو٤ْ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ اُؾبٓؼ٤خ  .4.5% ػ٘ذ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 55.699الإٗض٣ْ ا٠ُ 

ػذ٣خ أُزطشكخ ا٠ُ ٓغخ الإٗض٣ْ اُز١ ٣ؤد١ ا٠ُ رـ٤٤ش ك٢ أُٞهغ اُلؼبٍ أٝ سثٔب رـ٤٤ش اُزش٤ًت اُضب١ٞٗ اٝاُضبُض٢ ُلإٗض٣ْ ثغغت ٝاُوب

 . ٝرزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓبرٞطَ ا٤ُٚ(32) ًغشالاٝاطش اُز٢ رؾبكع ػ٠ِ ٤ٛئخ أٝرش٤ًت الإٗض٣ْ ٝثبُزب٢ُ كوذإ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ

( . ًٝٔب 6-5أ٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ٓبُذ اُشؼ٤ش أُؾ٢ِ ٣وغ ػٖٔ ٓذٟ) -ار رًش إ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ الأٓضَ ُضجبد الأُلب  (33)

 . 7أ٤ِ٤ٓض ٣ٌٕٞ ػ٘ذ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  -اشبسا٣ؼبً  إ صجبد اٗض٣ْ الأُلب
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 5اُؼضُخ سهْ  Bacillus licheniformis   ثٌزش٣ب  أُ٘و٠ ٖٓأ٤ِ٤ٓض -لأُلب( ٓ٘ؾ٠٘ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ الأٓضَ ُضجبد إٗض٣ْ ا4اُشٌَ )
 

 درجت انحرارة انًثهى نفعبنٍت الإَسٌى
ٝهذ رج٤ٖ ٖٓ  5اُؼضُخ سهْ  Bacillus licheniformisدسط  رأص٤شدسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ ُلؼب٤ُخ الأٗض٣ْ أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب 

 8.388ّ ار ثِـذ كؼب٤ُزٜب  الاٗض٤ٔ٣خ  50الأٗض٣ْ روغ ػ٘ذ اُذسعخ اُؾشاس٣خ ( إ اػ٠ِ دسعخ ؽشاسح ُزؾذ٣ذ كؼب٤ُخ 5ٓلاؽظخ اُشٌَ )

ٝؽذح/ِِٓزش ، ٣ٝلاؽع ا٣ؼب ػ٘ذ اُض٣بدح اٝ الاٗخلبع ػٖ دسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ ُلؼب٤ُخ الإٗض٣ْ ٣ؤد١ ا٠ُ الاٗخلبع ك٢ كؼب٤ُخ 

ب  ػ٘ذ اُذسعبد اُؾشاس٣خ اُٞعط٠ أُزذسعخ ػٖٔ ثبٕ كؼب٤ُخ الاٗض٣ْ رٌٕٞ ك٢ اهظبٛ (34) الاٗض٤ٔ٣خ ٝٛزٙ رٞاكن ٓبشبس ا٤ُٚ

(ّ .ٛ٘بُي دساعبد رطبثن اُ٘زبئظ أُزؾظِخ ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ 75-50ّ ٝاُز٢ رزٔضَ ثذسعبد اُؾشاس٣خ ٖٓ) 90-20أُذٟ اُؾشاس١ 

ؼظْ ٓؼذلاد اُزلبػَ ّ لإ ٓ 50ا٠ُ إ ٓؼظْ اٗض٣ٔبد الا٤ِ٤ٓض رٌٕٞ ك٢ اهظ٠ كؼب٤ُخ اٗض٤ٔ٣خ ػ٘ذ اُذسعخ اُؾشاس٣خ ( 35)ار اشبس

 ا٠ُ إ (36ٗض٤ٔ٣خ لاٗض٣ْ الا٤ِ٤ٓض كوذ رٞطَ )رؾذس ػ٘ذ ٛزٙ اُذسعخ اُؾشاس٣خ  . ث٤٘ٔب اشبسد دساعبد اخشٟ ؽٍٞ اُلؼب٤ُخ الا

 .Bّ ٝاُؾشاسح أُض٠ِ ٖٓ ثٌزش٣ب  60ًبٗذ   B. amyloliquefaciensُلؼب٤ُخ اٗض٣ْ الا٤ِ٤ٓض ٖٓ ثٌزش٣ب  دسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ

subtilis and Bacillus sp.  55ًبٗذ  . ّ 

 

                        
 

 5اُؼضُخ سهْ   Bacillus licheniformis   ثٌزش٣ب ا٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب -( دسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ ُزؾذ٣ذ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ الأُلب5اُشٌَ )

 

 انثببث انحراري نلإَسٌى
ثذسعبد ؽشاسح  5اُؼضُخ سهْ   Bacillus licheniformisأ٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب   -أظٜشد ٗزبئظ ؽؼٖ إٗض٣ْ الأُلب

(ّ ًٔب ك٢ 55-20ده٤وخ ُٝٞؽع إ الإٗض٣ْ اؽزلع ثٌبَٓ كؼب٤ُزٚ ثذسعبد ؽشاسح رشاٝؽذ ث٤ٖ) 15(ّ ُٝٔذح 90-20رزشاٝػ ث٤ٖ)

ّ 80كوذ ًبَٓ كؼب٤ُزٚ ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح ّ ٝثؼذٛب 60% ٖٓ كؼب٤ُخ الإٗض٣ْ ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح 93( ٝا٣ؼبً اؽزلع ث٘غجخ 6اُشٌَ)

ّ  ٗز٤غخ رأص٤ش ٣ٝ.65ٌٖٔ إٔ ٣ؼضٟ الأٗخلبع ك٢ كؼب٤ُخ إٗض٣ْ الأُلب أ٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ػ٘ذ دسعبد ؽشاسح اػ٠ِ ٖٓ 

لاص٢ ُلإٗض٣ْ )اُجشٝر٤ٖ( ٝٛزا هذ ٣ؤد١ ا٠ُ ٓغخ الإٗض٣ْ ٝكوذإ كؼب٤ُزٚ ار رٌٕٞ ٓؼظْ الإٗض٣ٔبد اُؾشاسح اُؼب٤ُخ ك٢ اُزش٤ًت اُض

إ  .(37) أًضش صجبربً ثذسعبد اُؾشاسح أُ٘خلظخ ٢ٌُٝ ٣زْ الأؽزلبظ ثلؼب٤ُخ الإٗض٣ٔبد ًبِٓخً ٣لؼَ ؽلظٜب ثذسعبد ؽشاسح ٝاؽئخ

ا٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ -إ ٓؼذٍ اُضجبد اُؾشاس١ لإٗض٣ْ الأُلب (8) ثٜخ روش٣جب ٓغ ٓبرٞطَ ا٤ُٚا٤ِ٤ٓض ٓزشب-ٗزبئظ اُضجبد اُؾشاس١  لإٗض٣ْ الأُلب

Bacillus sp. I-3 ( ٖٓ ًٝزُي اشبس55-٣40زشاٝػ . ّ)(38) ا٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ -إ اٗض٣ْ الأُلبBacillus sp. ANT-6  ًبٕ صبثذ

 (ّ .50-40ؽشا٣ب ػ٘ذ دسعبد اُؾشاسح)
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 5اُؼضُخ سهْ       Bacillus licheniformis   ا٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب-اُؾشاس١ لإٗض٣ْ الأُلب( ٓ٘ؾ٠٘ اُضجبد 6اُشٌَ )

 

                  أيٍهٍس-انثىابج انحركٍت لإَسٌى الأنفب
 ِٓـْ/ِِٓزش ٝاُغشػخ اُوظٟٞ 7.143أ٤ِ٤ٓض ًبٗذ -( إ ه٤ٔخ صبثذ ٤ٌٓبُظ لإٗض٣ْ الأُلب7أظٜشد اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُشٌَ )

                لإٗض٣ْ  ثبٕ صبثذ ٤ٌٓبُظ ٝاُغشػخ اُوظٟٞ (39) ا٤ُٚ ءد ٛزٙ اُ٘زبئظ هش٣جخ ا٠ُ ٓبرٞطَِٓـْ/ِِٓزش/ده٤وخ .ٝعب 66.666

 ِٓـْ /صب٤ٗخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . 600ِٓـْ/ِِٓزش ٝ 11.7ثِـذ  RP1 B. acidocaldariusأ٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب -الأُلب

 

 
 

 لإٗض٣ْ( Vmax) اُوظٟٞ ٝاُغشػخ( Km) ٤ٌٓبُظ صبثذ ُزوذ٣ش( Lineweaver- Burk) ثٞسى -٤ُ٘ٞكش ٓ٘ؾ٠٘( 7) اُشٌَ

 رلبػَ. ًٔبدح اُ٘شأ ثبعزؼٔبٍ Bacillus licheniformis ثٌزش٣ب ٖٓ أُ٘و٠ أ٤ِ٤ٓض-الأُلب
 

 حأثٍر بعض اٌىَبث انًعبدٌ وانًىاد انكًٍٍبوٌت فً فعبنٍت الإَسٌى 
 Bacillus أ٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب  -دسط رأص٤ش الأ٣ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ ٝثؼغ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ك٢ كؼب٤ُخ إٗض٣ْ الأُلب

licheniformis . ( إ الإٗض٣ْ هذ اؽزلع ٣4ٞػؼ اُغذٍٝ) ار ُٞؽع إ ُٜزٙ الأ٣ٞٗبد رأص٤شاً ٓزجب٣٘بً ك٢ كؼب٤ُخ الإٗض٣ْ ه٤ذ اُذساعخ

ثٞعٞد ثؼغ الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ ٓضَ ًِٞس٣ذ اٌُبُغّٞ ًِٝٞس٣ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ ًِٝٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ  ار ُٞؽع إ ثٌبَٓ كؼب٤ُزٚ الإٗض٤ٔ٣خ 

(٢ِٓ ُٓٞش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثبُ٘غجخ لا٣ٕٞ 5ٝ  1(% ػ٘ذ اعزؼٔبٍ ًَ ٖٓ اُزش٤ًض٣ٖ )30ٝ  49.682(ٛ٘بُي رأص٤شاً ؽبصبً ثٔوذاس 

أُـ٤٘غّٞ ثبعزؼٔبٍ اُزش٤ًض٣ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، آب ثبُ٘غجخ  ٌُِٞس٣ذ  (% ثبُ٘غجخ لا11.321ٕٞ٣ٝ 18.843اٌُبُغ٤ّٞ ٝثٔوذاس )

(% ، ٝكوذد كؼب٤ُزٚ الإٗض٤ٔ٣خ رٔبٓبً ك٢ ًلا اُزش٤ًض٣ٖ ٢ِٓ2 ُٓٞش ٝثٔوذاس )1اُظٞد٣ّٞ ًبٕ ُٚ رأص٤شاً ؽبصبً ٌُٖٝ كوؾ ػ٘ذ اُزش٤ًض 

٢ِٓ ُٓٞش ٝاؽزلظذ ثوغْ ٖٓ كؼب٤ُزٜب إلإٗض٤ٔ٣خ  5 ًِٞس٣ذ اُلؼخ ػ٘ذ اُزش٤ًض ٝأُغزؼَٔ ك٢ اُذساعخ  ثٞعٞد ًِٞس٣ذ اُضئجن 

ثبٕ الأ٣ٞٗبد   (40) (ٓزٞاكوخ ٓغ ٓب عبء ث4ٚٝعبءد ٛزٙ اُ٘زبئظ  أُج٤٘خ ك٢  اُغذٍٝ )٢ِٓ ُٓٞش.1% ػ٘ذ اُزش٤ًض 3.760 ثٔوذاس

 .Bأ٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب -ص٘بئ٤خ اُزٌبكؤ ٓضَ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُظٞد٣ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ُٜب رأص٤شا ا٣غبث٤بً ػ٠ِ إٗض٣ْ الأُلب

licheniformis  َُٜ ّٞث٤٘ٔب ا٣ٞٗبد اُضئجن ٝاُلؼخ ٝاُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٝاُضٗي ٝاٌُٞثِذ ٝاٌُبد٤ّٓٞ ٝأُ٘ـ٤٘ض ٝا٤ٌَُ٘ ٝالأ٤ُ٘ٔ

ص٤ش رضج٤ط٢ ػ٠ِ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ أُ٘وبح ٖٓ ٗلظ ُجٌزش٣ب أُزًٞسح اػلاٙ.ٝهذ ث٤٘ذ اُذساعبد إ ٛ٘بُي رذاخلاً ه٣ٞبً ث٤ٖ ٛزٙ رأ

 الأ٣ٞٗبد ٝاٗض٣ْ الأُلب أ٤ِ٤ٓض ٝٛزا ٣ؼضٟ ا٠ُ إ الأٗض٣ْ سث٘ب ٣ٔزِي ػذح ٓٞاهغ اسرجبؽ ثبلأ٣ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ ٗٞرؼَٔ ٛزٙ الأ٣ٞٗبد ػ٠ِ

٤ُخ الإٗض٣ْ ٝص٣بدح اُضجبد اُؾشاس١ ار روّٞ ٛزٙ الأ٣ٞٗبد ثؾٔب٣خ الإٗض٣ْ ٖٓ أُغخ اُؾشاس١ ٝرؾبكع ػ٠ِ اُزٞص٣غ رؾل٤ض كؼب

 .  (41) اُلشاؿ٢ ُِٔٞهغ اُلؼبٍ ُلإٗض٣ْ
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 Bacillusأ٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب  –( رأص٤ش ثؼغ الأ٣ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ ٝأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ك٢ كؼب٤ُخ إٗض٣ْ الأُلب 4اُغذٍٝ )

licheniformis    ْ5اُؼضُخ سه 

 
 اُلؼب٤ُخ أُزجو٤خ % اُزش٤ًض ٢ِٓ ُٓٞش الأ٣ٕٞ أٝ أُبدح ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ

 100 - إٗض٣ْ ؿ٤ش ٓؼبَٓ

 102.295 1 ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ

5 97.868 

 149.682 1 ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ

5 130.126 

 813..118 1 ًِٞس٣ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ

5 111.321 

 837..91 1 اُؾذ٣ذ٣يًِٞس٣ذ 

5 91.837 

 73.713 1 ًِٞس٣ذ اُضٗي

5 66.191 

 45.130 1 ًِٞس٣ذ اُ٘ؾبط

5 39.865 

 0 1 ًِٞس٣ذ اُضئجن

5 0 

 3.760 1 ًِٞس٣ذ اُلؼخ

5 0 

SDS 1 21.813 

5 13.559 

EDTA 1 14.291 

5 9.026 
 

    5رقىانعسنت  Bacillus licheniformis   انًُقى يٍ بكخرٌبايٍهٍس -انخحري عٍ َىاحج ححهم انُشأ بفعم إَسٌى الأنفب

       

ثبعزؼٔبٍ ؽش٣وخ   Bacillus licheniformisا٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب -رْ اُزؼشف ػ٠ِ ٗٞارظ رؾَِ اُ٘شأ ثلؼَ إٗض٣ْ الأُلب

ا٤ِ٤ٓض اػلاٙ ثؼذح -ٗٞارظ رلبػَ اٗض٣ْ الأُلب( اُز١ ٣ٔضَ ٗزبئظ كظَ 8( . ٣ٝلاؽع ٖٓ اُشٌَ )TLCاٌُشٝٓٞرٞؿشاك٤ب اُطجوخ اُشه٤وخ )

% ٖٓ اُ٘شأ )ٓبدح اعبط( ٝاُز٢ رظٜش إ اُ٘شأ هذ رؾَِ ا٠ُ عٌش أُبُزٞص كوؾ ، ٖٝٓ خلاٍ رٔبصَ ه٤ْ 1ده٤وخ ٓغ  15ٓذح ؽؼٖ 

Rf   ْاُجوغ اُ٘برغخ ٓغ ه٤Rf  ػ٘ذ اعزؼٔبُْٜ ؽش٣وخ   (43( ٝ )42)ٝرزشبثٚ ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ًَ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ .عٌش أُبُزٞص اُو٤بع٢

ػ٘ذ دساعزٚ ُ٘ٞارظ رؾَِ اُ٘شأ ثلؼَ اٗض٣ْ الأُلب ا٤ِ٤ٓض  (44)اشبس اٌُشٝٓٞرٞؿشاك٢ اُطجوخ اُشه٤وخ ُز٤٤ٔض ٗٞارظ رؾَِ اُ٘شأ . ٝ

( ا٠ُ إ اُ٘برظ ًبٕ ٛٞ عٌش أُبُزٞص ار اصجذ إ ٛزا TLCثطش٣وخ )  Brevibacillus Borstelensis R1أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب 

 . E.C: 3.2.1.1 (1,4-α-D-Glucan glucanohyrolase)ا٤ِ٤ٓض –الإٗض٣ْ ٛٞ اُلب 
 

 
 

 Bacillusا٤ِ٤ٓض أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزش٣ب -( ُ٘ٞارظ رؾَِ اُ٘شأ ثلؼَ اٗض٣ْ الأُلبTLC( ًشٝٓٞرٞؿشاك٤ب اُطجوخ اُشه٤وخ )8اُشٌَ )

licheniformis ْ5اُؼضُخ سه 
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