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انًهشض 

٣ؼل ثؾواُ٘غق ظبٛوح ع٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ ثبهىح ك٢ ٓؾبكظخ اُ٘غق ٝك٢ ٓ٘ـوخ اََُٜ 

ٗـبم )ٖٝٛٞٓ اُ٘بؽ٤خ اُج٣ٞ٘خ ٓ٘قلغ ٣وغ ػ٠ِ اُؾل اُلبطَ ث٤ٖ اُوط٤ق أَُزوو, اُوٍٞث٢ 

رقزوم أُ٘ـوخ صلاصخ ٓغب٤ٓغ ٖٓ ٝ, (ٗـبم اََُٜ اُوٍٞث٢)ٝاُوط٤ق ؿ٤و أَُزوو (أَُِبٕ

 كؼلا ,ٝكبُن اُلواد,ٝكبُن اُقو,  كبُن الأث٤غٓضَهَٔذ ؽَت ارغبٛبرٜب  ( Faults)اُلٞاُن 

 ٖٓ أًجو اُظٞاٛواُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ ٣ٝؼل, ثٜب ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ آزبىد اُز٢  ( folds)ػٖ اُـ٤بد 

 َٓبؽزٚ دك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ,ًْ (19)ًْ ٝػوػٚ (40)ؽ٤ش ثِؾ ؿُٞٚ , أُٞعٞكح ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ 

 ٝٛٞ ػجبهح ػٖ ٓ٘قلغ ,ثبرغبٙ اُـوة ( 15ًْ)٣ٝجزؼل ػٖ ٓل٣٘خ اُ٘غق ثَٔبكخ  (366ًْ2)

٣ؾل أُ٘قلغ ٖٓ اُشٔبٍ ٝاُشوم ؿبه اُ٘غق , ٝ,رٌز٢ٗٞ الأطَ رٍٞغ ثلؼَ ػٞآَ اُزغ٣ٞخ 

ٝٛٞ عوف طقو١ , ٣زٌٕٞ ٖٓ طقٞه ه٤ِٓخ ٝؿ٤٘٤خ , ٣ٝؾلٙ ٖٓ اُـوة ٝاُغ٘ٞة اُٜؼجخ 

٣ــ٢ أُ٘قلغ روٍجبد ٌٓٞٗخ ٖٓ اُـ٤ٖ ٝاُـو٣ٖ ٝاُوَٓ ٝاُؾظ٠ ٓغ كهبئن . اُظؾوا٣ٝخ 

 .ِٓؾ٤خ 

 

Najaf Sea is considered a prominent Geomorphological 

phenomenon in Najaf. It is a shallow that lies in the dividing border 

between the stable pavement (Alsalman Ring) and unstable 

pavement (alluvial ring). The area is penetrated by three faults 

which are divided according to direction such as white fault,kar 
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fault,Furat Fault in addition to the folds which are attribute of 

Geographical area. The sea is one of major Geomorphologic 

phenomenon in the area of study. The length of the sea is 40 km, 

width is (19 km) and Area is (336 km). It is (15 km) far from Najaf 

westward. It is a tectonic depression expanded by weatherization. It 

id boarded by tar Alnajaf north east. It is a stony. It is bounded by 

desert plateau It is covered by clay, sand, stone minutes                   

                                               ,silts and local  

انًمضيخ 

٣ؼل ثؾواُ٘غق ظبٛوح ع٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ ثبهىح ك٢ ٓؾبكظخ اُ٘غق ٝك٢ ٓ٘ـوخ اََُٜ 

ٗـبم )ٖٝٛٞٓ اُ٘بؽ٤خ اُج٣ٞ٘خ ٓ٘قلغ ٣وغ ػ٠ِ اُؾل اُلبطَ ث٤ٖ اُوط٤ق أَُزوو, اُوٍٞث٢ 

رقزوم أُ٘ـوخ صلاصخ ٓغب٤ٓغ ٖٓ ٝ, (ٗـبم اََُٜ اُوٍٞث٢)ٝاُوط٤ق ؿ٤و أَُزوو (أَُِبٕ

 كؼلا ,ٝكبُن اُلواد,ٝكبُن اُقو,  كبُن الأث٤غٓضَهَٔذ ؽَت ارغبٛبرٜب  ( Faults)اُلٞاُن 

ٝاُز٢ ٣ؼيٟ ر٣ٌٖٞ هَْ ٜٓ٘ب ُ٘شبؿبد , ٝاُز٢ رٔزبى ثٜب أُ٘ـوخ اُلهاٍخ  ( folds)ػٖ اُـ٤بد 

ؽو٤ًخ ػٔٞك٣خ ث٤٘ٔب الأؿِج٤خ رٔضَ روا٤ًت صب٣ٞٗخ رزٌٕٞ ثلؼَ  اماثخ اُظقٞه ٝرؾِِٜب ٓٔب ٣ئك١ 

. ا٠ُ اٗؾ٘بء اُـجوبد اَُـؾ٤خ 

لآَٞؽ ُِقٞع ك٤ٜب ًٕٞ اُجؾش ػ٢ِٔ , ٝػوف ثؾواُ٘غق ثبٍٔبء ًض٤وح ػ٠ِ ٓو اُزبه٣ـ 

ُنا طت عَ الأٛزٔبّ ػ٠ِ ٓؼوكخ , رـج٤و٢ ٣ؼزٔل ػ٠ِ ؿج٤ؼخ اُج٤٘خ اُظقو٣خ ٝػ٠ِ ٓولاهالأماثخ

ٓؼزٔلا ػ٠ِ ٤ٓبٙ الأثبهأُزٞاعلح ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ , ٓولاهاُزغ٣ٞخ أُبئ٤خ اَُـؾ٤خ ٝاُغٞك٤خ 

ٝاُز٢ ؽِِذ ٓقزجو٣ب ُزول٣و ا٤ٌُٔخ أُناثخ ٖٓ ػ٘ظو١ اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ ك٢ ا٤ُٔبٙ ُزؾل٣ل 

ٝاُز٢ رؼزجو ٖٓ اًضوأُؼبكلاد رـج٤وب ك٢ رول٣و  (Corbel)ٓولاهالأماثخ  ٝكن ٓؼبكُخ ًٞهثَ 

. ؽغْ الأماثخ ك٢ اه٤ِْ اُظقٞه اُغ٤و٣خ

 :يشكهخ انضعاؿخ
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صود ك٤ٜب ػٞآَ ٝػ٤ِٔبد ؿج٤ؼ٤خ أ ػٖٔ أُ٘ـخ اُغبكخ ٝاُز٢ ثؾو اُ٘غق ُٞهٞع اٗظو

ٖٝٓ صْ , هػ٤خ ٓز٘ٞػخأشٌبٍ أكٟ ا٠ُ رش٤ٌَ فظبئض ع٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ ٝأ الأٓواُن١ ,ٝثشو٣خ

٣غبك هإ٣خ ا٣غبك رل٤َو ُِؼلاهبد اُوبئٔخ ث٤ٖ ػ٘بطوٛب ٝاُزلبػلاد أُٞعٞكح ث٤ٖ ٌٓٞٗبرٜب ٝا

كد ا٠ُ رش٤ٌَ أُظبٛو الأهػ٤خ ُنا أكؼلا ػٖ ه٤بً اُؼ٤ِٔبد اُز٢ ,  اُؼ٤ِٔبد ٙٝاػؾخ ُٜن

٣ؼبػ رِي اُؼٞآَ ٝاُؼ٤ِٔبد اُز٢ ػِٔذ ك٢ رش٤ٌَ اُقظبئض ا اُلهاٍخ ُزؾبٍٝ ٙعبءد ٛن

 .ٝالأشٌبٍ  اُغ٤ٞٓٞهك٤خ 

: فغػّٛ انضعاؿخ 

:    ُٝـوع ا٣غبك ؽَ ُٜنٙ أُشٌِخ ٝػؼذ اُلوػ٤بد ا٥ر٤خ 

  إ ٛ٘بى رؤص٤و ُِزؼو٣خ أُبئ٤خ- 1

. ٤ُٔبٙ اَُـؾ٤خ ٝاُغٞك٤خ ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٍ ٓولاهؽغْ اُزؼو٣خ أُبئ٤خٓب- 2

:  انضعاؿخ ْضف

   .رٞاعٜٜب ٓ٘ـوٚ اُلهاٍخٓولاه ؽغْ اُزؼو٣خ أُبئ٤خ اُز٢ ٣َؼ٠ اُجؾش ا٠ُ رؾل٣ل  

  ٓولاه ؽغْ اُزؼو٣خ أُبئ٤خ ك٢ ثؾواُ٘غقرؾل٣ل  

 .ٝٓلٟ رؤص٤وٛب ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؼو٣خرؾل٣ل ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اَُـؾ٤خ  

 يجغعاد انضعاؿخ

رلزوو ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ا٠ُ ٝعٞك كهاٍبد ع٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ رج٤ٖ ٓولاه ؽغْ اُزؼو٣خ أُبئ٤خ 

. ٝٓولاه رؤص٤وٛب ػ٠ِ أُ٘ـوخ

: يغادم إػضاص انجذش

:-             رجؼذ ك٢ ٛنا اُجؾش ٢ٛ الار٢ أاُقـٞاد اُز٢ ٝأْٛ 
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ؿذ ٓ٘ـوخ ؽ اُقوائؾ اُغ٤ُٞٞع٤خ ٝاُـجٞؿواك٤خ ٝاُظٞه اُلؼبئ٤خ اُز٢ الاػزٔبكػ٠ِ:- اٝلًا

( 1)ٝ  (50000 : 1)ماد ٓو٤بً  (1) علٍٝ ,(16فوئؾ ؿجٞؿواك٤خ ثؼلك)رؼٔ٘ذ ,اُلهاٍخ

. طٞه كؼبئ٤خ 

ُلأٗٞاء اُغ٣ٞخ اُؼواه٤خ اُقبطخ   اُؼبٓخاحعٔغ أُؼِٞٓبد ٝاُج٤بٗبد أُ٘بف٤خ ٖٓ ا٢ُٜ-  :صب٤ٗب

ًٝوثلاء , اُ٘غق ثٔؾـبد 

رْ الاػزٔبك ػ٠ِ اُجوآظ اُزب٤ُخ  :- صبُضب

اٍزقلاّ ؿوم أُؼبُغخ اُوه٤ٔخ ُِج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد ثؤٍزقلاّ رو٤٘خ ٗظْ أُؼِٞٓبد 

اُزشو٣ن )ُٔؼبُغخ ٝرظؾ٤ؼ الاؽلاص٤بد  ( Erdas V:8.4)اُغـواك٤خ ثؤٍزقلاّ ثوٗبٓظ الأهكاً 

٣وّٞ ثبٍزقلاّ ًْ  ( (Arc View V3.2ٝثوٗبٓظ ( اُـٍٞ ٝكٝائو اُؼوعاهٞاًٝاُزش٤َٔ اٝ 

ٛبئَ ٖٓ اُج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد ٝٓؼبُغزٜب ٖٓ اعَ ث٘بء ٓ٘ظٞٓخ أُؼِٞٓبد 

٣ٝزْ ٖٓ فلاٍ ٛنا اُجوٗبٓظ اٗغبىرو٤٘خ  (Geographic information system)اُغـواك٤خ

 . ُوٍْ اُقوائؾ ٝرو٤٘خ ُٔؼبُغخ ٝرؾ٤َِ اُج٤بٗبد أٌُب٤ٗخ

اُن١ ٣زْ ٖٓ فلاُٚ اعواء اُزظؾ٤ؾبد اُٜ٘ل٤ٍخ ػ٠ِ  (Global Mapper-10)آب ثوٗبٓظ 

 فيٕ ٣٠ُؼَٔ ٛنا اُجوٗبٓظ ع (GIS.9 )ٍزقلّ ثوٗبٓظ أث٤٘ٔب ,اُقوائؾ اُٞهه٤خ ٝرٞؽ٤ل أَُبهؾ 

ٝرظ٤٘ق ٝهثؾ أُؼِٞٓبد ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ ؿجٞؿواك٤بً ٝع٤ُٞٞع٤بً ٤ُزْ  ٖٓ فلاُٚ رٞؽ٤ل 

ك٢ ؽ٤ٖ اٍزقلّ , اُقوائؾ ًبكخ ثَٔوؾ ٝاؽل ٝثٔو٤بً هٍْ ٝاؽل ٓغ اػبكخ ٓؾز٣ٞبد اُقو٣ـخ

اُن١ ٣َزقلّ ك٢ هٍْ اُؼلاهبد ث٤ٖ أُؼبٓلاد اُؾغ٤ٔخ ُِؾج٤جبد ك٢  (Graf 4 win)ثوٗبٓظ

. رؾل٣ل ث٤ئخ اُزو٤ٍت 

ًٝنُي اٍزؼٔبٍ آُخ اُزظ٣ٞوٖٓ اعَ اُزؼوف ػ٠ِ الاشٌبٍ اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ ٝرؾ٤ِِٜب كؼلا ػٖ 

لأعواء  (Excel)ُزؾل٣ل ٓٞاهغ اُلهاٍخ ا٤ُٔلا٤ٗخ ٝاٍزقلاّ ثوٗبٓظ الأًََ (GPS)اٍزقلاّ عٜبى

 : يٕلغ ٔيـبدخ يُـمخ انضعاؿخ . الأهػ٤خػ٤ِٔبد اُزؾ٤َِ الأؽظبئ٢ ٝهٍْ الاشٌبٍ

ؽ٤ش ثِؾ .ٖٓ أًجو اُظٞاٛو اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ أُٞعٞكح ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ثؾو اُ٘غق  ٣ؼل      

٣ٝجزؼل ػٖ ٓل٣٘خ اُ٘غق  (366ًْ2) َٓبؽزٚ دًْ ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ(19)ًْ ٝػوػٚ (40)ؿُٞٚ 
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 ٝٛٞ ػجبهح ػٖ ٓ٘قلغ رٌز٢ٗٞ الأطَ رٍٞغ ثلؼَ ػٞآَ ,ثبرغبٙ اُـوة ( 15ًْ)ثَٔبكخ 

 اُزغ٣ٞخ

٣ؾل أُ٘قلغ ٖٓ اُشٔبٍ ٝاُشوم ؿبه اُ٘غق , ٝٛٞ عوف طقو١ , ٣زٌٕٞ ٖٓ طقٞه ٝ

٣ــ٢ أُ٘قلغ  (1)فبؿخ. ه٤ِٓخ ٝؿ٤٘٤خ , ٣ٝؾلٙ ٖٓ اُـوة ٝاُغ٘ٞة اُٜؼجخ اُظؾوا٣ٝخ 

 .روٍجبد ٌٓٞٗخ ٖٓ اُـ٤ٖ ٝاُـو٣ٖ ٝاُوَٓ ٝاُؾظ٠ ٓغ كهبئن ِٓؾ٤خ 

يٕلغ يُـمخ انضعاؿخ ثبنُـجخ نهؼغاق  (1)سغٚـخ
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 انشغائؾ انـٕثٕغغافٛخ انًـزشضيخ فٙ انضعاؿخ (1)جضٔل 

انـُخ جٓخ الإطضاع يمٛبؽ انغؿى علًٓب أؿى انشغٚـخ د 

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  I-38-U/7 1/50000انذهخ  1

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  I-38-U/3 1/50000انجضٔل انغغثٙ  2

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  I-38-U/8 1/50000انكٕفخ  3

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  I-38-U/4 1/50000رم انــٛخ  4

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  H-38-C/5 1/50000انُجف  5

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  H-38-C/1 1/50000انغًْٛٙ  6

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  H-38-C/6 1/50000انمبصؿٛخ  7

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  H-38-C/2 1/50000او كغٌٔ  8

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  I-38-T/11 1/50000لظغ الاسٛؼغ  9

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  I-38-T/\5 1/50000سبٌ انًجٛضح  10

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  I-38-T/12 1/50000رم طجبح  11

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  I-38-T/16 1/50000ؿمـمبَخ  12

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  H-38-B/13 1/50000كٕٚغاد اثٕ ؿٕٚجخ  13

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  H-38-B/9 1/50000ْٕع انذجبع٘  14

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  H-38-B/14 1/50000كبعح انؼثبَخ  15

 1980انٓٛأح انؼبيخ نهًـبدخ  H-38-B/10 1/50000انهٕٚؼٚبد  16

. 50000:  1ٓو٤بً   ,1980,فوائؾ ؿجٞؿواك٤خ, هَْ أَُبؽخ, ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ َُِٔبؽخ اُؼواه٤خ: أُظله
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 اُظٞه٣خ ُٔٞهغ ثؾو اُ٘غق (2) فو٣ـخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

   ,),),)   ٓبعَز٤وٓبعَز٤وٓبعَز٤و   هٍبُخهٍبُخهٍبُخ   ,,,اُغـواك٤خاُغـواك٤خاُغـواك٤خ   أُؼِٞٓبدأُؼِٞٓبدأُؼِٞٓبد   ٗظْٗظْٗظْ   ثبٍزقلاّثبٍزقلاّثبٍزقلاّ   اُ٘غقاُ٘غقاُ٘غق   ثؾوثؾوثؾو   ؽٞعؽٞعؽٞع   ٤ٛلهُٝٞع٤خ٤ٛلهُٝٞع٤خ٤ٛلهُٝٞع٤خ,,,   اُوا١ٝاُوا١ٝاُوا١ٝ   صبٓوصبٓوصبٓو   ثٜغذثٜغذثٜغذ   ٓؾٔلٓؾٔلٓؾٔل   :أُظله:أُظله:أُظله

   111111ص,ص,ص,200720072007   ,,,(((   هشلهشلهشل   اثٖاثٖاثٖ   )))   اُزوث٤خاُزوث٤خاُزوث٤خ   ٤ًِخ٤ًِخ٤ًِخ   ,,,ثـلاكثـلاكثـلاك   عبٓؼخعبٓؼخعبٓؼخ,,,   (ٓ٘شٞهح(ٓ٘شٞهح(ٓ٘شٞهح   ؿ٤وؿ٤وؿ٤و

 انًٕلغ انجغغافٙ  

روغ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ك٢ اُغيء اُشوه٢ ٖٓ اُٜؼجخ اُـوث٤خ  ا٠ُ اُـوة ٝع٘ٞة ؿوة ٓل٣٘خ 

٣ؾل أُ٘قلغ ٖٓ اُشٔبٍ , ًْ(15)اُ٘غق, ام ٣جزؼل ٓ٘قلغ ثؾو اُ٘غق ػٖ أُل٣٘خ ثَٔبكخ

ٝاُشوم ؿبه اُ٘غق , ٝٛٞ عوف طقو١ , ٣زٌٕٞ ٖٓ طقٞه ه٤ِٓخ ٝؿ٤٘٤خ , ٣ٝؾلٙ ٖٓ 
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٣ــ٢ أُ٘قلغ روٍجبد ٌٓٞٗخ ٖٓ  (1)لاؽظ طٞهح.اُـوة ٝاُغ٘ٞة اُٜؼجخ اُظؾوا٣ٝخ 

. اُـ٤ٖ ٝاُـو٣ٖ ٝاُوَٓ ٝاُؾظ٠ ٓغ كهبئن ِٓؾ٤خ 

  30 -  043  30) ؿٍٞ ه٢ٍٞشٔبلًا ٝ (032  15 -031   30) ث٤ٖ كائور٢ ػوع  اؽلاص٤بهغ١ٝ

 ٖٓ أًجو اُظٞاٛو اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ أُٞعٞكح ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٣ؼل ثؾو اُ٘غقشوهبً ,ٝ (044

٣ٝجزؼل ػٖ ٓل٣٘خ  (366ًْ2)ًْ ك٢ ؽ٤ٖ رجِؾ َٓبؽزٚ (19)ًْ ٝػوػٚ (40)ؿُٞٚ   ٣جِؾام,

ثبرغبٙ اُـوة ٝٛٞ ػجبهح ػٖ ٓ٘قلغ رٌز٢ٗٞ الأطَ رٍٞغ ثلؼَ ػٞآَ  ( 15ًْ)اُ٘غق ثَٔبكخ 

آب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُج٣ٞ٘خ كبٕ أُ٘قلغ ثؾو اُ٘غق ٣وغ ػ٠ِ اُؾل اُلبطَ ث٤ٖ  . (2)اُزغ٣ٞخ 

٣ٝٔو ك٤ٚ ,  (ٗـبم اََُٜ اُوٍٞث٢)ٝاُوط٤ق ؿ٤و أَُزوو  (ٗـبم أَُِبٕ)اُوط٤ق أَُزوو

ٝر٘جغ ك٢ ٗـبهٜب ػلح ػ٤ٕٞ ,ٝكبُن اُلواد,ٝكبُن اُقو,  كبُن الأث٤غٓ٘ظٞٓخ ٖٓ اُلٞاُن ٛٔب ٓضَ

اُز٢ رٔزبى ثٜب أُ٘ـوخ  ( folds)كؼلا ػٖ اُـ٤بد ,  ٣وغ ثؼؼٜب ػٖٔ ؽٞع ثؾو اُ٘غق

ٝٓ٘بف٤ب روغ ػٖٔ أُ٘ـوخ اُغبكخ ك٢ اُؼوام ٝاُز٢ رٔزبى ثوِخ رَبهؾ الأٓـبه ك٢ ػظو ,اُلهاٍخ

ٌُٖ هٍٔذ ٓلآؼ اُشجٌخ اُٜ٘و٣خ ٝالأشٌبٍ الأهػ٤خ ك٢ ػظواُجلا٣َز٤ٍٖٞ اُن١ ,٤ٍُٖٞاُٜٞ

 . (3)اُؼظومُي ٣ٔزبى ثظوٝف ٓ٘بف٤خ ٓـ٤وح ك٢ 

 انفؼبئٛخ نًُشفغ ثذغ انُجف (1)طٕعِ 
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   282828ص,ص,ص,200720072007   ,,,(((   هشلهشلهشل   اثٖاثٖاثٖ   )))   اُزوث٤خاُزوث٤خاُزوث٤خ   ٤ًِخ٤ًِخ٤ًِخ   ,,,ثـلاكثـلاكثـلاك   عبٓؼخعبٓؼخعبٓؼخ,,,   (ٓ٘شٞهح(ٓ٘شٞهح(ٓ٘شٞهح   ؿ٤وؿ٤وؿ٤و

 

 ٣ٝزظق ٍـؼ اُٜؼجخ ثظٞهح ػبٓخ ٝٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ثظٞهح فبطخ ثبُزٔٞط ٓغ الأٗؾلاه 

ٝٗظواً لأرَبع أُ٘ـوخ  , ٝؽٞع ٜٗو اُلواد اُزله٣غ٢ ٗؾٞ اُشوم ثؤرغبٙ اََُٜ اُوٍٞث٢

ٝاُزجب٣ٖ ك٢ أػٔبه اُز٣ٌٞ٘بد اُغ٤ُٞٞع٤خ ٝافزلاف روا٤ًت طقٞهٛب ٝرؤصو ثؼغ أعيائٜب 

ًٝبٗذ ٛنٙ اُؼٞآَ ٝػٞآَ ؿج٤ؼ٤خ أفوٟ ٍججبً ك٢ , ثؼٞآَ رٌز٤ٗٞخ ٝػ٤ِٔبد اُزغ٣ٞخ ٝاُزؼو٣خ 

ؽ٤ش ٗغل إ أؽلس اُز٣ٌٞ٘بد رٌٕٞ ػ٠ِ ٓووثخ ٖٓ ٜٗو , ر٤ٔي أعياء اُٜؼجخ ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ

 .(4)اُلواد ث٤٘ٔب رزلهط اُز٣ٌٞ٘بد ك٢ اُولّ ثؤرغبٙ اُـوة

انزبعٚز انزكزَٕٙ ٔانزغؿٛجٙ نهمـغ انؼغالٙ –     أٜٔ 

أًلد اٌُض٤و ٖٓ اُلهاٍبد  إ اُؼوام ٣وغ ك٢ اُغيء اُشٔب٢ُ اُشوه٢ ُِظل٤ؾخ اُؼوث٤خ 

ًٝبٗذ شجٚ اُغي٣وح اُؼوث٤خ رشٌَ عيءاً ٖٓ هبهح  , (5)ٝاُز٢ رؼل عيء ٖٓ اَُـؼ اُؼوث٢ اُ٘ٞث٢

 ) اُول٣ٔخ ؽ٤ش ًبٗذ رشـَ ٛنٙ اُوبهح َٓبؽخ ًج٤وح ٖٓ هبهح أ٤ٍب ٝاكو٣و٤ب ٝر٠َٔ(*)ً٘لٝاٗبُ٘ل

ًبٗذ   (  Eozoic)ىٝك٢ ػظو ٓب هجَ اٌُبٓج٤و١ أ١ فلاٍ ىٖٓ الأ٣ٞى١ٝ (ثبُوبهح الأه٤ًخ

عي٣وح اُؼوة ٓزظِخ ثبُوبهح الإكو٣و٤خ ٖٓ عٜخ اُـوة ٝٛؼجخ ا٣وإ ٖٓ اُشوم ٝرٔزبى 

. (6)ثظقٞهٛب اُ٘به٣خ ٝأُزؾُٞخ

٤ِٕٓٞ ٍ٘خ أصود ثشٌَ ٓجبشو (1000) كٝهح ا٤ٌُجبهإ ٖٓ أهلّ اُؾوًبد الأهػ٤خ هجَكٝرغ

ع٘ٞة ؿوة ك٢ –ػ٠ِ اُلهع اُؼوث٢ ٝروًذ رظلػبد ماد آزلاك اه٢ٔ٤ِ ثؤرغبٙ شٔبٍ شوم 

طقٞه اُوبػلح ٝٛنٙ اُزظلػبد ٓٞعٞكح ك٢ رو٤ًب ٍٝٞه٣ب ٝا٣وإ ٝٛنٙ اُؾوًخ ٖٓ أٌُٖٔ إٔ 

صْ رجؼزٜب كٝهح اُؾغبى اُزٌز٤ٗٞخ ك٢ ػظو اُجوٝر٤وٝىٝى , ٣ٌٕٞ ُٜب رٞاعل ك٢ اُؼوام

٤ِٕٓٞ ٍ٘خ ؽ٤ش ًبٗذ روا٤ًت اُؼ٘بطو  (660-620)هجَ ( Late  Proterozoic)أُزؤفو

ٝأٝػؾذ أؿِت اُلهاٍبد ٖٝٓ فلاٍ رؾ٤َِ أُؼِٞٓبد , ع٘ٞة- اُوئ٤َ٤خ ُٜنٙ اُؾوًخ ٢ٛ شٔبٍ

اُغ٤ُٞٞع٤خ ُِظؾواء اُـوث٤خ ك٢ اُؼوام ٝعل إ اُؼ٘بطو اُزو٤ًج٤خ ٓزٔبش٤خ ٓغ ارغبٙ ٛنٙ 

٤ِٕٓٞ ٍ٘خ  (580)أٓب ؽوًخ ٗغل الأٝهع٤٘٤خ ٝاُز٢ ؽلصذ ك٢ اُؼظو اٌُبٓج٤و١ هجَ .   اُؾوًخ
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ؽ٤ش أًل ًض٤و ٖٓ اُجبؽض٤ٖ رٞاعلٛب ك٢ , ع٘ٞة شوم- ٍججذ رظلػبد ماد ارغبٙ شٔبٍ ؿوة 

ٝأشبهد ًض٤و ٖٓ اُلهاٍبد إ رـٞه اُلهع اُؼوث٢ عبء ٗز٤غخ اُزؾبّ , اُغيء اُـوث٢ ٖٓ اُؼوام

اُزو٣ب٢ٍ ٝٗز٤غخ ُِشل اُو١ٞ - ٝفلاٍ اُؼظو اُجو٢ٓ , ٤ِٕٓٞ ٍ٘خ  (1200)اُغيه اُو٤ٍٞخ هجَ

الأكو٣و٤خ أكٟ ا٠ُ رظلػٜب ٝاٗلظبُٜب - أُئصو ك٢ الأؿواف اُشٔب٤ُخ اُشوه٤خ ٖٓ اُظل٤ؾخ اُؼوث٤خ

ك٢  ( Tethys)ؿٞهًٝ ٝاٍزٔواه ٗشبؽ ٓؾ٤ؾ رضٌ- ػٖ فؾ الأٗلكبع أُزٔضَ ثقؾ ىاًوًٝ

اُؼظو اُغٞها٢ٍ ثشٌَ ًج٤و ٓٔب ُٝل ؿٞص اُوشوح أُؾ٤ـ٤خ ُجؾو رضٌ اُول٣ْ رؾذ اُظل٤ؾخ 

الأٝها٤ٍخ ٓٔب أكٟ ا٠ُ افزلبء ٓؾ٤ؾ رضٌ اُول٣ْ ٤ًِبً ٗز٤غخ لأطـلاّ اٌُزِخ الإ٣وا٤ٗخ ٝالأٗبػ٤ُٞخ 

. ثٜنٙ اُوبهح

٣ٔزبى اُ٘ـبم اُـوث٢ ُِغي٣وح اُؼوث٤خ ثبُظلاثخ ُٞعٞك اُظقٞه اُ٘به٣خ ٝأُزؾُٞخ أُوبٝٓخ 

ُِؾوًبد الأُزٞائ٤خ اُز٢ ًٞٗذ اُغجبٍ الأُج٤خ ك٢ أٝهثب ٝٓغٔٞػخ عجبٍ أُٜلا٣ب ك٢ أ٤ٍب 

ؽ٤ش ؽلس اٌَٗبه ٛبئَ ٖٓ اُشٔبٍ ا٠ُ اُغ٘ٞة ,ٝٓغٔٞػخ عجبٍ اُو٢ًٝ ك٢ أٓو٣ٌب اُغ٘ٞث٤خ

ٓشٌلا اُجؾو الأؽٔو ٝاُن١ كظَ شجٚ اُغي٣وح اُؼوة ػٖ اُوبهح الأكو٣و٤خ ثَجت اُؾوًبد 

 Horst)رلبع ك٢ اُغبٗج٤ٖ ٓشٌلا  اهاُزٌز٤ٗٞخ اُـج٤ؼ٤خ اُز٢ أكد ا٠ُ اٗقلبع اُوشوح الأهػ٤خ ٓغ

ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ارظبٍ اُجؾو الأؽٔو ثبُجؾو أُزٍٞؾ فلاٍ ػظو ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ٝاٗلظبُٚ ػٖ (

أُؾ٤ؾ اُٜ٘ل١ ٝك٢ ثلا٣خ ػظو اُج٤ٍٞ٤ِٖ ثَجت الأهرلبع اُن١ ؽلس ك٢ ٍـؼ الأهع أكٟ ا٠ُ 

 اٗلظبٍ اُجؾو الأؽٔو ػٖ اُجؾو أُزٍٞؾ ٝارظبُٚ ثبُٔؾ٤ؾ اُٜ٘ل١ ػٖ ؿو٣ن ثبة أُ٘لة

ثَجت , (7)ٝاٌٗٔبُ ثؾو رضٌ فلاٍ ػظو اُج٤ٍٞ٤ِٖ ا٠ُ ٝػؼٚ اُؾب٢ُ أ١ اُجؾو أُزٍٞؾ الإٔ

اُؾوًبد الأُزٞائ٤خ أُشٌِخ ُغجبٍ ىاًوًٝ أٗلظِذ شجٚ عي٣وح اُؼوة ػٖ ا٣وإ ُِض٤٘خ أُوؼوح 

اُز٢ اىكاكد ػٔوبً ٗز٤غخ ُِؼـؾ أَُزٔو ٖٓ اُـوة  ؽ٤ش شٌِذ ٛنح اُض٤٘خ ٍٍٜٞ اُؼوام 

ك٢ ػظو اُجو٣ٌبٓجو١ ًبٗذ أُ٘ـوخ ًِٜب ػجبهح ػٖ طلبئؼ الأهػ٤خ  اُغ٘ٞث٤خ ٝاُق٤ِظ اُؼوث٢

رـٞهٙ أشٌبُٜب ٝأؽغبٜٓب ٝأثؼبكٛب ػ٠ِ ٓو اُؼظٞه أُزؼبهجخ ٖٓ اُظلبئؼ اٌُج٤وح ٓضَ اُظل٤ؾخ 

الأكو٣و٤خ ٝطل٤ؾخ اُغي٣وح اُؼوث٤خ كؼلا ػٖ اُظلبئؼ اُظـ٤وح ًبُظل٤ؾخ الأ٣وا٤ٗخ ٝاَُٞه٣خ 

. (8)ػِٔب إ اُؼوام ٣وغ ك٢ ِٓزو٠ ٛنٙ اُظلبئؼ 
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ٌُٝٞٗٚ ٓزبفٔبً ُِغجٜخ اُشٔب٤ُخ اُشوه٤خ ُِلهع اُؼوث٢ كول ٍب٣ود اُزـٞهاد ٝاُزؾٞلاد 

إ اُزبه٣ـ اُغ٤ُٞٞع٢ ُِؼوام ٣جلأ ٖٓ اُظقٞه اُ٘به٣خ اُول٣ٔخ اُز٢ ًبٗذ عيء ٖٓ , اُغ٤ُٞٞع٤خ 

اُز٢  ؽلصذ ك٢ اُؼظٞه ,اُوبهح الأه٤ًخ ٝاُز٢ رزٞاعل رؾذ ٍـؾٚ ٝرٔزل ا٠ُ اُزوٍجبد اُؾل٣ضخ 

ٝٛ٘بى ػبٓلإ أصوا ك٢ اُزـٞه اُغ٤ُٞٞع٢ , اُغ٤ُٞٞع٤خ اُؾل٣ضخ أُزٔضِخ ثبُؼظو اُجلا٣ٍٞز٤ٍٖٞ

: ُِؼوام

ٝاُز٢  (شجٚ عي٣وح اُؼوة)ٝهٞع اُؼوام ا٠ُ اُـوة ٝاُغ٘ٞة اُـوث٢ ٖٓ اٌُزِخ اُظِجخ  -1

ُٝظلاثخ ٛنٙ اٌُزِخ هبٝٓذ اُؾوًبد الأهػ٤خ  (ًٞاٗلٝاُ٘لا)ًبٗذ عيء ٖٓ اُوبهح اُول٣ٔخ 

٣وغ ا٠ُ عٞاه اٌُزِخ اُظِجخ ٝٛٞ ثؾوػظ٤ْ ؿـ٠ ٓؼظْ أهاػ٢  (Tethys)ثؾو رضٌ  -2

٣ٝٔزبى ثظقٞه أهَ طلاثخ ٖٓ طقٞه اُوبهح .اُؼوام فلاٍ أٝافو اُؼظو اُجو٢ٓ 

.  (9)الأه٤ًخ

أٓب أعياء اُؼوام اُـوث٤خ ٝاُز٢ ًبٗذ ٓـٔٞهح ث٤ٔبٙ اُجؾو ٝاُوو٣جخ ٖٓ ٛؼجخ اُغي٣وح اُؼوث٤خ 

ًبٗذ أهَ رؤصواً ثبُؾوًبد الأهػ٤خ ٗز٤غخ ُٞعٞك اُظقٞه اُ٘به٣خ اُول٣ٔخ رؾذ ٛنٙ الأهَبّ 

 ًبُٜؼجخ اٍ

ؽ٤ش أشبهد أؿِت اُلهاٍبد إ أهَبّ اُؼوام الأفوٟ ٝاُز٢ , الأهَبّ ًبُٜؼجخ اُـوث٤خ

رجزؼل ػٖ اٌُزِخ اُظِجخ ك٢ ٛؼجخ عي٣وح اُؼوة أُـٔٞهح ث٤ٔبٙ اُجؾو رٔزبى ثؼؼق 

. ٍٔي اُوبػلح اُظِجخ أٝ رزلاش٠ 

ُنُي أطجؾذ أًضو ػوػخ ُِؾوًبد الأهػ٤خ ٓٔب ٣لاؽظ ػ٠ِ مُي أشزلاك  الأُزٞائبد 

ٝك٢ , (10)ًِٔب أثزؼلٗب ػٖ اٌُزِخ اُظِجخ ٣ٝزؼؼ مُي ك٢ عجبٍ اُؼوام ؽ٤ش ريكاك شلح ٝأهرلبع

ٜٗب٣خ ػظو أُب٤ٍٞ٣ٖ ظٜود أهاػ٢ اُؼوام ًبِٓخ روو٣جبً ٝثلأد  رزٌٕٞ ٖٓ ٍٍٜٞ ٓوٝؽ٤خ 

ٝاٍؼخ ٝك٢ ػظو اُجلا٤ٍٞ٣ٖ كول ؽلصذ اُؾوًبد الأُزٞائ٤خ اٌُجوٟ اُز٢ أكد ا٠ُ ر٣ٌٖٞ اُ٘ظبّ 

الأُج٢ ٝأفند عجبٍ ىاًوًٝ ٝعجبٍ اُؼوام شٌِٜب اُؾب٢ُ ٓزقنرآ الأُزٞائبد ارغبٙ شٔب٢ُ ؿوث٢ 

َٗزشق ٖٓ اُزبه٣ـ اُغ٤ُٞٞع٢ ُِؼوام إ اُٜؼجخ اُـوث٤خ ٢ٛ عيء ٖٓ , ع٘ٞث٢ شوه٢– 

اُٜؼجخ الأه٤ًخ الأكو٣و٤خ ٝاُز٢ ٣ـِن ػ٤ِٜب اٍْ اُٜؼجخ اُؼوث٤خ اُ٘ٞث٤خ اُز٢ رٌٞٗذ ٝرشٌِذ 
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ا١ إ ٍَٜ اُؼوام ٣٘ؾظو ث٤ٖ , (11)فلاٍ اُؼول الأف٤و ٖٓ ؽوجخ ٓبهجَ اٌُبٓجو١ ٝثلا٣خ أٌُجو١

 .(12)ٖٓ ؿجوخ اُزٞائ٤خ ك٢ شوم عجبٍ ىاًوًٝ ٝث٤ٖ ًزِخ هل٣ٔخ رزؤُق ٜٓ٘ب شجٚ عي٣وح اُؼوة

ركزَٕٛخ ٔرغكٛجٛخ يُـمخ انضعاؿخ - صبَٛبً

 , (13)رؼل اُظؾواء اُغ٘ٞث٤خ اُـوث٤خ عيء ٖٓ اُوط٤ق أَُزوو اُزبثغ ُِٜؼجخ اُؼوث٤خ

ٝروًذ  (ٗغل- اُؾغبى- ٤ًجبهإ )ٝرؤصود ٛنٙ أُ٘ـوخ ثشٌَ ًج٤و ثبُؾوًبد اُزٌز٤ٗٞخ اُول٣ٔخ ٓضَ

ٛنٙ اُؾوًبد رظلػبد ثؤرغبٙ شٔبٍ شوم ٝع٘ٞة ؿوة ٝشٔبٍ ع٘ٞة ٝشٔبٍ ؿوة ٝع٘ٞة 

٣ٝزؼؼ ٖٓ مُي ٝعٞك ًزِزبٕ أؽلٛٔب ه٤ِِخ اُزؤص٤و ثبُؾوًبد الأهػ٤خ ًزِخ اُغي٣وح , شوم

ث٤٘ٔب اٌُزِخ اُضب٤ٗخ ًبٗذ أًضو رؤص٤و ثبُؾوًبد الأهػ٤خ ٗز٤غخ , اُؼوث٤خ ٢ٛٝ ٖٓ اٌُزَ أَُزووح

. (14)ُِؼـؾ اُن١ ٣لكؼٜب ٖٓ اُشٔبٍ ٝروغ ٛنٙ اٌُزِخ ا٠ُ اُشٔبٍ ٖٓ اٌُزِخ الأ٠ُٝ

هَٔذ ؽَت ارغبٛبرٜب ًٔب مًود ك٢  ( Faults)رقزوم أُ٘ـوخ صلاصخ ٓغب٤ٓغ ٖٓ اُلٞاُن 

ٝاُز٢ ٣ؼيٟ ر٣ٌٖٞ هَْ , ٝاُز٢ رٔزبى ثٜب أُ٘ـوخ اُلهاٍخ  ( folds) كؼلا ػٖ اُـ٤بد ,كٗبٙأ

ٜٓ٘ب ُ٘شبؿبد ؽو٤ًخ ػٔٞك٣خ ث٤٘ٔب الأؿِج٤خ رٔضَ روا٤ًت صب٣ٞٗخ رزٌٕٞ ثلؼَ  اماثخ اُظقٞه 

 . (15)ٝرؾِِٜب ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ اٗؾ٘بء اُـجوبد اَُـؾ٤خ ٝؽظٍٞ اُـ٤بد

ٝرؼل أهلّ اُلٞاُن ك٢ أُ٘ـوخ, ٝاْٛ كبُن ك٤ٜب ٛٞ  (ؿوة – شوم  )كٞاُن ماد ارغبٙ - أ

اُن١ ٣ظٜو ك٢ ؿوة ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ, صْ ٣ٔزل ػ٠ِ آزلاك ٝاك١ أث٢ . كبُن الأث٤غ 

. فَٔبد, ٣َٝزٔو اُلبُن ثبرغبٙ ٗؾٞ أهظ٠ اُـوة ٤ُزوبؿغ ٓغ اُؾلٝك اُؼواه٤خ اَُؼٞك٣خ
 .(3) لاؽظ فو٣ـخ (16)

, ٝاْٛ ٛنٙ اُلٞاُن ٛٞ كبُن اُقو اُن١ ٣وغ (ع٘ٞة ؿوة – شٔبٍ شوم  )كٞاُن ماد ارغبٙ - ة

 .ػ٠ِ آزلاك ٝاك١ اُقو 

ٝرؼل ٖٓ اؽلس اُلٞاُن ػٔواً ٖٝٓ أْٛ ٛنٙ  (ع٘ٞة شوم – شٔبٍ ؿوة  )كٞاُن ماد ارغبٙ - ط

اُلٞاُن ٛٞ كبُن اُلواد اُن١ ٣وـغ شٔبٍ شوم ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٣ٝوغ ػ٠ِ آزلاك اُغبٗت اُـوث٢ 

 .ُٔ٘قلغ ثؾو اُ٘غق 

 Folds اُـ٤بد  -ط
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       ر٘زشو اُـ٤بد ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٝإ ؿبُج٤خ اُـ٤بد اُوئ٤َخ ٢ٛ ؿ٤بد ٓؾلثٚ رؾذ 

ًْ ٣ٌٖٝٔ رو٤َٜٔب ؽَت الارغبٙ ا٠ُ  (20-10)ٍـؾ٤خ ٝماد آزلاكاد طـ٤وٙ رزواٝػ 

:  ٓغٔٞػز٤ٖ 

ٝثٔؾبماح اُٞك٣بٕ اٌُج٤وح ك٢ ٓ٘ـوخ اُلها٤ٍخ  (ع٘ٞة ؿوة – شٔبٍ شوم  )ؿ٤بد ماد ارغبٙ -  أ

.  ٝهل رؤصود رِي اُـ٤بد ا٠ُ كهعٚ ًج٤وٙ ثبُلٞاُن

ٝأٜٛٔب اُـ٤خ أُؾلثخ اُـ٣ِٞخ اُٞاهؼخ ا٠ُ  (ع٘ٞة شوم – شٔبٍ ؿوة  )ؿ٤بد ماد ارغبٙ -  ة

 (1 7).اُـوة ٖٓ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٝاُز٢ رشٌَ ٓ٘ـوٚ رـن٣خ هئ٤َخ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ٖٓ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ 

 رغكٛجٛخ يُـمخ انضعاؿخ(3)سغٚـخ
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 (GIS.9)ثبٍزقلا500000ّ: 1 ٓو٤بً,1980, ثبلأػزٔبك ػ٠ِ اُقوائؾ اُـجٞؿواك٤خ: أُظله

ٝهل هَْ ثؼغ اُجبؽض٤ٖ اُؼوام ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُزٌز٤ٗٞخ ا٠ُ ٓغٔؼز٤ٖ ٛٔب أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ 

- Dunnington, 1958)اُز٢ هَٔذ اُؼوام ا٠ُ صلاصخ أهَبّ ٖٓ هجَ

Henson,1951-Less,1950
 

 .ٝٛنٙ الاٗـوخ ٢ٛ( 

 

. (Zone  of Majerthrust)ٗـبم اُظلٝع اُياؽلخ اُؼظ٠ٔ  .1

 .( Folded zone)ٗـبم الأُزٞاءاد  .2

 .( Unfolded)ٗـبم ؿ٤و أُِز١ٞ  .3

. هَٔٚ ا٠ُ صلاصخ أٗـوخ (Ditmarel ,1971,1972)ث٤٘ٔب  

 الأكو٣و٢ هجَ اٌُبٓجو١-اُغيء اُشٔب٢ُ اُشوه٢ ُِوط٤ق اُؼوث٢ .

  ٖاُجؾو اُؼ٤ٔن ُٔ٘ـوخ ٓبث٤ٖ اُواكل٣(Mesopotamian fore deep ) 

  اُغيء اُغ٘ٞث٢ ٖٓ اُغ٤ٍٞز٤ٌلا٣ٖ الأُج٢ عيا ػ٤وب ا٠ُ أهظ٠ اُشٔبٍ اُشوه٢ ػ٘ل اُؾلٝك

. اُؼواه٤خ

-Jassim et al ,1987)اُز٢ هَٔذ اُؼوام ا٠ُ ه٤َٖٔ اػزٔلٛب ًَ ٖٓ- أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ

Henson,1951-Mitchell,1959-Buday,1973,1980) 

: اُؼوام ا٠ُ ( Henson,1951)ٝهَْ 

 ٓ٘ـوخ اُوط٤ق أَُزوو ٢ٛٝ اُز٢ رشٌَ اُغيء أُزبفْ ُِلهع اُؼوث٢ .

  ٓ٘ـوخ اُوط٤ق ؿ٤و أَُزوو ٢ٛٝ أُ٘ـوخ أُجزؼلح ػٖ اُوط٤ق أَُزوو ٢ٛٝ أًضو رؤص٤وا 

 ثبُؾوًبد الأهػ٤خ ٓــبح ثَٔي هٍٞث٢ ٖٓ أطَ ثؾو١

 (18)ٓ٘ـوخ ؽٞع اُغ٤ٍٞزٌلا٣ٖ ٝاُن١ ٣شَٔ أهظ٠ شٔبٍ اُشوم ك٢ ٗـبم ػ٤ن ٝطـ٤و. 
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: يُـمخ انغطٛف انًـزمغ

ٖٝٓ , ٢ٛٝ رشَٔ اُغيء اُغ٘ٞث٢ اُـوث٢ ٖٓ اُؼوام ٣ٝٔزل ا٠ُ اُـوة شٔبلا ؽز٠ ٓ٘ـوخ ٍ٘غبه

. اُشٔبٍ ٣ؾل اُوط٤ق أَُزوو ٗظبّ اُظلٝع ٓضَ

 ٍع٘ٞة- طلٝع أثٞاُغ٤و ٣ؾلٙ ٖٓ اُشوم ثؤرغبٙ شٔب .

  ع٘ٞة شوم ٣ٝوَْ - طلٝع اُلواد ٣ٝؾلٙ ٖٓ عٜخ اُشٔبٍ اُشوه٢ ثؤرغبٙ شٔبٍ ؿوة

أٓب الأهَبّ . اُغي٣وح ٝٗـبم أَُِبٕ- ٗـبم اُوؿجخ, اُوط٤ق أَُزوو ا٠ُ ٗـبه٤ٖ ٝٛٔب

 :-اُضب٣ٞٗخ اُضلاصخ ٢ٛٝ

 ثِٞى اٌُؼوح ك٢ اُغٜخ اُـوث٤خ ٖٓ اُؼوام. 

 ٍع٘ٞة- ثِٞى أثٞ اُغ٤و أُٔزل ثؤرغبٙ شٔب. 

ٓ٘ـوخ اُشجغخ اُز٢ روَْ ا٠ُ ه٤َٖٔ ثِٞى أَُِبٕ ك٢ اُشٔبٍ اُـوث٢ ٝثِٞى اُجظ٤خ ك٢ اُغ٘ٞة 

 .اُشوه٢

: يُـمخ انغطٛف غٛغ انًـزمغ

ٝهَٔذ , رشَٔ ع٤ٔغ أُ٘بؿن اُز٢ رزؤصو ثبُؾوًبد الأهػ٤خ ٝرٔزبى ثــبء هٍٞث٢ ٤ٍٔي 

. ا٠ُ  ( Buddy, 1980)ٖٓ هجَ

 ٓ٘ـوخ اُلواد اُضب٣ٞٗخ ك٢ اُغيء اُغ٘ٞث٢ اُـوث٢ .

 (19)ٓ٘ـوخ كعِخ اُضب٣ٞٗخ ك٢ اُشٔب٢ُ اُشوه٢. 

. ٝروَْ ٓ٘ـوخ اُغ٘ٞة اُـوث٢ ٖٓ اُؼوام ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُـجٞؿواك٤خ ا٠ُ

 ٣جلأ ٖٓ ع٘ٞة ٓؾبكظخ 260ؽياّ اٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ ٣ٔزل ثؤرغبٙ اُغ٘ٞة اُشوه٢ َُٔبكخ ًْ

. ًْ ؿوة اُلواد20-10اُ٘غق ٣ٝ٘ز٢ٜ ػ٘ل ٝاك١ اُجبؿٖ ٝثؼوع 

  ٓ٘ـوخ اُؾغبهح اُغ٤و٣خ ٢ٛٝ رٔزبى ثظٜٞه اُظقٞه اُغ٤و٣خ ػ٠ِ اَُـؼ الا إ ك٢ ثؼغ 

الأٓبًٖ ٓــبح ثجوب٣ب اُظٞإ ٝرشَٔ اُغيء اُغ٘ٞث٢ اُـوث٢ ٖٓ اُؼوام ٝرٌضو ك٤ٜب 

. (20)أُ٘قلؼبد اُز٢ رٌٞٗذ ٗز٤غخ ُلأُزٞاءاد ٝالأٌَٗبهاد
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أشبه ػل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ إ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ روغ ػٖٔ اُوط٤ق أَُزوو ك٢ الأهَبّ اُضب٣ٞٗخ 

ٝاُز٢ رظْ  ٓ٘ـوخ اُشجغخ  ٝ ٗـبم أَُِبٕ ك٢ اُشٔبٍ اُـوث٢ ٝٗـبم ثظ٤خ ك٢ اُغيء اُغ٘ٞث٢ 

٣ٝز٤ٔي اُوط٤ق . اُـوث٢ ٝأعيء افوٟ ػٖٔ اُ٘ـبم اُـ٤و َٓزوو أُزٔضَ ثبََُٜ اُوٍٞث٢ 

أَُزوو ثَٔي ه٤َِ ُِــبء اُوٍٞث٢ ٓغ هِخ ك٢ اُـ٤بد ػ٠ِ اُؼٌٌ ٖٓ  اُوط٤ق اُـ٤و َٓزوو 

. (21)ٝاُن١ ٣ٔزبى ثبَُٔي اٌُج٤و ُِــبء اُوٍٞث٢ ٝثـ٤بد أًضو

كؤٕ ,  ٝػوٝهح اُزؤ٤ًل ػ٠ِ طقٞه اُوبػلح اُز٢ رٔزبى ثبُظلاثخ ٝاُز٢ روّٞ اُؾوًبد الأهػ٤خ 

رٞاعلٛب ك٢ اُؼوام ٣قزِق ٖٓ ٌٓبٕ ا٠ُ أفو ٝثؤػٔبم ٓقزِلخ ام ثِؾ ػٔوٜب ك٢ الأعياء اُـوث٤خ 

 (13ًْ)٣ٝيكاك ٛنا اُؼٔن ًِٔب ارغٜ٘ب ٗؾٞ اُشوم ؽ٤ش أطجؼ اُؼٔن, (7ًْ-5)ٖٓ اُؼوام ث٤ٖ

أٓب ك٢ ع٘ٞة ٗـبم أَُِبٕ ك٤ظَ ػٔن طقٞه اُوبػلح ,ثبُووة ٖٓ اُؾلٝك اُؼواه٤خ الأ٣وا٤ٗخ

  .(22)(ًْ 10-5)ث٤ٖ

:                           أْى انزكُٕٚبد انجٕٛنٕجٛخ انًكشٕفخ فٙ يُـمخ انضعاؿخ -  صبنضبً

الأ٤ٍٞ٣ٖ )             رٌ٘شق ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٍذ ر٣ٌٞ٘بد ع٤ُٞٞع٤خ رزواٝػ أػٔبهٛب ٓبث٤ٖ

٢ٛٝ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ الأر٢ ٖٓ الأهلّ ا٠ُ الأؽلس  (اُجلا٣َز٤ٍٖٞ-الأٍٝؾ ا٠ُ اُجلا٤ٍٞ٣ٖ

 اُلزؾخ - Formation Euphrates كواد-  Dammam Formation اُلٓبّ)ٝرشَٔ

Fatha Formation  -ٗغبٗخ ا- اInjana Formation - ٛوحى Zahra Formation - 

 اُيٖٓ اُواثغ)ُٝـب٣خ هٝاٍت اُؼظو اُوثبػ٢ . (Dubduba Formation اُلثلثخ

Quaternary).  

 :(*) Dammam Formationركٍٕٚ  انضيبو  -1

٣ٌ٘شق ٛنا اُز٣ٌٖٞ ٣ٝٔزل ػظو اُز٣ٌٖٞ ٖٓ الا٤ٍٞ٣ٖ الأٍلَ ٝؽز٠ الا٤ٍٞ٣ٖ الأػ٠ِ ,

٣ٝزؤُق ٖٓ ؽغو ٢ًَِ  . (3) ٖٓ اُقو٣ـخ ٣زؼؼ ًٔب ,ع٘ٞة ٝع٘ٞة ؿوة ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ

هطبط٢ ا٠ُ هطبط٢ ٓظلو ًز٢ِ ٓظٔذ طقبه١ اُز٣ٌٖٞ ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ أُزؾغواد ٓغ 

ٝ اُغيء اَُل٢ِ ُِز٣ٌٖٞ ك٤ٔزبى ثٞعٞك , ؽيّ ٤ٌ٤ِ٤ٍخ ٝػول ٖٓ ؽغو اُظٞإ ك٢ اُغيء اُؼ١ِٞ

اُؾغو اُـ٢٘٤ اُج٢٘ أُؾٔو اُـو٢٘٣ أٝ ؽغو اٌٌُِ ٓؼبك اُزجِٞه ٝهك١ ا٠ُ أطلو إُِٞ كؼلا 
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ٝٛنا أَُي ٣ز٘بهض  (12ّ-7)٣ٝزواٝػ ٌٍٔٚ ٓبث٤ٖ.(23)ػٖ ؽغو اٌٌُِ اُلُٝٞٓب٣ز٢ ٗبػْ اُزجِٞه

٣ٝؼٞك ػظو ٗشئٙ . ثؾو٣خ ػب٤ُخ أُِٞؽخث٤ئٚث٤ئزٚ اُزو٤ٍج٤خ ٢ٛ ٝرؼزجو ,ثؤرغبٙ اُشٔبٍ اُشوه٢ 

. ا٠ُ الأ٤ٍٞ٣ٖ اُؼ١ِٞ

 ( Euphrates Formation)ركٍٕٚ انفغاد -2

٣ٌ٘شق ٛنا اُز٣ٌٖٞ ثشٌَ ؽياّ ٣ــ٢ الأعياء اُشٔب٤ُخ ٝاُشٔب٤ُخ اُشوه٤خ ٝاُشوه٤خ 

. (4),ٝرظٜو ٌٓبشلٚ ػ٠ِ عٞاٗت اُٞك٣بٕ اُؼ٤ٔوخ اُز٢ رقَِ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ لاؽظ فو٣ـخ

٣ز٤ٔي ٛنا اُز٣ٌٖٞ ثـجبه٤خ ٓؼولح ك٢ عيءٙ اُؼ١ِٞ ٣ظٜو ٣ٝزؤُق ٖٓ ؽغو ٢ًَِ ه٢ِٓ . 

٣ٌٕٞ هطبط٢ ٓج٤غ ا٠ُ هطبط٢ ٓقؼو رزقِِٚ ػلٍبد ٖٓ ؽغو اُـ٢٘٤  (5ّ)ٌٍٜٔب 

ٝٓــبح ٛنٙ اُـجوخ  (1.5ّ)ث٤٘ٔب ٣وَ  ٌٍٜٔب ثؤرغبٙ اُغ٘ٞة ؽز٠ ٣ظَ ا٠ُ, أُؾٔو اُو٢ِٓ 

:- كواد ك٤زٌٕٞ ٖٓ/ أٓب اُغبٗت الأٍلَ  ُز٣ٌٖٞ ؿبه .(24)ثؾغو ٢ًَِ ه٢ِٓ 

. هطبط٢ ٓقؼو ؿ٢٘ ثؤطلاف أُؾبه٣بد (3.5ّ)ؽغو٢ًَِ ؿل٢ِ ا٠ُ ؿلَ ثَٔي   - أ

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  (1.5ّ) ؽغو ٢ًَِ ٝؽغو ٢ًَِ ه٢ِٓ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أُزؾغواد ٝثَٔي - ة

 .أًب٤ٍل اُؾل٣ل َٝٓزؼٔواد أُوعبٕ

٣ٝؼٞك ػظو ٗشئٙ ا٠ُ أُب٤ٍٞ٣ٖ  (15.8ّ)اُلواد ٓبث٤ٖ / ٣ٝزواٝػ  ٍٔي ر٣ٌٖٞ أثٞؿبه

أٓب ث٤ئزٚ اُزو٤ٍج٤خ  ك٢ٜ ٓبئ٤خ  ثؾو٣خ ,  ٛنا اُز٣ٌٖٞ ٖٓ أؿ٠٘ اُز٣ٌٞ٘بد ثؤًب٤ٍل اُؾل٣لك٣ٝغ

   (25)ػؾِخ
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 جٕٛنٕجٛخ يُـمخ انضعاؿخ   (4)سغٚـخ

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(GIS.9)ثبٍزقلا250000ّ: 1  ٓو٤بً ,1980,ثبلأػزٔبك ػ٠ِ اُقوائؾ اُغ٤ُٞٞع٤خ:  أُظله

3-  
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  Fatah  Formation ركٍٕٚ انفزذخ -4

ٝػ٘ل رور٤ت , , ٓ٘ـوخ اُلهاٍخٝاُشٔب٤ُخ اُـوث٤خ ٖٓ ح اُشٔب٢ُالاهَبُّز٣ٌٖٞ ك٢ اٛنا ه ٣ظٚ

 ٛنا 

ه٢ِٓ اٍؽغو اٍ ٖٓ ام ٣زؼؼ اٜٗب رزبُق,اُز٣ٌٖٞ ؽَت اُـجوبد ٖٓ الأٍلَ ا٠ُ الأػ٠ِ

ؿل٢ِ ا٢ًٍَِ اٍؽغو آٍقؼو ٝاٍؿ٢٘٤ اٍؽغو ا٣ٍؼوجٚ  (0.7ّ-0.3)ٓلِٓي ٝثَٔياٍؽظ١ٞ اٍ

. (3.25ّ)ثَٔي

   أٓب ك٢ ٓ٘بؿن أفوٟ ٣زٌٕٞ ٖٓ ؽغو ؿ٢٘٤ ث٢٘ ٓؾٔو ٤ِ٣ٚ ؽغو ؿ٢٘٤ ث٢٘ ٓؾٔو 

ٝٛنٙ  (5.5ّ)٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ههبئن ٖٓ أُب٣ٌب رؼوجٜب ؽغو ه٢ِٓ أث٤غ ٓظلو ٢ًَِ ثَٔي

اُـجوبد رــ٠ ثؾغو ٢ًَِ ؽب١ٝ ػ٠ِ أُزؾغواد ٝرزـ٤و ٛنٙ اُـجوخ ثؤرغبٙ اُغ٘ٞة ا٠ُ ؽغو 

ٝث٤ئزٚ اُزو٤ٍج٤خ ٢ٛ ثؾو٣خ هو٣جخ ٖٓ  (21ّ-7.5)٣ٝزواٝػ ٍٔي ٛنا اُز٣ٌٖٞ ٓبث٤ٖ, ٢ًَِ ؿل٢ِ

 . (26)٣ٝؼجو ػظو أُب٤ٍٞ٣ٖ الأٍٝؾ ٛٞ ػٔو مُي اُز٣ٌٖٞ, اَُٞاؽَ ٝاُلُزبٝاد

 Injana Formation تكوين انجانة -  4

 . ٣ظٜوٛنا اُز٣ٌٖٞ ك٢ َٓبؽخ طـ٤وٙ علاً ٖٓ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ػ٠ِ آزلاك ؿبه اُ٘غق

٣ٝزؤُق اُززبثغ اُظقو١ ُز٣ٌٖٞ اٗغبٗخ ٖٓ رؼبهت ٖٓ اُظقٞه اُـ٤٘٤خ ٝؿجوبد ٖٓ اُظقٞه 

ّ ,رش٤و اُج٤ئخ اُزو٤ٍج٤خ  (35)أٓب ٍٔي اُز٣ٌٖٞ ك٤ظَ ؽٞا٢ُ . اُو٤ِٓخ اُـ٤٘خ ثٌبهثٞٗبد ٤ًَِخ

ُز٣ٌٖٞ اٗغبٗخ ا٠ُ روٍجٚ ك٢ ث٤ئبد ٓقزِلخ هل رٌٕٞ لاؿ٤ٗٞخ ك٢ اُجلا٣خ رؾُٞذ ا٠ُ ث٤ئبد هبه٣خ 

ٛٞ ػٔو اُز٣ٌٖٞ ٝ ,٣شٌَ ؽل اُزٔبً الأػ٠ِ ُز٣ٌٖٞ ؽلاً لارٞاكو٤بً ٓغ ر٣ٌٖٞ اُيٛوح . (27)

 .أُب٤ٍٞ٣ٖ الأػ٠ِ

 Zahra Formationركٍٕٚ انؼْغح  - 5

٣ٌ٘شق ثشٌَ ثوؼ٢ ك٢ الأعياء اُشٔب٤ُخ ٝاُشٔب٤ُخ اُـوث٤خ ٖٓ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ًٔب ٣ظٜو 

٣زٌٕٞ ٛنا اُز٣ٌٖٞ ٖٓ ؿجوز٤ٖ اُـجوخ اَُل٤ِخ رزؤُق ٖٓ  ٝ.ك٢ ه٤ؼبٕ ثؼغ اُٞك٣بٕ ك٢ أُ٘ـوخ

أٓب اُـجوخ اُز٢ ر٢ِ ٛنٙ اُـجوخ رزٌٕٞ ٖٓ , ؽغو ؿ٢٘٤ ه٢ِٓ عج٢َ ٓظٔذ مٝ ُٕٞ ث٢٘ ٓؾٔو
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ٖٓ ؽغو  (1ّ-0.5)ؽغو ه٢ِٓ ٢ًَِ ٗبػْ اُزجِٞه مٝ ُٕٞ هطبط٢ ٝهك١ رــ٠ ثَٔي

. (28)اٌٌُِ

 ٝ رؼزجو اُظقٞه اُغ٤و٣خ ٝاُغ٤و٣خ اُو٤ِٓخ اُؾٔواء ٝاُج٤ؼبء أٍب٤ٍبد ٛنا اُز٣ٌٖٞ كؼلا 

ٝأٓب َٓب٤ٓخ اُوٝاٍت ُٜٝٞٗب , ػٖ أُزؾغواد ٝاُوف٣ٞبد اُز٢ رؼل َٓزٞؿ٘بد ُج٤ئخ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ

أٓب أَُي أٌُزشق ُِز٣ٌٖٞ ٣زواٝػ , كزؼٌٌ رو٤ٍت اُز٣ٌٖٞ ك٢ ثؾ٤واد ماد ث٤ئخ شجٚ عبكخ

ٝث٤ئزٚ اُزو٤ٍج٤خ ٢ٛ ٤ٓبٙ , ٝاُجلا٣َز٤ٍٖٞ- ٝػٔوٙ ٣ؼٞك ا٠ُ ػظو اُجلا٤ٍٞ٣ٖ (25ّ-1)ٓبث٤ٖ 

. (29)ػنثخ

  Dibdibba Formationركٍٕٚ انضثضثخ - 6

 ٛنا اُز٣ٌٖٞ رزبثؼبد ػ١ْٝ, ٣ٌ٘شق ٛنا اُز٣ٌٖٞ ػ٠ِ ؿٞاٍ آزلاك ؿبه اُ٘غق ٝؿبه ا٤َُل 

ًٕٞ ٖٓ هٓبٍ ماد ؿج٤ؼخ ٓزؼبٓلح ٝؽظ٠ ٓغ رلافلاد ٖٓ ػلٍبد دؿبُجبًً ٓب دٝاُوٝاٍت اُٜ٘و٣خ 

 ٝٗز٤غخ ُقِٞ ر٣ٌٖٞ اُلبهً ,فب٢ُ ٖٓ الأؽبك٤و ثظٞهح ػبٓخ اٍٝر٣ٌٖٞ اُلثلثخ , ١ٍاُـ٤ٖ اُوّ

ُنا رْ الأػزٔبك ػ٠ِ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ , الأٍلَ ٖٓ الأؽبك٤و ٣ظؼت رؾل٣ل ؿج٤ؼخ ٝاػؾخ ث٤ٖ اُز٣ٌٖٞ

أٌُٞٗخ ُٜٔب ُِلظَ ث٤ٖ رِي ا٤ٌُٖٗٞٔ ٝرؤ٤ٍَب ػ٠ِ ٓب رولّ كول أرؼؼ إ ر٣ٌٖٞ اُلثلثخ ٣ؾز١ٞ 

 ر٣ٌٖٞ اُلثلثخ ك٢أٓب اُظقٞه الاهلّ .ٝالأث٤لٕٝ, ػ٠ِ ًض٤و ٖٓ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٓضَ اُج٤و٤ًَٖٝ

٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ؽغو ,ك٤ٜب 1كٜٞ ٓؼلٕ اُي٣وًٕٞ ٝٛٞ ماد اَُ٘جخ اُـبُجخ ػ٠ِ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ الأفوٟ 

ه٢ِٓ ٝؽغو ه٢ِٓ ؽظ١ٞ ٝأُبكح أُبٍخ ُِؾغو اُو٢ِٓ ٢ٛ ٓٞاك ٤ًَِخ ٝعج٤َخ ٓزٍٞـخ ا٠ُ 

أٓب ٖٓ ؽ٤ش اُززبثغ اُـجو٢ ٖٓ الأٍلَ ا٠ُ الأػ٠ِ .فش٘خ اُؾج٤جبد ٝمٝ أطَ ٗبه١ أٝ ٓزؾٍٞ 

صْ ٤ِ٣ٚ ؽغو ه٢ِٓ  (8ّ)شل٣ل اُزٔبٍي ٓج٤غ ًز٢ِ ٌٍٔٚ , ك٤زٌٕٞ ٖٓ ؽغو ه٢ِٓ ؽظ١ٞ 

ٝؽغو  (2ّ)ٝؽغو ه٢ِٓ ؽظ١ٞ  (25ّ)ٓزٍٞؾ اُظلاثخ ٌٍٔٚ, ؽج٤ج٢ , هطبط٢ ٓج٤غ 

ٝأف٤وا ؽغو ه٢ِٓ ٓلِٓي ٓزظِت عيئ٤بً    ( 1ّ) ه٢ِٓ هطبط٢ ٓظلو ه٤َِ اُظلاثخ ٌٍٔٚ

٣زؼوع .(30)ٝرٔضَ هٍٞث٤بد ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ(350ّ)ٝؽ٤ش ٣جِؾ ٍٔي ٛنا اُز٣ٌٖٞ ,  (0.5ّ)ٌٍٔٚ

اُغبٗت اُؼ١ِٞ ا٠ُ اُزغ٣ٞخ ٝاُؾذ ثشلح ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ رٌَو ٝؿؾٖ اُـجوخ ا٠ُ ثوب٣ب ؽظ٣ٞخ 
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-٣ٝؼل ػٔو اُز٣ٌٖٞ ا٠ُ اُؼظو اُجلا٤ٍٞ٣ٖ, ٝرــ٠ ٛنٙ اُـجوخ ثؾغو اُو٢ِٓ أُلِٓي

 .31أٓب ث٤ئزٚ اُزو٤ٍج٤خ ٢ٛ هبه٣خ ٤ُٔبٙ ػنثخ. اُجلا٣َز٤ٍٖٞ

 Quaternary  Sedimentsرغؿجبد انؼظغ انغثبػٙ

 ٣ٞعل ٗٞػ٤ٖ ٖٓ روٍجبد اُؼظو اُوثبػ٢ ٖٓ ؽ٤ش اُؼٔو ٛٔب روٍجبد ػظو 

 :اُجلا٣َز٤ٍٖٞ ٝا٤ٍُُٜٖٞٞ ًٝٔب ٢ِ٣

  Pleistoceneانجلاؿٛزٕؿٍٛ -  أ 

:-  ٣ٝزؤُق ٖٓ اُزوٍجبد ا٥ر٤خ

روٍجبد شوكبد اُٞك٣بٕ  - 1

رشزَٔ ٛنٙ اُزوٍجبد ػ٠ِ ثوغ ٓؾلٝكح الاٗزشبه ك٢ ثؼغ أُٞاػغ ػ٠ِ عبٗت ٝاؽل اٝ 

ًْ ٣َزوو ثشٌَ أكو٢ ػ٠ِ  ( 1.5-1)اص٤ٖ٘ ٖٓ ػلبف اُٞك٣بٕ ٝرئُق ٗـبم ٣زواٝػ ػوػٚ ث٤ٖ 

. (32)طقٞه الأٍبً 

اُوشوح اُغج٤َخ  - 2

, ٝرٌٕٞ (2)فو٣ـخ اٍ ٣زؼؼ ٍٖٓ ك٢ اُغيء اُشٔب٢ُ ٖٓ ٓ٘ـوٚ اُلهاٍخ ثشٌَ هئ٤ٌ ًٔب سدّد

. (33) ّ (2-0.5 )ٛنٙ اُوشوح ػ٠ِ شٌَ رو٤ًت ٓؼبك اُزجِٞه ٌٍٔٚ ٣زواٝػ ث٤ٖ 

 ) Depression  Fill  Deposit)روٍجبد َٓء أُ٘قلؼبد - 3

أُ٘قلؼبد ماد ر٣ٌٖٞ َٗج٢ ؿ٤و ٓ٘زظْ ٝػ٤ن ٝماد رؼبه٣ٌ ٝاؿئخ ٝاٗشبء ٛنٙ كرغ

اُزوٍجبد ٖٓ أُٞاك اُز٢ رغوكٜب الأٓـبه ٝا٤ٍَُٞ ٗؾٞ أُ٘قلؼبد أُ٘زشوح ك٢ ٓ٘ـوخ 

ٝٛنٙ اُزوٍجبد رٌٕٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ أٓب , ع٘ٞة شوه٢ - اُلهاٍخ ٣ٌٕٝٞ ارغبٜٛب شٔب٢ُ ؿوث٢

ٝرقزِق ٛنٙ اُزوٍجبد ٖٓ , روٍجبد ٓبئ٤خ  ٖٓ اُـ٤ٖ ٝاُـو٣ٖ ٝاُوَٓ أٝ روٍجبد ه٣ؾ٤خ 

. ٌٓبٕ ا٠ُ أفو رجؼب ُ٘ٞػ٤خ اُظقٞه أُشزوخ ٜٓ٘ب
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 Holoceneروٍجبد ا٤ٍُُٜٖٞٞ  - ة 

:-     ٝرزؤُق ٖٓ اُزوٍجبد آلار٤خ 

روٍجبد أُ٘ؾلهاد  -  1

       ر٘زشو ػ٠ِ ؿٍٞ اُغيء الأٍلَ ٖٓ ٤َٓ أُ٘ؾلهاد ث٤ٖ ؽبكخ ؿبه اُ٘غق ٝٓ٘قلغ 

ثؾو اُ٘غق ٝرٔزل ثٔٞاىاح ؿبه اُ٘غق ا٠ُ هؼبء أُ٘بمهح ٝرزؤُق ٖٓ ٓٞاك ٛشخ أؽ٤بٗبً ٝأؽ٤بٗبً 

 (34).طقٞه ؿ٤٘٤خ ٝه٤ِٓخ رٔضَ ٗزبط ػ٤ِٔبد اُزغ٣ٞخ اُل٤ي٣بئ٤خ, ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُز٣ٌٖٞ اُلثلثخ 

روٍجبد اَُجقخ  - 2

رــ٢ ٛنٙ اُزوٍجبد َٓبؽبد ٝاٍؼخ ٖٓ ٓ٘قلغ ثؾو اُ٘غق ٝأُ٘قلؼبد اُظـ٤وح أُغبٝهح 

ُٚ ٝرزٌٕٞ ٖٓ هشوح ِٓؾ٤خ هه٤وخ ٓ٘قلؼخ رـٞه رؾذ ٝؽء اُولّ ٝرجلٝ ثشٌَ ؿجوٚ ٖٓ الأٓلاػ 

 رــ٢ روثبً ؿبُجبً ٓب رٌٕٞ هك٣ئخ اُظوف , ر٘شؤ ٛنٙ اُزوٍجبد  ,(35)ٍْ  (2)لارزغبٝى ٌٍٜٔب 

 (ِٓؼ اُـؼبّ  )لا٤ٍٔب ٣ًِٞل اُظٞك٣ّٞ ٝٗز٤غخ ُزجقو ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُوو٣جخ ٝاُـ٤٘خ ثبلأٓلاػ 

 . (36)ٝرورلغ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ا٠ُ اَُـؼ ثٞاٍـخ اُقبط٤خ اُشؼو٣خ 

 Aeolian depositsاُزوٍجبد اُو٣ؾ٤خ -3

رــ٢ ٛنٙ اُزوٍجبد الأعياء اُشٔب٤ُخ ٝاُشٔب٤ُخ اُشوه٤خ ٖٓ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ أُؾبم٣خ ُـبه اُ٘غق 

. (5)ًٝنُي ك٢ ٓ٘قلغ ثؾو اُ٘غق لاؽظ فو٣ـخ

رٞعل ٛنٙ اُزوٍجبد ػ٠ِ شٌَ ًضجبٕ ه٤ِٓخ ٝطلبئؼ ه٤ِٓٚ ٝهٓبٍ ٓ٘غوكخ ٝرزٌٕٞ ثظٞهح هئ٤َخ 

. (37)ٖٓ ؽج٤جبد ٤ًَِٚ ٤ٌٍِٝخ ٗبػٔخ 
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 جٕٛيٕعفٕنٕجٛخ يُـمخ انضعاؿخ (5)سغٚـخ

 

 

 

 

 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

 

 (GIS.9)ثبٍزقلا500000ّ: 1 ٓو٤بً,1980, ثبلأػزٔبك ػ٠ِ اُقوائؾ اُـجٞؿواك٤خ: أُظله
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انؼٕايم انًُبسٛخ 

ٝالأفزلاكبد أُ٘بف٤خ ٢ٛ  ,  الأهػ٤خ٣ؼل أُ٘بؿ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ أُؾلكح ُزِي الأشٌبٍ

اماً ٛ٘بى ػلاهخ , أَُئُٝخ ػٖ الافزلاكبد أُٞهكُٞٞع٤خ ٖٓ ؽ٤ش ر٘ٞع ػ٤ِٔبد اُٜلّ ٝاُؾذ 

ٓجبشوح ٝؿ٤وٓجبشوح ث٤ٖ أُ٘بؿ ٝاُؼ٤ِٔبد اُغ٤ٞٓٞهك٤خ ك٢ رؾل٣ل فظبئض رِي اُؼ٤ِٔبد ٖٓ 

ٝلا٣ٌٖٔ رل٤َو أ١ ظبٛوح ثٔؼيٍ ػٖ اُظوٝف أُ٘بف٤خ اُول٣ٔخ , ؽ٤ش اُ٘ٞع ٝاُزٌواهٝاُزو٤ًي

٣ٝؼٌٌ أُ٘بؿ اُول٣ْ ٓٞهٝصٚ ك٢ الأشٌبٍ الأهػ٤خ ٗز٤غخ ُِزـ٤واد أُ٘بف٤خ اُول٣ٔخ , ٝاُؾب٤ُخ 

ٝاُز٢ أطجؾذ شجٚ َٓزووح ك٢ ظَ أُ٘بؿ اُؾب٢ُ ٣ٝ٘ـجن مُي ػ٠ِ الأشٌبٍ الأهػ٤خ ًبلأٝك٣خ 

أ١ إ أُ٘بؿ ػبَٓ ؿ٤و صبثذ ٓزـ٤و ٖٓ ٓلح ا٠ُ . (38)اُؼبعيح ٝاُزوة أُِؾ٤خ ك٢ الأهب٤ُْ اُغبكخ

أفوٟ لأ١ ٓ٘ـوخ ػ٠ِ ٍـؼ الأهع ٣ٝ٘زظ ػٖ مُي رـ٤وا ٝاػؾبً ك٢ أٗٞاع ػٞآَ اُزغ٣ٞخ 

ؽ٤ش أًل ثؼغ اُؼِٔبء , (39)ٝاُزؼو٣خ اُز٢ رشٌَ الأشٌبٍ الأهػ٤خ ٝاُؼ٤ِٔبد اُغ٤ٞٓٞهك٤خ

ػ٠ِ أ٤ٔٛخ أُ٘بؿ ٝرؤص٤وٙ ػ٠ِ الأشٌبٍ الأهػ٤خ ٝاُؼ٤ِٔبد  (كًٝش٤ق )اَُٞك٤ذ ْٜٝٓ٘ 

كول هًيػ٠ِ افزلاف ٗٞارظ اُزغ٣ٞخ ؽَت ٗٞع أُ٘بؿ  (1967,ٍزوافٞف)أٓب , اُغ٤ٞٓٞهك٤خ

َٗزشق ٖٓ مُي  . (40)ٝرٞى٣غ ٛنٙ الأشٌبٍ ٝاهرجبؿٜب ث٘ظبّ ٓ٘بف٢ ٓؼ٤ٖ ك٢ اُؾبػو ٝأُبػ٢

ح ى٤٘ٓخ ٝاؽلح ك٢ ٓلإ اُؼ٤ِٔبد اُغ٤ٞٓٞهك٤خ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رش٤ٌَ ٍـؼ الأهع ٤َُذ ػ٠ِ 

. عٜبد اُؼبُْ ثَ ٣قزِق اُٞهذ اُن١ رَزـوهٚ ٖٓ ٌٓبٕ ا٠ُ أفوػ٠ِ ٍـؼ الأهع

 Climatesانًُبر انمضٚى   

الا إ اُؼظو , شٜلد اٌُوح الأهػ٤خ رـ٤واد ٓ٘بف٤خ ػ٠ِ ٓقزِق اُؼظٞهاُغ٤ُٞٞع٤خ 

اُغ٤ِل١ ٣ٔضَ أؽلس ٓواؽَ ربه٣ـ الأهع ُز٤ٔيٙ ثـبثغ ٓ٘بف٢ ماد ٍٔبد ٓزلوكح عؼِزٚ ٓقزِلبً 

٣ٝز٤ٔي ثبُــبءاد , اُؾب٢ُ ٝػٖ اُيٖٓ اُغ٤ُٞٞع٢ اُضبُش اُن١ ٍجوٚ  ػٖ اُؼظواُغ٤ُٞٞع٢

أٝاُل٤ؼبٕ اُؼظ٤ْ  ( Diluvium)ٝهل ٢ٍٔ اُؼظو اُغ٤ِل١  ثبٍْ اُل٣ِٞك٤ّٞ, اُغ٤ِل٣خ اُلاف٤ِخ 

ًٞٗٚ ٣ٔضَ أؽلس ىٖٓ ٓود ك٤ٚ الأهع ٝطبؽجٚ رـ٤و كغبئ٢ ًج٤و أصوػ٠ِ اُؾ٤بح اَُبثوخ ٓٔب 

. أكٟ ا٠ُ اٗلصبهٛب

أٝػظو الإهٍبة  (Alluvium)ٝأٓب ك٢ اُؼظو اُغ٤ُٞٞع٢ اُؾل٣ش ٠َٔ٣ ثلاُٞك٤ّٞ 

                                                                                         ( Pleistocene)ٝٓ٘ن أًضو ٖٓ ٓبئخ ػبّ أؿِن ر٤َٔخ اُجلا٣ٍٞز٤ٍٖٞ, اُٜ٘و١ 

ُٝول ًبٕ ٣ز٤ٔي ثزـ٤واد ٓ٘بف٤خ رقزِق ػٔب ٍجوٚ ٖٓ . ٝا٤ٍُُٜٖٞٞ ثللا ٖٓ اُل٣ِٞك٤ّٞ ٝالاُٞك٤ّٞ

ٝظٜو مُي , أهثغ ٓلك ارَٔذ ثبُلفء ٝاُغلبف, (41)اُؼظٞهام ًبٗذ رلظَ ث٤ٖ اُلزواد اُجبهكح
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ع٤ِبً ك٢ اُؼوٝع اُؼ٤ِب ام ؿـذ الأؿـ٤خ اُغ٤ِل٣خ أعياء ٝاٍؼخ ٖٓ أٓو٣ٌب اُشٔب٤ُخ ٝأٝهثب 

. (42)( اُق ٍ٘خ80-50)ٝاُز٢ اٍزٔود ٓبث٤ٖ (اُغ٤ِل٣خ )ٝآ٤ٍب فلاٍ أُلك اُجبهكح

ك٢ ؽ٤ٖ شٜلد اُؼوٝع اٍُٞـ٠ ٝأُلاه٣خ ظوٝف ٓ٘بف٤خ آزبىد ثبُلفء ٝاُوؿٞثخ 

ك٢  (Pluviaires)ُنا ًبٕ ٣وبثَ ًَ ىؽق ع٤ِل١ ك٢ هبهح أٝهثب اٗزشبه ٓلك ٓـ٤وح, اُؼب٤ُخ

شٔبلا ك٢ طؾواء شجٚ  عي٣وح اُؼوة ٝا٣وإ  (34-14)أُ٘بؿن أُؾظٞهح ث٤ٖ كائور٢ ػوع

ك٢ ؽ٤ٖ أٌٖٓ اُزؼوف ك٢ أٌُِٔخ أُـوث٤خ ٝك٢ ٍٞه٣ب ػ٠ِ ثؼغ , (43)ٝطؾواء أكو٣و٤ب اٌُجوٟ

, أُلك أُـ٤وح ٖٓ فلاٍ َٓز٤٣ٖٞ ٖٓ اُوشوح اُظؾوا٣ٝخ ٝاُز٢ شٜلد ًَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٓلح عبكخ 

عي٣وح  شجٚ ًنُي كؤٕ رٞاعل  أُقيٝٗبد أُبئ٤خ أٝ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٓ٘ـوخ اُو٣بع ك٢ أٝاٍؾ 

. ٢ٛ ك٤َُ اُزـ٤واد أُ٘بف٤خ, (44)ٍ٘خ ( 25000-20000)اُؼوة ٝاُز٢ رزواٝػ أػٔبهٛب ٓبث٤ٖ

ٝك٢ ػٞء مُي ٗغل إ ُِزـ٤واد اُج٤ئ٤خ أ٤ٔٛخ أٍب٤ٍخ ك٤ٔب ٣قزض ثبُؼلاهخ ث٤ٖ الإَٗبٕ 

ٝاُج٤ئخ ٝٓظبٛو ٍـؼ الأهع ٣ٝظٜو مُي ع٤ِب ك٢ ٓ٘ـوخ اُظؾواء اٌُجوٟ ًٔب مًو أُئهفٕٞ 

ٍ٘خ هجَ ا٤ُٔلاك ٓؼزٔل٣ٖ ػ٠ِ اُيهاػخ أُـو٣خ  (4000-6000)ؽ٤٘ٔب ًبٗذ آِٛخ ثبٌَُبٕ ك٢ 

ٍ٘خ هجَ ا٤ُٔلاك ًٝبٗذ روث٠ أُٞاش٢ ُٞكوح اُ٘جبد  (2000)ؽ٤ش ًبٗذ الأٓـبه ٓزبؽخ ؽز٠ 

ٍ٘خ هجَ ا٤ُٔلاك ُْ رؼل  (460)ٍ٘خ هجَ ا٤ُٔلاك ٝثؼل  (1000)اُـج٤ؼ٢ ٝأُواػ٢ اُغ٤لح ؽز٠ هجَ

ٝاُز٢ , أُبش٤خ ًبُق٤ٍٞ ٝالأثوبه هبكهح ػ٠ِ رؾَٔ ظوٝف اُج٤ئخ  اٍزجلُذ ػٜ٘ب ثزوث٤خ الإثَ 

, كول شٜلد أُورلؼبد اُؼب٤ُخ ك٢ اُؼوام فلاٍ ٓلك اُيؽق اُغ٤ِل١ , (45)عِجذ ٖٓ أٝاٍؾ أ٤ٍب

, هلّ ػٔب ػ٤ِٚ ألإ  (400)ك٢ شٔبٍ شوم اُؼوام صلاعبد ع٤ِل٣خ آزلد ا٠ُ أهرلبع ٝطَ ا٠ُ

ٝروبثِٜب ك٢ الأعياء اٍُٞـ٠ ٝاُغ٘ٞث٤خ ٖٓ اُؼوام ,( wright)ٝٛنٙ الأكُخ هـؼ٤خ هلٜٓب ها٣ذ

أٓب ك٢ أُلك اُغبكخ ٓبث٤ٖ اُؼظٞه أُـ٤وح ًبٕ ٓ٘بؿ اُؼوام أشجٚ ثٔب ٗؾٖ ػ٤ِٚ , ػظٞه ٓـ٤وح 

. (46)الإٔ

كل٢ اُؼظو أُـ٤و ًبٕ اُــبء , ًٝبٕ ُٜنا اُززبثغ أُ٘بف٢ أصو ك٢ اُز٣ٌٖٞ اُـج٤ؼ٢ ُِؼوام 

ث٤٘ٔب اُغبٗت الأًضوأ٤ٔٛخ ٝالأًضو فـٞهح ك٢ , اُ٘جبر٢ أًضو ثٌض٤وػٔب ػ٤ِٚ الإٔ ٛنا ٖٓ عبٗت 

اُٞهذ ٗلَٚ ٛٞأهرلبع ٓ٘ب٤ٍت كعِخ ٝاُلواد فبطخ فلاٍ كظَ اُوث٤غ ٝرؼوع َٓبؽبد ًج٤وح 

ا٠ُ فـو اُل٤ؼبٗبد كؼلا ػٖ ٗؾذ ٓ٘بؿن ٝاٍؼخ ٝاهٍبة أُ٘ؾٞربد ك٢ اََُٜ اُوٍٞث٢ ًبٕ 

ث٤٘ٔب ٣ؾلس اُؼٌٌ ك٢ اُلظَ اُغبف ؽ٤ش رٌٕٞ اُزؼو٣خ , مُي أًضو ثٌض٤وٖٓ اُٞهذ اُؾب٢ُ 

ػ٤ِٔبد اُزؼو٣خ ٝاُزآًَ  ٝٛنا اُزـ٤و أُ٘بف٢ ك٢ اُؼوام ًبٕ ُٚ كٝهًج٤وك٢,اُو٣ؾ٤خ ٢ٛ اَُبئلح 

ث٤٘ٔب شٜلد , ٝاُل٤ؼبٗبد ٝاٗشبء أُلهعبد ك٢ شٔبُٚ ٍٝٝـٚ ٝع٘ٞثٚ ٝأُ٘ـوخ اُـوث٤خ
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اُظؾواء اُـوث٤خ ٜٝٓ٘ب ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ أٓـبهؿي٣وح ٓغ كهعبد ؽواهح ٓؼزلُخ ٓٔب ٍبػل مُي 

ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبربد اٌُض٤لخ ٝارَبع اُجؾ٤واد اُلاف٤ِخ كؼلا ػٖ اٗشبء أػلاك ٖٓ الأٝك٣خ اُظؾوا٣ٝخ 

 ,

ٝٛنا ٓبٗشبٛلٙ ٖٓ فلاٍ اُلهاٍخ اُز٢ رٞػؼ رؼبهت اُززبثغ أُ٘بف٢ ك٢ ػظو اُجلا٣ٍٞز٤ٍٖٞ ٖٓ 

. كٝهاد ٓـ٤وح ٝأفوٟ عبكخ ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٢ٛ

ٝٛنا اُزـ٤و أُ٘بف٢ أصو ًض٤واً ك٢ اُقظبئض , اٗزشبه شجٌخ ٖٓ الأٝك٣خ اُغبكخ -

. أُٞهكٞٓزو٣خ ُلأؽٞاع ٝأُ٘قلغ

ٝعٞك ثؼغ أُواٝػ اُظـ٤وح ػ٘ل ٓظجبد رِي الأٝك٣خ فلاٍ أُلك أُـ٤وح  ٝاُز٢  -

ٍبػلد ٤ًٔخ الأٓـبه اَُبهـخ أُغبه١ أُبئ٤خ ػ٠ِ ٗوَ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُوٝاٍت 

. اُلزبر٤خ

. ٝعٞك اُوشٞه اُظؾوا٣ٝخ اُ٘برغخ ػٖ ػ٤ِٔخ اُزجق٤و -

اٗزشبهاٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ ك٢ أُ٘ـوخ ك٤َُ ػ٠ِ أُلك اُغبكخ ٝى٣بكح ٗشبؽ اُزؼو٣خ  -

. اُو٣ؾ٤خ

ٝعٞك اُزوٍجبد ٝاُشوكبد اُٜ٘و٣خ ػ٠ِ ؿٍٞ عٞاٗت أؽٞاع ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٝاُز٢  -

 .رزٌٕٞ ٖٓ اُؾظ٠ أُقِٞؽ ٓغ اُوَٓ ٝاُوشوح اُغج٤َخ

 

 Holocene Climateانًُبر انذبنٙ 

ك٢ ٜٗب٣خ أفوٓلح ٓـ٤وح رؼوػذ ُٜب اٌُوح , ٍ٘خ ٓؼذ (11000)ثلأ ٓ٘بؿ ا٤َُُٜٖٞ هجَ

ُِٔ٘بؿ أ٤ٔٛخ ًج٤وح ًٞٗٚ أؽل ,(47)أ١ أٗٚ ٣ٔضَ أُلح اُغبكخ اُز٢ لاٗياٍ ٗؼ٤شٜب ؽز٠ الإٔ, الأهػ٤خ

, ح اُوئ٤َخ أُئصوح ثشٌَ ٓجبشوأٝؿ٤و ٓجبشوك٢ رش٤ٌَ ٓظبٛو ٍـؼ الأهع١اُؼٞآَ اُـج٤غ

ام إ ٌَُ ػ٘ظو ٖٓ , ٝاُز٢ ٓضِذ اُظٞهح اُؾب٤ُخ ُلأشٌبٍ الأهػ٤خ اَُبئلح ك٢ أُ٘ـوخ 

ٝإ كهاٍخ أُ٘بؿ ثؼ٘بطوٙ , ػ٘بطوأُ٘بؿ كلاُخ ٝاػؾخ ك٢ أظٜبهالأشٌبٍ الأهػ٤خ اُٜ٘بئ٤خ 

ٓؼزٔلاً ػ٠ِ اُج٤بٗبد أُزٞكوح ٖٓ أُؾـبد , أُقزِلخ أٓواً ػوٝه٣بًً ُِزؼوف ػ٠ِ أُ٘بؿ اُؾب٢ُ 

ٝهل , ًوثلاء ٝٓؾـخ ٗغقٓضَ ٓؾـخ اٍ, أُ٘بف٤خ اُز٢ ُٜب ػلاهخ ثٔ٘ـوخ اُلهاٍخ ٝاُوو٣جخ ٜٓ٘ب 

. أُـو, ػ٘ظوأػزٔل ػ٠ِ

ْٛضعٔنٕجٛخ يُـمخ انضعاؿخ 
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: روَْ اُقظبئض ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ػ٠ِ ه٤َٖٔ ٛٔب

 .ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ- ة.          ا٤ُٔبٙ اَُـؾ٤خ - ا

 Rainfallالأٓـبه 

رؼل الأٓـبهٖٓ اُؼ٘بطوأُ٘بف٤خ أُٜٔخ ماد اُزؤص٤واٌُج٤وك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ 

اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ ٝا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ثؤػزجبهٛب أُظلهاُوئ٤ٌ ُِغو٣بٕ اَُـؾ٢ ا٢ٍُٔٞٔ ك٢ 

إ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ روغ ك٢ أُ٘بؿن اُغبكخ  ٖٓ اُؼوام ,  ك٢ ٍْٓٞ ٍوٞؽ الأٓـبهٝلا٤ٍٔبأُ٘ـوخ 

. ٝاُز٢ رٔزبى ثزنثنة الأٓـبهاَُبهـخ فلاٍ اُلظَ ٓغ ثوبء أُ٘ـوخ ك٢ علبف ؿٍٞ اُؼبّ

ؿبُجبً ٓب ٣ٌٕٞ ٍوٞؽ الأٓـبهُٔلك ه٤ِِخ لارزغبٝى ٍبػبد أٝ ٣ّٞ ٝاؽل ٝك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ 

٣ٌٕٝٞ ُٜب  , (48)رٌٕٞ الأٓـبهكغبئ٤خ ٗبعٔخ ػٖ ٓٞهغ اُؼوام ػ٠ِ ؽبكخ الأٓـبهالأػظبه٣خ

كٝهع٤ٞٓٞهكُٞٞع٢ ًج٤و ك٢ ػ٤ِٔبد اُزؼو٣خ ؽ٤ش روّٞ ا٤ُٔبٙ اُغبه٣خ ث٘وَ اُوٝاٍت ٝأُلززبد 

٣ٝزجب٣ٖ ؽغْ اُوٝاٍت رجؼبً ٤ٌُٔبد الأٓـبهاَُبهـخ ٝكهعخ , ا٠ُ أُ٘قلؼبد ٝثـٕٞ الأٝك٣خ 

ٓٔب ٣زؼؼ إ ٍْٓٞ ٛـٍٞ الأٓـبه ٣جلأ ك٢ .الإٗؾلاهكؼلا ػٖ ؿج٤ؼخ اُظقٞه ٝكهعخ َٓب٤ٓزٜب

شٜو رشو٣ٖ الأٍٝ ثَجت رؤصو أُ٘ـوخ ثبُٔ٘قلؼبد اُغ٣ٞخ اُوبكٓخ ٖٓ اُجؾوأُزٍٞؾ أَُججخ 

رزظق الأٓـبهك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ثؤٜٗب ٖٓ اُ٘ٞع الأػظبه١ كؼلا . َُوٞؽ الأٓـبهك٢ أُ٘ـوخ

ػٖ الأٓـبه اُ٘بعٔخ ػٖ رٌواهأُ٘قلؼبد اُغ٣ٞخ اُز٢ رزقن ك٢ رَبهـٜب شٌَ ىفبد ؿي٣وح 

ٝإ ؿج٤ؼخ ا٤ٍَُٞ اُز٢ , ُٝٔلح هظ٤وح ٗز٤غخ ُِظوٝف أُ٘بف٤خ اُـ٤و َٓزووح ك٢ كظَ اُشزبء 

ٝرئك١ رِي ا٤ٍَُٞ ا٠ُ اٗغواكبد , رؾلصٜب رِي اُيفبد أُـو أشجٚ ٓب رٌٕٞ ثبُٔٞعبد اُل٤ؼب٤ٗخ 

٣ٝٔزل رَبهؾ الأٓـبه ُـب٣خ شٜوٓب٣ٌ ٝرز٤ٔي ثزنثنة ٓؼللارٜب , ًج٤وح ُِزوثخ ٖٓ ٌٓبٕ ا٠ُ افو

٣لاؽظ ًضوح الأٓـبه فلاٍ كظَ اُشزبء ٝاُوث٤غ ٝهِزٜب , (2)اُشٜو٣خ ٝا٣َُٞ٘خ ٖٝٓ فلاٍ اُغلٍٝ

ٗغل إ ٤ًٔبد الأٓـبهاَُبهـخ ك٢  (3)ٝثٔلاؽظخ اُغلٍٝ. ك٢ كظَ اُقو٣ق ٝاٗؼلآٜب ط٤لبً

ك٢ (%49.4) ٝٗغقك٢ ٓؾـخ اٍ(%50.7)ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ًبٗذ َٗجزٜب ك٢ كظَ اُشزبء

 (%16.6-32.5)ث٤٘ٔب ًبٗذ َٗجخ الأٓـبهاَُبهـخ ك٢ كظ٢ِ اُوث٤غ ٝاُقو٣ق, ًوثلاءٓؾـخ

 ٣ٝؼٞك اَُجت ك٢ .ًوثلاءػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ٓؾـخ  (%16-34.5)ُ٘غق ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ٓؾـخ ا

رنثنة ٤ًٔخ الأٓـبهفلاٍ كظ٢ِ اُوث٤غ ٝاُقو٣ق ا٠ُ ثؼل أُ٘ـوخ ػٖ رؤص٤وٓ٘قلؼبد 

ُنا افزِلذ ٤ًٔبد الأٓـبهاَُبهـخ ثؤفزلاف ٍ٘ٞاد اُزَغ٤َ ك٢ أُؾـبد , اُجؾوأُزٍٞؾ 

. أُ٘بف٤خ
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نًُـمخ انضعاؿخ ( يهى)انًؼضلاد انشٓغٚخ نلأيـبع (2)جضٔل

الأشٜو 

 

اُ٘غق ٓؾـخ 

ُِٔلح 

1975-2004 

ًوثلاء ٓؾـخ 

ُِٔلح 

1975-2004 

 18.9 20.4ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ 

 15.5 16.2شجبؽ 

 18.6 15.0آماه 

 11.3 ٤ٗ12.7َبٕ 

 5.4 5.5ٓب٣ٌ 

- - ؽي٣وإ 

- - رٔٞى 

- - آة 

- - أ٣ٍِٞ 

 5.2 4.2رشو٣ٖ الأٍٝ 

 11.2 12.8رشو٣ٖ اُضب٢ٗ 

 16.2 15.1ًبٕٗٞ الأٍٝ 

 102.3 101,9أُغٔٞع 

ث٤بٗبد ؿ٤و ٓ٘شٞهح , أُٞاهك أُبئ٤خ ٝاُيهاػ٤خ , اُٜئ٤خ اُؼبٓخ ُلأٗٞاء اُغ٣ٞخ اُؼواه٤خ , ٝىاهح اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب :أُظله

 ,2009.   

. فٙ يُـمخ انضعاؿخ)%( انًؼضل انفظهٙ نلأيـبع (3)جضٔل
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اُلظَ 
 اُ٘غقٓؾـخ 

 2004-1975ُِٔلح
% اَُ٘جخ

 ًوثلاءٓؾـخ ا

-1975ُِٔلح

2004 

% اَُ٘جخ

 49,4 50,6 50,7 51,7اُشزبء 

 33,2ُوث٤غ       ا

 

32,5 

 

35,3 34,5 

- - - - اُظ٤ق 

 16 16,4 16.6 17اُقو٣ق 

  102,3  101,9أُغٔٞع 

 .(2)ثبلأػزٔبك ػ٠ِ علٍٝ : أُظله 

 (دجى انجغٚبٌ انــذٙ)انًٛبِ انــذٛخ 

رؼل الأٝك٣خ اُغبكخ ٖٓ الأؽٞاع اُوئ٤َخ ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٝاُز٢ رؼزٔل ك٢ رـن٣زٜب ثب٤ُٔبٙ 

أم ٣جلأ ٍوٞؽ الأٓـبهٖٓ شٜو رشو٣ٖ , ػ٠ِ ٤ًٔخ الأٓـبهاَُبهـخ ك٢ اُلظٍٞ أُـ٤وح ٖٓ اَُ٘خ 

ٝرٔزبىالأٓـبهاَُبهـخ ثوِزٜب ٝرنثنثٜب كؼلا ػٖ رجب٣ٜ٘ب ٌٓب٤ٗب , الأٍٝ ؽز٠ ٜٗب٣خ شٜو ٓب٣ٌ 

ٝىٓب٤ٗبً ا٠ُ عبٗت كولإ ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ ا٤ُٔبٙ اَُبهـخ ثَجت اُزجقو أٝٗز٤غخ ُزَوة ا٤ُٔبٙ ثَجت 

ُول أٓزبىد الأٝك٣خ ثغلبكٜب ثشٌَ ػبّ لأؿِت كظٍٞ اَُ٘خ ٌُٖ اُغو٣بٕ .(49)ُِزوثخاُ٘لبم٣خ اُؼب٤ُخ 

٣ؾلس ك٢ ثؼغ الأٝك٣خ اُوئ٤َخ أٝاُضب٣ٞٗخ ك٢ ؽبُخ اٍزٔواه٣خ رَبهؾ الأٓـبه ُٔلح ؿ٣ِٞخ ًٝبٗذ 

ك٤ٔ٤َ الأ٤َٗبة اَُـؾ٢ ا٠ُ الإىك٣بك ٝاُغو٣بٕ , اُؼبطلخ أُـو٣خ رــ٢ ٓؼظْ َٓبؽخ اُؾٞع 

ٌُٖ اٗؼلاّ ٝعٞك أُؾـبد ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ُو٤بً ؽغْ اُغو٣بٕ ك٢ اُٞك٣بٕ اُغبكخ أص٘بء ٍوٞؽ 

الأٓـبه ؽبٍ كٕٝ ٓؼوكخ اهرلبع ٝاٗقلبع َٓزٟٞ ا٤ُٔبٙ ٝاُز٢ اٗؼٌَذ ٍِجبً ػ٠ِ كهخ ٝطؾخ 

. أُؼِٞٓبد 
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ُنا رْ الإػزٔبك ػ٠ِ أُؼبكلاد اُزغو٣ج٤خ ُو٤بً ؽغْ اُغو٣بٕ اَُـؾ٢ ثبلأػزٔبك ػ٠ِ 

أؽل  ( Barkleyث٤و٢ًِ )أُؾـبد أُ٘بف٤خ أُؼزٔلح ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٝرؼزجو ٓؼبكُخ 

 اُو٣بػ٤خ ُزؾل٣ل ؽغْ الأ٣واك أُبئ٢ ك٢ الأؽٞاع ٝاُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ ػ٘ظو أُ٘بؿ ٓؼبكلاداٍ

 (50)ٝرؾَت ثبُـو٣وخ الأر٤خ

: ؽ٤ش إٔ 

                                                                                                                                                               

                                                                                                                            L)0.45 / W  ) 

R=(CIS)1/2 

R =ّ3ؽغْ اُغو٣بٕ ا١َُٞ٘ أُزٞهغ ٤ِٓبه 

I  =ّك٢ /٣ٝؾَت ثؼوة ٓؼلٍ أُـو ا١َُٞ٘) 3ؽغْ اُغو٣بٕ ا١َُٞ٘ أُزٞهغ ٤ِٓبه ِْٓ

 (1000000)َٓبؽخ اُؾٞع ٖٝٓ صْ رو٤َْ اُ٘برظ ػ٠ِ 

S =ّٓؼلٍ الأٗؾلاه/ ًْ

W = ٟٓؼلٍ ػوع أُغو(ّ) 

L  = ؿٍٞ اُٞاك١ ٖٓ أُ٘جغ ا٠ُ أُظت( رْ ه٤بٍٚ ثبٍزؼٔبٍ ثوٗبٓظArc view) 

C = (0.10)ٓؼبَٓ صبثذ هله ك٢ اُظؾواء اُـوث٤خ 

ثؼل , ٝػ٘ل رـج٤ن أُؼبكُخ أػلاٙ ُٔؼوكخ اُغو٣بٕ اَُـؾ٢ أُزٞهغ لأؽٞاع ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ 

 (4)ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ علٍٝ (ًٝوثلاء , اُ٘غق) عٔغ أُؼللاد اُشٜو٣خ لأٓـبهأُؾـبد اُضلاصخ

ٝعل إ ؽغْ الأ٣واكاد , أُغوٟ  كؼلا ػٖ اُزجب٣ٖ ك٢ أَُبؽخ ٝٓؼلٍ الإٗؾلاهٝٓؼلٍ ػوع

أُبئ٤خ ٣زجب٣ٖ ٖٓ ؽٞع لأفوٝٛنا اُزجب٣ٖ ٣ئك١ ا٠ُ رجب٣ٖ ك٢ ٓؼللاد اُؾذ أُبئ٢ ٝالإماثخ اُز٢ 

ثٔب إ ؽغْ اُغو٣بٕ اَُـؾ٢ أُزٞهغ أُؾزَت ػ٠ِ .ري٣ل ك٢ ؽبُخ ى٣بكح ٓؼللاد ؽغْ اُغو٣بٕ

ثِؾ  (أُبُؼٝ, شؼ٤ت اُو٤ٛٔب١ٝٝ,ٝاك١ اُقو )ُلأؽٞاع اُوئ٤َخ  (ث٤و٢ًِ)ٝكن ٓؼبكُخ 

, ٤ِٓ3بهّ (4,36)ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝثٔؼل٤ِٓ3ٍبه ّ ( 3,9  -4,2-5)ٓولاهٙ

 .ٖٓ ؽغْ الأٓـبه أُزغٔؼخ ك٢ اُٞك٣بٕ اُغبكخ ( %33.28)ٝثَ٘جخ ,  ٤ِٓ3بهّ(13,1)ٝثٔغٔٞع
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 238 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ               ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ث٘بءً ػ٠ِ ٓب رولّ ٗلاؽظ إ ٛ٘بى رجب٣٘بً ك٢ ؽغْ اُغو٣بٕ ا١َُٞ٘ أُزٞهغ  ث٤ٖ الاؽٞاع اُوئ٤َخ 

, ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٗز٤غخ لارَبع َٓبؽخ اُؾٞع ٝؿُٞٚ كؼلا ػٖ ٓؼلٍ الإٗؾلاهَُـؼ اُؾٞع

ك٢ ,  أػ٠ِ الأؽٞاع ك٢ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُغبه٣خ أُزٞهؼخ ؽَت ٓؼبكُخ ث٤و٢ًِ ٝاك١ اُقوام ٍغَ 

إ اُلبئلح أُزٞفبح ٖٓ ؽغْ اُغو٣بٕ , أهَ ٤ًٔخ عو٣بٕ ١ٍٞ٘ ٓزٞهغ أُبُؼ ؽ٤ٖ ٍغَ ؽٞع 

ا١َُٞ٘ أُزٞهغ ك٢ الاؽٞاع أػلاٙ ٛٞ ُٔؼوكخ ػ٤ِٔبد اُؾذ ٝالإٗغواف ٝاُزو٤ٍت ٤ُِٔبٙ 

اُغبه٣خ ٝٓبٛٞ رؤص٤وٛب ك٢ رش٤ٌَ أشٌبٍ ٍـؼ الأهع كؼلا ػٖ ا٤ٔٛزٜب الإهزظبك٣خ اٌُج٤وح اُز٢ 

 .٣َزلبك ٜٓ٘ب ٌٍبٕ اُجبك٣خ ك٢ ؽ٤برْٜ ا٤ٓٞ٤ُخ 

شؼٛت ,انشغدجى انجغٚبٌ انـُٕ٘ انًزٕلغ نلأدٕاع انغئٛـخ (4)جضٔل

 (2004-1975)انًبنخ,انغًْٛبٔ٘

اٍْ 

اُؾٞع 

أؿٞاٍ  (2ًْ)أَُبؽخ

الأؽٞاع 

(ًْ) 

ٓؼلٍ 

الأٗؾلاه 

(ّ/ًْ) 

ؽغْ 

أُـو 

 ٤ِٓ3بهّ

اُغو٣بٕ 

اَُـؾ٢ 

ٕٞ٤ِٓ/ّ3 

اُزـن٣خ 

 اُغٞك٤خ

َٗجزٜب 

 ٖٓ

الآـبه 

 83,9 26 5 31 1.024 70 1399.08اُقو 

شؼ٤ت 

اُو٤ٛٔب١ٝ 

717.34 71.5 1.376 16 4.2 11,8 73,7 

 70 9,1 3.9 13 1.438 75.3 613.04أُبُؼ 

اُٜئ٤خ اُؼبٓخ ُلأٗٞاء اُغ٣ٞخ ,  ٝىاهح اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞعجب 50000 : 1 اُقوائؾ اُـجٞؿواك٤خ ثبلإػزٔبكػ٠ِ: أُظله

 . 2009,ث٤بٗبد ؿ٤و ٓ٘شٞهح , أُٞاهك أُبئ٤خ ٝاُيهاػخ, اُؼواه٤خ 

ٝث٘بءاً ػ٠ِ ٓب رولّ مًوٙ كؤٕ ؽغْ أُـو ٣زوبٍٔٚ اُغو٣بٕ اَُـؾ٢ ٝرـن٣خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ 

رـوػ ٖٓ ٓغٔٞع ؽغْ الآـبه  (%80)ٝ ٤ًٔخ اُؼبئؼبد أُبئ٤خ ػٖ ؿو٣ن اُزجقو٢ٛ ,

كب٤ٌُٔخ أُزجو٤خ ٣زوبٍٔٚ اُغو٣بٕ اَُـؾ٢ ٝا٤ُٔبٙ , ٤ِٓ3ٕٞ ّ(60)ُلاؽٞاع اُوئ٤َخ ٝاُجبُـخ

٤ِٕٓٞ (13,1)ٝاُغو٣بٕ اَُـؾ٢ ٛٞ.٤ِٓ3ٕٞ ّ (20)ُٝٞ أفنٗب ٓؼلٍ ٓغٔٞع الأٓـبه, اُغٞك٤خ

كبٕ ؽغْ الأٓـبه ٣زوبٍٔٚ اُغو٣بٕ اَُـؾ٢ ٝرـن٣خ , 3 ٤ِٕٓٞ ّ(46,9) ٝرـن٣خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ 3ّ
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 239 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ               ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ػ٘ل عٔغ اُغو٣بٕ اَُـؾ٢ ٓغ رـن٣خ ا٤ُٔبح اُغٞك٤خ ٣ظجؼ اُ٘برظ ٓغٔٞع الأٓـبه , ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

ٝؽغْ ٤ًٔخ اُؼبئؼبد إ ؽغْ اُزـن٣خ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ٛٞ اُلوم ث٤ٖ ؽغْ , ك٢ الاؽٞاع اُوئ٤َٚ

 ) ُِٞك٣بٕ ٝرؤ٤ٍَبً ػ٠ِ ٓبرولّ كول ثِؾ ٓؼلٍ ؽغْ ا٤ُٔبٙ أُزَوثخ,اُغو٣بٕ اَُـؾ٢ أُؾزَت

ٝٛنا ُٚ ٓوكٝك ا٣غبث٢ ك٢ رـن٣خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ  ,  ٖٓ ؽغْ الأٓـبه3ّ ٢ِٕٓٝ (26-11,8-9,1

ثب٤ُٔبٙ ػٖ ؿو٣ن ٗلبم٣خ اُـجوبد اُظقو٣خ ٝرؼوف ٛنٙ ا٤ٌُٔخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُزَوثخ ثبُقي٣ٖ 

 .(5)ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ علٍٝ, أُزغلك ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ 

 

دجى انًٛبِ انًزـغثخ يٍ انًٛبِ انــذٛخ فٙ الأدٕاع انغئٛـخ  (5)جضٔل

أٍٔبءالأؽٞاع 

اُوئ٤َخ 

ؽغْ الأٓـبه 

 ٤ِٓ3بهّ

اُغو٣بٕ 

اَُـؾ٢ 

 ٤ِٓ3بهّ

َٗجخ ٖٓ 

% الأٓـبه

رـن٣خ ا٤ُٔبٙ 

اُغٞك٤خ 

 ٤ِٓ3بهّ

َٗجزٜب ٖٓ  

% الأٓـبه

 83,9 26 16,1 5 31اُقو 

شؼ٤ت 

اُو٤ٛٔب١ٝ 

16 4,2 26,3 11,8 73,8 

 70 9,1 30 3,9 13أُبُؼ 

      

 .(12)ثبلأػزٔبك ػ٠ِ علٍٝ: أُظله

 Water Balance  نًُـمخ انضعاؿخ  انًُبسٛخ انًٕاػَخ انًبئٛخ1-7-2

٢ٛ اُؼلاهخ أٌُب٤ٗخ ث٤ٖ ٤ًٔخ اُزَبهؾ اُز٢ رظَ كؼلا ا٠ُ ٍـؼ الأهع ك٢ ٓ٘ـوخ ٓؼ٤٘خ 

اُ٘زؼ أٌُٖٔ ٝاُـب٣خ ٜٓ٘ب رول٣و - ٝث٤ٖ ٤ًٔخ ٓب ٣وعغ ٜٓ٘ب ا٠ُ اُغٞ ٓوح أفوٟ ثزؤص٤وػبَٓ اُزجقو

أُٞاىٗخ أُبئ٤خ ك٢ أ١ ٓ٘ـوخ رزؤصو ثشٌَ .(51)٤ًٔخ اُؼغي أُبئ٢ أٝ اُلبئغ ك٢ رِي أُ٘ـوخ 

ٛن٣ٖ أُزـ٤و٣ٖ ٣زؾٌٔبٕ ثٔولاه هؿٞثخ اُزوثخ , اُ٘زؼ / ٓجبشوث٤ٌٔخ رَبهؾ الأٓـبه ٝث٤ٌٔخ اُزجقو
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 (p)كؼ٘لٓب ٣ٌٕٞ ٓولاه اُزَبهؾ  , (52)ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ فلاُٜب رؾل٣ل اُلبئغ أُبئ٢ ٝاُؼغي أُبئ٢

اُزَبهؾ   ٤ًٔخ ٤ٓبٙ ىائلح ٗز٤غخ ُِلوم ث٤ٖك٤ظجؼ ٛ٘بى, (E)اُ٘زؼ أٌُٖٔ - أًجوٖٓ ٓولاه اُزجقو

اُ٘زؼ أٌُٖٔ ك٤ؾلس اُؼٌٌ - أٓب ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اُزَبهؾ أهَ  ٖٓ اُزجقو , اُ٘زؼ أٌُٖٔ - ٝاُزجقو

ك٤٘زظ ٛ٘ب ػغي ٓبئ٢ ٢ٛٝ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُز٢ لارظَ ا٠ُ كهعخ اشجبع اُزوثخ ػٖ ؿو٣ن الأٓـبه 

. اُ٘زؼ أٌُٖٔ ٝاٗقلبع ٤ًٔخ اُزَبهؾ - ٗز٤غخ لأهرلبع ٓولاه اُزجقو

ام رزؼٖٔ أُٞاىٗخ أُبئ٤خ أُ٘بف٤خ عبٗجبٕ اؽلٛٔب أُلفٞلاد ٝاُن١ ٣زٔضَ ك٢ اُزَبهؾ 

اُ٘زؼ أٌُٖٔ ٤ًٔٝخ ٓب٣زَوة - ٝاُغبٗت الأفو ٣زٔضَ ثبُٔقوعبد اُز٢ رزقن ػلح أشٌبٍ ًبُزجقو 

ػٖ ؿو٣ن َٓب٤ٓخ اُزوثخ ُزـن٣خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ كؼلا ػٖ ٓولاه اُغو٣بٕ اَُـؾ٢ اُن١ ٣زقن 

. (53)ؿو٣وخ ا٠ُ اُٞك٣بٕ اُغبكخ ك٢ أُ٘ـوخ

 اُ٘غق)ٝهل رْ اؽزَبة أُٞاىٗخ أُبئ٤خ ُٔ٘ـوخ اُلهاٍخ ثبلإػزٔبك ػ٠ِ ث٤بٗبد ٓؾـز٢ 

: اؽزَجذ أُٞاىٗخ أُبئ٤خ ٝكن اُقـٞاد الأر٤خ ( 2004 - 1975)ُِٔلح  (ًوثلاءٝ

 Potential–Evapotranspiration(PE)اُ٘زؼ أٌُٖٔ - اؽزَبة ٓولاه اُزجقو - أ

٣ٝوظل ثٚ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُزجقوح ا٠ُ اُـلاف اُغ١ٞ ك٢ ؽبُخ رشجغ اُزوثخ ثب٤ُٔبٙ أٝ ك٢ ؽبُخ 

, اُٞكوح أُبئ٤خ , ٝٓب٣لول ٖٓ اُ٘جبد اُـج٤ؼ٢ ثٞاٍـخ اُ٘زؼ ك٤ٔب ُٞ رٞاعل اُــبء اُ٘جبر٢ 

. (54) اُ٘زؼ أٌُٖٔ– اٍزقلٓذ ٓؼبكُخ صٞهٗض٣ٞذ اُزغو٣ج٤خ , لإٍزقواط ٓولاه اُزجقو 

a

I

T10
16PE 








  

: ام إ 

PE =  اُ٘زؼ أٌُٖٔ اُشٜو١ – اُزجقو(ِْٓ) .

T =  (ٓئ١ٞ)ٓزٍٞؾ كهعخ اُؾواهح اُشٜو١ .

I = ه٤ٔخ صبثزخ رؾزَت عل٤ُٝبً ثللاُخ كهعخ اُؾواهح(*) .

a =  ه٤ٔخ صبثزخ رؾزَت عل٤ُٝبً ثللاُخ ه٤ٔخ(I)(*) .
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رؼلٍ أٝ رظؾؼ ه٤ٔزٜب ثؤٍزقلاّ أُؼبكُخ ا٥ر٤خ  (PE)ثؼل اؽزَبة ه٤ٔخ 

 

PEc = PE * N 

: ام إ 

PEc =  اُ٘زؼ أٌُٖٔ اُشٜو١ أُظؾؼ- اُزجقو .

PE =  اُ٘زؼ أٌُٖٔ- اُزجقو .

N = ٓؼبَٓ رظؾ٤ؼ ٣ؼزٔل ػ٠ِ اُشٜو ٝٓٞهغ أُؾـخ ثبَُ٘جخ ُلٝائو اُؼوع. 

 ٝأُوظٞك Actual- Evapotranspiration(AE)اُ٘زؼ اُؾو٤و٢ - فوةاٍزقوط ٓولاه اُذ- ة

٣ٝزْ اؽزَبثٚ ػ٠ِ ٝكن ٓؼبكُخ , ٛ٘ب ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُلؼ٤ِخ أُزجقوح ٖٓ ٍـؼ اُزوثخ ٝاُــبء اُ٘جبر٢ 

: ٣ٝذ ثبُظ٤ـخ الأر٤خ سصٞهٕ

اُ٘زؼ اُؾو٤و٢ ٣َب١ٝ - كبُزجقو,  (P>PEc)اُ٘زؼ أٌُٖٔ - ما ًبٗذ الأٓـبه أًجو ٖٓ اُزجقوأ

- كبُزجقو,  (P<PE)اُ٘زؼ أٌُٖٔ- أٓب اما ًبٗذ الأٓـبه أهَ ٖٓ اُزجقو,  (AE=PE)أٌُٖٔ

اُ٘زؼ اُؾو٤و٢ ٣َب١ٝ ٓغٔٞع ٓؼلٍ الأٓـبه اُشٜو١ ىائلاً اُزـ٤و ك٢ أُقيٕٝ اُوؿٞث٢ ُِزوثخ 

. اُ٘زؼ اُؾو٤و٢/ ثـ٤خ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُؼللاد اُشٜو٣خ ُِزجقو

 ٝاُؼغي Water Surplus(WS)اؽزَجذ أُٞاىٗخ أُبئ٤خ ٝاُز٢ رشَٔ اُلبئغ أُبئ٢ - ط

:  ُٔ٘ـوخ اُلهاٍخ ػ٠ِ ٝكن ا٥ر٢ Water Deficit(WD)أُبئ٢ 

اُ٘زؼ أٌُٖٔ - ٓٞعجخ ٝٛنا ٣ش٤و ا٠ُ إٔ الأٓـبه أًجو ٖٓ اُزجقو (P-PEc)اما ًبٗذ ه٤ٔخ 

أٓب اما ,  (WS)ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رٌٕٞ اُزوثخ ك٢ ؽبُخ رشجغ ٝٗبرظ اُلوم ث٤ٜ٘ٔب ٣ؼل كبئؼب ٓبئ٤بً 

اُ٘زؼ أٌُٖٔ أًجو ٖٓ الأٓـبه ثنُي رٌٕٞ اُزوثخ كولد هؿٞثزٜب - ًبٕ اُؼٌٌ ٖٓ مُي أ١ اُزجقو

. (WD)ٝالأٓـبه ٣ٔضَ ه٤ٔخ اُؼغي أُبئ٢  (AE)ٝٗبرظ اُلوم ث٤ٖ اُزجقو ـ اُ٘زؼ اُؾو٤و٢ 

 (ًٝوثلاء , اُ٘غق)ٖٝٓ فلاٍ رـج٤ن اُقـٞاد اَُبثوخ ػ٠ِ ث٤بٗبد أُؾـبد أُ٘بف٤خ ك٢ 

 ك٢ صلاصخ أشٜو كوؾ اُ٘زؼ أٌُٖٔ- ى٣بكح ك٢ ٤ًٔخ الأٓـبهػٖ اُزجقوأظٜود اُ٘زبئظ إ ٛ٘بى 
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 ( 18.9-22.5-37.3) اُي٣بكحؽ٤ش ثِؾ ٓغٔٞع ,  (ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٝشجبؽ, ًبٕٗٞ الأٍٝ  )٢ٛٝ 

ػ٠ِ  ( %24.19-22.68- 29.18)ٝرشٌَ ٛنٙ اُي٣بكح أُبئ٤خ ٓبَٗجزٚ , ِْٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

٣ٝ٘ؼٌٌ ا٣غبث٤بً ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد اُغ٤ٞٓٞهك٤خ , اُزٞا٢ُ ٖٓ ٓغٔٞع الأٓـبهاَُبهـخ ك٢ أُؾـبد 

أُئصوح ك٢ رش٤ٌَ الأشٌبٍ الأهػ٤خ ك٢ أُ٘ـوخ ٝػ٠ِ ًضبكخ اُــبء اُ٘جبر٢ أ٣ؼبً كؼلًا ػٖ 

. رؾغ٤ْ رؤص٤و ػ٤ِٔبد اُزؼو٣خ اُو٣ؾ٤خ 

 Surface)٣ٔضَ مُي ؽغْ اُزـن٣خ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ٓؼبكبً ا٤ُٚ ؽغْ اُغو٣بٕ اَُـؾ٢ 

runoff)  إ اُغيء الأًجو ٖٓ ا٤ُٔبٙ اَُـؾ٤خ أُزغٔؼخ ك٢ أؽٞاع اُٞك٣بٕ أُ٘زشوح  ك٢ ,

ث٤٘ٔب ٣زجقواُغيء الأفو ك٢ فلاٍ أشٜو اُؼغي أُبئ٢ , ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٣زَوة ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ 

. اُز٢ رؼوت ٓلح اُلبئغ أُبئ٢

ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٍبئو أشٜو اَُ٘خ ػغياً ٓبئ٤بً ك٢ ٓؾـبد ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ثَجت اهرلبع ٓؼللاد 

ٓٔب ٣ٞصو ا٣غبثبً ػ٠ِ ى٣بكح ػ٤ِٔبد , كهعبد اُؾواهح ٝهِخ اُزَبهؾ ٖٝٓ صْ اهرلبع ٓؼللاد اُزجقو

اُزؼو٣خ اُو٣ؾ٤خ ٓؼبكبً ا٤ُٜب اُزو٤َِ ٖٓ ًضبكخ اُــبء اُ٘جبر٢ اُن١ ٣ؼل ٖٓ أثوى اُؼٞآَ اُـج٤ؼ٤خ 

ٓٔب ؽلا ثٚ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ الأشٌبٍ الأهػ٤خ  , اُز٢ رؾبكظ ػ٠ِ رٔبٍي اُزوثخ ٝاُؾل ٖٓ اُزؼو٣خ 

  (7,6)أُزٔضِخ ثبٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ أُزٞاعلح ثؤٗٞاػٜب ك٢ أُ٘ـوخ , لاؽظ اُغلاٍٝ 

 انُجف انًٕاػَخ انًبئٛخ فٙ (6)كٍٝ ط

 

 

 

 Groundwaterانًٛبِ انجٕفٛخ  

 رؾذ ٍـؼ الأهع ٝثَٔز٣ٞبد ٓقزِلخ رجلأ ثوؿٞثخ أكو٤بًا٤ُٔبٙ اُـبئوح اُز٢ رزٞاعل رؼل 

ؽ٤ش رَزوو رِي  , (55)اُزوثخ ٝٓ٘ز٤ٜخ ثبُـجوبد اُؾبِٓخ ٤ُِٔبٙ أٝ ٓب٣ؼوف ثقياٗبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

ٓغ  , (56)ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ ؿجوخ طٔبء لارٌٜٔ٘ب ٖٓ ٓٞاطِخ ٛجٞؿٜب ٗؾٞ الأٍلَ ًبُظقٞه اُـ٤٘٤خ

ك٢ٜ , ٝعٞك رجب٣ٖ ك٢ َٓزٟٞ ا٤ُٔبٙ اُجبؿ٤٘خ أٝاُغٞك٤خ ٖٓ ٌٓبٕ لأفورجؼبً ُِٔظٜو اُـٞثٞؿواك٢ 

ػ٠ِ أػٔبم ثؼ٤لح ك٢ ٓ٘بؿن اُزلاٍ ٝاُغجبٍ ٝػ٠ِ َٓبكبد هو٣جخ ك٢ ٓ٘بؿن الأٝك٣خ ٝالأؽٞاع 
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ًٔب  , (57)ًٔب أٜٗب ٤َُذ صبثزخ ك٢ ٌٓبٜٗب ػ٠ِ ٓواُيٖٓ ؽز٠ ك٢ اُغٜبد ماد اُظقٞه أُزغبَٗٚ

ٝٛنا ٓورجؾ , ٗغل إ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ رزجب٣ٖ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ َٓزٟٞ ٓ٘ب٤ٍجٜب ث٤ٖ ٍ٘خ ٝأفوٟ 

ثبَُ٘ٞاد أُـ٤وح ٝاَُ٘ٞاد اُغبكخ ام ٣ورلغ َٓزٟٞ ا٤ُٔبٙ  اُغٞك٤ٚ ك٢ اَُ٘ٞاد أُـ٤وح ٣ٝوَ ك٢ 

ًٔب إ اٗقلبػٜب ٓوٛٞٗبً ك٢  اٍزقواط ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُلأؿواع أُقزِلخ ك٢ ,اَُ٘ٞاد اُغبكٚ 

لا٤ٍٔب اما ,ًٝنُي ٣زؤصوَٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثبُزجقو ػٖ ؿو٣ن اُقبط٤خ اُشؼو٣خ , أُ٘ـوخ 

٣ٝ٘ؼلّ اُزجقوػ٘لٓب ٣ظجؼ ثؼل َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ , ًبٗذ ٓ٘ب٤ٍت رِي ا٤ُٔبٙ هو٣جخ ٖٓ ٍـؼ الأهع 

ٝرٞعل اُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ رَبػل ػ٠ِ رـِـَ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ .(58)ٓزوا ٝاؽلا ػٖ اَُـؼ

إ كهعخ ٗلبم٣خ َٝٓب٤ٓخ اُز٣ٌٞ٘بد اُظقو٣خ ٝٓلٟ رؤصو , ٖٓ أٜٛٔب (59)طقٞه اُوشوح الأهػ٤خ

ٝؿج٤ؼخ ٤َٓ اٗؾلاه اُز٣ٌٞ٘بد اُظقو٣خ ًٝنُي ؽغْ , اُظقٞه ثبُشوٞم ٝاُلٞاُن ٝأُلبطَ

رشٌَ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ عيءاً ٖٓ كٝهح ا٤ُٔبٙ ك٢ اُـج٤ؼخ ٝرؼل ٓظلهاً .ًٝضبكخ اُزَبهؾ أُـو١

 ٝلا٤ٍٔب, ؿج٤ؼ٤ب ٜٓٔبً ٖٓ ٓظبكه ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ أُ٘بؿن اُز٢ رلزوو ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اَُـؾ٤خ 

ؽ٤ش رٔضَ أُظلهاُٞؽ٤ل َُل ؽبعبد أُ٘ـوخ ٖٓ ٤ٓبٙ اُشوة , أُ٘بؿن اُظؾوا٣ٝخ اُغبكخ 

ٝأهٝاء اُؾ٤ٞاٗبد ٝرجؼبً ُٜنٙ الأ٤ٔٛخ أفن الأَٗبٕ ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٣جؾش ػٖ رِي ا٤ُٔبٙ ًٕٞ 

رٞعل ٌٓبٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثٔ٘ـوخ اُلهاٍخ ك٢ ر٣ٌٖٞ .أُ٘ـوخ رؼب٢ٗ ٖٓ علبف أؿِت أ٣بّ اَُ٘خ

ثؾَت  (8)ٓٞػؾخ ك٢ اُغلٍٝا٥ثبه اٍأم رْ اٍزقواط ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٖٓ ,اُلٓبّ ٝاُلزؾخ ٝاُلثلثخ 

 (6) ه٣ـخًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ اُـ, فظبئظٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 

 

 

 

 

 



 2014 السنة السادسةالخامس عشر العدد للفلسفة واللسانيات والعلوم الاجتماعية  لارك
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 244 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ               ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 انزغكٛت انكًٛٛبئٙ نهًٛبِ انجٕفٛخ ( 8  )جضٔل 

           

٤لهُٝٞع٤خ,   اُوا١ٝاُوا١ٝاُوا١ٝ   صبٓوصبٓوصبٓو   ثٜغذثٜغذثٜغذ   ٓؾٔلٓؾٔلٓؾٔل   :أُظله:أُظله:أُظله    ,),),)   ٓبعَز٤وٓبعَز٤وٓبعَز٤و   هٍبُخهٍبُخهٍبُخ   ,اُغـواك٤خ,اُغـواك٤خ,اُغـواك٤خ   أُؼِٞٓبدأُؼِٞٓبدأُؼِٞٓبد   ٗظْٗظْٗظْ   ثبٍزقلاّثبٍزقلاّثبٍزقلاّ   اُ٘غقاُ٘غقاُ٘غق   ثؾوثؾوثؾو   ؽٞعؽٞعؽٞع   ٤ٛلهُٝٞع٤خ,٤ٛلهُٝٞع٤خٛ,

,ثـلاك,ثـلاك   عبٓؼخ,عبٓؼخ,عبٓؼخ,   (ٓ٘شٞهح(ٓ٘شٞهح(ٓ٘شٞهح   ؿ٤وؿ٤وؿ٤و  , رْ رؾ٤ِِٜب ك٢ 2006ػ٤٘بد ٍ٘خ )ثبلاػزٔبكػ٠ِ  .282828ص,ص,ص,200720072007   (,(,(,   هشلهشلهشل   اثٖاثٖاثٖ   )))   اُزوث٤خاُزوث٤خاُزوث٤خ   ٤ًِخ٤ًِخ٤ًِخ   ,ثـلاك
   ٓقزجو ٝؽلح ثؾٞس اُوىاىح ؿوة اُؼوام ,عبٓؼخ ًوثلاء

 

 

انزٕطٛم الإَٚبد انـبنجخ الإَٚبد انًٕججخ اؿى انًٕلغ 

انكٓغثبئٙ 

ؿى /يهًٕٛػ

يجًٕع 

الأيلاح 

انًظاثخ  

نزغ /يهغى

صعجخ 

انذبيؼٛخ 

PH  كجغٚزبثٕربؿٕٛو طٕصٕٚو يغُـٕٛو كبنـٕٛو

د 

ثٛكبعثَٕبكهٕعٚض 

د 

 7.8 2008 3.2 199 496 682 27 322 79 285ػٍٛ انغْجبٌ 

 7.7 2369 3.7 196 425 1021 21 205 79 407ػٍٛ عًْٛخ 

 8 3390 5.3 184 712 1446 24 366 154 479ػٍٛ ؿٕاص٘ 

 7.9 2820 4.5 206 611 1143 26 372 131 332ػٍٛ يظهٕو 

 7.9 2377 3.2 134 532 1032 24 276 146 300 21ثئغ على 

 7.9 308 4.2 168 798 1170 18 370 167 360 22ثئغ على 

 7.9 2450 3.3 175 504 1104 - 225 134 360 23ثئغ على

 8.1 2689 3.7 193 710 1040 20 345 154 320 24ثئغ على 

 7.9 2815 3.9 104 814 1104 22 403 170 281 25ثئغ على 

 8 2910 4 145 810 1152 25 425 154 310 26ثئغ على 

 7.9 2916 4.1 190 816 1104 - 400 177 308 27ثئغ على 

 8 3200 4.4 198 868 1120 24 441 162 330 28ثئغ على 

 7.9 2908 4.1 106 816 1128 - 400 158 328 29ثئغ على 

 8 2914 4 140 721 1432 - 375 170 310 30ثئغ على 
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 انًٕاعص انًبئٛخ فٙ يُـمخ انضعاؿخ (6)سغٚـخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (GIS.9)ثبٍزقلا500000ّ: 1 ٓو٤بً,1980, ثبلأػزٔبك ػ٠ِ اُقوائؾ اُـجٞؿواك٤خ: أُظله

 

 رمضٚغ دجى انزجٕٚخ ٔانزؼغٚخ
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ٝرؼل ٓؼبكُخ ًٞه٣َ . رؼل الاماثخ اْٛ اُؼ٤ِٔبد اُزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ

(Corbel) ٞاًضو ش٤ٞػب ك٢ رول٣و ؽغْ الاماثخ ك٢ اه٤ِْ اُظقٞه اُغ٤و٣خ ٢ٛٝ ػ٠ِ اُ٘ؾ

 (60)الار٢

(P-E)H-                                                  

Ersion ratein(m3 /km2/yr=  -------------                                                                                

1000.P                                                

P =ٓزٍٞؾ أُـو ا١َُٞ٘(ِْٓ) 

E = ٓزٍٞؾ اُزجقو اُ٘زؼ اُشٜو١(ِْٓ) 

H- =ٙٓؼلٍ ػ٘ظو١ اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ ك٢ ػ٤٘بد ا٤ُٔب(PPm) 

P =اٌُضبكخ اُ٘ٞػ٤خ ُِظقو .

 اما رؼزٔل ٛنٙ أُؼبكُخ ػ٠ِ ٤ًٔخ الآـبه اَُبهـخ ٝػ٠ِ ٓؼلٍ ػ٘ظو١ اٌُب٤َُّٞ 

ٝػ٘ل رـج٤ن ٛنٙ أُؼبكُخ ث٘بءا , كؼلا ػٖ اٌُضبكخ اُ٘ٞػ٤خ ُِظقو.ٝأُـ٤َّ٘ٞ أُناة ك٢ ا٤ُٔبٙ 

ام رْ اٍزقواط ٗزبئظ أُٞاىٗخ أُبئ٤خ , (ًٝوثلاء,اُ٘غق)ػ٠ِ ث٤بٗبد أُؾـبد أُ٘بف٤خ ك٢ 

ٓٞعجخ (P-PEC)ُلاشٜو أُـ٤و٣خ ؽ٤ش ارؼؼ إ ٛ٘بى اشٜو ٣ٌٕٞ ك٤ٜب كبئغ أُبئ٢ أ١ ٗز٤غخ

ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٗزبئظ الاشٜو الافوٟ ٍبُجخ ٣ؼ٢٘ ,٣ؼ٢٘ مُي ى٣بكح ٗشبؽ اُزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٤ٜب,

آب ثبَُ٘جخ ٌُِضبكخ اُ٘ٞػ٤خ لاؽغبه اٌٌُِ ٝاُلُٝٞٓب٣ذ كبٜٗب . اٗؼلاّ ٗشبؽ اُزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

ك٢ ؽ٤ٖ ػ٘ظو١ اٌُب٤َُّٞ .(61)(2.8)ٝهل اكزوػذ اٌُضبكخ اُ٘ٞػ٤خ (2.85-2.7)رزواٝػ ث٤ٖ 

ك٤َزقوط ٖٓ فلاٍ رٞاعل ٤ٌٖ٘ٔٓ هئ٤َ٤ٖ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ .ٝأُـ٤َّ٘ٞ أُناة ك٢ ا٤ُٔبٙ 

اؽلٛٔب ٌٖٓٔ ا٤ُٔبٙ اُؼبُوخ ٝالافوٌٖٓٔ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُؼ٤ٔوخ ٓٔب ٣ؼ٢٘ إ ٛ٘بى ٗظب٤ٖٓ . أُ٘ـوخ

ٝافو ػ٤ٔن ٝٛنا ككغ ا٠ُ رـج٤ن أُؼبكُخ ٓوح ػ٠ِ ٌٖٓٔ . ُؼ٤ِٔخ الاماثخ اؽلٛٔب هوة اَُـؼ 

ٝػ٘ل اٍزقواط ,  ٝ ػ٤ٖ ٓظِّٞ,ٝػ٤ٖ ٍٞاك١ ,ٝػ٤ٖ ه٤ٛٔخ,ا٤ُٔبٙ اُؼبُوخ أُزٔضِخ ثؼ٤ٖ اُوٛجبٕ
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ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ ٓؼلٍ  (243.25)ٓؼلٍ اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ أُناة ك٢ ا٤ُٔبٙ ُِؼ٤ٕٞ اػلاح ٛٞ

اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ أُناة ك٢ أٌُبٖٓ اُوئ٤َٚ اُؼ٤ٔوٚ ٝأُزٔضِخ  

ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُغلٍٝ  , ( 30,29,28,27,26,25,24,23,22,21)ثب٥ثبه

ٝهل اكزوػذ  (2.85-2.7)ثبَُ٘جخ ٌُِضبكخ اُ٘ٞػ٤خ لاؽغبه اٌٌُِ ٝاُلُٝٞٓب٣ذ كبٜٗب رزواٝػ ث٤ٖ 

ٝهل ظٜود ٖٓ فلاٍ مُي إ أُؼلٍ اُؼبّ ُِزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٌُٖٔ ا٤ُٔبٙ , (2.8)اٌُضبكخ اُ٘ٞػ٤خ

ث٤٘ٔب ثِؾ ٓؼلٍ الاماثخ ك٢ أٌُٖٔ اُغٞك٢ , (5.6)اُؼبُوخ اٝ اَُـؾ٤خ ُٔؾـخ اُ٘غق ٣َب١ٝ

ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ أُؼلٍ اُؼبّ ُِزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٌُٖٔٔ ا٤ُٔبٙ اُؼبُوخ اٝ اَُـؾ٤خ ُٔؾـخ , (5.5)ٛٞ

ًٔب ٓٞػؼ ,(4.7)ث٤٘ٔب ثِؾ ٓؼلٍ الاماثخ ك٢ أٌُٖٔ اُغٞك٢ ٛٞ, (4.8)ًوثلاءأُ٘بف٤خ ٣َب١ٝ

ٖٝٓ فلاٍ رـج٤ن أُؼبكُخ ُٔؼوكخ ٓولاه ؽغْ اُزغ٣ٞخ اَُـؾ٤خ  (2-1)ٝاُشٌَ(9)ك٢ علٍٝ

ٝٛنا ,ٝاُغٞك٤خ ارؼؼ إ ُِزغ٣ٞخ اَُـؾ٤خ ثلؼَ ٤ٓبٙ الآـبهثَ٘جٚ اًجوٖٓ رغ٣ٞخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ 

كؼلا ػٖ ٝهٞع ٓ٘قلغ ثؾو اُ٘غق ػ٠ِ اُؾل اُلبطَ ث٤ٖ ,٣ؼٞك ا٠ُ اُـج٤ؼخ اُج٣ٞ٤٘خ ُِظقٞه

رقزوم ٝ (ٗـبم اََُٜ اُوٍٞث٢)ٝاُوط٤ق ؿ٤و أَُزوو  (ٗـبم أَُِبٕ)اُوط٤ق أَُزوو

ٝكبُن ,  كبُن الأث٤غٓضَهَٔذ ؽَت ارغبٛبرٜب  ( Faults)أُ٘ـوخ صلاصخ ٓغب٤ٓغ ٖٓ اُلٞاُن 

ٝاُز٢ ر٘جغ ك٢  ,ٝاُز٢ رٔزبى ثٜب أُ٘ـوخ اُلهاٍخ ( folds) كؼلا ػٖ اُـ٤بد ,ٝكبُن اُلواد,اُقو

كؼلا ػٖ ؽوًخ ٤ًٔبد اًجو ٖٓ , (62)ٗـبهٜب ػلح ػ٤ٕٞ ٣وغ ثؼؼٜب ػٖٔ ؽٞع ثؾو اُ٘غق

ٓٔب ٣ي٣ل , ا٤ُٔبٙ اَُـؾ٤خ ػٖٔ اٗـوخ اُلٞاطَ ٝاُشوٞم ك٢ اُـجوبد ك٢ ٍْٓٞ رَبهؾ الآـبه 

.  ٖٓ ؽغْ الاماثخ الا اٗٚ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ مُي رؼل اُزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػؼ٤لخ ٝلا٤ٍٔب اُغٞك٤خ ٜٓ٘ب

ٝثظٞهح ػبٓخ إ ا٤ُخ ٗشٞء اُجؾ٤واد ٝالاٛٞاه ٝٓغبه١ الأٜٗبه آب إ رٌٕٞ ع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ 

ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رقَق اُـجوبد اُز٢ رؼِٞٛب ٝثنُي  (أُِؾ٤خ)رزٔضَ ثبماثخ ثؼغ اُـجوبد اُظقو٣خ 

اُز٢ رٔلأ ثب٤ُٔبٙ ػ٘ل رٞاكوٓظبكهٛب اٝ  (depression)اٝٓ٘قلؼبد  (karsts)ر٘شؤ فَلبد

 (structural)ٝٓب ٣زورت ػ٤ِٜب ٖٓ اٗؼٌبٍبد رو٤ًج٤خ  (tectonic)إ رٌٕٞ آ٤ُخ اُ٘شٞء ث٣ٞ٤٘خ

ٓزٔضِخ ثبُلٞاُن ٝؿ٤بد ٓؾلثخ ٝٓوؼوح ٝظٞاٛو ع٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ ٓزٔضِخ ثبهرلبع ٝاٗقلبع ٍـؼ 

إ اهرلبع أُ٘ـوخ ث٤ٖ ؿبه ا٤َُل ٝؿبه اُ٘غق ثَجت ٗشٞء اُزوا٤ًت اُغ٤ُٞٞع٤خ لاثل إ .الاهع

لاثل إ ٣ورجؾ  (Anticline)٣زورت ػ٤ِٚ اٗقلبع ٍـؼ الاهع ك٢ ٓٞهغ افوٟ ًَٝ ؿ٤خ ٓؾلثخ
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ًبٕ مُي ٝهاء ٗشٞء ٓ٘قلغ ثؾو , اٝ اٗقلبع َٗج٢ َُِـؼ (Syncline)ثٜب ؿ٤خ ٓوؼوح

اما لاؽظ ٛ٘بى ػلاهخ ث٤ٖ اُ٘شبؽ ,ام اشبه ثؼغ اُجبؽضٕٞ ا٠ُ ٓغوٟ ٜٗو اُلواد اُول٣ْ , اُ٘غق

اُج١ٞ٤٘ اُؾل٣ش ٝرؾٞلاد ٓغوٟ ٜٗو اُلواد ٝٛنا اُؼلاهخ ُٜب اهرجبؽ ك٢ اطَ ٗشٞء ثؾو اُ٘غق 

ٖٝٓ اُجبؽض٤ٖ اُن١ رـوم ا٠ُ أُغبه١ اُول٣ٔخ ُٜ٘و اُلواد ٝٗظو٣خ اُ٘شبؽ . ٝرـٞهح ػجو اُيٖٓ

ؽ٤ش اشبه ا٠ُ ٓؼـ٤بد ع٤ٞك٤ي٣بئ٤خ ٝهٍٞث٤خ ٓؼبف ا٠ُ ٓغوٟ  (اَُب٢ً٘)اُج١ٞ٤٘ اُؾل٣ش ٛٞ 

اُـٞه الاٍٝ ٛٞ اُن١ ٣ٔزل ٖٓ ػظو , ٜٗو اُلواد ٝهل ٓو ثـٞه٣ٖ هجَ ؿٞهٙ اُؾب٢ُ ٝٛٔب

اُجلا٣َز٤ٍٖٞ أُزٍٞؾ ٝؽز٠ اُؼظو اُؾغو١ اُول٣ْ ؽ٤ذ ارغٚ ٓغوٟ ٜٗو اُلواد ثؼل ٓوٝهٙ 

ثٔ٘ـوخ ٤ٛذ ٗؾٞ ٓ٘قلؼبد اُوىاىح اُؾب٤ُخ ؿبها٤َُل ٝؿبه اُ٘غق ٝثؾواُ٘غق صْ ٣زغٚ ع٘ٞثب 

, ٗؾٞ أُ٘بؿن اُغ٘ٞث٤خ ك٢ اُ٘غق ٝأَُبٝح كقٞه اُيث٤و ٖٝٓ صْ أُظت ك٢ اُق٤ِظ اُؼوث٢

ٝاٗز٠ٜ ٛنا اُـٞهثلؼَ ؽوًخ اُ٘شبؽ اُج١ٞ٤٘ اُؾل٣ش ا٠ُ رؾٍٞ ٓغوح اُلواد ثلارغبٙ أُؼبًٌ 

آب اُـٞه اُضب٢ٗ , ٝاٗوـبع ٓغوٟ ٤ٓبٛٚ ٗؾٞ ثؾو اُ٘غق ٝشن ٓغوٟ عل٣ل ٢ٍٔ ثٔ٘لن ًوثلاء 

  .(63)ٛٞ أُغوٟ اُؾب٢ُ ُِٜ٘و ٠َٔ٣ٝ ثٔغوٟ اٌُوٓخ اٝ ٓغوٟ ٤ٍجبه
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يمضاع دجى انزجٕٚخ انًبئٛخ فٙ ثذغ انُجف  (9)جضٔل 

 2007-1975 نهًضح كغثلاءيذـخ  2007-1975 نهًضح انُجفيذـخ الاشٓغ 

اُزغ٣ٞخ ا٤ٌُٔبئ٤خ 

/ 2ًْ/3ّ)اَُـؾ٤خ

ٍٚ٘) 

اُزغ٣ٞخ ا٤ٌُٔبئ٤خ 

 (ٍ٘ٚ/2ًْ/3ّ)اُغٞك٤خ

اُزغ٣ٞخ ا٤ٌُٔبئ٤خ 

 (ٍ٘ٚ/2ًْ/3ّ)اَُـؾ٤خ

اُزغ٣ٞخ ا٤ٌُٔبئ٤خ 

 (ٍ٘ٚ/2ًْ/3ّ)اُغٞك٤خ

 8.51 8.62 10.06 10.20ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ 

 1.94 1.96 3.13 3.18شجبؽ 

- - - - اماه 

- - - - ٤َٗبٕ 

- - - - ٓب٣ٌ 

- - - - ؽي٣وإ 

- - - - رٔٞى 

- - - - اة 

- - - - ا٣ٍِٞ 

- - - - رشو٣ٖ الاٍٝ 

- - - - رشو٣ٖ اُضب٢ٗ 

   3.93           3.99 3.60 3.65ًبٕٗٞ الاٍٝ 

 14.38 14.57 16.79 17.03أُغٔٞع 

 4.7 4.8 5.5 5.6أُؼلٍ 

  5)ثبلاػزٔبك ػ٠ِ علٍٝ:أُظله
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5.44

5.46

5.48

5.5

5.52

5.54

5.56

5.58

5.6

يمضاع 

انزجٕٚخ)و3/كى2/ؿُّ(

1 2

على)1( انزجٕٚخ انــذٛخ)2( انزجٕٚخ انجٕفٛخ

يمضاع دجى انزجٕٚخ فٙ يذـخ انُجف

4.64

4.66

4.68

4.7

4.72

4.74

4.76

4.78

4.8

يمضاع انزجٕٚخ و3/كى2/ؿُّ

1 2

على)1( انزجٕٚخ انــذٛخ)2( انزجٕٚخ انجٕفٛخ

يمضاع دجى انزجٕٚخ فٙ يذـخ كغثلاء

 يمضاع دجى انزجٕٚخ فٙ يذـخ انُجف (1)شكم

 

 

 

 

 

 

 

 

  (9)الاػزٔبك ػ٠ِ علٍٝ: أُظله

 

يمضاع دجى انزجٕٚخ فٙ يذـخ كغثلاء  (2)شكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9)الاػزٔبك ػ٠ِ علٍٝ: أُظله
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 الأؿزُزبجبد

 ٣ؼل ثؾواُ٘غق ظبٛوح ع٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ ثبهىح ك٢ ٓؾبكظخ اُ٘غق ٝك٢ ٓ٘ـوخ اََُٜ  -
ٖٝٛٞٓ اُ٘بؽ٤خ اُج٣ٞ٘خ ٓ٘قلغ ٣وغ ػ٠ِ اُؾل اُلبطَ ث٤ٖ اُوط٤ق , اُوٍٞث٢ 

 , (ٗـبم اََُٜ اُوٍٞث٢)ٝاُوط٤ق ؿ٤و أَُزوو (ٗـبم أَُِبٕ)أَُزوو
 كبُن ٓضَهَٔذ ؽَت ارغبٛبرٜب  ( Faults)رقزوم أُ٘ـوخ صلاصخ ٓغب٤ٓغ ٖٓ اُلٞاُن  -

ثٜب آزبىد ٝاُز٢  ( folds) كؼلا ػٖ اُـ٤بد ,ٝكبُن اُلواد,ٝكبُن اُقو, الأث٤غ
 .,ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ 

ؽ٤ش ثِؾ ؿُٞٚ ,  ٖٓ أًجو اُظٞاٛو اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ أُٞعٞكح ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٣ؼل -
٣ٝجزؼل ػٖ ٓل٣٘خ اُ٘غق  (366ًْ2) َٓبؽزٚ دك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ,ًْ (19)ًْ ٝػوػٚ (40)

 .ثبرغبٙ اُـوة ( 15ًْ)ثَٔبكخ 
٣ؾل أُ٘قلغ ٖٓ اُشٔبٍ ٝ,ٛٞ ٓ٘قلغ رٌز٢ٗٞ الأطَ رٍٞغ ثلؼَ ػٞآَ اُزغ٣ٞخ  -

ٝاُشوم ؿبه اُ٘غق , ٝٛٞ عوف طقو١ , ٣زٌٕٞ ٖٓ طقٞه ه٤ِٓخ ٝؿ٤٘٤خ , ٣ٝؾلٙ 
 .ٖٓ اُـوة ٝاُغ٘ٞة اُٜؼجخ اُظؾوا٣ٝخ 

 . ٣ــ٢ أُ٘قلغ روٍجبد ٌٓٞٗخ ٖٓ اُـ٤ٖ ٝاُـو٣ٖ ٝاُوَٓ ٝاُؾظ٠ ٓغ كهبئن ِٓؾ٤خ  -
 .ثؾو اُ٘غقإ ُِٔ٘بؿ اُول٣ْ اُلٝهاٌُج٤و ك٢ رش٤ٌَ اُظٞاٛوالأهػ٤خ ك٢  -
 )ُلأؽٞاع اُوئ٤َخ  (ث٤و٢ًِ)ؽغْ اُغو٣بٕ اَُـؾ٢ أُزٞهغ أُؾزَت ػ٠ِ ٝكن ٓؼبكُخ  -

ػ٠ِ ٤ِٓ3به ّ ( 3,9  -4,2-5)ثِؾ ٓولاهٙ (أُبُؼٝ, شؼ٤ت اُو٤ٛٔب١ٝٝ,ٝاك١ اُقو
ٖٓ  ( %33.28)ٝثَ٘جخ ,  ٤ِٓ3بهّ(13,1)ٝثٔغٔٞع, ٤ِٓ3بهّ (4,36)اُزٞا٢ُ ٝثٔؼلٍ

 .ؽغْ الأٓـبه أُزغٔؼخ ك٢ اُٞك٣بٕ اُغبكخ
اُظلاثخ ٝاُؼؼق ك٢ ؿج٤ؼخ اُج٤٘خ اُظقو٣خ رزؾٌْ ك٢ ػ٤ِٔبد اُؾذ كؼلاػٖ اُظٞاٛو  -

اُقـ٤خ اُـ٤ُٞخ ٝاُوظ٤وح اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ػؼق طلاثخ اُظقٞه ٝرغؼِٜب ػوػخ 
 .ُؼ٤ِٔبد اُزغ٣ٞخ ٝاُزؼو٣خ

ٍغِذ ه٤ٔخ أُؼلٍ اُؼبّ ُِزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ٓؾـخ اُ٘غق ٌُٖٔٔ ا٤ُٔبٙ اُؼبُوخ اٝ  -
 .(5.5)ث٤٘ٔب ثِؾ ٓؼلٍ الاماثخ ك٢ أٌُٖٔ اُغٞك٢ ٛٞ, (5.6)اَُـؾ٤خ 

 ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ أُؼلٍ اُؼبّ ُِزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٌُٖٔ ا٤ُٔبٙ اُؼبُوخ اٝ اَُـؾ٤خ ُٔؾـخ  -
 .(4.7)ث٤٘ٔب ثِؾ ٓؼلٍ الاماثخ ك٢ أٌُٖٔ اُغٞك٢ ٛٞ, (4.8)ًوثلاءأُ٘بف٤خ ٛٞ

 

انزٕطٛبد 

  (اٌُج٤وٙ ٜٓ٘ب ثظٞهح فبطخ ػ٠ِ الأهَ  )اهبٓخ ٓؾـبد ٤ٛلهُٝٞع٤خ ػ٠ِ اُٞك٣بٕ -
.  رؾل٣ل ؽغْ اُزظو٣ق اُلظ٢ِ ُٜنٙ اُٞك٣بٕ ٖٝٓ صْ اُزقـ٤ؾ لإٍزضٔبه ٛنٙ ا٤ُٔبٙ  -
اٗشبء ٓظلاد ُؾغي ا٤ُٔبٙ اَُـؾ٤خ ًٔب ٓؼٍٔٞ ثٚ ك٢ كٍٝ اُغٞاه ماد أُ٘بؿ  -

.  اُظؾوا١ٝ ُـوع رـن٣خ ا٤ُٔبح اُغٞك٤خ ٝاٍزضٔبه ا٤ُٔبح أُزغٔؼخ ك٢ اُز٤ٔ٘خ
الاثبه كؼلاػٖ الاٛزٔبّ ثؾلوأُي٣ل ٖٓ الاثبه ٝثـوم ػ٤ِٔخ ٝؽل٣ضخ ٝٓلهٍٝخ  -

أُٞعٞكح ك٢ أُ٘ـوخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ   
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الاٍزلبكح ٖٓ اُوٝاٍت اُـ٤٘٤خ ٝا٤ٌَُِخ ٝاُو٤ِٓخ ٖٓ هجَ اُلُٝخ ٝاُوـبع اُقبص ٝاُز٢  -
.   رظت ك٢ اُغبٗت الاهزظبك١

كهاٍخ كٌوح ىهاػخ أُ٘بؿن اُظبُؾخ ُِيهاػخ ك٢ ٓ٘ـوخ اُلهاٍخ ٝاٍزضٔبهٛب ك٤ٔب ثؼل  -
ًٔياهع ُزٞؿ٤ٖ اٌَُبٕ   

كوٗظْ ٓؼِٞٓبد عـواك٤خ ع٤لح ػٖ أُ٘ـوخ ارشغ٤غ اُجبؽض٤ٖ لإًٔبٍ ٓضَ ٛنٙ اُلهاٍبد ُزٞ -
ٖٝٓ صْ ر٤ٍٞغ اُلوطخ أٓبّ اُغٜبد أُقزظخ ثبرقبم اُوواهاد أُٜٔخ ك٢ عبٗت رقـ٤ؾ 

 .ٝر٤ٔ٘خ ٛنٙ أُ٘ـوخ
                                                             

(1) Hassan  , F. A ,  Petrographic study of Bahr AL.Najaf area ,Som 

Lib.Report.No.1399 (Unpub), Baghdad ,1983.p23. 

, 1989,ثغضاص, 23انؼضص, يجهخ انجًؼٛخ انجغغافٛخ انؼغالٛخ , جٕٛيٕعفٕنٕجٛخ انؼغاق ,  ؿذغ َبفغ شبكغ(2)

. 232ص

يؼٓض انضعاؿبد  , 1ؽ, يذبػغاد فٙ جغغافٛخ انؼغاق انـجٛؼٛخ ٔالالزظبصٚخ ٔانجشغٚخ,  جبؿى يذًض سهف (3)

 .51ص,1959,جبيؼخ انضٔل انؼغثٛخ, انؼغثٛخ انؼبنًٛخ 

رمٕٚى انذضٔص انجُٕٛٚخ نهجؼء انجُٕثٙ نُـبق انـهًبٌ يٍ رذهٛم انًؼهٕيبد ,  ػجبؽ يذًض ٚبؿغ انؼٛضبٔ٘ (4)

 . 19ص ,2002, جبيؼخ ثغضاص , كهٛخ انؼهٕو ,  (غٛغ يُشٕعح)أؿغٔدخ صكزٕعاِ, انجٕٛفٛؼٚبئٛخ 

لبعح لضًٚخ َشبد فٙ انؼظٕع انجٕٛنٕجٛخ نلأٔنٗ ٔكبَذ رظى شجخ جؼٚغح انؼغة ْٔؼجخ انضكٍ : كُضٔاَبنُض(*)

 .ٔيؼظى لبعح افغٚمٛب ٔأجؼاء يٍ اؿزغانٛب

 .19ص,1995, انمبْغح , يكزجخ الأَجهٕ انًظغٚخ , 2ط,جغغافٛخ شجّ جؼٚغح انؼغة ,  يذًٕص أثٕ انؼلا (5)

 .21ص, يظضع َفـّ , جغغافٛخ شجّ جؼٚغح انؼغة,  يذًٕص اثٕ انؼلا(6)

 .21ص, يظضع َفـّ ,  يذًٕص اثٕ انؼلا (7)

, صاع انكزت نهـجبػخ ٔانُشغ  , 3ؽ, انجٕٛنٕجٛب انؼبيخ ,  ػجض انٓبص٘ ٚذٛٗ انظبئغ ٔفبعٔق طُغ الله انؼًغ٘ (8)

 .240ص, 1990,انًٕطم 

 .18ص,يظضعؿبثك, يذبػغاد فٙ جغغافٛخ انؼغاق انـجٛؼٛخ ٔالألزظبصٚخ ٔانجشغٚخ,  جبؿى يذًض سهف (9)
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ثغضاص , كهٛخ انزغثٛخ جبيؼخ ثغضاص, انجٕٛيٕعفٕنٕجٙ ,   ػضَبٌ ثبلغ انُمبف ٔ يٓض٘ يذًض ػهٙ انظذبف (10)

. 546ص, 1989,

 .433ص, 1977,يظغ, يكزجخ الأَجهٕ انًظغٚخ , ٔجّ الأعع ,  يذًض يزٕنٙ (11)

رمٕٚى انذضٔص انجُٕٛٚخ نهجؼء انجُٕثٙ نًُـمخ انـهًبٌ يٍ رذهٛم انًؼهٕيبد ,  ػجبؽ يذًض ٚبؿغ انؼٛضبٔ٘(12)

. 24ص, يظضع ؿبثك , انجٕٛفٛؼٚبئٛخ 

 .21ص, يظضع ؿبثك , يذبػغاد فٙ جغغافٛخ انؼغاق انـجٛؼٛخ ٔالألزظبصٚخ ٔانجشغٚخ ,  جبؿى يذًض سهف (13)

,  (غٛغيُشٕعح)أؿغٔدخ صكزٕعاِ, صعاؿخ عؿٕثٛخ نزكٍٕٚ انضيبو فٙ جُٕة انؼغاق , َؼبل أدًض ٚذٛٗ ( 14)

 .6ص, 1986, جبيؼخ انًٕطم , كهٛخ انؼهٕو

 .8ص, يظضع ؿبثك ,صعاؿخ عؿٕثٛخ نزكٍٕٚ انضيبو فٙ جُٕة انؼغاق,  َؼبل أدًض ٚذٛٗ (15)

, ًَظجخ  جٓضٚخ ػهٗ يمبؿغ إلهًٛٛخ يـزؼغػخ فٙ انؼغاق ٔرـجٛمبد ركزَٕٛخ ,  نًٛؾ َؼاع ػجض انكغٚى (16)

 .14ص, 2006, جبيؼخ ثغضاص , كهٛخ انؼهٕو ,  (غٛغ يُشٕعح)عؿبنخ يبجـزٛغ

 .18ص, انًظضع َفـّ ,  نًٛؾ َؼاع ػجض انكغٚى (17)

 .241ص,يظضع ؿبثك , انجٕٛنٕجٛب انؼبيخ ,  ػجض انٓبص٘ ٚذٛٗ انظبئغ ٔفبعٔق طُغ الله انؼًغ٘(18)

انًضٚغٚخ , انـذُبد انًجٓغٚخ نهؼظغ انجٕٛنٕجٙ انضلاصٙ نهؼغاق , عػب يذًض ػبيغ ,  ْشبو ػجض انججبع(19)

 .9ص, 1985, ثغضاص , انؼبيخ نهًـخ انجٕٛنٕجٙ ٔانزذغ٘ انًؼضَٙ 

رمٕٚى انذضٔص انجُٕٛٚخ انجُٕٛٚخ نهجؼء انجُٕثٙ نُـبق انـهًبٌ يٍ رذهٛم ,  ػجبؽ يذًض ٚبؽ انؼٛضبٔ٘(20)

. 47ص,يظضع ؿبثك, انًؼهٕيبد انجٕٛفٛؼٚبئٛخ

جبءد رـًٛخ ْظا انزكٍٕٚ يٍ لًخ انضيبو ٔدمٕل انضيبو انؼغثٛخ انـؼٕصٚخ دٛش رظٓغ طشٕع :ركٍٕٚ انضيبو(*)

 .ْظا انزكٍٕٚ ػهٗ انــخ

(21) Saad Z.Jassim and Jeremye, Coff, Geology of Iraq .Czech Republic, 2006, 

p157. 
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رمٕٚى انذضٔص انجُٕٛٚخ نهجؼء انجُٕثٙ نًُـمخ انـهًبٌ يٍ رذهٛم انًؼهٕيبد ,  ػجبؽ يذًض ٚبؿغ انؼٛضبٔ٘(22)  

 .9ص, يظضع ؿبثك , انجٕٛفٛؼٚبئٛخ 

- أػْبع ثٕنؾ ٚهضا انجٛضاع٘ ,عؿٕثٛخ ٔجٕٛكًٛبئٛخ ٔرمٛى طشٕع ركٍٕٚ اَجبَّ فٙ يُـمخ انُجف (23) 

. 9, ص1997,جبيؼخ ثغضاص, كهٛخ انؼهٕو,(غٛغ يُشٕعح)اؿغٔدخ صكزٕعاح,كغثلاء

 .4ص, 1997,رؼغٚت أػْبع ػهٗ غبنت , انزمغٚغ انجٕٛنٕجٙ نغلؼخ ؿٕق انشٕٛر , صعٚض ثٓجذ,  صٚكغاٌ(24)

, يظضع َفـّ , انزمغٚغ انجٕٛيٕعفٕنٕجٙ نغلؼخ ؿٕق انـٕٛر , أػْبع ػهٗ غبنٙ ,  صعٚض ثٓجذ صٚكغاٌ (25)

 .5ص

 و ػًب ٚجبٔعِ ٚفظم ْؼجخ انُجف ػٍ يُشفغ انُجف  (30)جغف طشغ٘ دبص ٚظم اعرفبػّ دٕانٙ :-  انـبع (

:- اَظغ  (ثبنُـجخ نـبع انُجف 

انًُشبح , انزمغٚغ انجٕٛنٕجٙ ػٍ علؼزٙ انغػًٛخ ٔانكٕٚذ , فبئؼح رٕفٛك ادًض ,  صعٚض ثٓجذ صٚكغاٌ (26) 

 .3ص, 1995, ثغضاص , لـى انًـخ انجٕٛنٕجٙ , انؼبيخ نهًـخ انجٕٛنٕجٙ ٔانزؼضٍٚ 

, انـذُبد انًجٓغٚخ نهؼظغ انجٕٛنٕجٛخ انضلاصٙ فٙ انؼغاق, عػب يذًض ػبيغ,  ْشبو ػجض انججبع انٓبشًٙ (27)

 .48ص, يظضع ؿبثك 

(28). Saad.Jassim and jeremyc.Coff .Geology Iraq .Czech Repubic.2006.p 182 

.  121ص.      1982ػجض الله انـٛبة ٔآسغٌٔ , جٕٛنٕجٛب انؼغاق , انًٕطم , يـجؼخ جبيؼخ انًٕطم ,  (29)

. 12ص.َؼبل ادًض ٚذٛٗ , صعاؿخ عؿٕثٛخ نزكٍٕٚ انضيبو فٙ جُٕة انؼغاق , انؼهٕو , يظضع ؿبثك (30)

(31)  F.A.Hassan ,Petrographic study of BahrAL.Najaf area ,som Lib. Report. 

No.1999Cuupub , Baghdad. 1983.p.23.                                                                   

       

إؿغٔدخ , جٕٛيٕعفٕنٕجٛخ ْٔٛضعٔنٕجٛخ يُـمخ شججخ جُٕة غغة انؼغاق ,  ادًض ْبشى ػجض انذـٍٛ انـهـبَٙ(32)

. 18,ص2006, انجبيؼخ انًـزُظغٚخ , كهٛخ انزغثٛخ ,  (غٛغ يُشٕعح)صكزٕعاِ 

 . 6أػْبع ثٕنض ٚهضا انجٛضاع٘ , يظضع ؿبثك , ص(33)
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غٛغ )اؿغٔدخ صكزٕعاح,  أٚـغ يذًض انشًبع , صعاؿخ ْٛضعٔنٕجٛخ ٔركزَٕٛخ نهجؼء انغغثٙ يٍ انظذغاء انغغثٛخ(34)

. 27 ,ص1993,كهٛخ انؼهٕو جبيؼخ ثغضاص (يُشٕعح

 (غٛغ يُشٕعح)عؿبنخ يبجـزٛغ ,  دـٍٛ فبػم ػجض انشجهٙ , اشكبل ؿـخ الاعع انًزبصغِ ثبنغٚبح فٙ ثذغ انُجف(35)

 . 15 ,ص2001,كهٛخ انزغثٛخ,انجبيؼخ انًـزُظغٚخ

. 7 اػْبع ثٕنض ٚهضا انجٛضاع٘, يظضع ؿبثك , ص(36)

 و ػًب ٚجبٔعِ ٚفظم ْؼجخ انُجف ػٍ يُشفغ انُجف  (30)جغف طشغ٘ دبص ٚظم اعرفبػّ دٕانٙ :-  انـبع (

 (ثبنُـجخ نـبع انُجف 

 .445-444ص, 2004, ػًبٌ , صاع انًـٛغح , 1ؽ, أطٕل انجٕٛيٕعفٕنٕجٛب ,  دـٍ عيؼبٌ ؿلايخ (37)

, 3ؽ, أطٕل انجٕٛيٕعفٕنٕجٛب صعاؿخ الأشكبل انزؼبعٚـٛخ نــخ الأعع ,  دـٍ ؿٛض أدًض أثٕ انؼٍُٛٛ (38)

 .155ص, 1976, الأؿكُضعٚخ , يؤؿـخ انضمبفخ انجبيؼٛخ 

, 1979,يظغ , يكزجخ انشبَجٙ , انجٕٛنٕجٛب ٔانًُبر صعاؿخ رذهٛهٛخ نهؼلالخ ثًُٛٓب ,  آيبل إؿًبػٛم شبٔع(39)

 .27-14ص

صاع انُٓؼخ , انؼظغ انجهٛض٘ ٔانؼظٕع انًـٛغح فٙ طذبع٘ انؼبنى الأؿلايٙ ,  جٕصح دـٍُٛ جٕصح (40)

 .16-15ص, 1980, ثٛغٔد , انؼغثٛخ

 .259-285ص, يظضع ؿبثك , أطٕل انجٕٛيٕعفٕنٕجٛب ,  دـٍ ؿلايخ عيؼبٌ (41)

, انًظضعؿبثك, انؼظغ انجهٛض٘ ٔانؼظٕع انًـٛغح فٙ طذبع٘ انؼبنى الإؿلايٛخ , جٕصح دـٍُٛ جٕصح (42)

 .216ص

صاع انفكغ , رغجًخ ػجض انغدًٍ دًٛضح ,  (أشكبل انزؼغٚؾ الأعػٙ)يجبصئ انجٕٛيٕفٕنٕجٛب ,  يبكؾ صٚغٔٔ(43)

 .229-228ص, 1997, ؿٕعٚب , انًؼبطغ

يجهخ كهٛخ الأصاة فٙ , رـٕع يُبر انؼغاق يُظ ثضاٚخ انجلاٚـزٕؿٍٛ دزٗ انٕلذ انذبػغ,  يذًض عشٛض انفٛم (44)

 .247ص, 1968,ثغضاص  , 11انؼضص, جبيؼخ ثغضاص 

 .238ص, يظضع ؿبثك, جًٕٛعفٕنٕجٛخ انؼغاق فٙ انؼظغ انغثبػٙ, ؿذغ َبفغ شبكغ(45)
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 1990, انًٕطم , جبيؼخ انًٕطم , 2ؽ, أؿؾ ػهى انًُبر , ػضَبٌ ْؼاع انجٛبرٙ ,  طجبح يذًٕص انغأ٘ (46)

 .226ص, 

 238ص.,يظضع ؿبثك, جٕٛيٕعفٕنٕجٛخ انؼغاق , ؿذغَبفغ, شبكغ (47)

انكٕٚذ , انجًؼٛخ انجغغافٛخ انكٕٚزٛخ , ْٛضعٔنٕجٛخ الألبنٛى انجبفخ ٔشجّ انجبفخ ,  ؿؼٛض يذًض أثٕؿؼٛضح (48)

 .79ص, 1981,

يظضع , جٕٛيٕعفٕنٕجٛخ ْٔٛضعٔنٕجٛخ يُـمخ انشججخ جُٕة انؼغاق ,  أدًض ْبشى ػجضانذـٍٛ انـهـبَٙ (49)

 .72ص, ؿبثك

صعاؿخ , رمضٚغ انًٕاػَخ انًبئٛخ انًُبسٛخ فٙ انؼغاق , ػجض الأيبو َظبع صٚغ٘ ,  ػجضالله ؿبنى ػجضالله انًبنكٙ(50)

 .190-171ص, 2001 , 30انؼضص, يجهخ آصاة انجظغح , فٙ انًُبر انزـجٛمٙ

انًٕاػَخ انًبئٛخ انًُبسٛخ ٔأصغْب فٙ الأدزٛبجبد انًبئٛخ نًذظٕنٙ انمًخ ,  ػجض انغػاق سٌٕٛ سؼٛغ (51)

 .76ص , 2008, جبيؼخ انجظغح , كهٛخ الأصاة ,  (غٛغ يُشٕعح)إؿغٔدخ صكزٕعاِ , ٔانشؼٛغ فٙ انؼغاق 

يجهخ كهٛخ انزغثٛخ , صعاؿخ كًٛخ رـجٛمٛخ نًذبفظخ الأَجبع , انًٕاػَخ انًبئٛخ انًُبسٛخ ,  ػبصل ؿؼٛض انغأ٘ (52)

. 123-199ص, 1999 , 3انؼضص, انجبيؼخ انًـزُظغٚخ , 

, 1990,ثغضاص , صاع انذكًخ , انًُبر انزـجٛمٙ , لظٙ ػجض انًجٛض انـبيغائٙ ,  ػبصل ؿؼٛض انغأ٘ (53)

. 127ص

 10T                         :       انُزخ انًًكٍ ْٙ/  ا اٌ يؼبصنخ صٕعَضٕٚذ نذـبة انزجشغ(*) 

                                                                                              E=16(------)   a            

                                                                                                                         I 

                                                                                                                    

. (يهى)انُزخ انًًكٍ انشٓغ٘ /كًٛخ انزجشغ = E:    دٛش اٌ

                T =  (و)انًؼضل انشٓغ٘ نضعجبد انذغاعح .
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                 I   =ٔٚزى ااؿزُزبجخ يٍ سلال جًغ يؼبيم انذغاعح انشٓغ٘,يؼبيم انذغاعح(i)  لاصُٗ ػشغ شٓغا

 :                                                                                     ثبؿزشضاو انًؼبصنخ انزبنٛخ

                                                                                                                T                  

i=(-------) 1.514                                                                                                                                                                                                   

                                                                                                                  5                                                                      

      a = لًٛخ صبثزخ رـزشغط ثضلانخ(i) ٙٔرذـت ثبنشكم الار :

       10-2I+0,49           ×  10-5I2+1.792   × 10-7I3-7.71 ×  a=6.75   

ثبؿزشضاو يؼبيلاد رؼضٚم سبطخ رزُبؿت يغ ػضص اٚبو انشٕٓع ٔػضص ؿبػبد ؿـٕع  ( E) رى رؼضٚم لًٛخ(*)

انشًؾ دـت صائغح ػغع انًذـخ انًُبسٛخ ًٔٚكٍ انذظٕل ػهٛٓب يٍ جضأل سبطخ 

. 115- 114ص  ,1983,ػًبٌ , يـجؼخ انُٕع انًُٕطجٛخ , انًُبر انًذهٙ , َؼًبٌ شذبصح - 1ٚغاجغ 

 105ص , يظضع ؿبثك , لظٙ ػجض انًجٛض انغأ٘ , ػبصل ؿؼٛض انغأ٘ - 2       

 .105ص, 1979, جبيؼخ ثغضاص , كهٛخ انؼهٕو , يجبصٖ انٓٛضعٔجٕٛنٕجٙ ,  َظٛغ الأَظبع٘ (54)

, انغٚبع, يكزجخ انغشٛض , 2ؽ, جغغافٛخ انًٕاعص انًبئّٛ انًؼبطغِ ,  ػجض انفزبح طضٚك ػجض الاِ ٔاسغٌٔ (55)

 .72ص, 2009

 .187ص, 2001,صيشك , صاع انفكغ انًؼبطغ, أشكبل الاعع ,  طلاح انضٍٚ ثذٛغ٘ (56)

 .242ص, 1979, ثغضاص , جبيؼخ ثغضاص , 1ؽ, انجٕٛنٕجٛب انؼبيخ ,  ؿٓم انـُٕ٘ ٔآسغٌٔ (57)

. 216ص , 2008, الاؿكُضعٚخ , صاع انًؼغفخ انجبيؼٛخ , جغغافٛخ انًٛبِ ,  يذًض سًٛؾ انؼعكخ (58)

(59)Atkinson,T.C.and smith, D.i,The Erosion of Limeston, in ford , T.D. and 

Cullingford. C.H.(Eds). The Scienceof Speleogy, Academic,preee,London.1976. 

, 1430, 1انؼضص , يجهخ رغاس انُجف , اعع انُجف انزبعٚز ٔانزغاس انجٕٛنٕجٙ ,  يٕؿٖٗ جؼفغ انؼـٛخ (60)

 103ص,
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