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استخذام تقنيت الاستشعار عن بعذ  في رصذ المظاهر الجيىهىرفىلىجيت 
 القذيمت  ضون المناطك المتصحرة جنىب شرق العراق

  سحر طارق الملاأ.م.د.       

  : صخلالم
تعد منطقة  جنوب العراق  من البيئات  التي تشيد تنوعا" واضحا" في المظاىر الجيولوجية 

والمندثرة التي تدين في نشأتيا لعوامل ومتغيرات عدة , فضلا" عن كونيا والجيومورفولوجية النشطة 
التي تؤرخ حضارات ومجتمعات  , منطقة تحمل بين جنباتيا العديد من المواقع الاثارية الميمة

إن انتشار مظاىر التصحر والجفاف المذان أصبحا  ,متطورة تمثل ركنا" من حضارات وادي الرافدين 
الطبيعية التي أخذت تجتاح العراق بشكل عام ومنطقة جنوب العراق بشكل خاص من اخطر الكوارث 

في الآونة الأخيرة وما صاحبيا من تزايد رقعة المناطق المتصحرة وزحفيا عمى المناطق الرطبة 
قد كشف عن وجود أنظمة تصريف نيرية ومستوطنات بشرية ضمن  , واندثار مجاري الأنيار
 المناطق المشار ليا  .

( في  GISدف البحث إلى استخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظام المعمومات الجغرافي ) يي
وتحديدا" ضمن منطقة  , أعداد دراسة جيومورفولوجية أثارية لبعض مناطق جنوب شرق العراق

استخدمت في الدراسة تقنيات الاستشعار عن  ,البصرة التي تعاني من التصحر و التغييرات البيئية 
( ومن خلال  Landsat,7المتمثمة بالمرئيات الفضائية الممتقطة بواسطة القمر الصناعي )  بعد ,

, ولمحزم الممتدة من النطاق المرئي وحتى نطاق الأشعة التحت  4002( لعام  + ETMالمتحسس ) 
( ArcGis,9.3( مايكروميتر, , وأعتمد برنامج ) 54.0 – 0.20الحمراء الحرارية  الممتدة بين ) 

( لممرئيات بما يتلاءم وىدف الدراسة Bands Compositeفي عمل )  ArcMapحديدا" برنامج وت
( لمنطقة جنوب DEM, وكذلك في أعداد خرائط مناسيب بالاعتماد عمى ممفات الارتفاعات الرقمية )

 العراق , ومن ثم تحويميا الى خرائط ارتفاعات متساوية , فضلا"عن رسم الخرائط الصورية لاتجاىات
( ذاتيا في رسم المقاطع DEMواستخدمت ممفات الارتفاعات الرقمية ) ,الجريان للأنيار القديمة 

 Global Mapper v10التضاريسية لجيات متعددة من منطقة الدراسة بالاعتماد عمى برنامجي ) 
,v11 ( وأستخدم برنامج , )Erdas Imagine 8.4  في عمميات التحسين الرقمي وعمل )

اليارثة   ولممرئيات الفضائية , فضلا عن الاستعانة بالخرائط الطبوغرافية  لمنطقة البصرة الموزائيك 
 . 5: 500000والمدينة ولمقياس 

                                                 

 .كليح العلىم /جامعح الثصرج 
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Abstract                                                                             

Southern part of Iraq has a distinct environmental system of  diversity of both 

active and inactive  geological and geomorphological features that are relying on 

many constructive variables and  factors. Also, because it has many important 

archaeological sites as a record of  a very important distinguished part  of  ancient 

Mesopotamia civilizations .  

Desertification and drought domination and spreading which considered  as 

two of the most dangerous natural disasters that noticeably increasing in Iraq , 

especially in southern part in which we can clued  to  the existence of ancient 

human colonies and  many buried river drainage systems . 

  The current research  is aiming to study geomorphological and archeological 

features in south eastern Iraq, especially  in Basrah region using remote sensing 

and GIS techniques. In order to detect the effects of desertification and drought on 

Basrah environment , we have used the satellite images acquired from Landsat , 7 

ETM+ sensor  from the year 2004 for the visible and infrared bands ranging from 

(12.5-0.45 ) micrometer , and  digital elevation models DEM.   

The above data were analyzed using (ArcGIS v9.3) package  , (ArcMap ) 

software ,  through composite bands and contour maps. On the basis of the 

mentioned analysis , we have drawn image maps for the drainage system of the 

buried rivers .Global Mapper (10V,11V) were used to create relief models for 

various directions with the studied area . A program (Erdas Imagine 8.4) were 

applied in spectral and radiometric enhancements for satellites images ,also in 

preparation photos mosaics, as well as the use of topographic maps of the Basra, 

Hartha and Modaina  regions, scale 1:100000. 
 

 هنطقت الذراست 
شمالا",  وقوسي طول  05°  40´ إلى  00°  00´ تقع منطقة الدراسة بين دائرتي عرض  

لغربي  نير الكرخة وفروعو, يحدىا من الشمال والشمال ا ,شرقا" ´ 26 ° 48إلى   ´ 20 47°
وىور الحويزة عمى التوالي , ومن الشرق والجنوب الشرقي  نير الكارون ومن الجنوب والغرب 

( م عند 4-5شط العرب .وتمثل مسطحات منبسطة قميمة التموج تتراوح مناسيب ارتفاعاتيا بين ) 
( م . 0ل مناسيبيا الى ) الضفاف الشرقية لشط العرب مرورا" بين المنخفضات الداخمية التي تص

وتنحدر المنطقة باتجاه الجنوب والجنوب الغربي اي باتجاه قناة شط العرب . تتخمل المنطقة 
الأنيار الصغيرة والأودية النيرية الجافة وتغطي معظم مسطحاتيا السباخ الداخمية والمنخفضات 

 (. 5الممحية الجافة , شكل )
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 قة الدراسة( منط 5شكل )

  جيىلىجيت المنطقت
تقع المنطقة من الناحية التركيبية ضمن الرصيف الغير المستقر ) نطاق وادي الرافدين ( , 

 تتخمميا الصدوع التحت السطحية لمغطاء الرسوبي فضلا" عن وجود طيات محدبة تحت سطحية .
عن ترسبات بحرية ,  ان الرسوبيات الحديثة لممنطقة تتكون من ترسبات نيرية غرينية فضلا"

 م .400تقع تمك الترسبات فوق ترسبات العصر الثلاثي المتأخر الذي تصل سماكتو إلى اكثر من 
(, وبالتحديد ضمن نطاق Mesopotamiaتقع منطقة الدراسة ضمن نطاق وادي الرافدين ) 

 , (Buday & Jassim ,1987 , P.40)الزبير الثانوي , ضمن الصفيحة غير المستقرة , 
  (Tertiary)يحوي ىذا النطاق عمى تتابعات طباقية تحددت أعمارىا ابتداءا" من العصر الثلاثي 

تنتشر العديد من المسطحات المائية والبحيرات  ,  (Quaternary)المبكر وحتى العصر الرباعـــي 
ات (,  فضلًا عن رواسب بحرية تعود لعصر اليولوسين , والحاوي عمى متحجر 4والاىوار , شكل )

و أصداف, ) محمود ,  (Bryoza , Crab , Gastropoda)تعود لحيوانات إذ تتمثل  بالـ 
( سنة 0000( ان الرواسب الحديثة لسيل وادي الرافدين قد ترسبت بحدود )40, ص 4004

,p.1 (Master , 2002  ((كم  500 – 500ماضية خلال فترة التقدم البحري الذي تراوح بين )
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ظروف المناخية ,ومستويات سطح البحر, فضلا" عن التنشيط التكتوني الحديث أن التذبذبات في ال
الكارون خلال  –الفرات  –خلال العصور الجيولوجية التي رافقت مراحل تكوين دلتا دجمة 

سنة ماضية( قد أسيمت في مجمميا في ترسيب وحدات رسوبية متنوعة  مما أنعكس  50000)
فقيا من عمميات تحويرية في ضوء المتغيرات المناخية السائدة , عمى تنوع العمميات الرسوبية ومرا

 (Aqrawi ,2001   .) 
 

 
 ( Aqrawi, 1995( الخارطة الجيومورفولوجية لسيل وادي الرافدين الجنوبي من قبل )  4شكل )

 المناخ القذين 
أراضي أن التغيرات المناخية خلال العصور الجيولوجية المختمفة , التي خضعت ليا  معظم 

قد  , وتمثمت بأربعة عصور مطيرة خلال العصور الجميدية الماضية , العراق والجزيرة العربية
أنعكس في ارتفاع حجم التصاريف النيرية الأمر الذي حدا بالأودية النيرية إلى الاستطالة في 

يات قاعدتيا نتيجة لمتغيرات المناخية والتباينات في مستو  , مجارييا وامتداداتيا وأتساع وديانيا
base levels  ,  لاسيما خلال عصري البلايستوسين  واليولوسين , ولعل ىذا ما يفسر تنوع
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المظاىر الجيولوجية الرسوبية والجيومورفولوجية كالالتواءات النيرية والضفاف الطبيعية 
 والانقطاعات في الوديان النيرية وكثرة تشعباتيا  والتي سوف يتم التطرق ليا لاحقا".

 يىهىرفىلىجيت هنطقت الذراستج
تقع منطقة الدراسة في الجزء الجنوبي الشرقي من السيل الرسوبي الذي يقع ضمن الرصيف 

(.واعتمادا عمى تقسيم Budy&Jassim, 1987غير المستقر حسب التقسيم التكتوني لمعراق )
وي حسب نطاق السيل الرسوبي عمى الخواص التركيبية تقع المنطقة ضمن نطاق دجمة الثان

(Jassim and Goff, 2006  الذي يمثل الجزء الرئيس من السيل الرسوبي ويتسم بطيات .)
جنوب  -تحت سطحية محدبة طولية مفصولة بطيات مقعرة عريضة ذات اتجاه عام شمال غرب 

ويمتاز ىذا الحزام من الناحية المورفولوجية  ,شرق مع عدد من الفوالق المصاحبة ليذه الطيات
 بحيرات والأىوار, ويسمى نطاق السيل الرسوبي ايضاً نطاق الرافدين.بوجود ال

 –يمثل الجزء الاسفل من سيل وادي الرافدين منطقة معقدة من الناحيتين الجيومورفولوجية  
الييدرولوجية كونيا تحوي بيئات رسوبية ثانوية عديدة , لعل اىميا أنطقة من البحيرات العذبة , 

المالحة نسبيا" , والسباخ , ومسطحات المد , فضلا" عن الاىوار التي البحيرات المويمحة , و 
تتخمميا ألقنوات النيرية العديدة بمظاىرىا الفيضية كالضفاف الطبيعية , والضفاف المقطوعة الخ, 

 (Aqrawi,1995 .) 
اظيرت العديد مـن الدراسـات الجيولوجيـة الحديثـة التـي اجريـت عمـى سـيل خوزسـتان فـي ايـران 

( , , بـأن Heyvaert& Baeteman,2007زاء الجنوبية لسيل وادي الرافدين مثل دراسـة )والاج
منطقة الدراسة قد شيدت تغييرات جيومورفولوجيـة متتابعـة عبـر فتـرات الغمـر والانحسـار البحـريين 
التي شيدتيا منطقة الساحل الشـمالي لمخمـيج العربـي تمثمـت تمـك التغيـرات ببنـاء السـيول الفيضـية 

( , وان  0الكـارون والكرخـة التـي تمثـل اليـوم اجـزاءا" واسـعة مـن منطقـة الدراسـة , شـكل )  لانيار
منطقة سيول خوزستان جنوب غرب ايران والساحل الشمالي لمخميج العربي وخلال فترة اليولوسين 
المبكــر والأوســط كانــت تمثــل تــداخلا" ســاحميا" ذا ظــروف مديــة منخفضــة ولكــن مــع التذبــذبات فــي 

( سنة ماضية قد  شـيدت المنطقـة فتـرات مـن  4000-0000سطح البحر لمفترة بين )  مستويات
الغمر البحري لأودية الأنيار الكبرى وتطور مسطحات المد والجزر , ولكن بعد تحول المنطقـة نحـو 

واســتطالت  ,الظــروف القاريــة الجافــة تراجعــت مســتويات ســطح البحــر واتســعت الســباخ الســاحمية 
الكـارون وسـاعد ذلـك عمـى اتسـاع مـايعرف بمروحـة الكـارون العظمـى والتـي أثـرت مجاري الأنيار ك
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فــي حــدوث حــالات تحــول وىجــرة لمجــاري الانيــار مثــل الكرخــة والجراحــي وحــدوث ظــواىر اقتطــاع 
الضــفاف بفعــل تزايــد كميــات الرســوبيات المحميــة المنقولــة . وبينــت الدراســات تمــك ان نيــر الكــارون 

مـة الأدنـى ,عبـر قنـاة الحفـار الاصـطناعية  التـي تمثـل الطريـق المـائي كان ينحـدر ليصـب بنيـر دج
 , Hansmanالمباشــر بــين نيــر الكــارون  )يــولايس ســابقا(, وشــط العــرب )دجمــة الأدنــى( , )

1978  ( , )Lees &Falcon , 1952 .) 

 
  2007 ,استنادا" الى ) سنة ماضية 5000( الجغرافية القديمة لمنطقة الدراسة والمناطق المجاورة قبل 0شكل )

Heyvaert&Baeteman) 
" حـديثا أدى إلـى ارتفـاع انيـ تكتـوزاءا" مـن منطقـة تشـيد تنشـيطا وأكدت بعض الدراسـات إن أجـ

إن  ,نسبي في طبوغرافية السطح مما حدا بتغيير السموك الجيومورفولوجي لمعديد من الأنيار فييا 
د الكـوت قـد أدى إلـى تحـولات متكـررة فـي نيـر التنشيط  الحركي فـي تركيـب تـل اليـوى المحـدب عنـ

البصرة )دجمة العوراء(.ومجـرى قمعة صالح بفعل التراكيب التحت سطحية  –دجمة بين مجرى ميسان
. فضــلا" عــن التغيــرات ((5770ألســاكني )),  ((5795الكاتــب ))والعوامــل الطبيعيــة كالفيضــانات, 

بات فـي مناسـيب مسـتويات سـطح البحـر واثـر المناخية التـي شـيدتيا منطقـة جنـوب العـراق والتذبـذ
ذلك عمى التباين في العمميـات النيريـة كالحـت والترسـيب وانعكاسـيا عمـى اليجـرات النيريـة لانيـار 

83'  °74   
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دجمة والفرات والكارون والكرخة ضمن السيول الفيضية ليـا ضـمن منطقـة جنـوب العـراق والمنـاطق 
 الإيرانية المجاورة . 

م عنــد أقصــى الشــرق بمحــاذاة الحــدود  8ة الدراســة  بــين تتفــاوت مناســيب مســطحات منطقــ
م عنـد  5إذ تأخذ بعدىا المناسـيب بالانحـدار التـدريجي حتـى تصـل إلـى منسـوب , العراقية الإيرانية 

الجيات المتاخمة لموادي النيري , وتشيد انتشـار سمسـمة مـن الحافـات  التـي تعمـو سـطح المنطقـة 
لأقســـام الشـــمالية الشـــرقية التـــي تبـــدو عمـــى ىيئـــة تـــلال م ,لاســـيما ا 2-0بمنســـوب يتـــراوح بـــين 

والمنخفضـان ,  (Arid Wadisمنخفضة نسبيا.فيما يتقطع سطح المنطقة ببعض الوديان الجافـة )
كمـا تبـرز ,  الضيقة التي تبدو وديانا لبعض المجاري المائية المندثرة والقنوات المائية الجافـة حاليـا

تترتب بانتظـام ضـمن بعـض الجيـات الوسـطى ليـذه المسـطحات  بعض التراكيب الطولية النمط التي
ــة قديمــة تعرضــت إلــى  ــة ومائي والمتاخمــة لمــوادي النيري,التــي تمثــل عمــى مــا يبــدو أنظمــة أروائي

أن السـطح ضـمن ىـذه  , مـا جاورىـا مـن أراضـيكم   0التصحر والتداعي تصل فـي مناسـيبيا الـى 
بعـض التراكيـب المتطاولـة والـتلال المرتفعـة نسـبيا  إلـى حـد مـا تعتريـو مسـتوياً  الجيات يمثل سطحاً 

-عن المنسوب العام لممنطقة يـزداد الانحـدار وبشـكل تـدريجي بالاتجـاه شـرقا نحـو الحـدود العراقيـة
الإيرانيــة .أمــا بالنســبة لممســطحات الجنوبيــة الشــرقية لمــوادي النيــري فتمثــل منطقــة منبســطة نســبيا 

ن الانحــدار يــزداد تــدريجيا عنــد بعــض الأجــزاء المحاذيــة م ,لكــ  0 – 5.0تراوحــت مناســيبيا بــين 
لمــوادي النيــري المقتــرن مــع مظــاىر الالتــواءات فــي مجــرى شــط العرب,والتــي تمثــل ضــفافا طبيعيــة 

إن المقـاطع , م  0-4.0سابقة لمنير, تبدو حاليا"بييئة تـلال مرتفعـة نسـبيا" بمنسـوب يتـراوح بـين 
ي بان المنطقة تنحدر تدريجيا نحو الجنوب باتجاه الجيـات التضاريسية المعمولة ليذه الجيات توح

كما أنيا تممك انحدارا" باتجاه بعـض الجيـات المشـرفة عمـى ,  الساحمية المطمة عمى الخميج العربي
 ( .   0, 2الوادي النيري , شكل ) 

 الىحذاث الجيىهىرفىلىجيت
حات كبيـرة نسـبيا" ضـمن تمثل المنطقة في معظميا مسطحات طينية غرينية منبسطة والى مسـا

منطقة الدراسة , تحكمت عوامل وعمميات جيومورفولوجيـة عديـدة فـي تكوينيـا , بأعتبارىـا  سـيولا" 
فيضية سابقة لانيار الكارون , الكرخة , وشط العرب ,فضلا" عن رواسب المراوح الغرينية الناشـئة 

ا ونشــأتيا احــدى اىــم تمــك وتمثــل منطقــة الدراســة  فــي أصــمي ,عمــى امتــداد قــدمات جبــال زاكــروس 
إذ  أشـــرت   , ( المســـتخدمة لممنطقـــة DEMالمـــراوح ,كمـــا أشـــرت نمـــاذج الارتفاعـــات الرقميـــة ) 
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( تمـك   8,  9,  6  ,شـكل ) Global Mapper 11المقـاطع التضاريسـية والمعـدة عبـر برنـامج 
الرســـوبيات , التباينـــات فـــي الطبيعـــة الجيولوجيـــة , والجيومورفولوجيـــة والتـــي مـــن أىميـــا طبيعـــة 

لقـــد حـــددت تمـــك المتغيـــرات امتـــدادات الانيـــار الجاريـــة ضـــمنيا   ,الانحـــدار , التغيـــرات المناخيـــة 
بنـاءا" عمـى  ,وتحكمت في رسم المقاطع الطولية لمجارييا وانحداراتيا الواطئـة نسـبيا" فـي المنطقـة 

فافا" طبيعيـة ترتفـع ذلك تراكمت الرواسب الفيضية ليذه الأنيـار  واتسـعت مجارييـا وتكونـت ليـا ضـ
نســبيا" عــن منســوب مســطحات منطقــة الدراســة التــي تتخمميــا الالتــواءات  والمنعطفــات الواســعة , 
فضـلا" عــن التفرعــات الكثيـرة التــي شــيدتيا مجـاري الانيــار وفروعيــا العديـدة التــي شــيدت تحــولات 

رسـوبية كبيـرة  وىجرات نيريـة كبيـرة عمـى مـدى التـاريخ , فضـلا" عـن السـيول الفيضـية وبسـماكات
 نسبيا" عموديا" وافقيا" .

 
 

 

لمنطقة الدراسة , من أعداد الباحث  Demمع ممف الارتفاع الرقمي  Landsat ETM 2004( , دمج مرئية  2شكل )
 ArcGIS 9.3وباستخدام برنامج 

 شط العرب 

مديىح 

 الثصرج 
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واقع أخذ المقاطع التضاريسية, من ( خارطة مناسيب الارتفاعات لمنطقة الدراسة )من قبل الباحث ( , مؤشرا" عمييا م  0شكل ) 
 .ArcGIS 9.3( و برنامج  DEMأعداد الباحث و بأستخدام ممفات الارتفاعات الرقمية ) 

 

 

 
 Global Mapper 11, وبرنامج   DEM(. لمنطقة الدراسة , من عمل الباحث وباستخدام ممفات I(مقطع تضاريسي ) 6شكل )

A A˜ 
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 Global Mapper, وبرنامج   DEMقة الدراسة , من عمل الباحث وباستخدام ممفات ( لمنط B(مقطع تضاريسي )  9شكل )
11 

 

 Global, وبرنامج   DEM( لمنطقة الدراسة  , من عمل الباحث وباستخدام ممفات  C(مقطع تضاريسي )  8شكل )
Mapper 11 

 تحليل المرئياث الفضائيت 
التقنيات الميمة  في دراسة  من GISجغرافي تعد تقنية الاستشعار عن بعد ونظام المعمومات ال

لذا  ومراقبة ورصد التغيرات البيئية في الغطاء الأرضي ولكافة الأقاليم الجيومورفولوجية والأرضية ,
ة القديمة لمنطقة جنوب فقد استخدمت ىذه التقنيات كأدوات فاعمة أسيمت في بناء قواعد لمبيئ

تغيرات البيئية فيو, فضلا عن ان مراقبة التطور الحاصل وتفعيل نظام مراقبة ورصد ال قشرق العرا
الأرضي والتي تعد من المسائل الميمة التي تستخدم من اجميا البيانات الفضائية .   في الغطاء

البحث تم دراسة التغيرات في منطقة الدراسة , والتي  استخدمت فييا  مرئيات من  ومن خلال ىذا
( فضلا" عن مرئيات أخرى zone 38, 39لمنطاقين )  2004( لسنة +Landsat ETMنوع )

 & radiometric)) بمقاييس مختمفة,وبعد أجراء عمميات التحسين الطيفي والراديو متري
spectral  عمييا ,كذلك  تم عمل موزائيك لممرئيات المستخدمة , جميع العمميات تمك تمت

(, بيدف  (ArcGIS  9.3 ( , الى جانب برنامج Erdas Imagine 8.4باستخدام برنامج )

B B˜ 

C C

˜ 
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الكشف عن التراكيب الجيولوجية والجيومورفولوجية النيرية القديمة في المنطقة والدورات 
لانيار الكارون والكرخة وشط  Paleovalleys)الجيومورفولوجية السابقة ليا , وتحديد الـ) 

كيب الزراعية القديمة ( والسباخ الممحية , والترا  (playasالعرب , فضلا عن البحيرات الداخمية 
عادة تحميل الـجغرافية  التي نشأت وازدىرت عمى امتدادات القنوات النيرية المشار ألييا , وا 

لممنطقة استنادا" الى تفسير المرئيات الفضائية رقميا" وبصريا",    paleo geographyالقديمة 
ة ومتكاممة لمتغيرات البيئية ومن ثم الاستعانة بنظام المعمومات الجغرافي بغية بناء قواعد أولي

الحالية والقديمة لمنطقة المسطحات الشرقية لشط العرب والمناطق المجاورة ليا . استنادا" الى 
معطيات الخرائط الطوبوغرافية لمنطقة الدراسة  ) خرائط المدينة واليارثة والبصرة 

الجيومورفولوجية (, وتفسير المرئيات الفضائية يمكن تصنيف الوحدات  5:5000000بمقياس
 القديمة في المنطقة الى :

 

 النهريت القذيمت  الأوديت .1

تظيــر المرئيــات الفضــائية امتــدادات لأوديــة نيريــة قديمــة فــي عمــوم منطقــة الدراســة , لعــل   
اىميــا الامتــدادات الــدنيا لنيــر الكــارون والكرخــة والأوديــة المتفرعــة عنيمــا . وقــد تــم مقارنــة نتــائج 

( و  Lees&Falcon,1952  ( , )Hansman,1978الخرائط القديمة لــ ) تفسير المرئيات مع
(Heyvaert,Baeteman,2007  : وكالاتي ) 

 

 الامتدادات القديمة لنير الكارون  .أ 
ينبع نير الكارون من مرتفعات زاجروس ويمثل اكبر وادي نيـري فـي سـيول خوزسـتان الواقعـة 

, ينحــدر نيــر الكــارون  ²( كــم 500.08ل ) جنــوب غــرب إيــران , إذ يممــك حوضــا" تصــريفيا" يعــاد
غربا" مخترقا" سمسمة من الطيـات المحدبـة , والأوديـة المقعـرة . يلاحـظ مـن المرئيـات الفضـائية ان 
ــا" تكثــر بــو المنعطفــات النيريــة  ــا" نيري نيــر الكــارون والــى الجنــوب مــن مدينــة الاحــواز يمثــل وادي

( , فضــلا" عــن البحيــرات  anders Cut OffMeوالالتــواءات , والــدورات النيريــة المقطوعــة ) 
( , كمـا تسـود سـيولو الفيضـية العديـد مـن الأوديـة النيريـة القديمـة  Oxbow Lakesالقوسية ) 

ومن كلا الجانبين . أذ تشـير المرئيـات الفضـائية وبعـد أجـراء التحسـينات الرقميـة عمييـا الـى وجـود 
( كم , ويمتد لمسـافة 02066لاحواز بحوالي )مجرى نيري قديم يقع الى الجنوب الغربي من مدينة ا

(كم , يتفرع من نير الكارون عند ضفتو اليمنى ويأخذ اتجاىا" جنوبيـا" غربيـا"  80.29تزيد عن ) 
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ليدخل المسطحات الشرقية لشط العـرب بمجـرى ممتويـا" ليصـب فـي شـط العـرب عنـد ضـفتو اليسـرى 
جزيـرة الصـالحية الواقعـة الـى الجنـوب مـن مدينـة البصـرة . وتبـين المرئيـات عمى مقربة من مقدمـة 

ــة المحمــرة بحــدود          الفضــائية مجــرى أخــر يتفــرع مــن الضــفة اليمنــى لمنيــر يقــع شــمال شــرق مدين
( كــم ويأخــذ مجــرى ممتويــا" أيضــا" ويمتقــي بــالمجرى القــديم الأول مــن ضــفتو اليســرى , 40057)  

ؤشــر المرئيــات الفضــائية وجــود مجــرا" قــديما" منــدثرا" ألان يقــع إلــى الشــمال ( . كمــا ت  5لوحــة ) 
( كـم يقـع بـالقرب مـن الامتـدادات القديمـة لنيـر  94الغربي من مدينة الاحواز بامتـداد يقـرب مـن ) 

 (. 2( ,) 0(, ) 4الكرخة كما سوف يتضح لاحقا", لوحة ) 
 
 

 
لشط العرب الحالية , من عمل الباحث و بأستخدام ون ضمن المسطحات الشرقية ( ,امتداد الوادي القديم لنير الكار  5لوحة ) 

 .ArcGIS 9.3, وبرنامج  4002لسنة  +Landsat ETMمرئيات 

 وهر الكارون 
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لشط العرب الحالية , من عمل الباحث و ( ,الامتدادات الدنيا لموادي القديم لنير الكارون ضمن المسطحات الشرقية  4لوحة ) 

 .ArcGIS 9.3, وبرنامج  4002لسنة  dsat ETM+Lanبأستخدام مرئيات 

 
لشط العرب الحالية  وقبل مصبو في شط ( ,الامتدادات الدنيا لموادي القديم لنير الكارون ضمن المسطحات الشرقية  0لوحة ) 

 .cGIS 9.3Ar, وبرنامج  4002لسنة  +Landsat ETMالعرب القديم ) دجمة الادنى ( , من عمل الباحث و بأستخدام مرئيات 

 تحيراخ صىاعيح
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لشط العرب الحالية  وعند مصبو في شط ( ,الامتدادات الدنيا لموادي القديم لنير الكارون ضمن المسطحات الشرقية  2لوحة ) 

 .ArcGIS 9.3, وبرنامج  4002لسنة  +Landsat ETMالعرب القديم ) دجمة الأدنى ( , من عمل الباحث و بأستخدام مرئيات 
 

 لنير الكرخةالامتدادات القديمة  .ب 
لورستان الايرانية , ويعد من الأنيار الرئيسية في جنوب غرب , ينبع نير الكرخة من جبال 

ولو ثلاثة منابع رئيسية , ويسير نحو  ²( كم28.000ايران بحوض تغذية مساحتو تزيد عن )
ن الجنوب, ثم ينحرف نحو الغرب وينقسم النير إلى عدة فروع ليصب في ىور الحويزة بالقرب م

(. ان نير الكرخة يؤلف Iraqi Ministers  Of Environment, 2006الحدود العراقية , )
(, دلالة Trellis Patternشبكة من الروافد والفروع الثانوية نظاما" نيريا" ذو نمطا" متعامدا" )

عمى تأثر الشبكة النيرية ىنا بامتدادات الصدوع الرئيسية لمنطقة جنوب العراق وماجاورىا, 
توضح المرئيات الفضائية وجود مجرا" اخر مندثر بخلاف المجرى الحالي لو يرتبط ( . و 0حة)لو 

, يمتد نحو الجنوب الغربي لنير الكارون كما أوضحنا مسبقا" بشكل مباشر مع المنابع العميا
( 9, 6, قبل أن ينحرف باتجاه الجنوب , لوحة )(كم522.80لمنطقة الدراسة ولمسافة تزيد عمى )

( كم ليصب 47.80المسطحات الشرقية لشط العرب ضمن منطقة الدراسة ليجري مسافة ) ليدخل

 شط العرب

 قديمح وزراعيح قىىاخ اروائيح 

 اوهار قديمح مىدثرج 
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في قناة شط العرب عند الضفة الغربية عمى مقربة من نير كتيبان. ان المجرى القديم لنير الكرخة 
يؤشر حالة متقدمة من التطور في الدورة الجيومورفولوجية النيرية , إذ يمثل واديا" نيريا" زاخرا" 

الالتواءات والانعطافات النيرية المتعددة , التي تمثل الان دورات نيرية قديمة مطمورة تحت ب
( . كما  وتكثر بو  Meander Scrollالرسوبيات الفيضية يطمق عمييا جيومورفولوجيا" بـ ) 

( وتنتشر عمى امتداد الوادي القديم  Meanders Cut Offsالدورات النيرية المقطوعة ) 
( , فضلا" عن السيول الفيضية الواسعة ذات  Oxbow Lakesالقوسية النمط )البحيرات 

التراكيب الرسوبية الواضحة التمييز من المرئيات الفضائية من خلال أنعكاسيتيا الطيفية العالية 
والمميزة عن ماحوليا من التراكيب الارضية  ذات الانعكاسيات الطيفية المتباينة ,والتي يتحكم بيا 

جية الشكل الارضي وخصائصو اليندسية والطوبوغرافية  ومن الأمثمة عمى ذلك التطبق مورفولو 
( ,  والحواجز والجزر النيرية التي تتوسط الوادي النيري القديم او  cross beddingالمتقاطع )

بعض الجزر القوسية الشكل التي يدلل وجودىا عمى حدوث حالات من اقتطاع المجرى الرئيسي 
وىنالك تراكيب   ,(  8لوحة ) ) نشؤء مجاري ثانوية ضمن سيولو الفيضية لمضفاف ,  و 

جيومورفولوجية نيرية أخرى تم تمييزىا عبر دراسة المرئيات الفضائية , منيا التراكيب الحتية 
( ,  ونشوء المجاري  Avulsion Banks Riverالنشأة كظواىر اقتطاع الضفاف النيرية )

 , Osterkampعمى أقياما" كبيرة  من التصريف النيري القديم , )  المائية الثانوية التي تؤشر
2004 ,p.2  ( أما ظاىرة تأرجح المجرى النيري.)River Migration  , او الزحف النيري )

فتعد من الظواىر الممفتة لموادي القديم لنير الكرخة وعمى امتداد المقطع الطولي لو . وقد ساعدت 
 brightnessمثل تقنيات )  التي أجريت عمى المرئيات الفضائيةتقنيات المعالجة الرقمية 

inversion  ,histogram equalization ( وتقنية )edge enhancement عمى حدوث )
حالات التحولات النيرية المتعددة في مجاري الأنيار القديمة لمكارون والكرخة , ومارافقيا من 

اجز والجزر المتوسطة لممجرى , وعمميات الترسيب العمميات الرسوبية النيرية مثل بناء الحو 
( التي تركت تراكيبا" رسوبية جافة  point barsالمتتابعة ضمن الضفاف المحدبة للانيار ) 

( تحادد الضفاف النيرية عمى الأخص في مناطق أحزام meander scrollsتدعى بـ) 
(.أما من حيث meander belts( ,)fluvial landforms , chapter 6المنعطفات النيرية )

( والنمـط pattern sinuousشكل القناة فيعرض المجرى أشكالا" تجمع بين النمط الممتوي )
,  ( anastomosingpattern(, وأخيرا" النمط المتفرع )patterns meanderالمنعطف )
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لنير  ( . إن ىذا التنوع في الانماط النيرية ضمن الوادي المندثر 54,  55, 50,  7لوحة ) 
الكرخة انما يعكس التنوع في الخصائص الجيولوجية  لمنطقة الدراسة , كنوعية الرسوبيات 
والجيولوجيا التركيبية الموقعية والإقميمية , فضلا" عن عوامل أخرى كحجم التصريف النيري القديم 

خية والبيئية لموادي المندثر والذي يعكس حالة المناخ القديم لمنطقة الدراسة وكون العناصر المنا
لممنطقة عبر التاريخ , إنما شيدت مستويات عالية من التساقط انعكست عمى ارتفاع مديات 
التصاريف النيرية وبالتالي وصول وديان الأنيار إلى حالة متقدمة من التطور والتكامل بينيا 

وع وبين أقاليميا وبالتالي وصول أحواض تصريف تمك الأنيار إلى حالات متقدمة من التن
التضاريسي والجيومورفولوجي ,وىذا ما أكدتو بعض المقاطع العرضية المعمولة للأجزاء الداخمية 
لمنطقة الدراسة التي كانت تخترق جياتيا الأودية القديمة للأنيار المشار إلييا والتي تمثل 

 (. 55,  50,  7مقاطعا" عرضية تكتنفيا المصاطب النيرية والضفاف الطبيعية, شكل ) 
 

 

 Landsatمن عمل الباحث و بأستخدام مرئيات ( المنابع العميا لحوض نير الكرخة الحالي من الجبال الايرانية ,  0لوحة )
ETM+  وبرنامج  4002لسنة ,ArcGIS 9.3. 
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من عمل  ) دجمة الادنى (,( , المجرى الجنوبي المندثر لنير الكرخة المنحدر نحو المسطحات الشرقية لشط العرب  6لوحة ) 
 .ArcGIS 9.3, وبرنامج  4002لسنة  +Landsat ETMالباحث و بأستخدام مرئيات 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

من  امتدادات المجرى الجنوبي المندثر لنير الكرخة المنحدر نحو المسطحات الشرقية لشط العرب ) دجمة الادنى (, ) 9لوحة ) 
 .ArcGIS 9.3, وبرنامج  4002لسنة  ndsat ETM+Laعمل الباحث و بأستخدام مرئيات 
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الشرقية ليور الحويزة  وقبل مصبو في الامتدادات الوسطى لموادي القديم لنير الكرخة  بمحاذاة المسطحات الجنوبية  ( ,8لوحة ) 
 .ArcGIS 9.3, وبرنامج 4002لسنة  M+Landsat ETشط العرب القديم ) دجمة الادنى ( من عمل الباحث و بأستخدام مرئيات 

 

ليور الحويزة  وقبل مصبو في شط العرب ( ,الامتدادات الدنيا لموادي القديم لنير الكرخة  ضمن المسطحات الجنوبية  7لوحة ) 
 .ArcGIS 9.3, وبرنامج  4002لسنة  +Landsat ETMالقديم ) دجمة الادنى ( , من عمل الباحث و بأستخدام مرئيات 

 مسطحاخ هىر الحىيسج 
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لشط العرب الحالية  وعند مصبو في شط ( ,الامتدادات الدنيا لموادي القديم لنير الكرخة  ضمن المسطحات الشرقية  50لوحة ) 
 .ArcGIS 9.3, وبرنامج  4002لسنة  +Landsat ETMالعرب القديم ) دجمة الادنى (, من عمل الباحث و بأستخدام مرئيات 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

من والبحيرات القوسية في المجرى الاوسط القديم لنير الكرخة , Meander Cut Off  رات النيرية المقطوعة  (, الدو  55لوحة )
 .ArcGIS 9.3, وبرنامج  4002لسنة  +Landsat ETMعمل الباحث و بأستخدام مرئيات 

 هر السىيةو        

 شط العرب
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من عمل الباحث و بأستخدام مرئيات , ( الدورات المقطوعة والبحيرات القوسية  في الامتدادات الوسطى لنير الكرخة  54لوحة ) 

Landsat ETM+  وبرنامج  4002لسنة ,ArcGIS 9.3. 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
( مقطع تضاريسي لمنطقة الدراسة يوضح الانحدار التدريجي والمصاطب النيرية القديمة , من عمل الباحث وباستخدام  7شكل ) 

 Global Mapper V.10وبرنامج   DEMنموذج 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

( مقطع تضاريسي يوضح بعض المقاطع العرضية لموديان النيرية المندثرة في منطقة الدراسة , من عمل الباحث و  50شكل ) 
 Global Mapper V.10وبرنامج   DEMباستخدام نموذج 
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عمل الباحث ( مقطع تضاريسي لبعض المقاطع العرضية للاودية النيرية المندثرة التي تميزىا المصاطب النيرية , من  55شكل ) 
 Global Mapper V.10وبرنامج   DEMو باستخدام نموذج 

 

 القنىاث الاروائيت والزراعيت القذيمت  - 2
نستنتج مما سبق ان المسطحات الواقعة الى الشرق من وادي شط العرب كانت وعبر التاريخ 

منيا والدقيقة عمى متنزىا" طبيعيا" حوى العديد من المظاىر الجيولوجية والجيومورفولوجية الكبيرة 
حد سواء , وقد حدى الامر بالحضارات التي توطنت في المنطقة الى استثمار موارد ىذا الاقميم 

وقد كشفت المرئيات الفضائية لاسيما بعد  ,الطبيعي في أقامة الأنشطة الزراعية والبشرية الاخرى 
( التي اثبتت  Visible &Infraredدمج عدة حزم طيفية منيا الحزم المرئية والتحت الحمراء ) 

فاعميتيا في دراسات ماتحت السطح , والتراكيب الجيولوجية المندثرة والمواقع الاثارية  , اثبتت 
وجود تراكيب خطية من صنع الانسان في منطقة الدراسة بييئة  شبكات واسعة ومعقدة من 

واتساعاتيا مساحة منطقة القنوات الاروائية والجداول والأنير الصغيرة تكاد تغطي في مساحاتيا 
ن تقع تمك التراكيب الا  ,²( كم 4900الدراسة نفسيا , تربو مساحة تمك الشبكات الاروائية عن )

, كما أن أجزاءا" كبيرة منيا تعرض الى التدىور واختفت اجزاءا" تحت الرسوبيات السطحية لممنطقة
ثمانينيات من القرن الماضي, او من اخرى بعد التغييرات في الغطاء الارضي لممنطقة  أبان فترة ال

 ( .55جراء حالات التصحر الشديدة والتذرية الريحية لتمك المسطحات في الآونة الأخيرة ,  لوحة)
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( , القنوات الزراعية والاروائية القديمة المندثرة ضمن المسطحات الشرقية لمنطقة الدراسة , من عمل  55لوحة ) 

 ArcGIS 9.3( وبرنامج  Erdas Imagine 8.4, وبرنامج )  andsat ETM+Lالباحث وبأستخدام مرئيات 
 

 playasالبحيراث والسباخ الذاخليت  - 3

تتوسط مسطحات منطقة الدراسة بحيرات داخمية جافة حاليا" ذات مساحات كبيرة نسبيا" تزيد 
البحيرات تحاذييا خطوط سواحل عديدة  تعكس تباينات كبيرة في مساحات تمك  ²(كم 522عن ) 

استنادا" الى التباينات في الظروف المناخية , الترشيح من المسطحات المائية المجاورة , فضلا" 
تراوحت مساحات البحيرات في ضوء  ,(  54شكل ) عن التذبذب في مناسيب المياه الجوفية ,

ائية , كما تشيد المنطقة اجزاءا" من المسطحات الم ²( كم  600 – 049خطوط سواحميا بين ) 
 , 5790ليور الحويزة التي شغمت مساحات كبيرة وميمة  وذلك خلال المرئيات التي تعود لعام 

أما في الوقت الحاضر فقد أشرت المرئيات حالات جفاف شديدة  لتمك البحيرات  واختفاء معظم 
 مسطحاتيا عن المنظر الأرضي لمنطقة الدراسة , انسحب الامر عمى البحيرات الاصطناعية التي
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تجاورىا والتي أنشئت لإغراض الري وتربية الأسماك والتي ترتبط بقنوات ري تصميا  بقناة شط 
العرب . تقع شمال منطقة الدراسة مسطحات ذات تراكيز ممحية عالية نسبيا" تمثل مناطق 

(, 9, يراجع لوحة , )يما وأنيا تحاذي منابعيما العمياالأحواض بالنسبة لنيري الكارون والكرخة  س
 (. 8شكل ) 

 

 
  DEM( مقطع تضاريسي للثحيراخ الداخليح الجافح في مىطقح الدراسح , مه عمل الثاحث وتاستخدام ومىذج  21شكل ) 

 Global Mapper V.10وتروامج 
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 النتائج والتىصياث
يف شيدت منطقة الدراسة تغيرات مناخية أنسحب عمى المتغيرات الييدرولوجية وتصار  .5

 وديان الأنيار المدروسة وخصائصيا الجيومورفولوجية .
كان لعممية التصحر التي تشيدىا منطقة الدراسة , دورا" رئيسيا" في الكشف عن مظاىر  .4

جيولوجية وجيومورفولوجية مندثرة تقع في السيول الفيضية  القديمة للأنيار شط 
ييدرولوجية في المنطقة  بمرور العرب والكرخة والكارون ارتبطت بالتحولات المناخية وال

 الوقت .
أشرت المقاطع العرضية والطولية للاودية النيرية المدروسة عمى غزارة التصاريف  .0

النيرية السابقة لتمك الاودية , فضلا عن تنوع مظاىر الجيولوجية الرسوبية 
رات والجيومورفولوجية النيرية المصاحبة والناشئة عنيا كالالتواءات المقطوعة والبحي

بكافة أنواعيا والمدرجات النيرية الملازمة لتمك الاودية والتي تعد مؤشرا" ميما" عمى 
حالات اعادة لمشباب فييا واحد أبرز دلائل التغيرات المناخية التي سادت منطقة 

 الدراسة لعقود ماضية .
كشفت تقنيات الاستشعار عن بعد المتمثمة بالمرئيات الفضائية المحسنة طيفيا"  .2

, عن وجود أنظمة أروائية  DEMديومتريا" فضلا" عن ممفات الارتفاعات الرقمية ورا
وزراعية قديمة أرتبطت بوجود مستوطنات حضرية تقع تكتنفيا المسطحات الفيضية 
الشرقية لشط العرب المتعرضة لمتصحر حاليا" , مما يؤشر عمى سيادة ظروف 

طوبة منيا لمجفاف والتصحر كما في ومتغيرات مناخية وىيدرولوجية أكثر ميلا" نحو الر 
 الوقت الحاضر .
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 والمرئياث الفضائيت  الخرائط 
 .5780( , لعام,500.000: 5الييئة العامة لممساحة العسكرية, خريطة المدينة, مقياس) .50
 .5780( , لعام ,500.000: 5الييئة العامة لممساحة العسكرية, خريطة اليارثة, مقياس)  .56
 .5780(, لعام ,500.000: 5ساحة العسكرية, خريطة البصرة, مقياس)الييئة العامة لمم  .59
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