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The effectiveness of ultrasonic irradiation on some properties 

of morphology and root of the Buckthorn plant seedlings 

Ziziphus spina-Christi L. 
 

 ةوالجذري ةالخضزي صفاتال بعضفي فوق السمعية  جات الصوتيةموال فعالية

 .Ziziphus spina-Christi Lلشتلات النبك 
 

 اٌؾذ٠ذٞ طّٛد ؽغ١ٓ ػٍٟ د.َ.

 / عبِؼخ اٌّٛطً لغُ اٌغبثبد / و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد
 

 

 : الخلاصة

ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ فٟ ِشزً لغُ اٌغبثبد / و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد / عبِؼخ  ٔفزد اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ

فزشاد ِخزٍفخ ٚثأسثؼخ  (و١ٍٛ٘شرض 60 ٚ 40 ٚ 20 ٚ 0) اٌّٛطً ٌذساعخ فؼب١ٌخ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ثأسثؼخ شذد

 . .Ziziphus spina-Christi Lسٞ ٌشزلاد إٌجك فٟ ثؼغ طفبد اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌغز( دل١مخ  30ٚ 20 ٚ 10 ٚ 0)

 ؽٛي اٌغبقِؼٕٛٞ فٟ طفخ أػٍٝ ِؼذي ئػطبء و١ٍٛ٘شرض  20 اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خشذح ثأدد ِؼبٍِخ اٌجزٚس 

فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌجزٚس ثشذح اٌّٛعبد  اٌّمبسٔخ ٚػذد اٌغزٚس اٌضب٠ٛٔخ ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ ٚػذد الأٚساق ٚؽٛي اٌغزس

و١ٍٛ ٘شرض أػٍٝ ِؼذي ِؼٕٛٞ فٟ لطش اٌغبق ٚاٌغزس اٌشئ١غٟ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ  40اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ 

 و١ٍٛ٘شرض أػٍٝ ِؼذي ِؼٕٛٞ فٟ ػذد اٌغزٚس اٌضب٠ٛٔخ ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ .  60ث١ّٕب أػطذ شذح 

دلبئك ئٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽٛي اٌغبق اٌشئ١غٟ ٚػذد  ٠10غ ئٌٝ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ٌّذح ٚأدد فزشح اٌزؼش

دل١مخ لذ أػطذ أػٍٝ ِؼذي ِؼٕٛٞ فٟ طفزٟ ؽٛي اٌغزس اٌشئ١غٟ ٚ ٚصْ اٌّغّٛع  20الأٚساق ٚوبٔذ فزشح اٌزؼشع 

دل١مخ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ طفخ لطش اٌغبق ٚاٌغزس  30اٌغزسٞ اٌغبف ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ث١ّٕب وبٔذ ٌفزشح اٌزؼش٠غ 

 اٌشئ١غٟ ٚػذد اٌغزٚس اٌضب٠ٛٔخ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ .

دلبئك  10و١ٍٛ٘شرض ٌّذح  20ٚأظٙشد إٌزبئظ رفٛق ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ثشذح 

ٚػذد الأٚساق ٚؽٛي اٌغزس اٌشئ١غٟ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع  ٚعغٍذ أػٍٝ ِؼذي ِؼٕٛٞ فٟ طفخ ؽٛي اٌغبق اٌشئ١غٟ

دل١مخ أػٍٝ ِؼذي ِؼٕٛٞ فٟ طفخ لطش اٌغبق اٌشئ١غٟ ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ  30و١ٍٛ٘شرض ٌّذح  60اٌخؼشٞ ، ث١ّٕب أػطذ اٌشذح 

 اٌّمبسٔخ .
 

Abstract : 

The experiment had been conducted in the collage of Agriculture and Forestry of Mosel 

University. Completely Random Block Design (CRBD) was used included four intensive of 

ultrasonic (0, 20, 40, 60 kilohertz). and four different periods (0, 10, 20, and 30 minutes). The 

purpose of this experiment was to study the effect of these treatments on some of phenotypic 

traits and root properties in Buckthorn Ziziphus spina-Christi L. The results obtained indicated 

that the treatment 20 kilohertz gave significant effect on length of stem, numbers of leaves, 

length of root and the numbers of secondary root compare with the treatment of control. 

Furthermore, the treatment of 40 kilohertz gave significant effect on stem diameter, primary root 

and dry weight of plant root. While, the treatment of 60 kilohertz was significantly influenced on 

numbers of secondary root compare to the control treatment.  

On other side, the effect of period of ultrasonic can be summarized as below: 

The period of 10 minutes treatment increased significantly the length of main stem and the 

numbers of leaves.  While the significant effect of the period of 20 minutes was on length of 

main root and dry weight of plant root properties compare to treatment of control. While the 

third treatment period of 30 minutes affected on stem diameter, primary root, number of 

secondary root and the dry weight of plant root. 
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Finally, the interaction between the ultrasonic and the periods of time treatments has been 

affected on some properties of study. The 20 kilohertz for 10 minutes of period time recorded 

significant effect on some properties (length of stem, numbers of leaves, length of main root and 

the dry weight of plant root). In addition, the interaction treatment between 60 kilohertz and 20 

minutes period time gave significant effect just on stem diameter compare to treatment of 

control. 
 

 الممذمة :

ٚاٌزٟ  Rhamnaceaeاٌؼبئٍخ إٌجم١خ ِٓ  Ziziphusعٕظ  ئٌٝ .Ziziphus spina-Christi Lإٌجك )اٌغذس(  أشغبسرٕزّٟ 

رٕزشش فٟ ع١ّغ ِٕبؽك اٌؼبٌُ اٌّخزٍفخ ٚرىْٛ ِّضٍخ فٟ اٌؼشاق  شغ١شادٚ أشغبسٔٛع ث١ٓ  600ِٓ  ٚأوضشعٕغبً  58رؼُ ؽٛاٌٟ 

اٌٛعطٝ ٚاٌشّب١ٌخ ِٓ فٟ ِٕبؽك اٌغٙٛي ٚإٌّطمخ  إٌجك أشغبس ضسعئر ر ، Ziziphusإٌجك عٕظ  أّ٘ٙب٘بِخ  أعٕبطثضلاصخ 

 ٚأفش٠م١ب آع١بفٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ِٓ  ٚاٌزٟ رظٍؼ ٌٍزشغ١ش اٌّضّشح الأشغبسِغّٛػخ  اٌّّٙخ فٟ الأٔٛاع وّب رؼذ ِٓ ،] [1اٌؼشاق 

اٌغذس ثشىً ع١ذ فٟ اٌزشة اٌؼ١ّمخ ٚاٌشؽجخ ٚفٟ إٌّبؽك اٌؾظ٠ٛخ ٌىٕٙب رزؾًّ الأغّبد ثظؼٛثخ ٚرزؾًّ  أشغبسٚرّٕٛ  ]2[

شذ٠ذح  الأشغبسِٓ  لأٔٙبٍِٛؽخ اٌزشثخ ٚرّٕٛ فٟ إٌّبؽك اٌظؾشا٠ٚخ ٚإٌّبؽك اٌؾبسح اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ راد اٌزشة اٌفم١شح 

لا رؼ١ش ػٍٝ عٛأت ٚ ]4[ دسعخ ع١ٍ١ض٠خ 52 – 0دسعبد اٌؾشاسح ِٓ  ٚرّٕٛ فٟ ِذ٠بد ِخزٍفخ ِٓ ]3[ٍغفبف ٌاٌّمبِٚخ 

دائّخ اٌخؼشح شٛو١خ ٠زشاٚػ  ْ شغشح إٌجك شغشح وج١شحئ. [1] الا٘ٛاس ٚخبطخ اٌٍّؾ١خ ٚفٟ اٌشِبي اٌّزؾشوخ  أٚاٌّغزٕمؼبد 

ِزذ١ٌخ ٚراد ِغّٛع عزسٞ ػ١ّك ربعٙب وض١ف ِٕزشش اغظبٔٙب ] 6[َ 15 ئٌٝٚلذ رظً  ]5 [( َ 10 – 3ِٓ ) اسرفبػٙب

ػشٚق  5 – 3شٛان ل٠ٛخ ٌٚٙب ػشٚق ٚاػؾخ ئر ٠خشط أٌٝ ئراد ار٠ٕبد ِزؾٛسح  ِزمبثٍخ ِغزذ٠ّخ ثغ١طخ عٍذ٠خ غبٌجبً  الأٚساقٚ]5[

ِغب١ِغ طغ١شح اٌضّشح :  أٚالاص٘بس طغ١شح ٌٛٔٙب اخؼش ِظفش صٕبئ١خ اٌغٕظ ِزغّؼخ فٟ ػٕبل١ذ . ] [7ػٕذ ارظبي إٌظً ثبٌؼٕك 

 ٚلإٔشبء. رؼزجش ِٓ الاشغبس اٌّّزبصح ٌزضج١ذ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ] 1[ؽغُ اٌجٕذلخ  ٌج١خ رشجٗ اٌؾغٍخ ث١ؼ٠ٛخ ِذٚسح ٠ظً ؽغّٙب رمش٠جبً 

ٚشغشح إٌجك ِٓ  ]1[ًؽشق ٚظ وأشغبسٚوزٌه رظٍؼ ] 5[خشجٙب ِٓ إٌٛع اٌظٍت ٠ّٚىٓ اعزؼّبٌٗ وٛلٛد ٚ ، بػِظذاد اٌش٠

اٌم١ّخ اٌؼب١ٌخ ٌّٕزغبرٙب غ١ش اٌخشج١خ  ئٌٝ ئػبفخخ ٚالزظبد٠خ ٌزؾٍّٙب اٌغفبف ٚاٌٍّٛؽخ ث١ئ١ أ١ّ٘خٚراد  ] [2ِزؼذدح اٌفٛائذ  الأشغبس

٠غزفبد ]8[١بئ١خ ِضً اٌظبث١ٔٛبد ٚاٌزب١ٔٓ ٚاٌجشاػُ ػٍٝ ثؼغ اٌّشوجبد اٌى١ّ الأٚساقخبطخ فبئذح اٌضّبس اٌغزائ١خ ٚوزٌه اؽزٛاء 

 . ]1[ رٚ ٌْٛ سِبدٞ ِؾّشإٌّضٌٟ ٚرٌه لاْ اٌخشت اٌظ١ّّٟ ِٓ خشجٙب فٟ طٕبػخ الأصبس 

ٚػًّ  بدٓ اٌظٕبػؼذ٠ذ ٠ِٚغزؼًّ فٟ اٌ]  [٠9غزخذَ خشت اٌغذس فٟ طٕبػخ أللاَ اٌشطبص ٚاٌغٙبَ ٚثٕبء اٌمٛاسة

 .] 11 [الأص٘بس رٕزظ أعٛد أٔٛاع اٌؼغً ئْوّب  ،[10] وّب ٠غزخذَ خشجٗ فٟ طٕغ إٌّؾٛربد اٌخشج١خ اٌظغ١شح ،الأدٚاد اٌضساػ١خ

ٔجبد اٌغذس ِٓ إٌجبربد اٌطج١خ اٌّجبسوخ اٌزٟ ٌٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ الاعزخذاِبد لاؽزٛائٙب ػٍٝ ِٛاد  ، ٚ ٠ؼذ12] [صّبس٘ب رإوً ئْوّب 

ٚراد ٔغجخ  الإٔجبداٌجزٚس ثط١ئخ  ئْ ئلا٠زىبصش إٌجك ثبٌجزٚس  . ]13 [ Cغ١ٕخ ثبٌغىش٠بد ٚف١زب١ِٓ  ئٔٙبوّب  ]2 [ْ ِؼبدح ٌٍغشؽب

 ثبٌؾبِغ أ١ِٚىب١ٔىٟ  ِؼبِلاد رخذ٠ش ئٌٝٚرؾزبط ]14[اٌجزٚس أغٍفخٚرغزغشق ِذح ؽ٠ٍٛخ ٌىٟ رٕجذ ٔظشا ٌظلاثخ  ِٕخفؼخ ئٔجبد

 الأغٍفخ ئْ ئٌٝ ] [17اٌجبؽش أشبسٚلذ  .]16 [اٌجزٚس ثّؼبٍِزٙب ثبٌزٕؼ١ذ ٌّذح شٙش٠ٓ ئٔجبدوّب ٠ّىٓ ص٠بدح ٔغجخ ]15[لجً صساػزٙب 

 عبػخ لجً اٌضساػخ .  2رخذ٠ش ثؾبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ٌّذح  أٚرىغش صُ رٕمغ ثبٌّبء ١ٌلاً  أْاٌظٍجخ ٠غت 

 ئٌٝاٌجزٚس عؼٍزٕب ٍٔغأ  أغٍفخِؼبٍِخ ثزٚس إٌجك ثّؼبِلاد خبطخ ٌٍزخٍض ِٓ ؽٛس اٌغىْٛ ثغجت طلاثخ  ئٌٝاٌؾبعخ  ئْ

١ِىب١ٔىٟ ٠ؼًّ رغب٠ٚف فٟ  رأص١شٌٙب  دبعّٛاٌفٛق اٌغّؼ١خ لاْ ٘زٖ اٌظٛر١خ  دبعّٛاٌرشدداد ِخزٍفخ ِٓ  ئٌٝرؼش٠غ اٌجزٚس 

ئْ اٌؾبعخ اٌّزضا٠ذح  . 18] [ٚاٌزٟ رإصش فٟ إٌفبر٠خ Acoustic Couitationاٌّؼشػخ ٌٗ ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌزغب٠ٚف اٌغّؼ١خ  الأٔغغخ

ٌّخزٍف أٔٛاع إٌّزغبد إٌجبر١خ رفشع ػشٚسح اعزخذاَ ثؼغ اٌزم١ٕبد اٌزٟ ِٓ شأٔٙب سفغ الإٔزبط إٌجبرٟ ِٕٚٙب الأِٛاط فٛق 

: أٔٙب ِٛعبد ؽ١ٌٛخ ١ِىب١ٔى١خ ٠ّىٓ ٌٙب أْ رٕزمً فٟ الأٚعبؽ  Ultrasonic Wavaاٌغّؼ١خ، ٚرؼشف الأِٛاط فٛق اٌغّؼ١خ 

اعزخذِذ الأِٛاط  20] [ٚلا ٠ّىٓ ٌلأرْ اٌجشش٠خ أْ رؾغٙبHZ  ٠ٚ20000ض٠ذ رشدد٘ب ػٓ ] [19غبئٍخ أٚ اٌغبص٠خ اٌظٍجخ أٚ اٌ

اٌّؼبٌغخ ثبٌّٛعبد  أْ ئٌٝ[21]  أشبس فٛق اٌغّؼ١خ ثشىً وج١ش فٟ ِغبلاد ػذ٠ذح ٚخبطخ فٟ رؾف١ض ّٔٛ ِخزٍف أٔٛاع إٌجبربد .

إٌجبر١خ ٚلذ ٚطفذ خلاي اٌؼمٛد اٌم١ٍٍخ اٌّبػ١خ  ٚالأػؼبءاٌّإصشح فٟ اٌخلا٠ب  اٌف١ض٠بئ١خاٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ٟ٘ ِٓ اٌطشق 

رغبسة  ئْ ئٌٝ]22 [ٚأشبس.  اٌّخزٍفخإٌجبر١خ  الأٔٛاعاٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ ٌٍّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ فٟ  اٌزأص١شاداٌؼذ٠ذ ِٓ 

ٚٔشبؽ وج١ش فٟ ّٔٛ  الأٚساقفٟ اٌىزٍخ اٌخؼشاء ٚعشػخ فٟ رى٠ٛٓ  ص٠بدح أظٙشداٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ػٍٝ إٌجبربد 

 40و١ٍٛ٘شرض ٌّذح  35اْ اٌّؼبٍِخ ثبٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ػٕذ اٌزشدد  ]23 [ٚث١ٓ الإٔزبطاٌغزٚس فؼلا ػٓ اٌض٠بدح فٟ 

رؾغ١ٓ  ئٌٝ أددصب١ٔخ  60 – 50ٚاْ فزشح اٌّؼبٌغخ  Picea abiesاٌزٕٛة  أشغبسص٠بدح ؽٛي اٌغز٠ش إٌبثزخ ٌجزٚس  ئٌٝ أددصب١ٔخ 

 ئٔجبدفٟ دساعخ عٍٛو١خ  ] 24[ ٚأوذٍُِ .  25ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ئٌٍُِٝ ل١بعب  34 – 33ّٔٛ اٌغز٠ش ؽ١ش وبْ ِؼذي ؽٛي اٌغز٠ش 

و١ٍٛ  48ٚ  36ثؼذ اٌّؼبٍِخ ثبٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ثشذح  .Capsicum annuun Lّٚٔٛ شزلاد طٕف١ٓ ِٓ اٌفٍفً 
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دلبئك ٌٍٕجبربد ص٠بدح  10ٚ  2ثبٌٕغجخ ٌٍجزٚس ٚ  دلبئك 4ٚ  2ٚ  1فزشاد ِخزٍفخ ٟ٘  ٚاؽ ٌٚضلاس 60ٚ  30٘شرض ٚثطبلخ وٙشثبئ١خ 

وزٌه فٟ ِؼذي ٚعشػخ ّٔٛ إٌجبربد ٚص٠بدح فٟ اٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف ٌٍشزلاد ِؼذي ؽٛي الاػؼبء اٌخؼش٠خ اٌّذسٚعخ ٚ

اٌجزٚس ٚص٠بدح اٌٛصْ اٌطشٞ  ئٔجبدفٟ رؾف١ض  اْ اٌّٛعبد فٛق اٌغّؼ١خ ٌؼجذ دٚساً  ئٌٝ] [25ٚأشبس.  دِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ اٌظجغب

 Caragana arborescens  ٚGleditsia triacanthos ٚ Laburnum anagyroidesٚؽٛي اٌشزلاد ٌىً ِٓ 

ٚRobinia pseudoacacia . 
 

 :  العملوطزائك مواد ال

 ٚأص٠ٍذاٌّضسٚػخ لشة لغُ اٌغبثبد فٟ عبِؼخ اٌّٛطً  .Ziziphus spina-Christi L إٌجكّبس ِٓ اشغبس عّؼذ اٌض

عبػخ صُ فشوٙب ثب١ٌذ لاعزخشاط اٌجزٚس ٚرشوذ فٟ اٌٙٛاء فٟ ِخزجش ر١ّٕخ اٌغبثبد  ١ّ24خ ثٕمغ اٌضّبس فٟ اٌّبء ٌّذح اٌطجمخ اٌٍؾ

اٌّؼبِلاد ٚرُ رؼش٠غ ِغّٛػبد ِٓ اٌجزٚس ثٛعٛد اٌّبء  اٌضساػخ صُ لغّذ ؽغت ػذدٌزغف١فٙب صُ ؽفظذ فٟ عٛ اٌّخزجش ٌؾ١ٓ 

 20 ٚ 10 ٚ 0)ٌفزشاد ِخزٍفخ ٚ (و١ٍٛ٘شرض 60 ٚ 40 ٚ 20 ٚ 0فٛق اٌغّؼ١خ ) عبد اٌظٛر١خّٛاٌرشدداد ِخزٍفخ ِٓ عٙبص  ئٌٝ

لغُ فٟ ِخزجشاد و١ٍخ اٌزشث١خ /  ٛعٛداٌّ Elma Ultrasonicثبعزؼّبي عٙبص اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ٔٛع  (دل١مخ  30ٚ

 16ٌذ٠ٕب  أطجؼ RCBD خاٌىبٍِ خاٌؼشٛائ١اٌمطؼبد ٌزظ١ُّ  ؽجمبً ٚزذاخً ٘زٖ اٌّؼبِلاد ٚٔز١غخ ٌػٍَٛ اٌؾ١بح / عبِؼخ اٌّٛطً 

ػ١ٍّخ ( ٚأعش٠ذ x 4 4) ٚثضلاس ِىشساد ٚثزٌه رىْٛ اٌزغشثخ ػب١ٍِخ ثؼب١ٍِٓ فٟ وً ِؼبٍِخ ٚسثز 10ٚاعزخذِذ ِؼبٍِخ رغش٠ج١خ 

ٌٍزؾ١ًٍ  ١ٔSASخ ٚثشٔبِظ ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اؽظبئ١بً ٌغ١ّغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ٚفك رظ١ُّ اٌزغشثخ ثبعزخذاَ اٌؾبعجخ الاٌىزش

 Duncan's Multiple( ٚرُ ِمبسٔخ الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ ٌٍّؼبِلاد اؽظبئ١بً ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد 2012الاؽظبئٟ )

Range Test ، ٠ِٛبً  40ذ ؼث الإٔجبدِٓ ثذء  الإٔجبدٔزبئظ  أخزد١ٔٚغبْ ٚ آراسٚشجبؽ  أشٙشمٟ خلاي شثخ ثبٌغاد٠ّذ ٘زٖ اٌزغ  ِٓ

اٌّضسٚػخ فٟ ِشزً لغُ اٌغبثبد / و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد / عبِؼخ لٍؼذ اٌشزلاد  2013ِٓ ػبَ  الأٚيرشش٠ٓ  ٚفٟ شٙشاٌضساػخ 

43ؽٛيػٕذ رمبؽغ خؾ  َ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 230اٌّٛطً ٚاٌٛالغ ػٍٝ اسرفبع 
°  

07‾  47
꞊

36ػشعٚخؾ ششلبً  
° 
23‾ 19

꞊
 

ٚػذد  ٚػذد الأٚساق / شزٍخ ٚؽٛي ٚلطش اٌغزس اٌشئ١غٟاٌشئ١غٟ ؽٛي ٚلطش اٌغبق  اٌظفبد اٌّذسٚعخث١بٔبد  ٚأخزد ّبلاً.ش

 .  اٌغزٚس اٌضب٠ٛٔخ ٚ ٚصْ اٌغبف اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ
 

  :  النتائج والمنالشة

   :الزئيسي الساق  ارتفاعصفة  - 1

ئٌٝ  رؼش٠غ ثزٚس٘بٌشزلاد إٌجك ػٕذ  اٌغبق اٌشئ١غٟ فٟ طفخ اسرفبع( ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ 1اٌغذٚي )ٔزبئظ  ٠لاؽع ِٓ

و١ٍٛ٘شرض أػٍٝ  20 اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خشذح ثِخزٍفخ ِٓ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ فمذ أػطذ ِؼبٍِخ اٌجزٚس  شذد

ٚاظٙشد  عُ 63.01ثٍغ اٌغبق  أدٔٝ ِؼذي لاسرفبع اٌزٟ أػطذ اٌّمبسٔخ عُ ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ 84.06 اٌغبق ثٍغ سرفبعِؼذي لا

ٔزبئظ ٔفظ اٌغذٚي ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ٌّذد اٌزؼش٠غ ٌٍّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ فٟ رأص١ش٘ب ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ ئر أػطذ ِذح 

ٌٍغبق  اٌزٟ أػطذ أدٔٝ اسرفبع ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ عُ ل١بعبً ئٌٝ 77.91ثٍغ اٌشئ١غٟ اٌغبق  سرفبعدلبئك افؼً ِؼذي لا 10اٌزؼش٠غ 

ك بئدل 10ّذح ٌ٘شرض و١ٍٛ 20 ّٛعبدٚرش١ش ث١بٔبد اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ اٌٝ اْ شذح اٌزؼش٠غ ٌٍعُ  64.58ٚثّؼذي ثٍغ 

 عُ . 62.53اٌّمبسٔخ ِؼذي ثٍغ  ػطذ ِؼبٍِخأ فٟ ؽ١ٓعُ 100.13اٌغبق ثٍغ  سرفبعػٍٝ ِؼذي لاأػطذ أفؼً ٚوبٔذ الأ
 

 اسرفبعطفخ  فٟر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ٌّٚذد ِخزٍفخ رشدداد ِخزٍفخ ِٓ اٌّٛعبد اٌظٛشذح ( رأص١ش رؼش٠غ ثزٚس إٌجك 1ٌغذٚي )اٌ

 )عُ( .اٌشئ١غٟ  اٌغبق
 

 

 

 ِذح اٌزؼش٠غ            

 )دل١مخ(          

 دبعّٛشذح اٌ

 )و١ٍٛ٘شرض(

Control 
10 

 )دل١مخ(

20 

 )دل١مخ(

30 

 )دل١مخ(

شذح اٌّٛعبد 

 اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ

 )و١ٍٛ ٘شرض(

Control 62.53 f 63.33 f 61.40 f 64.80 def 63.01 d 

20 65.13 def 100.13 a 87.20 b 82.80 bc 84.06 a 

40 66.13 def 78.60 c 82.33 bc 81.06 bc 77.28 b 

60 64.53 ef 69.60 de 66.00 def 70.66 d 67.70 c 

  c 77.91 a 74.23 b 75.33 ab 64.58 ِذح اٌزؼش٠غ
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 م( : )ملالزئيسي صف لطز الساق  -2

أدد ئٌٝ  (٘شرضو١ٍٛ 60ٚ 40ٚ 20) فٛق اٌغّؼ١خاٌظٛر١خ اٌزؼش٠غ ٌٍّٛعبد  د( ئٌٝ اْ ع١ّغ شذ2رظٙش ث١بٔبد اٌغذٚي )

ض أػطذ أػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ٘شرو١ٍٛ 40ٚاْ اٌشذح ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفخ لطش اٌغبق اٌشئ١غٟ 

( ئٌٝ اْ ع١ّغ ِذد 2رش١ش ث١بٔبد اٌغذٚي )وّب  ،ٍُِ  5.56ِؼذي ثٍغ  دٔٝاٌزٟ أػطذ ا ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ل١بعبً ئٌٍُِٝ   6.85ثٍغ

ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزؼش٠غ ئٌٝ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ أدد ئٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفخ لطش اٌغبق اٌشئ١غٟ 

  6.09ٚ 6.73دل١مخ ثّؼذي  10ٚ  20ٍُِ ر١ٍٙب ِذح اٌزؼش٠غ  7.32أػٍٝ ِؼذي ٌمطش اٌغبق ثٍغ  دل١مخ 30ِذح اٌزؼش٠غ  ػطذٚأ

ً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٛاًِ ٚرش١ش ث١بٔبد اٌزذاخ ٍُِ .  5.51ثٍغ زٟ أػطذ الً ِؼذياٌِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ل١بعبً ئٌٝ ٟ ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌ

ٌٝ اْ ِؼظُ ِؼبِلاد اٌزذاخً ث١ٓ شذح اٌزؼش٠غ ِٚذح اٌزؼش٠غ اصشد فٟ طفخ لطش اٌغبق اٌشئ١غٟ ٚاػطذ اٌّؼبٍِخ ئاٌّذسٚعخ 

ِؼبٍِخ ث١ّٕب اػطذ ٍُِ   9.40ثٍغدل١مخ افؼً ِؼذي ٌظفخ لطش اٌغبق  30ٌّذح ِزذاخٍخ ِغ ِؼبٍِخ اٌجزٚس ٘شرض و١ٍٛ 60ثبٌزشدد 

 ٍُِ .   5.52ِؼذي ثٍغ اٌّمبسٔخ 
 

طفخ لطش اٌغبق  فٟ رشدداد ِخزٍفخ ِٓ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ٌّٚذد ِخزٍفخشذح ( رأص١ش رؼش٠غ ثزٚس إٌجك 2ٌغذٚي )اٌ

 . )ٍُِ(  اٌشئ١غٟ

 

 : / شتلة الأوراقصفة عذد  - 3

ل١بعبً ئٌٝ شزٍخ  / الأٚساقفٟ طفخ ػذد  صشد ِؼ٠ٕٛبً ألذ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ  دذشع١ّغ اْ  (3)٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي 

ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ شزٍخ  / ٚسلخ 131.36ِٓ الاٚساق ثٍغ  دوجش ػذأ٘شرض و١ٍٛ 20اٌزشدد شذح  أػطذ ئرِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

ٚساق / شزٍخ وجش ػذد ِٓ الأأاٌؾظٛي ػٍٝ  فٟ دل١مخ 10 ٚرغجت اٌزؼش٠غ ٌٍّذحٚسلخ / شزٍخ  74.21أػطذ أدٔٝ ِؼذي ثٍغ 

ٚسلخ / شزٍخ ،   71.55أدٔٝ ِؼذي ثٍغٚخبطخ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ ٚاخزٍفذ ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد  / شزٍخ ٚسلخ  122.28ثٍغ

غٍت ِؼبِلاد اٌزذاخً أْ أٌٝ ئد اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ ٚرش١ش ث١بٔب، دل١مخ ف١ّب ث١ّٕٙب  30ٚ 20فٟ ؽ١ٓ ٌُ رخزٍف اٌّذر١ٓ 

ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ػذد الأٚساق ل١بعبً ئٌٝ دد اٌٝ ؽظٛي ص٠بدح لذ أ١خ فٛق اٌغّؼ١خ اٌضٕبئٟ ث١ٓ شذد ِٚذد اٌزؼش٠غ ٌٍّٛعبد اٌظٛر

ث١ّٕب ؽظٍذ ألظٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٌؼذد الأٚساق ػٕذ  رؼش٠غ اٌجزٚس / شزٍخ ٚسلخ  57.73ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ الً ػذد ثٍغ 

 ./ شزٍخ ٚسلخ   198.60 ٚثّؼذي ثٍغدلبئك  10ذح ٘شرض ٌّو١ٍٛ 20فٛق اٌغّؼ١خ ثبٌزشدد اٌظٛر١خ ئٌٝ اٌّٛعبد 
 

طفخ ػذد  ِخزٍفخ فٟرشدداد ِخزٍفخ ِٓ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ٌّٚذد شذح ( رأص١ش رؼش٠غ ثزٚس إٌجك 3ٌغذٚي )اٌ

 ./  شزٍخ الأٚساق 

 

 ِذح اٌزؼش٠غ

 )دل١مخ(

 

 شذح اٌّٛعبد

 )و١ٍٛ٘شرض(

Control 
10 

 )دل١مخ(

20 

 )دل١مخ(

30 

 )دل١مخ(

شذح اٌّٛعبد اٌظٛر١خ 

 فٛق اٌغّؼ١خ

 )و١ٍٛ ٘شرض(

Control 5.52 g 4.55 hi 5.77 fg 5.28 gh 5.56 c 

20 4.18 I 8.44 b 6.76 e 6.58 ef 6.44 b 

40 4.62 hi 6.82 de 7.56 cd 7.81 bc 6.85 a 

60 6.34 ef 6.45 ef 6.56 ef 9.40 a 6.80 ab 

  d 6.09 c 6.73 b 7.32 a 5.51 ِذح اٌزؼش٠غ

 ِذح اٌزؼش٠غ

شذح  )دل١مخ(

 اٌّٛعبد)و١ٍٛ٘شرض(

Control 
10 

 )دل١مخ(

20 

 )دل١مخ(

30 

 )دل١مخ(

اٌّٛعبد  شذح

 اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ

 )و١ٍٛ ٘شرض(

Control 57.73 i 77.86 fgh 82.86 f 78.40 fg 74.21 d 

20 72.73 h 198.60 a 141.66 b 112.46 c 131.36 a 

40 73.40 gh 113.00 c 96.00 de 140.06 b 105.61 b 

60 82.33 f 99.66 d 92.40 e 81.86 e 89.06 c 

  c 122.28 a 103.23 b 103.20 b 71.55 ِذح اٌزؼش٠غ
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 : صفة طول الجذر الزئيسي )سم / شتلة( - 4

 ئراٌشئ١غٟ فٟ طفخ ؽٛي اٌغزس  د اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خبعّٛٞ ٌشذح اٌٚعٛد فشق ِؼٕٛ ٔلاؽع (4) اٌغذٚي فٟ ٕزبئظآٌِ 

 40ٔٙب ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌزشدد أعُ الا   35.38ػٍٝ ِؼذي ٌطٛي اٌغزس ثٍغأو١ٍٛ٘شرض  20شذح اٌزؼش٠غ ثبٌزشدد  أػطذ

اٌّؼبِلاد ػٓ و١ٍٛ ٘شرض ٚاخزٍفذ وً  60عُ ٚاخزٍفذ اٌّؼبٍِز١ٓ ػٓ ِؼبٍِخ شذح اٌزؼش٠غ   34.28و١ٍٛ٘شرض اٌزٟ اػطذ

اٌظٛر١خ فٛق ْ ِؼبٍِخ اٌجزٚس ثبٌّٛعبد أٚاظٙشد إٌزبئظ عُ ،   32.73اٌزٟ عغٍذ أدٔٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

  32.75أػطذ أدٔٝ ِؼذي ثٍغثظفخ ؽٛي اٌغزس اٌشئ١غٟ ٚاخزٍفذ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ  ثّذد ِخزٍفخ اصشد ِؼ٠ٕٛبً ٌغّؼ١خ ٚا

دل١مخ ٌىّٕٙب  10عُ ٌُٚ رخزٍف ػٓ ِذح اٌزؼش٠غ   35.63ثٍغ دل١مخ اػٍٝ ِؼذي ٌطٛي اٌغزس 20عُ ث١ّٕب اػطذ اٌّؼبٍِخ ثبٌّذح 

ٚرش١ش ٔزبئظ اٌزذاخً ث١ٓ شذح اٌزؼش٠غ ثبخزلاف رشددارٙب ،  ٌٍّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ دل١مخ 30اخزٍفزب ػٓ ِذح اٌزؼش٠غ 

و١ٍٛ  20بٌزشدد ثّؼبٍِخ اٌأػطذ ٛي اٌغزس اٌشئ١غٟ ٚػٍٝ طفخ ؽ ِؼ٠ٕٛخ فٟ رأص١ش٘ب فشٚلبد ؽذٚس ئٌِٝٚذح اٌزؼش٠غ اٌّخزٍفخ 

 .  الأخشٜٚاخزٍفذ ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد  (عُ 37.73ٚ 38.26ٌطٛي اٌغزس ثٍغ ) أػٍٝ ِؼذي دل١مخ 20ٚ ١10ٓ ٌٍّٚذر ٘شرض
 

 رشدداد ِخزٍفخ ِٓ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ٌّٚذد ِخزٍفخ فٟ طفخ ؽٛي اٌغزسشذح ( رأص١ش رؼش٠غ ثزٚس إٌجك 4ٌغذٚي )اٌ

 )عُ( .اٌشئ١غٟ 

 

 :)ملم(  صفة لطز الجذر – 5

ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِذد اٌزؼش٠غ ثبٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ػٍٝ طفخ لطش اٌغزس  ئٌٝ( 5) رش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي

غزس ٍُِ ِمبسٔخ ثّذح اٌزؼش٠غ طفش دل١مخ اٌزٟ اػطذ ِؼذي ٌمطش اٌ 6.94دل١مخ اػٍٝ ِؼذي ٌمطش ثٍغ  30ٚاػطذ ِذح اٌزؼش٠غ 

و١ٍٛ ٘شرض اػٍٝ ِؼذي ٌمطش  40ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ طفخ لطش اٌغزس ٚاػطٝ اٌزشدد  ِخزٍفخ رؼش٠غاٌّؼبٍِخ ثشذد  ٚأصشدٍُِ  5.90ثٍغ 

ّخزٍفخ اٌٝ ؽظٛي فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ٍُِ . ٚرش١ش ٔزبئظ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ شذد اٌزؼش٠غ اٌّخزٍفخ ِٚذد٘ب اٌ 6.85اٌغبق ثٍغ 

 60دل١مخ اػطٝ ِؼذي ٌمطش اٌغبق ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌزؼش٠غ ٌٍزشدد  30و١ٍٛ ٘شرض ٚاٌّذح  40ٚاػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشدد 

 دل١مخ ٌىّٕٙب اخزٍفب ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد . 30و١ٍٛ ٘شرض ٌّذح 
 

 ِٓ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ٌّٚذد ِخزٍفخ فٟ طفخ لطش اٌغزسرشدداد ِخزٍفخ شذح ( رأص١ش رؼش٠غ ثزٚس إٌجك 5ٌغذٚي )اٌ

 )ٍُِ( . اٌشئ١غٟ 

 

 

 

 

 

 ِذح اٌزؼش٠غ

 )دل١مخ(

 شذح اٌّٛعبد

 )و١ٍٛ٘شرض(

Control 
10 

 )دل١مخ(

20 

 )دل١مخ(

30 

 )دل١مخ(

شذح اٌّٛعبد 

 اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ

 )و١ٍٛ ٘شرض(

Control 33.26 bcd 32.73 bcd 33.66 bcd 31.26 d 32.73 c 

20 31.86 cd 38.26 a 37.73 a 33.66 bcd 35.38 a 

40 33.00 bcd 33.66 bcd 35.13 b 35.40 b 34.28 ab 

60 32.86 bcd 34.20 bc 34.93 b 34.66 b 34.16 b 

  c 34.70 ab 35.63 a 33.75 bc 32.75 ِذح اٌزؼش٠غ

 ِذح اٌزؼش٠غ

 )دل١مخ(

 شذح اٌّٛعبد

 )و١ٍٛ٘شرض(

Control 
10 

 )دل١مخ(

20 

 )دل١مخ(

30 

 )دل١مخ(

شذح اٌّٛعبد اٌظٛر١خ 

 فٛق اٌغّؼ١خ

 )و١ٍٛ ٘شرض(

Control 5.75 ef 5.07 f 6.07 cdef 5.90 cdef 5.96 c 

20 5.66 ef 6.90 bcd 6.36 cde 6.26 cde 6.18 bc 

40 5.91 cdef 6.94 bc 6.35 cde 7.94 a 6.85 a 

60 5.83 def 6.20 cde 6.89 bcd 7.87 ab 6.49 ab 

  c 6.19 bc 6.44 b 6.94 a 5.90 ِذح اٌزؼش٠غ
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 :صفة عذد الجذور الثانوية  - 6

رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ طفخ ػذد اٌغزٚس  ّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ( اْ ٌشذح ا6ٌ) ٔلاؽع ِٓ اٌج١بٔبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌغذٚي

ٌُٚ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً عزس/شزٍخ  1.95زٚس اٌضب٠ٛٔخ ثٍغ غػذد اٌفٟ طفخ ػٍٝ ِؼذي أ و١ٍٛ٘شرض  20 اٌضب٠ٛٔخ ئر اػطذ شذح اٌزؼش٠غ

فٟ ٘زٖ اٌظفخ ار ٌُ إصش ِؼ٠ٕٛبً ٠لاد الا اْ ػبًِ ِذح اٌزؼش٠غ ٌُ ٌىّٕٙب اخزٍفب ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِ و١ٍٛ٘شرض  60ػٓ شذح اٌزؼش٠غ 

ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚوبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ شذد دل١مخ  30ٚ  20اٌّذح ث١ّٕب اخزٍفذ  ، ف١ّب ث١ّٕٙب (دل١مخ 30ٚ  20ٚ 10) حرخزٍف اٌّذ

 و١ٍٛ٘شرض 20 اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ئر أػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ شذح اٌزؼش٠غ ِٚذد اٌزؼش٠غ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ

   .ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ع١ّغ اٌزذاخلاد الأخشٜ  شزٍخ عزس/ 2.60دل١مخ أػطٝ ِؼذي ِٓ اٌغزٚس اٌضب٠ٛٔخ ثٍغ  30 ٌّٚذح
 

 ر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ٌّٚذدرشدداد ِخزٍفخ ِٓ اٌّٛعبد اٌظٛشذح ( رأص١ش رؼش٠غ ثزٚس إٌجك 6ٌغذٚي )اٌ

 . طفخ ػذد اٌغزٚس اٌضب٠ٛٔخ فِٟخزٍفخ 
 

 

 : غم / شتلة()الجاف الخضزي المجموع وسن  - 7

( ئٌٝ اْ شذح اٌّٛعبد اصشد ِؼ٠ٕٛبً فٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ار اػطذ 7رظٙش اٌج١بٔبد فٟ اٌغذٚي )

غُ ٚرفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد ٚرش١ش 12.43و١ٍٛ ٘شرض اػٍٝ ٚصْ عبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ثٍغ  20ِؼبٍِخ شذح اٌزشدد 

دل١مخ ف١ّب  30ٚ  10ٌُٚ رخزٍف اٌّؼبٍِخ ثبٌفزشر١ٓ ٔزبئظ اٌغذٚي اْ فزشاد اٌزؼش٠غ ئٌٝ اٌّٛعبد أصشد ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ 

غُ ٚاخزٍفذ وً  9.57دل١مخ اٌزٟ اػطذ  20غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاخزٍفذ ػٓ ِؼبٍِخ ِذح اٌزؼش٠غ 10.69ٚ  10.92ث١ّٕٙب ٚاػطذ 

ِؼ٠ٕٛخ  غُ ٚرش١ش ٔزبئظ اٌزذاخً اٌٝ ؽظٛي فشٚلبد 7.55اٌّؼبِلاد ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً ٚصْ عبف خؼشٞ 

ػٍٝ ٚصْ أدل١مخ  10ٌّذح ِٓ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ٘شرض و١ٍٛ 20ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ ٚاػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشدد 

 .  18.14عبف خؼشٞ ثٍغ 
 

ٚصْ طفخ  رشدداد ِخزٍفخ ِٓ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ٌّٚذد ِخزٍفخ فٟشذح ( رأص١ش رؼش٠غ ثزٚس إٌجك 7ٌاٌغذٚي )

 غُ / شزٍخ( .)اٌغبف اٌّغّٛع اٌخؼشٞ 
 

 

 

 

 

 

 ِذح اٌزؼش٠غ

 )دل١مخ(

 دبعشذح اٌّٛ

 )و١ٍٛ٘شرض(

Control 
10 

 )دل١مخ(

20 

 )دل١مخ(

30 

 )دل١مخ(

شذح اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق 

 اٌغّؼ١خ

 )و١ٍٛ ٘شرض(

Control 1.46 de 1.60 cde 1.53 de 1.33 e 1.45 b 

20 1.40 de 1.66 bcde 2.13 b 2.60 a 1.95 a 

40 1.60 cde 1.60 cde 1.46 de 1.73 bcde 1.60 b 

60 1.46 de 1.86 bcd 2.06 bc 1.86 bcd 1.81 a 

  b 1.68 ab 1.80 a 1.85 a 1.48 ِذح اٌزؼش٠غ

 ِذح اٌزؼش٠غ

 )دل١مخ(

 شذح اٌّٛعبد

 )و١ٍٛ٘شرض(

Control 
10 

 )دل١مخ(

20 

 )دل١مخ(

30 

 )دل١مخ(

 شذح اٌّٛعبد اٌظٛر١خ

 فٛق اٌغّؼ١خ

 )و١ٍٛ ٘شرض(

Control 8.37 e 9.36 d 7.94 ef 7.51 f 8.32 c 

20 6.68 g 18.14 a 11.50 c 13.40 b 12.43 a 

40 6.67 g 9.50 d 9.47 d 13.90 b 9.86 b 

60 8.47 e 6.57  g 9.48 d 7.96 ef 8.12 c 

  c 10.92 a 9.57 b 10.69 a 7.55 ِذح اٌزؼش٠غ
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و١ٍٛ٘شرض فٟ طفخ ٚصْ اٌّغّٛع اٌغزسٞ  40ٚ  20ػذَ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ شذح رشدد  ٌٝئ (8اٌغذٚي ) رش١ش ث١بٔبد

عغٍذ فمذ  ٘زٖ اٌظفخ فٟ اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً  ّٛعبدّذح رؼش٠غ اٌجزٚس ٌٌٍْ أاٌغبف ل١بعبً ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚ

ٚخبطخ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ غُ ٚاخزٍفذ ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد  6.10 أػٍٝ ِؼذي ِؼٕٛٞ ثٍغ دل١مخ 20ِذح اٌزؼش٠غ 

ث١ّٕب اظٙش اٌزذاخً ث١ٓ شذح اٌزؼش٠غ ِٚذرٗ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ٚأػطٝ غُ ،  4.58أدٔٝ ٚصْ عبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ثّؼذي ثٍغ 

غُ ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ  7.65دل١مخ اػٍٝ ٚصْ عبف عزسٞ ثٍغ  20ِٚذ اٌزؼش٠غ و١ٍٛ٘شرض  20اٌزذاخً ث١ٓ شذح اٌزؼش٠غ 

 غُ الا أّٙب اخزٍفب ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد . 7.25دلبئك اٌزٞ عغً  10ٌّذح  و١ٍٛ٘شرض 20 خًاٌزذا
 

ٚصْ طفخ  رشدداد ِخزٍفخ ِٓ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ٌّٚذد ِخزٍفخ فٟشذح ( رأص١ش رؼش٠غ ثزٚس إٌجك 8ٌاٌغذٚي )

 غُ / شزٍخ( .)اٌغبف اٌغزسٞ اٌّغّٛع 
 

٠زؼؼ ِّب رمذَ اٌذٚس اٌّؼٕٛٞ ٌّؼبٍِخ اٌجزٚس ثشذح اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ ٚفزشارٙب فٟ ص٠بدح رغب٠شاد طفبد إٌّٛ 

فبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٔبرغخ ػٓ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٌشزلاد إٌجك ٠ٚلاؽع ِٓ اٌج١بٔبد إٌبرغخ ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ط

شذد اٌّٛعبد ٚفزشاد رؼش٠غ اٌجزٚس ٌٍّٛعبد ٚاْ ٘زٖ اٌض٠بدح ثشىً ػبَ لذ رىْٛ ثغجت ص٠بدح اِزظبص اٌجزٚس ٌٍّبء ٚاٌزؼغ١ً 

 أٚاٌلاؽمخ فٟ الأجبد ػٕذ ِؼبٍِخ اٌجزٚس ثبٌّٛعبد خلاي اٌّشاؽً الاٌٚٝ ِٓ الأجبد ف١ىْٛ ٌٗ رأص١ش ثّؼذلاد إٌّٛ فٟ اٌّشاؽً 

اْ اٌؾشاسح إٌبرغخ ثفؼً ػغؾ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ اٌّغٍؾ ػٍٝ اٌجزٚس فٟ اصٕبء اٌّؼبٍِخ عججذ ص٠بدح ِؼذلاد إٌّٛ فٟ اٌّشاؽً 

١بً ف١ّب ثؼذ ػٍٝ لذ ٠ىْٛ ثغجت اٌزغ١شاد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؾذس داخً اٌجزٚس ٚاٌزٟ رٕؼىظ ا٠غبث أٚ الإٔجبداٌلاؽمخ ِٓ 

أْ ِؼبٍِخ ثزٚس اٌظٕٛثش اٌؾٍجٟ ثشذح رشدد اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق  ار اوذ ػٍٝ ]27[ٚلذ ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ]26[إٌّٛ ِؼذلاد 

 40اٌغّؼ١خ اٌّخزٍفخ لذ أدد ئٌٝ أؽذاس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼظُ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٌٍشزلاد فمذ أػطذ شذح رشدد 

و١ٍٛ٘شرض ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ لطش اٌغبق اٌشئ١غٟ ٚػذد الأٚساق ٚؽٛي اٌغزس اٌشئ١غٟ فؼلاً ػٓ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ إٌغجٟ 

ٌلأٚساق ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٚعججذ ع١ّغ فزشاد اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٛق اٌغّؼ١خ فٟ ؽظٛي رفٛق 

ِغ ارفمذ إٌزبئظ ٚا٠ؼب فشع ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ، ِؼٕٛٞ فٟ اسرفبع ٚلطش اٌشزلاد ٚػذد الأٚساق ٚالأ

لذ اصشد ثشىً ِؼٕٛٞ فٟ ّٔٛ فٛق اٌغّؼ١خ ٌظٛر١خ ٘شرض ِٓ اٌّٛعبد او١ٍٛ 48ٚ  36ار اوذٚا اْ ِؼبٍِخ اٌجزٚس ثشذح رشدد  ]28[

  .ؽٛي الاعضاء اٌخؼش٠خ اٌّذسٚعخ  إٌجبربد ثشىً ػبَ ٚؽذس ص٠بدح فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍشزلاد ِٚؼذي
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 ِذح اٌزؼش٠غ

 )دل١مخ(

 اٌّٛعبدشذح 

 )و١ٍٛ٘شرض(

Control 
10 

 )دل١مخ(

20 

 )دل١مخ(

30 

 )دل١مخ(

 شذح اٌّٛعبد اٌظٛر١خ

 فٛق اٌغّؼ١خ

 )و١ٍٛ ٘شرض(

Control 2.96 I 4.65 fg 4.84 ef 4.26 fgh 5.50 a 

20 3.59 hi 7.25 ab 7.65 a 5.81 d 5.83 a 

40 4.90 ef 5.95 d 6.16 cd 6.87 b 5.80 a 

60 4.08 gh 5.50 de 5.77 d 6.71 bc 4.60 b 

  c 5.38 b 6.10 a 5.67 b 4.58 ِذح اٌزؼش٠غ
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