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  :المستخلص
  

 لدراسـة تـاثير الـرش بـالمنغنيز والنحـاس           ٢٠٠٥/٢٠٠٦نفذت هذه التجربـة خـلال الموسـم             

فـي بدايـة   الاولى ،  على النباتات لمرتين)لتر/  Cu ملغم(15,7.5,0و ) لتر/ Mn ملغم(50,25,0بالتراكيز

 وحاصل الباذنجان صنف بلاك بيوتي في البيـت          في نمو  يوما من الرشة الاولى   ) ٢٠(هير والثانية بعد    التز

اظهرت النتـائج   .  وبثلاثة مكررات  (R.C.B.D)البلاستيكي وباستعمال تصميم القطاعات العشوائية الكاملة       

والحاصـل الكلـي للنبـات      ان اعلى معدل لارتفاع النبات وعدد التفرعات والثمار في النبات ووزن الثمرة             

لتر مع الـرش بالنحـاس      / Mnملغم٥٠وللبيت االبلاستيكي قد تحقق عند تداخل الرش بالمنغنيز بمستوى          

نبـات  /  ثمـرة ٢٢,٢٢نبـات و /  فـرع ٧,٨٠سـم و ١٢٠,٢٦لتر والذي بلـغ  /  Cuملغم٧,٥بمستوى 

 ٢٥مـستوى    طن على التوالي يليـه تـداخل الـرش بـالمنغنيز ب            ١,٧٣٢ كغم و  ٤,٢٧٤غم و ١٩٢,٣١و

 ١٨,٥٦ فـرع و   ٤,٨٠ سم و  ٨٩,٧٦لتر مقابل     / Cuملغم٧,٥لتر مع الرش بالنحاس بمستوى      / Mnملغم

وقد بلغت نسبة الزيادة    ،  طن على التوالي في معاملة المقارنة        ١,٢١٠ كغم و  ٢,٩٨١غم و ١٦٠,٥٤ثمرة و 

  .املة المقارنةعلى التوالي عن مع% ٤٣,١٤و% ٤٣,٣٧في الحاصل الكلي للنبات وللبيت البلاستيكي 

  
Abstract: 

 

      This experiment was conducted during the season of 2005/2006 to investigate 

the effect of manganese and copper levels (0,25,50,75 mg Mn / l.) and  

(0,7.5,15mg Cu / l.) sprayed twice, the first at the beginning of flowering and the 

second (20) days after the first spray on  the growth and yield of eggplant plants 

variety Black Beuty under plastic house conditions using R.C.B.D design with 3 

replicates.  Results showed that the average of plant height, number of branches 

and fruits per plant , fruit weight, yield of plant and plastic house were highest at 

the intraction of 50mg Mn / l X 7.5mg Cu/l, (120.26 cm, 7.80 branch/plant, 22.22 

fruits/ plant and 192.31g , 4.274Kg and 1.732 ton respectively, while were 

89.76cm, 4.80 branche/ plant, 18.56 fruits/ plant and 160.54g , 2.981Kg and 1.21 

ton respectively in control. A significant increase in  plant yield  and total yield/ 

plastic house were 43.37%, from control.   
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 الكلية التقنية المسيب/ مدرس مساعد  **



  :دمةالمق
  

 في معظم المناطق الاستوائية ومنطقة الشرق غذاءاً شعبياً  . Solanum melongena  Lيعد الباذنجان      
 المحاصيل المهمة في الزراعة ويعتبر احد محاصيل الخضر الصيفية المهمة في العراق ومن ].١[الاوسط 

المحمية ويزرع من اجل ثماره التي تؤكل بعد طبخها او تستعمل في عمل المخللات والمعلبات كما تحفظ 
من النباتات ذات النهار المعتدل فقد الباذنجان ن الغذائـية والاقتصادية ولكون  ولاهمية الباذنجا.]٢[بالتجميد 

ازدادت المساحات المزروعة منه في المنشآت المحمية وذلك نتيجة الطلب المتزايد عليه خلال موسمي الشتاء 
وفي خفض نسبة وللباذنجان بعض الفوائد الطبية اذ يمكن استعماله في حالات الاسهال الشديد ]. ٣[والربيع 

وهو محصول مجهد للتربة لطول مدة نموه واستهلاكه كميات كبيره من العناصر ].  ٤[الكولسترول في الدم 
 دوراً مهماً في النمو الطبيعي للنبات وفي إكمال Micro elements العناصر الصغرى تؤدي ] .٥[الغذائية 

ت قليلة جداً على الرغم من أهميتها ودخولها في  وتحتاج النباتات الى مثل هذه العناصر بكميا،دورة حياته
  . ]٦[ التفاعلات الانزيمية لاسيماالعمليات الفسيولوجية والتفاعلات الحيوية للنبات 

  
ويعد المنغنيز والنحاس من العناصر الغذائية الصغرى الضرورية  لنمو النبات اذ يؤديان دورا كبيرا      

ان اغلب مشاكل المغذيات في محاصيل الخضر تعود الى ]. ٧[ة للنبات ومؤثرا في كثير من العمليات الحيوي
 يعد اكثر ملائمة لجاهزية اغلب العناصر الغذائية ٦,٨-٦ من pHعدم ملائمة الاس الهيدروجيني وأن الـ 

من حاجة النباتات من المغذيات يمكن اعطاؤها عن % ٨٥وقد بينت الأبحاث ان ]. ٩ و ٨[لزراعة الخضر 
 وخصوصاً في ترب وسط وجنوب العراق التي تمتاز بقاعديتها ومحتواها العالي ]١٠[ذية الورقية طريق التغ

من الكلس والطين والتي تجعل العناصر الغذائية قليلة الجاهزية للامتصاص من قبل النبات فضلاً عن مناخها 
 ولقلة .]١١ [ل كماً ونوعاًالحار الجاف صيفاً الذي يؤثر في جاهزيه هذه العناصر مما يؤدي الى قلة الحاص

على نبات الباذنجان نورد بعضها حول نباتات اخرى اذ اشارالسلماني المنغنيز والنحاس الدراسات حول تاثير 
لتر ادى الى زيادة معنوية في /  ملغم٣٠ و٢٠الى ان استعمال الرش بالمنغنيز بتركيز ] ١٢[والسامرائي 

كما . حنطة المكسيباك وابو غريب المزروعة في تربة كلسيةاطوال النباتات ووزن البذور في صنفين من
لتر بتحقيقه زيادة معنوية في /  ملغم٢٥استجابة نبات الحنطة للرش بالمنغنيز بتركيز ] ١٣[لاحظ الالوسي 

 الى التربة أدت الى زيادة نمو Cu و Mnان اضافة الـ ] ١٤ [Muckenhirnأكد كما . كمية الحاصل
   .ل الكلينباتات البصل والحاص

  
    وجد ان رش نباتات البصل بكبريتات النحاس بتركيز]١٥[ Rahi و Abidوفي دراسة لـ      

لتر زاد من مقاومة النباتات للجفاف مع زيادة معنوية في الوزن الطري للأوراق وطول البصلة /ملغرام١
لذا ) ٧,٨ pH(للقاعدية  وحيث ان تربة التجربة تميل .وقطرها والحاصل الكلي والوزن الجاف للأبصال

نمو في الرش بمستويات مختلفة من المنغنيز والنحاس والتداخل بينهما لمعرفة تأثير اجريت هذه الدراسة 
  .  بلاستيكيباذنجان صنف بلاك بيوتي المزروع داخل البيت الالوحاصل 

  

  : ق العملائالمواد وطر
  



على منغنيز  المسيب لدراسة تاثير الرش بال    / قني في المعهد الت   2006/2005اجري البحث خلال الموسم          
 ( النحـاس المائيـة   علـى هيئـة  كبريتـات   والنحـاس  ) MnSO4.4H2O( هيئة كبريتات المنغنيز المائية

(CuSO4.5H2O     بعـد  .  البلاستيكي الباذنجان صنف بلاك بيوتي في البيت     نمو وحاصل    والتداخل بينهما في
 ( 27:27:0)اضيف السماد المركب )  ٢م١٨٠( الذي مساحته لبلاستيكي ا البيترضاجراء الحراثة والتنعيم لا

NPK   سم للساقية الواحدة ٧٥ثم قسمت الارض الى ثلاث سواقي بعرض  هـ/كغم  240 الى التربة وبمعدل
 ٢/٩/٢٠٠٥بذور فـي     ال  زرعت ).١جدول   ( لها  عينات مختلفة من التربة واجريت التحاليل اللازمة       اخذت. 

 تم تفريدها    من الاوراق  2-3وظهور  ل الظلة الخشبية وعند وصول الدايات الى ارتفاع مناسب          في مراقد داخ  
 وعلـى مـسافة    البلاستيكيالثلاث المهيئة داخل البيتالسواقي على جانبي 2005/11/1 في   وزرعت بالتبادل 

 تقـدر بــ   لاستيكيالب نبات وفي البيت (135)الساقية الواحدة بين نبات واخر وكان عدد النباتات في سم  ٥٠
  . نبات ٤٠٥

  
   بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة البيت البلاستيكي قبل الزراعة :)1( جدول

  

  نسجة 

 ةالترب

التوزيع الحجمي لمفصولات 

 ةالترب

 نسبة

 الرمل 

  نسبة 

 الغرين

  نسبة 

 الطين

 المادة العضوية

 كغم/غم

النتروجين 

 %الكلي 

كاربونات 

الكالسيوم 

CaCO3  

كغم تربة/غم  

الايصالية 

  الكهربائية

  م/ي سيمنز ديس

 )العجينة المشبعة(

درجة تفاعل 

    التربة

 )   pH(  

العجينة (

 )المشبعة

  
 

 ةمزيج

300 345 355 12.0 0.32 25 3.5 7.8 

  
 ٩اذ قسمت كـل سـاقية الـى         مكررات   وبثلاث   R.C.B.Dواتبع تصميم القطاعات العشوائية الكاملة           

     .   نبات لكل وحدة تجريبية ١٥م للوحدة وبواقع ٣,٨ت تجريبية بطول وحدا
هـي  منغنيـز   مـستويات مـن ال    ثـلاث   اذ كان العامل الاول استعمال      ) ٣×٣(استعملت تجربة عاملية         

) ١٥ ، ٧,٥، ٠(اما العامل الثاني فكان استعمال ثلاثة مستويات من النحاس هي           ، لتر /Mn ملغم   (50,25,0)
يوما من الرشة الاولى بعـد      ) ٢٠(مرة عند التزهير والاخرى بعد      ، وقد رشت النباتات مرتان   . لتر/Cuملغم  

 على اساس الحجم لتقليل الشد السطحي لجزيئات المـاء  0.1 % بمعدل (Tween 20)اضافة المادة الناشرة 
تعملت مرشة ظهريـة سـعة       وقد اس  .اما معاملة المقارنة فقد رشت النباتات بالماء فقط         . وحتى البلل الكامل  

تم البدء بجنـي    . لتر في عملية الرش وعند الصباح الباكر لتجنب ارتفاع درجات الحرارة وحرق الاوراق            10
  .٢٥/٢/٢٠٠٦ي المحصول ف

  

حسب معدل حاصل   . ب عدد الثمار لكل وحدة تجريبية وكمية الحاصل تراكميا للجنيات المتعددة          احسوتم       
ثم ضرب فـي    على عدد النباتات في الوحدة التجريبية       وحدة تجريبية   الحاصل  قسمة   من) كغم(النبات الواحد   

 وتـم قيـاس    .لبلاستيكيلاستخراج معدل الحاصل الكلي للبيت ا     لبلاستيكي  عدد النباتات المزروعة في البيت ا     
ما تم قياس   ، ك كل وحدة تجريبية    ارتفاع النبات وعدد التفرعات في النبات لعشرة نباتات اختيرت عشوائيا من            



 .المـسطرة باسـتخدام  كل وحدة تجريبية لعشرين ثمرة اخذت عشوائيا من ) سم(كل من طول الثمار وقطرها     
  ] .   ١٦ [0.05حللت النتائج وقورنت المتوسطات باستعمال اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احتمال 

  

  :ةالنتائج والمناقش
  

   :تأثير المنغنيز
له تاثير معنوي في الصفات قيد الدراسة اذ تفوق         منغنيز كان    الى ان الرش بال    (2)جدول  النتائج في   تشير     

نبات / ارتفاع النبات وعدد التفرعات وعدد الثمار     لتر على معاملة المقارنة في      /Mn ملغم   ٠5 و ٢٥المستويان  
 ـ                الـصفات ذه  وطول وقطر ووزن الثمرة والحاصل الكلي للنبات وللبيت البلاستيكي وبلغ اعلـى معـدل له

 كغـم   ٣,٥٧٢غم و ١٧٨,٩٦ سم و  ٦,٥٤ سم و  ١٢,٧٦نبات و / ثمرة ٢٠,٠٠نبات و / فرع ٦,٥٣سم و   ١٠٨,٠٦
 ملغـم  ٢٥لتر والذي لم يختلف معنويا عن المـستوى  /Mnملغم ٠5المستوى  طن على التوالي عند  ١,٤٤٧و

Mn/         ١٧,٤٨ فـرع و   ٥,٢٧ و    سـم  ٩٣,٧٩بلغ   الصفاتلهذه  لتر ، بينما سجلت ممعاملة المقارنة اقل معدل 
 ان الزيادة الحاصلة    . طن على التوالي   ١,١٥٦ كغم و  ٢,٨٦٦ غم و  ١٦٤,٣٢ سم و  ٥,٧٢ سم و  ١١,٥٢ثمرة و 

اذ  ، في هذه الصفات بسبب الرش بالمنغنيز ربما تعود الى دور هذا العنصر في الفعاليـات الحيويـة للنبـات                 
ل الالكتروني في تفاعلات الضوء في عمليـة        يشارك المنغنيز في عمليات الاكسدة والاختزال في نظام الانتقا        

) TCA( في دورة كـربس      dehydrogenaseويؤدي الى زيادة نشاط الانزيمات كانزيم       ، التركيب الضوئي 
وايضا له دور في    ، ويؤدي دورا مهما في انتاج الكلوروفيل كما يعمل على تمثيل وزيادة السكر في الاوراق               

 اللذان وجـدا زيـادة      ]١٨[تتفق هذه النتائج مع الصحاف والشكري     . ]١٧[عملية تبادل المركبات النتروجينية     
الذي (معنوية في كل من عدد الثمار والحاصل الكلي للنبات عند استعمال الرش مرتين بسائل النهرين المغذي                

   Bolarioعلى الباذنجان صنف ) يحوي على المنغنيز اضافة الى العناصر الغذائية الاخرى
  

   تاثير مستويات مختلفة من المنغنيز في بعض صفات النمو والحاصل لنبات الباذنجان صنف:)٢(جدول      

  ٢٠٠٦ /٢٠٠٥بلاك بيوتي في البيت لبلاستيكي للموسم 

  

  
مستويات 
  المنغنيز

  )لتر/ملغم(

  
  ارتفاع النبات

  )سم(

  
عدد 

التفرعات 
  نبات/

  
/ عدد الثمار
 نبات

  
طول الثمرة 

 )سم(

  
قطر الثمرة 

 )سم(

  
لثمرة وزن ا
  )غم(

  
الحاصل  
  الكلي

  )نبات/ كغم(

  
الحاصل  
الكلي 

البيت /طن(
  )الزجاجي

  

٠  
 

93.79   b 

 

5.27   b  
 

17.48 b  11.52 b  5.72   b 164.32 b   

2.866   b  
 

1.156   b  

  

٢٥  

 

107.06  a 

  

 

6.40   a 

 

19.36 a  
 

12.50 b  6.30   a 176.67  a 
 

3.456   a  
 

1.403   a 

  

٥٠  
 

108.55  a 

 

6.53   a 

 

20.00 a 
12.76 a 6.54   a 178.96  a 

 

3.572   a  
 

1.447    a 

  ٠,٠٥الارقام التي تحمل حروفا متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف معنويا فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احتمال   
 

           

  :تأثير النحاس
 Cu ملغم   ١٥لتر على المستوى       / Cu ملغم   ٧,٥لتفوق المعنوي للمستوى    الى ا ) ٣(  تشير نتائج جدول        

لتر وعلى معاملة المقارنة في حميع الصفات قيد الدراسة ، وقد بلغ معدل ارتفاع النبات وعـدد التفرعـات            / 



 ٧,٥ المستوى   نبات وطول وقطر ووزن الثمرة والحاصل الكلي للنبات وللبيت البلاستيكي عند          / وعدد الثمار   
 ٣,٩٨٣ غـم و   ١٨٦,٦ سم و  ٧,١١ سم و  ١٣,٤٥ ثمرة و  ٢١,٢٧ فرع و  ٧,٤٠سم و ١١٦,٧٤لتر   / Cuملغم  

 سم  ٨٦,٢٢لتر والذي بلغ     / Cu ملغم   ١٥واقل معدل لهذه الصفات ظهر عند المستوى        .  طن ١,٦١٦كغم و   
 علـى    طـن  ٠,٩٦٧ كغـم و   ٢,٤٠٠ غم و  ١٥١,٥٤ سم و  ٥,٠٨ سم و  ١٠,٨٦  ثمرة و   ١٥,٦٨ فرع   ٤,٤٧و

 سـم   ٦,٣٦ سـم و   ١٢,٥٠نبات و  / ثمرة   ١٩,٨٩نبات و / فرع ٦,٣٣سم و ١٠٦,٤٥ان  ـــالتوالي، بينما ك  
  .    طن على التوالي في معاملة المقارنة١,٤٢٢ كغم و٣,٥١١ غم و١٧٥,٨١و

الذي يـشترك     ان الزيادة الحاصلة في هذه الصفات بسبب الرش بالنحاس ربما تعزى الى دور هذا العنصر                
حيث يدخل النحاس في تركيب عـدد مـن الانزيمـات مثـل الــ              ، يد من العمليات الحيوية للنبات      في العد 

Ascorbic acid oxidase و cytochrome oxidase كما يشترك في العمليات الحيويـة فـي   ،  وغيرها
 كما يشارك فـي العمليـات     ،  المهمة في تكوين البروتين      DNA و   RNAتمثيل البروتينات اذ يحفز تكوين      

الحيوية للكاربوهيدرات حيث تقل مستويات السكر المختزلة بنقص هذا العنصر،  وفي الانتقال الالكتروني في               
  .عملية التركيب الضوئي

  
  تاثير مستويات مختلفة من النحاس في بعض صفات النمو والحاصل لنبات الباذنجان): ٣(جدول 

  ٢٠٠٦ /٢٠٠٥صنف بلاك بيوتي في البيت لبلاستيكي للموسم 
  

  مستويات

  النحاس

  )لتر/ملغم(

ارتفاع 
  النبات

  )سم(

عدد 
التفرعات 

  نبات/

/ عدد الثمار
 نبات

طول الثمرة 
 )سم(

قطر الثمرة 
 )سم(

وزن الثمرة 
  )غم(

الحاصل  
  الكلي

  )نبات/ كغم(

الحاصل  
الكلي 

البيت /طن(
  )البلاستيكي 

٠  106.45   b 6.33   b  19.89 b 12.50  b  6.36   b  175.81 b  3.511   b  1.422  b  

٢٥  116.74   a  7.40   a 21.27 a  13.45  a  7.11  a 186.6   a 3.983  a  1.616  a 

٥٠  86.22   c 4.47    c 15.68 c 10.8   c 5.08   c 151.54   c 2.400  c  0.967   c 

  ٠,٠٥ها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احتمال          الارقام التي تحمل حروفا متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف معنويا فيما بين

  
 ،  (Plastocyanin)وهذا يعود الى دخول النحاس في تكوين الكلوروبلاست للبـروتين بلاستوسـيانين                  

كذلك فان النحاس يعمل على رفع كفاءة النبات في عملية التركيب الضوئي من خلال دوره في ثبات جزيئـة                   
 تتفـق هـذه النتـائج مـع         ].٧ و ٦[تها من الهدم المبكر ولذلك فانه يؤثر في نمو النبـات            الكلوروفيل وحماي 

Hynryka] الذي حصل على فروق معنوية في ارتفاع النبات وعدد البراعم المتفتحة والنموات الحديثـة        ]١٩ 
 ١٢٥كيـز   والوزن الجاف لنباتات البازلاء وفول الصويا عند استعمال الرش بمحلول كبريتات النحـاس بتر             

ادى  ان رش نباتات البصل بكبريتات النحـاس         اوجداللذان   ]١٥[ Rahi و   Abidوتتفق ايضا مع    . لتر/ملغم
 ولوحظ عند استعمال الـرش      .زيادة معنوية في طول البصلة وقطرها والحاصل الكلي للأبصال        الى حصول   

نباتات غير المعاملة مع ظهـور       ان النباتات كانت اصغر حجما قياسا بال       لتر / Cu ملغم   ١٥بالنحاس بمستوى 
ا وصغر حجـم الثمـار   ـهـها وتساقط ــرار الاوراق سيما القديمة وجفاف    ـبعض الاعراض السلبية  كاصف    

وربما يعزى ذلك الى ان هذا التركيز يعد عاليا بالنسبة لنباتـات            ، اج  ـة الانت ــوقلة عددها مما ادى الى قل     



على نمو النبات اذ اشار     باتات به لمرتين ربما كان تأثيره سلبي        الباذنجان صنف بلاك بيوتيسيما وفد رشت الن      
  . الى ان التركيز العالي للنحاس له تاثير سام على النبات ] ١٧[حسن واخرون 

  

  : والنحاسالتداخل بين المنغنيز

)  لنحـاس مستويات المنغنيز وا(الى ان للتداخل بين العاملين ) ٤جدول (        تشير نتائج التحليل الاحصائي     
 اعلى  لتر/ Cu ملغم   ٧,٥لتر مع /Mn ملغم   ٠5تاثيرا معنويا في كافة الصفات اذ حقق تداخل الرش بمستوى           

نبات وطول وقطر ووزن الثمرة والحاصل المبكر والكلي        / لارتفاع النبات وعدد التفرعات وعدد الثمار     معدل  
  .للنبات 

   والتداخل بينهما في صفات النمو والحاصل تاثير مستويات مختلفة من المنغنيز والنحاس):٤(جدول 
  ٢٠٠٤/٢٠٠٥لصنف الباذنجان بلاك بيوتي للموسم 

  

  مستويات
  المنغنيز

  )لتر/ملغم(

  تركيز
النحاس  

  )لتر/ملغم(

  ارتفاع
  النبات

  )سم(

عدد 
التفرعات 

  نبات/

/ عدد الثمار
 نبات

طول الثمرة 
 )سم(

قطر الثمرة 
 )سم(

وزن الثمرة 
  )غم(

الحاصل  
  الكلي

  )نبات/ مكغ(

الحاصل  الكلي 
البيت /طن(

  )البلاستيكي 

  

٠  

89.76    c 4.80    c 

 

18.56     bc 
11.86  de  5.48  

bcd 
160.54    c 

2.981  cd 1.210    bcd 

 

7.5  
110.45b 6.80    b  19.78    ab  

12.46 cd 6.83 abc 177.03    b 
3.512  bc 1.426     abc 

  

٠  

١٥  81.16    d  4.20    c 14.11    d  10.25   f 4.84 d 145.40   d 2.104   e 0.832     d 

٠  114.43 ab  7.00   ab  20.00   ab 12.76 cd 6.67  abc 181.23   ab 3.630  ab  1.473     ab 

7.5  119.50  a 7.60   ab  21.80    a  13.75 ab 7.18  a 190.67   a 4,162   a 1.690      a 

  

٢٥  
١٥  87.25   cd 4.60     c 16.27    cd 11.28  e 5.04 d 158.12   c 2.576  de 1.045    cd  

٠  115.16  ab  7.20    ab  21.11    ab 13.06 bc 6.94  ab 185.67   ab 3.922  ab  1.583    ab 

7.5  120.26   a 7.80     a 22.22   a 14.15    a 7.32   a 192.31   a 4.274    a 1.732     a  
  

٥٠ 

١٥  90..24    c 4.60     c 16.67    cd 11.06  ef 5.37 cd 151.11  cd 2.520  de 1.025    cd 

  ٠,٠٥الارقام التي تحمل حروفا متشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف معنويا فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احتمال 

  

 سـم   ٧,٣٢ سـم و   ١٤,١٥ ثمـرة و   ٢٦,٢٢ فـرع و   ٨,٢٠سم و ١٢٨,٢٦بلغ   والذي   وللبيت البلاستيكي      
لتـر  /Mn ملغـم  25يليه تداخل الرش بمـستوى   ،  طن على التوالي٩,٧٤٠ كغم و ٥,٠٤١ غم و  ١٩٥,٣١و

كما اظهر الـرش بالنحـاس بمـستوى        . لترالذي لم يختلف عنه معنويا في هذه الصفات         / Cu ملغم   ٧,٥مع
 ، واقل معدل لهذه الـصفات بلـغ        هذه الصفات   ش بالمنغنيز انخفاضا في      مع او بدون الر    لتر / Cuملغم  ١٥

 طن  ٠,٨٣٢ كغم و  ٢,١٠٤ غم و  ١٤٥,٤٠ سم و  ٤,٨٤ سم و  ١٠,٢٥ ثمرة و  ١٤,١١ فرع و  ٤,٢٠سم و ٨١,١٦
في حـين   ، لتر فقط وبدون اضافة منغنيز     / Cuملغم  ١٥الرش بالنحاس بمستوى    تعمال  ـعلى التوالي عند اس   

 ١٦٠,٥٤ سم و  ٥,١٨ سم و  ١١,٨٦ ثمرة و  ١٨,٥٦ فرع و  ٤,٨٠ سم و  ٨٩,٧٦ المقارنة   كان المعدل في معاملة   
بلغت الزيادة المعنوية للحاصل الكلي للنبات وللبيت البلاستيكي        .  طن على التوالي   ١,٢١٠ كغم و  ٢,٩٨١غم و 

 عن  على التوالي % ٤٣,١٤و  % ٤٣,٣٧ لتر/ Cu ملغم   ٧,٥لتر مع /Mn ملغم   ٠5 الرش بمستوى    في تداخل 
لتـر  /Mn ملغم   25تداخل الرش بمستوى    عند   على التوالي % ٣٩,٦٧و  % ٣٩,٦٢  وبلغت    ة المقارنة معامل

تعود الزيادة الحاصلة في صفات النمو والحاصل المذكورة اعلاه         .  عن معاملة المقارنة   لتر/ Cu ملغم   ٧,٥مع
 ـ . الى التاثير الايجابي المشترك للمنغنيز والنحاس      د اسـتعمال الـرش   ـاما الانخفاض في هذه الـصفات عن

لتر فربما كان هذا التركيز عاليا بالنسبة للباذنجان للصنف بلاك بيوتي فكـان             / Cuملغم  ١٥ بالنحاس بتركيز 
  . تأثيره بشكل سلبي على هذه الصفات

  



 ملغـم   ٠5     نستنتج من البحث ان المعاملة التي حققت افضل النتائج كانت تداخل استخدام الرش بمستوى               
Mn/ ملغم   ٧,٥لتر مع Cu /ملغم   25 يليه تداخل الرش بمستوى      لتر Mn/ ملغم ٧,٥لتر مع Cu / تـرش  لتـر 

يوما من الرشة الاولى على نباتات الباذنجـان        ) ٢٠(لمرتين على النباتات ، الاولى عند التزهير والثانية بعد          
  .صنف بلاك بيوتي تحت ظروف البيت البلاستيكي 
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