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 الملخص 

ي تربة ذات ف ازية( في محافظة كركوك قضاء الحويجة قرية الغ2020اجريت هذه التجربة في الموسم الزراعي الخريفي )    

 سمسمخط  2 ( و  )ه الماش بمفرد( و )وشملت الدراسة على عاملين العامل الاول نظم التحميل  )السمسم بمفردهنسجة غرينية رملية 

 P +  0) داسم( والعامل الثاني توليفات ال خطوط ماش  4سمسم +   2و )  )ماشخطوط    3+ سمسمخطوط   3( و)ماشخط  2+ 

0 N (  ( 30و P +80 N و  ) (   P60 + N80 و ) (P 30  + N160 ( و ) P60  +N 160(    ة وفق نفذت التجرب 1-كغم ه

ت في جميع .أظهرت النتائج وجود فروقات معنوية بين المعاملا( بثلاث مكررات RCBDتصميم القطاعات العشوائية الكاملة )

قت ت التي تفوالنبا اخلة في جميع الصفات المدروسة عدا صفة ارتفاعالصفات المدروسة للسمسم أذ نلاحظ تفوق نظام الزراعة المتد

( سم . وجود 149.33)على باقي نظمُ التحميل أذ بلغ  1-( كغم . ه P +80 N 30)  ةالسمادييه الزراعة المنفردة عند التوليفة ف

حبةّ لم تكن  300الصفات عدا صفة وزن فروقات معنوية بين معاملات التداخل للماش أذ نلاحظ تفوق معاملات التحميل في جميع 

 هناك فرقات معنوية لنظم التحميل . 

 تحميل , السمسم , الماش , التوليفة السماديةالكلمات مفتاحية : 
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Abstract 

         Afield experiment was conducted in the autumn agricultural season (2020) in Kirkuk 

governorate, Hawija district, Ghazieh village, in a sandy alluvial texture soil. The study included two 

factors one was intercropping system  ( sesame alone ) and( mung alone ) (1 sesame row +1 mung 

row ) and (2 sesame row +2 mung row ) and  (3 mung row + 3 sesame row) and (2 sesame row + 4 

mung row) The second factor was  fertilizers combination of  (0 N+ 0 P), (N 80 + P 30 ), ( N80 + P60 

) and (N160 + P 30) (N 160 +  P60 kg h-1 ) The experiment was carried out  as  randomized complete 

block design (RCBD) with three replicates. The results showed significant differences between the 

treatments in all studied traits of sesame, Wheres as observed superiority of the intercropping system 

in all the studied traits unless plant height in which was superior in single planting at fertilizer 

combinedof  (30 P + 80 N) kg. h-1 on all system of intercropping which was (149.33) cm , Also there 
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were significant differences between the interaction of the mung which shwoed superiority of 

intercropping treatment in all studied unless weight of (300) grains , While there werent differences  

for intercropping  systems. 

Key word : intercropping , Sesamum indicum, Mung bean ,  fertilizer combinations . 

 

 المقدمة

 

في نفس الوقت , يقصد به زراعة محصولين في نفس الارض و Intercroppingالزراعة المتداخلة او التحميل  أن أسلوب        

في أنظمة  لمتبّعةاالزراعة المتداخلة من أهم الوسائل الاقتصادية  وتعد هما من المحصول الآخر المرافق لهبحيث يستفاد كل من

ير العلف كذلك زراعة المخاليط ضرورية جدا وذلك من اجل توف (.Eskandari  ,2012الزراعة لزيادة الحاصل الأقتصادي )

في السنة ومساحة بالكمية والنوعية المناسبة وكذلك الاستفادة من الارض  نفسها حيث يتم زراعة اكثر من محصولين في وحدة ال

ن ربة واحدة ملي المصاحب له في ت(, وبنفس الوقت يستفيد المحصول البقولي من وجود المحصول غير البقو2014نفسها )قاجو, 

لمحلي ( و ا 1نوعين من السمسم )السيتي لنظام تحميل (  Girmay  ,2020)في دراسة اجراها  .خلال التغيرات في الظروف

 صولي حيثتأثر محصول السمسم والماش الأخضر بشكل كبير بالنظام المح النتائج والماش ) الاخضر والاسود( حيث اظهرت 

تحميل السمسم لعند دراسته ا( Ram , 2020)كذلك قام  سم (  130السمسم اعلى متوسط لصفة ارتفاع النبات بلغ )  اعطت معاملة

بالنسبة  بات اماحيث تفوق زراعة السمسم بمفرده في صفتي ارتفاع النبات وعدد العلب بالن  والماش تحت ظروف الزراعة الجافة

كميات وجيني بعند أضافة السماد النتر ,في صفتي عدد التفرعات وحاصل البذور للتحميل حيث ىتفوق السمسم المحمل مع الماش

تي تلعب الجذور ال ية علىمعتدلة الى المحاصيل البقولية منها الماش في مراحل النمو ألأوُلى يسُاهم في تحفيز تكوين العقد البكتير

في  ة والحيويةلفسلجيضوئي وتصنيع الغذاء ونشاط العمليات ادورا مهما في توفير عنصر النتروجين الذي يزيد من كفاءة التمثيل ال

 ( .  2006وآخرون ,  Ceftei  النبات )

  المواد وطرائق البحث

وشملت  ازية( في محافظة كركوك قضاء الحويجة قرية الغ2020اجريت هذه التجربة في الموسم الزراعي الخريفي )          

خطوط   3مسم( و)سخط  2خط ماش +  2 ( و  )الماش بمفرده( و )التحميل  )السمسم بمفرده الدراسة على عاملين العامل الاول نظم

( RCBDلة )وفق تصميم القطاعات العشوائية الكام نفذت التجربة ,  ( خطوط ماش  4سمسم +   2و )  )خطوط سمسم   3ماش +

( مقسمة 75ية )ويتها وكان عدد الوحدات التجريببثلاث مكررات تم حراثة الارض مرتين بواسطة ) الخرماشة( حراثة جيدة  وتس

ت العلمية تحتوي م( وحسب التوصيا 4.8*   (2م( وكانت ابعاد الوحدة التجريبية 1 على ثلاث مكررات المسافة بين مكرر وآخر )

مسم على مسافة سزُرع ال  8/6/2020سم( تمت الزراعة بتاريخ  40خط ( المسافة بين خط وآخر ) 12)      كل وحدة تجريبية على

 ات التجريبية وفقا  سم( بين نبات وآخر وطبُقت معاملات الاسمدة في الوحد 10سم( بين نبات وآخر وزُرع الماش على مسافة )  20)

معاملات الواردة اعلاه ( وفقا  لمستويات الO2P ,  5%46للتوزيع العشوائي أذ  تم اضافة السماد الفوسفاتي السوبر فوسفات الثلاثي )

ات تم مكافحة يوم من الانب 30%( عند الزراعة والنصف الآخر بعد N  46عة واحدة عند الزراعة واضيف نصف سماد اليوريا)دف

 . الادغال يدويا  مرتين  وتم أجراء عمليات السقي حسب حاجة النبات

و عدد البذور )غم( بذرة 1000 وزن  و ( وعدد العلب2 )سم ارتفاع النبات)سم ( والمساحة الورقيةصفات السمسم :   -1وتم دراسة  

ت وعدد البذور بالقرنة و ( وعدد التفرعات و عدد القرنا2صفات الماش : المساحة الورقية )سم -2( 1-بالعلبة وحاصل البذور )كغم.هـ

 (.C.B.DRلة )تم تحليل البيانات على وفق تصميم القطاعات العشوائية الكام ( .1-وحاصل البذور )كغم.هـ )غم(حبة300وزن 

 بعض صفات الكيميائية والفيزيائية لترب الدراسة( 1جدول )   

 

 القراءة  الصفة  القراءة الصفة

N الجاهز جزءبالمليون     

  

 PH 7.26 التربة 10.087

P  التربة الايصالية الكهربائية  82.9 بالمليون جزء الجاهز  

EC 

1.773 

K 0.66 %المادة العضوية  55.88 جزء بالمليون الذائب 

EC  الايصالية الكهربائية 

 الماء  

 400 الرمل )غم .كغم (               2.669

 560 الغرين )غم .كغم (

  PH 40 الطين )غم .كغم ( 7.38 درجة حموضة الماء 

 غرينية رملية نسجة التربة %   
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   النتائج والمناقشة

 :حصول السمسم في الزراعة المتداخلة تأثير المحصول البقولي )الماش( في صفات م 1-4-  

 ارتفاع النبات )سم( 1-1-4

كن سب اختبار دنح( والذي يوضح تأثير متوسطات العوامل المدروسة  وتداخلهما في صفة ارتفاع النبات 2يلاحظ من الجدول رقم )

 ,Ram  و )  2015)وآخرون , Mahdyمتعدد المدى بأنه لايوجد تأثير للعوامل المدروسة على هذه الصفة هذا ما توصل اليه ) 

ة دا التوليفية ما عأشارو الى تفوق صفة ارتفاع النبات في الزراعة المفردة على باقي نظم التحميل والتوليفات السماد(   2020

وآخرون  Wahab-Abdel)  واختلفت مع نتائج , ( سم 144.1والتي اعطت اعلى متوسط بلغ ) 1-( كغم .هـــN80+P30السمادية )

, 2016. ) 

 السمادية والتحميل وتداخلهما في صفة ارتفاع النبات )سم( وليفةتتأثير ال ( 2جدول )

 التحميل            

 

 مستويات 

                    1- كغم.هـ السماد

 خطين ماش+ سمسم بمفرده

 خطين سمسم

ثلاثة خطوط 

 ماش +

ثلاثة خطوط 

 سمسم

اربعة خطوط 

 ماش+

 خطين سمسم

يفة متوسط التول

 السمادية

 

N0+P0 

 
a 148.60 

 

 
a 141.93 

 

 
a 136.97 

 

 
a 144.40 

 

 
a 142.975 

 

 

 

N80+P30 

 
a 149.33 

 

 
a   147.93 

 

 
a 135.07 

 

 
a 144.04 

 

 
a 144.100 

 

 

N80+ P60 

 
a 145.63 

 

 
a 147.53 

 

 
a 138.13 

 

 
a 141.47 

 

 
a 143.267 

 

 

N160+ P30 

 
a  143.40 

 
a 141.27 

 
a 135.67 

 

135.13 a 

 
a 138.868 

 

N160+P60 

 
a 143.07 

 
a 151.53 

 
a 145.33 

 
a 147.33 

 
a 146.817 

 

 متوسط نظم التحميل

 
a 146.067 

 
a 146.041 

 
a138.233 

 
a 142.480 

 

 

 (2المساحة الورقية )سم 4-1-2

ى صفة ات معنوية علقية وكانت ذات تأثير( والذي يوضح تأثير العاملين وتداخلهما في صفة المساحة الور3رقم ) الجدولنلاحظ من 

معنوي وبفارق  2سم )3.1642والتي حققت مساحة ورقية  ) 1-كغم .هـــ (N 80+P 30 المساحة الورقية اذ تفوقت التوليفة السمادية )

قية المطلوبة والتي لوراهي التوليف التي حققت المساحة  1-كغم.هـــ( N 80و   P 30مع بقية التوليفات السمادية ويعني ان اضافة )

ط للمساحة الورقية مقارنة مع المعاملة بدون اضافة سماد التي اعطت متوس )19.4% كانت قد تفوقت بزيادة في المساحة الورقية )

لتداخل بين الاحظ ان . ومن التداخل بين نظمُ التحميل ومستويات الاسمدة يلاحظ ان التداخل بين مستويات الاسمدة ن2سم )1352.4)

ساحة ورقية خطين سمسم + خطين ماش  قد تفوق معنويا  واعطى اعلى م ومعاملة التحميل  1-كغم .هـــ (P 30+80 N (وىمست

هذا يعني ان هذه و(  %72.7وكانت هذه المعاملة قد حققت زيادة مقارنة بزراعة السمسم بمفرده بدون اضافة سماد ) 2سم )2018.8)

ن لمنافسة بياانخفاض وبالقيام بعمليات التمثيل الضوئي والعمليات الفسلجية بكفاءة عالية المعاملة في نظم التحميل التي أسهمت 

 ( .El-Naggar   ,2013النباتات وانتقال نواتج التمثيل الضوئي الى الاوراق وتتفق هذه النتائج مع نتائج  ) 
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 (2قية )سمالسمادية والتحميل وتداخلهما في صفة المساحة الور ( تأثير التوليفة3جدول )

 التحميل

 

ستويات م

-1التسميد        

 كغم.هـ

 خطين ماش+ السمسم بمفرده

 خطين سمسم

ثلاثة خطوط ماش 

+ 

 ثلاثة خطوط سمسم

اربعة خطوط 

 ماش+

 خطين سمسم

متوسط 

التوليفة 

 السمادية

 

N0+P0   

 
g 1168.4 

 
f-b 1554.2 

 
g-d 1378.6 

 
g-d 1308.5 

 
b 1352.4 

 

N80+ P30   

 
gf 1218.8 

 
a 2018.8 

 
g-c 1513.7 

 
abc 1852.6 

 
a 1651.0 

 

N80+ P60   

 
efg1253.3 

 
ab 1920.6 

 
g-b 1521.9 

 
f-a 1615.2 

 
a 1577.7 

 

N160+ P30   

 
abc 1844.7 

 
g-c 1481.9 

 
d-a 1706.7 

 
f-b  1535.7 

 
a 1642.3 

 

N160+P60  

 
e-a 1645.0 

 
g-d 1340.5 

 
g-c 1475.2 

 
g-d 1403.9 

 
ab 1466.2 

 

 متوسط نظم التحميل

 
b 1426.0 

 
a 1663.2 

 
ab 1519.2 

 
ab 1543.2 

 

 

 

 

 عدد العلب بالنبات 3-1-4

عنوية مبينها فروقات  متوسطات عدد العلب بالنبات بتأثير عوامل الدراسة , يلاحظ أن المتوسطات كانت يبين (4)الجدول           

معنوي  وبفارق ) 4.114( اعلى متوسطا  بلغ ) 1-كغم .هـ P + 160 N 30مادية )اعطت التوليفة الس وف التوليفات السمادية بأختلا

توليفة تحقق  ( وتعني افضل 134.70( )1- كغم .هـ P30+ N80)     اعطت التوليفةات السمادية الاخرى , ومع جميع التوليف

 P 60  +160 N ) ديةالسما تحميل يلاحظ ان التوليفةمتوسطا  متفوقا  لعدد العلب بالنبات اما في تداخل التوليفات السمادية ونظمُ ال

مع معاملة الزراعة  وبفارق معنوي مقارنة )157.20(اعلى عدد للعلب اعطت  , ( سمسم : ماش3 :3في نظام التحميل ) (   1-كغم .هـ

لنتائج تتفق مع وهذه ا (39.2 %)علبة . نبات , وكانت نسبة الزيادة  112.9)المنفردة وبدون اضافة سماد والتي حققت متوسط )

 ( .2016وآخرون ,   Islam) ( و 2015وآخرون ,   Mahdyو  )  (2014وآخرون ,  Abdel-Galilماتوصل اليه ) 
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 السمادية والتحميل وتداخلهما في صفة عدد العلب بالنبات ( تأثير التوليفة4جدول )  

 التحميل

 

 مستويات

  التسميد 
 كغم. ه-1

 خطين ماش+ مفردهسمسم ب

 خطين سمسم

ثلاثة خطوط ماش 

+ 

ثلاثة خطوط 

 سمسم

اربعة خطوط 

 ماش+

 خطين سمسم

 وسط التوليفةتم

 يةالسماد

 

N0+P0   

 

112.90 h 

 

 

126.80 gh 

 

 

129.10 fg 

 

 

144.67 a-d 

 

 
b 128.50 

 

 

N80+ P30   

 

152.93 ab 

 

 

136.33 c-g 

 

 

132.73 d-g 

 

 

129.10 fg 

 

 
a 134.70 

 

 

N80+ P60   

 

136.67 c-g 

 

 

148.07 abc 

 

 

136.00 c-g 

 

 

133.60 c-g 

 

 
a 138.60 

 

 

N160+ P30   

 

142.80 a-f 

 

 

147.00 a-d 

 

 

157.20 a 

 

 

129.27 fg 

 

 
a 144.10 

 

 

N160+P60   

133.20 c-g 

 

140.00 b-g 

 

144.20 a-e 

 

146.40 a-d 

 

a 140.95 

 

 a 135.72 متوسط نظم التحميل 

 

139.64 a 

 

139.92 a 

 

136.60 a 

 

 

 

 عدد البذور في العلبة  4-1-4

( قد تفوقت معنويا   1-.هـكغم N160+ P30التوليفة السمادية )( لعدد البذور في العلبة ويلاحظ فيها أن 5يلاحظ من  الجدول )          

 34.79)ة سماد أذ بلغت ) البذور عند عدم اضاف ( , بينما بلغت اقل متوسط لعددبذرة .علبة 49.66في عدد البذور بالعلبة بمتوسط بلغ )

ع معاملة عدم ممقارنة  42.7 % )اذ بلغت نسبة الزيادة  )سمادية زيادة في عدد البذور بالعلبة قق نتيجة ذلك في هذه التوليفة ال, وقد تح

ات يؤكده دراس هذا ماوة عدم الاضافة الاضافة , بينما التوليفات السمادية الاخرى لم تختلف فيما بينها مع انها تفوقت على معامل

Wang ( ا زادت زداد كلمتومن التداخل والذي يلاحظ فيه تفوق معنوي لنظُم التحميل مقارنة بالزراعة المفردة أذ  2007)وآخرون

لى سمسم اعخط  2 خطوط ماش : 4 ( عند الزراعة 1-كغم.هـ N160+ P30مستويات التوليفات السمادية وقد اعطت التوليفة السمادية )

لبذور وسط لعدد ا( بذرة وبزيادة معنوية عند الزراعة المفردة للسمسم وبدون اضافة سماد والتي اعطت اقل مت56.94متوسط بلغ )

نتروجين , الفسفور , )ال%( وهذا ما يؤكد زيادة مستويات الاستفادة من العناصر  79.7( بذرة وكانت الزيادة ) 31.68بالعلبة بلغ )

( وكما 2010ن )وآخرو Dahmardeh هؤلاء الباحثين في الزراعة المحملة والتي تنتج مسطح ورقي فعال وهذا ما وجده (البوتاسيوم

 .Nehal  (2013  )و  El-Naggarتتوافق مع نتائج 
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 سمسمالسمادية والتحميل وتداخلهما في صفة عدد البذور في العلبة)بذرة . علبة ( لل تأثير التوليفة  ( 5جدول ) 

 التحميل

 

 

 مستويات 
  التسميد كغم.هـ -1

 خطين ماش+ بمفرده سمسمال

 خطين سمسم

ثلاثة خطوط 

 ماش +

ثلاثة خطوط 

 سمسم

اربعة خطوط 

 ماش+

 خطين سمسم

 متوسط التوليفة

 يةالسماد

 

N0+P0  

 
j  31.68 

 

 
hij 36.69 

 

 
ij 34.08 

 

 
hij 36.72 

 

 
c 34.79 

 

 

N80+ P30  
 

ghi 39.11 

 

 
h-e 42.01 

 

 
h-d 34. 43 

 

 
g-b 45.41 

 

 
b 42.46 

 

 

N80+ P60  
 

hij 37.60 

 
g-b  54.17 

 
b-a 51.03 

 
e-b 74. 48 

 
b  45.63 

 

N160+ P30   

 
h-e  72. 43 

 

 
f-b 47.54 

 
d-a 50.44 

 
a 56.94 

 
a 49.66 

 

N160+P60   
 

i-f 40.83 

 
fgh 41.36 

 
abc 50.50 

 
bcd 49.67 

 
b 45.59 

 

 ميلمتوسط نظم التح

 
c 38.59 

 
b 42.55 

 
a 45.88 

 
a 47.49 

 

  بذرة )غم( 1000وزن   5-1-4

ة  بين متوسططات بذرة وجود فروقات معنوي 1000(  تأثير متوسطات عاملي الدراسة وتداخلهما في صفة وزن 6) يبينّ الجدول          

غطم (  4.69( اعلطى متوسطط  للصطفة بلطغ )1-كغم.هـ 30N160+ Pالسماد ) ه حيث اعطت معاملة تأثير مستوىالعاملين ,في الصفة اعلا

 68.4و  4.57بطذرة )  1000( والذين اعطيا متوسطط لطوزن 1-كغم.هـ N160+ P60و   N80+ P60وبفارق غير معنوي مع التوليفة )

غم (  4.63لغ )طا  بخطوط ماش( اعلى متوس 4خط سمسم +  2غم ( , كما يلاحظ ان التحميل اختلفت نظمُه معنويا  اذ اعطت المعاملة )

يهطا بلطغ فبذرة  1000ن وبفارقا  معنويا  مقارنة بجميع نظم التحميل الاخرى والتي اعطت فيها الزراعة المنفردة للسمسم اقل متوسطا  لوز

 Malezieux لباحطثبالزراعة المنفردة وهذا ما وجده ا غم ( مقارنة 7.42غم ( وكانت نسبة الزيادة لمعاملة التحميل ) 4.31متوسطها )

ا افضل للطاقة الضوئية وبالتالي يمكن الاستفادة بصورة أفَضل  ( 2009وآخرون ) عناصطر النمطو ل ان المحصول المحمل يحقق استخدام 

ي يتيح عرض لنباتات سمسم : ماش    والذ 4:  2, مما يقلل المنافسة النوعية والبينية بين مكوّني المحصول خاصة في نظام التحميل    

 .وتؤهلها لاعطاء اعلى وزنا  للبذور فيهاالسمسم 
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 بذرة )غم( للسمسم 1000السمادية والتحميل وتداخلهما في صفة وزن  تأثير التوليفة(  6جدول  )

 التحميل

 

 

-1مستويات التسميد  

 كغم . هـــ

سمسم ال

 بمفرده

خطين 

 ماش+

خطين 

 سمسم

ثلاثة خطوط 

 ماش +

ثلاثة خطوط 

 سمسم

خطوط اربعة 

 ماش+

 خطين سمسم

متوسط 

 التوليفة

 يةالسماد

 

N0+P0 

 
k 3.80 

 
jk 3.98 

 
ij 4.07 

 
hij  4.19 

 
c 4.01 

 

N80+ P30 

 
ghi 4.29 

 
efg 4.46 

 
g-d 4.47 

 
g-d 4.47 

 
b 4.43 

 

N80+ P60 

 
h-e 4.43 

 
f-b 4.61 

 
g-c 4.52 

 
d-a  4.73 

 
a 4.57 

 

N160+ P30 

 
fgh 4.40 

 
e-a 4.69 

 
cab 4.74 

 
a 4.90 

 
a 4.69 

 

N160+P60 

 
f-b 4.62 

 
f-c 4.56 

 
e-a 4.69 

 
ab 4.84 

 
a 4.68 

 

 متوسطات نظم التحميل

 
c 4.31 

 
b 4.46 

 
b 4.50 

 
a 4.63 

 

 4-1-6  حاصل البذور   كغم . هـــ-1

يفطة سطاحة أذ تفوقطت التولذور لوحطدة الم( ان التوليفات السمادية قد اختلفت معنويا  في تأثيرها على حاصل الب 7الجدول )يشير           

(N160+P60 بفططارق معنططوي بمتوسططط بلططغ 1-كغططم.ه )) ويليططه بفططارق غيططر معنططوي للتوليفططة   1-( كغططم .هـططـ3861.8 ,(P30N160+ 

و   .2253لسطماد )اوكانت نسبة الزيادة في حاصل البذور مقارنة  بمعاملطة عطدم اضطافة  1-( كغم .هـــ3659.3 بمتوسط بلغ ) (1-كغم.ه

ت فطي حاصطل , ويلاحطظ ان هطاتين التطوليفتين كانطت قطد تفوقط1-( كغطم . هــطـ2520.4% ( والتي اعطت  حاصلا  للبطذور بلطغ )  45.19

ظطُم التحميطل كانطت فيهطا . بينما يلاحطظ ان ن ( 5,  4,  3( وكانتا قد تفوقتا في مكونات الحاصل ) الجداول :  7البذور للنبات ) الجدول 

نطت نسطبة لمعنويطة وكاال البذور في نظمُ التحميل المختلفة مقارنة بالزراعة المنفردة للسمسم الا انها لم تصل الى حطدود زيادة في حاص

,  3415.2 )( سمسطم : مطاش  التطي اعططت حاصطلا  للبطذور بمتوسطط  3  :3,   2  :2% ( فطي نظطُم التحميطل )  8.7و   8.3الزيطادة ) 

ل أظهطرت متوسططات وفطي تطأثير نظطُم التطداخ . 1-( كغم . هــ 3154.6لزراعة المفردة التي اعطت ) مقارنة با 1-( كغم . هـــ 3428.6

  3 :3لتحميل ) ( معنويا  في نظام ا1-كغم.ه N160+P60حاصل البذور لمحصول السمسم اختلافات معنوية وتفوقت التوليفة السمادية )

كانطت نسطبة وعلطى التطوالي  1-( كغطم . هــطـ 4123.2و    4082.9سططهما ) ( سمسطم : مطاش اذ حققطا حاصطلا  للبطذور بلطغ متو 4  :2و  

( وهطذه  1-ـكغطم . هــط 2422.1%( والتطي اعططت حاصطلا  ) 70.2و  68.6الزيادة في الحاصل مقارنة بالزراعة المفردة بدون سماد ) 

 ( . Ram , 2020( و)Nehal  ,2013و  El-Naggar)النتائج متوافقة مع 
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 للسمسم (1-هــ  .السمادية والتحميل وتداخلهما في صفة حاصل البذور )كغم ( تأثير التوليفة7جدول)

            التحميل

 مستويات

 السماد

 1--هــكغم . 

 خطين ماش+ سمسم بمفردهال

 خطين سمسم

ثلاثة خطوط 

 ماش +

ثلاثة خطوط 

 سمسم

اربعة خطوط 

 ماش+

 خطين سمسم

 متوسط التوليفة

 يةالسماد

 

N0+P0 

 
f 2422.1 

 
f  2497.5 

 
ef  2663.8 

 
f 2498.3 

 
d 2520.4 

 

N80+ P30   
 

cde 3240.4 

 
abc 3546.7 

 
cde 3187.1 

 
def 2880.8 

 
c 3213.8 

 

N80+ P60   
 

cde 3193.8 

 
abc 3543.8 

 
cde 3316.3 

 
bcd 3404.2 

 
bc 3364.5 

 

N160+ P30   
 

bcd3. 3371 

 

abc 3792.5 

 
ab 3892.9 

 
abc 80.435 

 
ab 3659.3 

 

N160+P60  
 

abc 3545.4 

 

abc 3695.4 

 
a  4082.9 

 
a 4123.3 

 
a 8. 3861 

 

 متوسط نظم التحميل

 
a 3154.6 

 
a 3415.2 

 
a 3428.6 

 
a 3297.4 

 

 

 تأثير المحصول الزيتي ) السمسم ( في صفات المحصول البقولي ) الماش (  في الزراعة المتداخلة  2-4

 (2المساحة الورقية )سم 4-2-1 

 

وبزيططادة  2مسطط( 1743.0نويططا  بططأعلى متوسططط بلططغ ) (  مع1-كغم.هططـ N160+P60( تفططوق التوليفططة السططمادية  )8الجدول )يشططير          

 iegerZو  Taiz وهطذا مايؤكطده  2( سطم 1188.9مقارنة مع معاملة بدون سطماد والتطي اعططت مسطاحة ورقيطة )%(   46.60نسبتها ) 

ا مقارنة بالا , ( 2002) ا واقل سمك  لضطوء التطي اق المعرضة لورواللّذان أشارا الى أنََّ الاوراق الواقعة تحت تأثير التضليل أكبر حجم 

ا بحوالي  ا و اكبر سمك  يدات , وتططور خلايطا مرات   , ويعزى ذلك الطى تكطوين طبقطات فضطافية مطن خلايطا البلاسطت 2-3تكون اقل حجم 

رقيططة بلغططت ( معنويططا  فططي اعطططاء اعلططى مسططاحة و 3  :3, ويلاحططظ مططن نظططم التحميططل  تفططوق التوليفططة ) الميزوفيططل اسططتجابة للتضططليل

وتفوقطا  2( سطم 1566.9( سمسم : ماش والتي اعطت مساحة ورقية )  4  :2وبفارق غير معنوي مع نظام التحميل )  2( سم 615.31)

أثير منافسطة السمسطم ( الذي اظهطر معانطاة فطي المسطاحة الورقيطة لنبطات المطاش بتط 2 : 2معنويا  على الزراعة المنفردة ونظام التحميل ) 

ت التحميطل أن تفوق أغلب معطاملا  (9201) صبري وآخرون , ما وجده الباحثانهذا و 2( سم 1443.2واللذين اعطيا مساحة ورقية ) 

 .على معاملة الزراعة المفردة و بدون سماد في صفة المساحة الورقية  
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 ( للماش     2السمادية والتحميل وتداخلهما في صفة المساحة الورقية)سم ة( تأثير التوليف8جدول )    

 

 التحميل

 

 مستويات 

 السماد
  كغم . هـــ -1

 خطين ماش+ الماش بمفرده

 خطين سمسم

ثلاثةخطوط 

ماش+ثلاثة 

 خطوط

 سمسم

اربعة خطوط 

 ماش+

 خطين سمسم

متوسطات 

 التوليفة 

 يةالسماد

 

N0+P0 

 
j 967.9 

 
ij 1164 

 
gh 1397.6 

 
hi 1225.9 

 
d 1188.9 

 

 

N80+ P30 

 
d 1500.0 

 
fg  1449.5 

 
bc 1669.9 

 
gh 1408.0 

 
c 1506.7 

 

N80+ P60 

 
efg 1473.6 

 
eg 1488.9 

 
ab 1826.6 

 
f-b 1638.1 

 
b 1606.8 

 

N160+ P30 

 
g-c 1560.9 

 
f-d 1507.1 

 
g-c1574.2 

 
f-c 1606.5 

 
bc 1562.5 

 

N160+P60 

 
bc 1713.4 

 
bcd 1693.5 

 
f-c 1608.6 

 
a 1956.4 

 
a 1743.0 

 

 

 نظم متوسطات

 التحميل

 
b 1443.2 

 

 
b 1460.7 

 

 
a 1615.3 

 
a 1566.9 

 

  

 عدد التفرعات بالنبات    2-2-4

معنويا  واعططت اعلطى   ( 1-كغم.هـ N160+P30و)(   1-كغم.هـ N160+P60)الى تفوق التوليفة السمادية ( 9يشير الجدول )          

%( مقارنطة مطع معاملطة عطدم  24.4و   25.4( فرع على التطوالي وبنسطب زيطادة قطدرها )  12.6و  12.7عددا  للتفرعات بمتوسط بلغ )

فيمطا بينهطا معنويطا  ( فرع . نبات , كمطا يلاحطظ  ان نظطم التحميطل اختلفطت  10.13اضافة السماد التي اعطت اقل عددا  للتفرعات بلغت )

( فطرع  وبنسطب  12.61و   12.67( سمسطم : مطاش اعطيطا اعلطى متوسطط لعطدد الافطرع بلطغ ) 2 : 4و   3 : 3وتفوقطت نظطم التحميطل ) 

( فطرع وكانطت  11.61%( عن معاملة الزراعة المفردة للماش والتي اعطت متوسطا  لعدد الافطرع بلطغ )  8.61و  9.13زيادة بلغت ) 

ت. وكطان للتطداخل بطين نظطم التحميطل ( فطرع . نبطا 10.56( والذي بلغ متوسط عدد الافطرع فيهطا )  2 : 2ى نظام التحميل )قد تفوقت عل

4  :و   3  :3في نظام التحميل )(  1-كغم.ه N160+P60والتوليفات السمادية تأثيرا  معنويا  في هذه الصفة اذ تفوقت التوليفة السمادية )

و    13.60و    13.53( بطأعلى عطدد للافطرع بلغطت ) 3  :3فطي نظطام التحميطل    ) (  1-كغم.هطـ N160+P30)( والتوليفطة السطمادية  2

( فطرع وهطذه  8.27( اقل عدد للافطرع بلغطت )  2 : 2( فرع  على التوالي بينما اعطت المعاملة بدون سماد في نظام التحميل ) 13.53

التحميل في صطفة عطدد جميع معاملات أشارو الى تفوق  (2019صبري وآخرون , ) و ,( 2001)العاني , النتائج تتوافق مع ما وجده 

 الافرع مقارنة بالزراعة المفردة .
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 السمادية والتحميل وتداخلهما في صفة عدد التفرعات للماش        ( تأثير التوليفة9جدول )  

 التحميل

 

مستويات 

 السماد
  كغم . ه-1

 خطين ماش+ الماش بمفرده

 طين سمسمخ

ثلاثة خطوط ماش 

+ 

 ثلاثة خطوط سمسم

اربعة خطوط 

 ماش+

 خطين سمسم

متوسط التوليفة 

 السمادية

 

N0+P0 

 
g 10.53 

 
h 8.27 

 
g 10.93 

 
g 10.80 

 
c  10.13 

 

N80+ P30 

 
def 11.87 

 

 
g 10.73 

 
c-b 10.73 

 
e-b 12.50 

 
b 11.96 

 

N80+ P60 

 
f-c 12.07 

 
g 10.53 

 
bcd 12.60 

 
ab 12.93 

 
b 12.03 

 .ه

N160+ P30 

 
f 11.73 

 
def 11.93 

 
a 13.53 

 
ab 13.20 

 
a 12.60 

 

N160+P60 

 
def 11.87 

 
ef 11.80 

 
a  13.53 

 
a 13.60 

 
a  12.70 

 

متوسطات نظم 

 التحميل

 
b 11.61 

 
c 10.65 

 
a 12.67 

 
a 12.61 

 

 عدد القرنات بالنبات  3-2-4

 ت التوليفةيا  اذ تفوقالسمادية قد اختلفت في تأثيرها على متوسط عدد القرنات بالنبات معنو ( ان التوليفات10يلاحظ من الجدول )

كانت قد اعطت ( قرنة و 74.56( معنويا  على جميع المستويات السمادية الاخرى بمتوسط بلغ )1-كغم.هـ N160+P60السمادية )

ثير معنوي في هذه الصفة كما يلاحظ ان نظم التحميل كان لها تأنة . ( قر 47.61المعاملة بدون سماد اقل معدلات لعدد القرنات بلغ )

ي بالزراعة المفردة الت ( سمسم : ماش على نظم التحميل الاخرى والتي كانت اقلها 2 : 4و    3 : 3اذ تفوقت معنويا  نظم التحميل )

ه الصفة عنويا  في هذتوليفات السمادية تأثيرا  م. وكما يلاحظ ان للتداخل بين نظم التحمل وال. ( قرنة 54.44اعطت متوسط بلغ )

عطاءه اعلى متوسط لعدد ( سمسم : ماش بأ 3  :3( في نظام التحميل )1-كغم.هـ N160+P60وتفوقت فيها معنويا  التوليفة السمادية  )

وهذا ما وجده قرنة (  37.33غت )( قرنة فيما التداخل اقل عدد للقرنات في معاملة بدون سماد في الزراعة المفردة بل89.66القرنات )

 .(2019)صبري وآخرون ,
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 للماش          السمادية والتحميل وتداخلهما في صفة عدد القرنات بالنبات تأثير التوليفة 10)جدول )

 التحميل

 

دمستويات التسمي  
 كغم . ه-1

 خطين ماش+ الماش بمفرده

 خطين سمسم

ثلاثة خطوط ماش 

+ 

ثلاثة خطوط 

 مسمس

اربعة خطوط 

 ماش+

 خطين سمسم

متوسط التوليفة 

 يةالسماد

 

N0+P0 

 
j 37.33 

 
ij 42.80 

 
gh 54.00 

 
fgh 56.33 

 
e 47.61 

 

N80+ P30 

 
hi 50.33 

 
efg 59.13 

 
ef 62.33 

 
def 63.07 

 
d 58.71 

 

N80+ P60 

 
efg 59.73 

 
def 63.53 

 
cde 66.47 

 
cde 66.80 

 
c 64.13 

 

N160+ P30 

 
ef 62.67 

 
cd 71.20 

 
de 66.07 

 
bc 74.40 

 
b 68.58 

 

N160+P60 

 
efg 62.13 

 
cde 66.80 

 
a 89.66 

 
b 79.67 

 
a 74.56 

 

 متوسط نظم التحميل

 
c 54.44 

 
b 60.69 

 
a 67.69 

 
a 68.05 

 

 

 عدد البذور بالقرنة   4-2-4

لقرنة وفيها عدد البذور با والتداخل بينهما في صفة تحميلبين مستويات السماد ونظم ال الى وجود معنوية  11)يشير الجدول )          

 على بقية ( معنويا  1-كغم.هـ N160+ P60( و )1-كغم.هـ N160+ P30( و)1-كغم.هـ N80+ P60يلاحظ تفوق التوليفات السمادية )

نظم التحميل  يلاحظ ان كما. على التوالي( بذرة . قرنة 5.70و  5.49و  5.50التوليفات السمادية أذ اعطت متوسطات بلغت ) 

بأعطائها اعلى متوسطات  ( سمسم : ماش2 : 4و   3 : 3اختلفت معنويا  في صفة عدد البذور بالقرنة أذ تفوقت معنويا  نظمُ التحميل ) 

( سمسم : 2 : 2لتحميل ) بينما اعطت معاملة الزراعة المفردة  بدون تسميد ونظام اعلى التوالي , ( بذرة . قرنة 5.27و  5.41بلغت )

عدد  ين متوسطاتنوية ب.  كما يلاحظ ان للتداخل بين نظم التحميل والتوليفات السمادية اختلافات مع ماش اقل عدد للبذور بالقرنة

 (  3  :3ي نظام التحميل )( معنويا   باعلى عددا  للبذور بالقرنة ف1-كغم.هـ N160+ P60البذور بالقرنة اذ تفوقت التوليف السمادية )

(  2 : 2) ظام التحميل( بذرة وبفارق معنوي مقارنة مع جميع التوليفات السمادية عند الزراعة المنفردة ون6.31: ماش بلغت ) سمسم

ليل بينما تأثير التضوصولين ماش : سمسم الذي عانى في الاول من المنافسة البينية بين النباتات وفي الثاني من المنافسة النوعية للمح

( في 1-.هـكغم N160+ P60( و )1-كغم.هـ N160+ P30( و  )1-كغم.هـ N80+ P60وي مع التوليفات السمادي )لم تكن بفارق معن

( 2 : 2ام التحميل ) ( سمسم : ماش. كما ان اقل عدد بذور بالقرنة لوحظ في الزراعة المفردة و نظ2 : 4و    3 : 3نظم التحميل )

يث ح(  2013وآخرون ,   Mahmoudiو ) , 2010)وآخرون ,  Abbasج )سمسم : ماش عند عدم التسميد وهذا يتفق مع نتائ

 .اعلى متوسط لعدد البذور بالقرنةمع معاملات التحميل أعطى أعلى مستوى للسماد 
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 السمادية والتحميل وتداخلهما في صفة عدد البذور بالقرنة للماش         التوليفة (11جدول )

 التحميل

 

 

 

دمستويات التسمي  
 كغم . ه-1

الماش  

 بمفرده

 خطين ماش+

 خطين سمسم

ثلاثة خطوط ماش 

+ 

 ثلاثةخطوط سمسم

اربعة خطوط 

 ماش+

 خطين سمسم

 متوسط التوليفة

 يةالسماد

 

N0+P0 

 
j 3.45  

 
j 3.15 

 
ij 3.60 

 
hi 4.17 

 
c 3.59 

 

N80+ P30 

    
fg 4.99 

 
g-c 5.32 

 
f-b 5.53 

 
gh 4.74 

 
b 5.14 

 

N80+ P60 

 
g-d 5.14 

 
f-a 5.65 

 
e-a 5.73 

 
f-a 5.64 

 
a 5.54 

 

N160+ P30 

 
g-d 5.15 

 
efg 5.12 

 
abc 5.88 

 
d-a 5.82 

 
a 5.49 

 

N160+P60 

 
g-d 5.17 

 
g-b 5.32 

 
a 6.31 

 
ab 5.98 

 
a 5.70 

 

 متوسط نظم التحميل

 
b 4.78 

 
b 4.90 

 
a 5.41 

 
a 5.27 

 

 

 حبةّ )غم( 300وزن    5-2-4

بة وقد يعزى ذلك ح 300عدم معنوية تأثير نظم التحميل في وزن  ( 12حبة الواردة في الجدول ) 300وسطات وزن تبين مت          

ام لمفردة ونظازراعة الى قلة عدد البذور في القرنة وبالتالي في النبات ستتوزع المواد المصنعة الى عدد اقل من المصبات في ال

-كغم.هـ +P60 N160سمادية )ن التوليفة ال, وأ في المنافسة البينية والنوعية في هذه الصفة( ويتضح انهما لا معاناة  2  :2التحميل )
( 1-كغم.هـ P60+ N80معنوي مع التوليفة السمادية ) ( غم وبفارق 12.34حبة بلغت ) 300( قد تفوقت معنويا  باعلى معدل لوزن 1

حبة  300عنوي في وزن مظم التحميل والتوليفات السمادية لها تأثير ( غم. ويتضح من التداخل ايضا  ان ن12.09والتي اعطت معدلا  )

( غم وذلك 13.16اش  بلغت )( سمسم : م 3  :3( عند نظام التحميل )1-كغم.هـ N160+ P60اذ تفوقت معنويا  التوليفة السمادية  )

ما لمصب , كمصدر الى امن ال د الغذائية وانتقالهااتفوق هذه المعاملة التوافقية في المساحة الورقية التي تسهم في زيادة تصنيع الموا

( غم ويمكن ان يكون  13.23(  سمسم : ماش وبلغت ) 2 : 2التحميل ) ( في نظام1-كغم.هـ N80+ P30) تفوقت التوليفة السمادية

ن اقل عدد م زع الىتتوذلك لانخفاض عدد البذور بالقرنة وبالتالي عدد البذور بالنبات بمعنى ان نواتج تصنيع المواد الغذائية 

توصل اليه )  ( غم وتتفق مع ما6.54المصبات وكان اقل معاملة توافقية هي الزراعة المفردة وبدون سماد اذ بلغ متوسطها )

Omran  , ون سماد.املة الزراعة المفردة وبدالى تفوق معاملات التحميل والتوليفات السمادية على مع   (2018وآخرون 
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 حبةّ للماش         300السمادية والتحميل وتداخلهما في صفة وزن  تأثير التوليفة( 12جدول )

 التحميل

 

 مستويات

د التسمي   
 كغم . ه-1

الماش  

 بمفرده

 خطين ماش+

 خطين سمسم

ثلاثة خطوط ماش 

+ثلاثة خطوط 

 سمسم

اربعة خطوط 

 ماش+

 خطين سمسم

 التوليفةمتوسط 

 يةالسماد

 

N0+P0 

 
g 6.54 

 
fg 17.19 

 
efg 7.18 

 
fg 7.09 

 
d 7.20 

 

N80+ P30 

 
def 9.32 

 
a 13.23 

 
cde 10.07 

 
cd 10.48 

 
c 10.78 

 

N80+ P60 

 
abc 11.83 

 
d-a 10.21 

 
abc 12.37 

 
abc 12.38 

 
ab 12.09 

 

N160+ P30 

 
d-a 11.03 

 
bcd 10.63 

 
d-a 10.98 

 
d-a 11.71 

 
bc 11.09 

 

N160+P60 

 
d-a 11.47 

 
d-a 11.71 

 
a 613.1 

 
ab 13.02 

 
a 12.34 

 

 متوسط نظم التحميل 

 
a  10.09 

 
a  10.90 

 
a  10.91 

 
a 10.94 

 

 

 (1-حاصل البذور )كغم.هكتار  4-2-7

يطل ومسطتويات السطماد  كما يلاحظ للتداخل تأثير معنوي على هذه الصفة بين نظامي التحم ( اختلافات معنوية13يبينّ الجدول )          

حميطل في نظام الت 1-( كغم . هـــ6835 .6( بأعلى حاصلا  في وحدة المساحة بلغ ) 1-كغم.هـ N160+P60يفة السمادية )أذ تفوقت التول

ي فطضطافة السطماد ( سمسطم : مطاش  وكانطت متفوقطة معنويطا  مقارنطة بجميطع المعطاملات التوافقيطة والتطي كانطت اقلهطا معاملطة عطدم ا3 : 3)

 N160+P60لسطمادية )اتأثير مسطتوى السطماد أذ تفوقطت معنويطا  التوليفطة , أما   1-( كغم . هـــ17.37الزراعة المفردة أذ بلغ حاصلها )

قارنطة بالزراعطة م%(  318.3وكانطت نسطبة الزيطادة )   1-( كغم . هـطـ4443.2( بأعلى حاصلا  للبذور في وحدة المساحة بلغ ) 1-كغم.هـ

دية بأعطاءهطا اعلطى وهذا بسبب تفوق هذه التوليفة السما  1-( كغم . هــ1062.2) المفردة وبدون سماد والتي اعطت حاصلا  للبذور بلغ

لطى حاصطل البطذور م التحميل قد اختلفت معنويا  في تأثيرهطا عـ( , كما يلاحظ أن نظ13( غم )الجدول  17.7حاصل للبذور في النبات )

و    2.2355سمسططم : مططاش بططأعلى حاصططلا  للبططذور بلططغ ) ( 4  :2,  3  :3 فططي وحططدة المسططاحة أذ تفوقططت معنويططا  نظططامي التحميططل )

 ( .1201 (وآخرون لذيذ  وهذه النتائج تتفق مع ما توصل اليه .1-( كغم . هــــ3480.9
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  ( للماش         1-السمادية والتحميل وتداخلهما في صفة حاصل البذور)كغم.هــ تأثير التوليفة (31جدول )

 التحميل

 

 

 

  

دالتسمي مستويات  
 كغم . هـ-1

 خطين ماش+ الماش بمفرده

 خطين سمسم

ثلاثة خطوط ماش 

+ 

 ثلاثةخطوط سمسم

اربعةخطوط 

 ماش+

 خطين سمسم

 متوسط التوليفة

 يةالسماد

 

N0+P0 

 
k 717.3 

 
jk 821.3 

 
jk 1307.9 

 
ij 1402.2 

 
d 1062.2 

 

N80+ P30 

 
hi  1990.9 

 
g-d 3284.4 

 
fg 2917.6 

 
gh 2609.9 

 
c 52700. 

 

N80+ P60 

 
fg 3016.6 

 
def 3540.7 

 
cd 3932.7 

 
cde 3889.6 

 
b 3594.9 

 

N160+ P30 

 
fg 2982.4 

 
efg 3240.5 

 
def 3566.9 

 
c 4276.3 

 
b 3516.5 

 

N160+P60 

 
fg 3072.6 

 
c 3437.6 

 
a 6835.6 

 
b 5227.2 

 
a 4443.2 

 

 نظم التحميل متوسطات

 
c 2356.0 

 
b 2864.9 

 
a 3552.2 

 
a 0.9348 

 

 

 ادرـــــــــالمص
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