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  :المستخلص
  

 تصنيف مياه الري ضمن الحدود الادارية لمحافظة واسط حسب انظمة تصنيف مياه             اجريت هذه الدراسة لغرض        

، ومنذ  FAO والزراعة الدولية    الغذاء ونظام منظمة    USSLالري الاكثر شيوعا وهما نظام مختبر الملوحة الأمريكي         

  .ثم تقييم صلاحيتها لاغراض الري

 حـسب التـصنيف   C3 – S1روسة واقعة ضمن الـصنف  اظهرت هذه الدراسة بان جميع نماذج مياه الري المد     

) زيادة فـي المـشكلة    ( فان نماذج مياه الري المدروسة واقعة ضمن صنف          FAOالأمريكي ، أما بالنسبة لنظام الـ       

بالنسبة لمؤشر نفاذية التربة المعتمد على ) لاتوجد مشكلة وزيادة في المشكلة(بالنسبة لمؤشر الملوحة وضمن صنفي     

لاتوجد مشكلة وزيادة في المشكلة بالنسبة لمؤشر السمية المعتمد علـى  ( وضمن صنفي Eciw , Adj.SARمؤشري 

بالنسبة لمؤشر التأثيرات المتنوعـة لميـاه الـري     ) زيادة في المشكلة    (ايوني الصوديوم والكلورايد ، وضمن صنف       

سة، كذلك كانت قيم الاس الهيدروجيني      المعتمد على ايون البيكربونات عند استخدام هذه المياه لري المحاصيل الحسا          

pH لوحظ بان المحتوى العالي لهذه المياه من ايـوني الكالـسيوم والمغنـسيوم             .  ضمن الحدود الطبيعية    المياه لهذه

  . للتربةEsp وانخفاض قيم الـ RSCمقارنة بايون الصوديوم يقلل من خطورة البيكربونات المتبقية 

  

Abstract: 
 
    This study was conducted to classify irrigation water used with the addministrative 
boundaries of Wasit governorate. The classifications followed were the USSL and FAO 
systems , and then water suitability for irrigation was evaluated accordingly. 
     The results showed that, all water samples fell within the water class (C3 – S1) 
according to USSL system. Whereas , in FAO system, the samples fell within the class 
(increase in salinity hazard) for the salinity hazard; within (no hazard, increase in 
permeability hazard) for soil permeability based on Eciw and Adj. SAR indicators; 
within (no hazard and increasing toxicity hazard) for toxicity  based on ( Na+ + Cl-) 
concentrations; and within (increasing hazard) class for miscellaneous effects of 
irrigation water based on bicarbonate. In addition, pH values were within neutral 
limites. Moreover, the high content of (Ca+2 + Mg+2) comparatively with Na+ ions 
decrease the hazard of residual bicarbonate (RSC) effects, and hence reduce soil ESP 
values. 
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  :المقدمة
  

ان اهمية دراسة نوعية مياه الري تكمن في احتواء مياه الري وبغض النظر عن مصادرها على تراكيز مختلفة من                        
 من مناطق  العالم هي نتيجة مباشرة للاملاح كثير في الاروائية  للزراعهالاملاح الذائبة، وان العديد من المشاكل الحالية        

رها هو الماء المضاف، كذلك فان اهمية دراسة نوعية مياه الري تاتي من كونها تحـدد                المتراكمة في التربة التي مصد    
فيما إذا كانت هذه النوعية من المياه صالحة للاستخدام من حيث كونها لا تسبب خلق وتكوين ظروف الترب الملحية أو                    

مياه تسبب السمية للنباتات والمحاصـيل      القلوية اضافة إلى كونها تعطي دليلا ومؤشرا فيما إذا كانت هذه النوعية من ال             
ي للماء يعتبر سهل نسبيا وغير مكلف فنجده يستخدم ليساعد فـي حـل              ئوما دام التحليل الكيميا   . الزراعية عند الارواء  

المشاكل الحالية وتأثير المشاكل التي قد تظهر مستقبلا نتيجة استخدام ماء الري وبالتالي يفيد في تحديـد طـرق الادارة            
  .]١[ورية المطلوب القيام بها لتلافي وتقليل الاضرار الناتجة عن استخدام هذه النوعية من المياه الضر
تؤثر مياه الري المستخدمة في ارواء المحاصيل الزراعية على ملوحة التربة حسب تركيزها وتركيبهـا الايـوني،          

لخواص الكيميائية والفيزيائية للتربة ومدى مشاركتها      ولايعتمد تأثير مياه الري في التملح على نوعيتها فحسب بل على ا           
 فـضلاً عـن   ان لنفاذية التربة وظروف البزل والميزان الملحي للترب دور مهم في ذلك . ومساعدتها في عملية التملح     

   .]٢[الامطار وتوزيعها والتبخر
ي التربة من مياه الري من خلال اختلاف بان لنسجة التربة تأثير كبير على كمية الاملاح المتراكمة ف]  ٣[  اوضح     

صفات الغيض والرشح بشكل كبير باختلاف نسجه التربة واشار كذلك إلى زيادة ملوحة التربة مع العمق فـي الطبقـة                    
كمية ماء الـري المـضافة زيـادة علـى       (LRالجذرية عند انتهاء موسم الزراعة وقد ادى استخدام متطلبات الغسيل   

إلى توزيع الملوحة خلال المنطقة الجذرية تفاضليا حيث سجلت اعلى قيم للملوحـة فـي           )  لمحصولالاستهلاك المائي ل  
الربع الأخير من الطبقة الجذرية لتربتين مستخدمتين في دراسته احدها نسجتها مزيجه طينية غرينية والثانيـة رمليـة                  

حـصول زيـادة فـي    [4] كذلك وجد. ة الثانيةالتربمزيجة حيث تراكمت الاملاح بشكل اكبر في التربة الأولى مقارنة ب   
 ستخدامه ماء ري توصيله الكهربائي بزيادة ملوحة ماء الري عند اSARصاص الصوديوم دملوحة التربة وقيم نسبة ام

لزراعة الحنطة في تربتين الأولى ذات نسجة مزيجة والثانية ذات نـسجة مزيجـة طينيـة     -1م . ديسيسيمنز ٦ ،2 , 4
 اكبر في التربة المزيجة الطينية الغرينية مقارنة بالتربـة ذات النـسجة             SARدة ملوحة التربة وقيم     غرينية وكانت زيا  

انه يمكن التخلص من التراكم الملحي في التربة الاتي من مياه الري باستخدام متطلبات  [5 , 6] اشار كل من. المزيجة
  .زن ملحي مقبول ا في كل تربة للحفاظ على توLRغسيل 

انظمة تصنيف مياه الري متعددة ويستخدم فيها اكثر من مؤشر أو معيار لغرض تحديد انواع واصناف متعـددة      ان       
من مياه الري التي تعكس لنا مدى صلاحية وملائمة هذه النوعيات من المياه لاغراض الري والزراعة وسنتطرق فـي                   

رح من قبل مختبر الملوحة فـي الولايـات المتحـدة           دراستنا هذه لاهم هذه الانظمة وهما نظام تصنيف مياه الري المقت          
لتقييم نوعية مياه الـري الـذي تـم     ) FAO( ةـــمنظمة الغذاء والزراعة الدولي   ) دليل  (ونظام  ) USSL(الأمريكية  

التركيز الكلي للاملاح : يعتمد النظام الأمريكي على مؤشرين اساسيين لتقييم نوعية مياه الري هما. [7]  انجازه من قبل
 ولقد ربط النظام المقتـرح   SAR الصوديوم   امتزازونسبة  ) -¹ م .ديسيسيمنز(معبر عنها بالتوصيل الكهربائي     ) الملوحة(

   . صنفا مختلفا لمياه الري١٦بين هذين المؤشرين للحصول على مخطط يضم 
شاريع الري الرئيسية فـي  تهدف هذه الدراسة إلى تصنيف مياه الري المأخوذة نماذج منها من الانهار والقنوات وم                

 حسب انظمة التصنيف الشائعة الاستعمال والتعرف على مكونات هذه المياه من الايونات الذائبة ومحاولة               محافظة واسط 
تحديد صلاحيتها لعمليات الارواء للمحاصيل المختلفة وتأثيراتها المستقبلية على التراكم الملحي في الترب التي تـروى                

  .بهذه المياه
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  :د وطرائق العملالموا
  

تم في هذه الدراسة جلب نماذج من مياه الري اخذت من اثني عشر موقع ضمن حدود محافظة واسط من الانهـار                    
الرئيسية والجداول ومشاريع الري المهمة التي تجهز مياه الري المستخدمة لارواء الاراضي الزراعية كما موضح فـي       

يـة المختبريـة    ئاجريت التحاليل الكيميا  . ١٩٩٩ر حزيران ، تموز ، آب عام        أخذت النماذج أعلاه خلال أشه    ) ١(شكل  
الكالـسيوم  :  وكمـا يلـي   [6]حسب الطرق الموضحة من قبل   لنماذج المياه والتي تشمل الكاتيونات والانيونات الذائبة        

، Flame photometerوالمغنيسيوم تم تقديرها بالتسحيح مع الفرسـنيت، الـصوديوم تـم تقـديره بواسـطة جهـاز       
البيكربونات تم تقديرها بالتسحيح مع حامض الكبريتيك ، الكلورايد تم تقديره بالتسحيح مع نترات الفضة ،الكبريتات تـم                

 لنماذج مياه   pH ودرجة التفاعل    Eceتقديرها عن طريق ترسيبها على هيئة كبريتات الباريوم ،قدر التوصيل الكهربائي            
  . على التوالي pH - meterو  Ec-meterالري بأستخدام جهازي 

  :الأتية حسب العلاقة SAR الصوديوم امتزازتم حساب قيمة نسبة     
  

SAR = Na+ / 2/22 ++
+ MgCa  ………….. (1) 

 
 

تراكيز الأيونات معبر عنها بوحدات  :     Na+ ،  Ca +2 ، Mg+2  

 لمياه الري عند وصول مياه الري إلى حالـة  SAR الـ  المتوقعة في التربة لأي قيمة من قيم  ESPكذلك تم تقدير قيمة     
   .Richards [6]   من قبلحسب ماموضحمع التربة   equilibriumمن التوزان 

  : and Westcot  Ayers [7] من العلاقة المقترحة من قبل) (Adj. SAR المعدلة SARتم حساب قيمة      
  

         Adj.SAR= SAR [1+ (8.4- pHc)] ….. (2) 

  
  - :الأتيةتمثل قيمة الاس الهيدروجيني النظرية لمياه الري وتحسب من المعادلة (pHc)حيث ان 

  
pHc = (pK2 –pKc) + p(Ca + Mg) + pALK … (3) 

  
حيث يتم حساب قيم مكونات الطرف الايمن لهذه المعادلة من جداول خاصة  يمكن بواسطتها حساب هذه القيم بعـد                       

– pK2لحساب قيمة ) المغنسيوم+ الكالسيوم + الصوديوم (لكل من   ١ - لتر.شحنه . ول يمسنتبالتقدير مجموع التراكيز 

pKc) ( ومجموع تراكيز) المغنسيوم+ الكالسيوم (  لحساب قيمـةp(Ca + Mg)   ومجمـوع تراكيـز )  الكاربونـات +
  .PALKلحساب قيمة ) البيكربونات

  -:الأتية حسب العلاقة (mg.L-1) بوحدات (TDS)تم تقدير الكمية الكلية للمواد الذائبة     
  

TDS (mgL-1) = 640 x  Ec (dS.m-1 ) …… (4) 

  :الأتيةموزي لنماذج مياه الري حسب العلاقة زتم تقدير الضغط الا
0

ψ (bar) = -0.36 x EC (dS.m-1 ) … (5) 

  

Cmolc.L¹¯  



  ٢١٥

   :ةالأتيمن العلاقة  ) RSC(وقدرت كربونات الصوديوم المتبقية 
  

RSC = (CO3
-2 + HCO3

-¹ )- (Ca+2 + Mg+2 ) …….. (6)  

  
  ).CmolcL-١(ويعبرعن تراكيز الكاتيونات والانيونات في هذه المعادلة بوحدات 

 ونظام تقييم نوعية ميـاه      ، USSLتم تصنيف نماذج مياه الري المدروسة حسب نظامي مختبر الملوحة الأمريكي                 
  .(1) والموضح في جدول FAO الغذاء والزراعة الدولية الري المقترح  من قبل منظمة

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

X :مواقع أخذ عينات مياه الري المدروسة  
  

 IJK)١:(9:وا =>?@AB ودDE FGH =:روDGJي اLJا M@NB ت@PNQ RSأ UVاWB   
  
  

  :النتائج والمناقشة
  

مياه الري المدروسة والمـستخدمة فـي إرواء المحاصـيل          ية لنماذج   ئنتائج التحليلات الكيميا  ) ٢(يوضح الجدول           
اعلـى مـن    ) المغنسيوم+ الكالسيوم  (الزراعية في المحافظة حيث يلاحظ من الجدول اعلاه ان مجموع تراكيز ايوني             
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 SAR الـصوديوم  تـزاز تركز ايون الصوديوم واعلى من تركيز ايون البيكربونات مما يؤدي إلى انخفاض قيم نسبة ام   
 لهذه المياه وذلك لكون مياه نهر دجلة تكون ذات تركيز عـالي مـن ايونـات                 RSCبونات الصوديوم المتبقية    وقيم كر 

 ، وبالتالي سوف يكون تأثير  هذه المياه المستخدمة في عمليـات الـري              [8] الكالسيوم والمغنسيوم  كما اشار إلى ذلك      
  .ة الصودويعلى تحول الترب المروية نحو محدوداً 

 ١-لتر . شحنة .يمولسنت 3.3-4.3ان تراكيز ايون الكلورايد للنماذج المدروسة تراوحت  من          ) ٢(من جدول   يظهر       
  وان قيم التوصيل الكهربائي تراوحت من       ١-لتر. شحنه  . سنتيمول   ٤,٨ -٣,٩وان تراكيز ايون الكبريتات تراوحت من     

 دجلة مقارنة مع نتـائج الدراسـات والمـسوحات           وهذا يوضح ارتفاع ملوحة مياه نهر      ،١-  م . ديسيسيمنز   ١,٠-١,٢
 إلى ان مياه دجلة والفرات    [9] السابقة التي اجريت على مياه نهري دجلة والفرات لغرض تصنيف مياههما، حيث اشار            

 البصرة  للبلد وحتى تختلف باختلاف المواقع وبشكل عام يوجد اتجاه لزيادة الملوحة كلما اتجهنا من بداية دخول النهرين                
 ٠,٥ وقد وجد الباحثان اعلاه ان ملوحة مياه نهر دجلة في الكوت في دراستهما المذكورة اعـلاه كانـت        ،شط العرب و

   .١-م.منزي ديسيس٠,٦٥ وفي العمارة كانت ١-م.منزيديسيس
 ١,٠-١,٢ لنماذج الميـاه المدروسـة تراوحـت مـن           ECان قيم  التوصيل الكهربائي      ) ٣(و) ٢(يظهر جدولي        

 وعند تصنيف هذه المياه حسب      ، 2.34 – 1.08 تراوحت من    SAR الصوديوم   امتزاز  وان قيم نسبة      ١- م .نزديسيسيم
، وهذا يتفق مع ما اشار أليـه        )C3–S1 (نظام  مختبر الملوحة الأمريكي نلاحظ  بان جميع هذه المياه تقع في الصنف             

وبالنـسبة  ) (C2-C3بالنسبة لمخاطر الملوحـة بـين  بان معظم مياه الري في العراق تتراوح من ناحية النوعية         [9]حنا
في دراستهم لتقييم نوعيـة   Abdul Halim and AL-Azawi   [10]  كذلك اشار كل من.(S1)لمخاطر الصودوية 

صنف مياه نهر دجلة بين الموصل وبغداد بالنسبة لمخاطر الملوحة حـسب نظـام مختبـر                 مياه الري  في العراق بان     
 فـي حـين   ،C2-C3 أما صنف مياه النهر المذكور اعلاه بين بغداد والسويب فيتراوح بين           ،C2الملوحة الأمريكي هو    

بالنسبة لمخاطر  S1 كانت مياه نهر دجلة وجميع مياه الري في العراق حسب التصنيف الأمريكي واقعة ضمن الصنف 
  .القلوية والصودوية

 تراوحـت فيهـا قـيم التوصـيل      والتي [9]  من قبل لري لنهر دجلة التي اجريت    عند ملاحظة نتائج تحليل مياه ا       
المحـصورة بـين الموصـل        للمنطقة -1.5 0.3 بين   SAR وقيم   ١-م .ديسيسيمنز 0.9 - 0.404 بين   ECالكهربائي  

عند دراستهم لمياه نهر دجلة للمنطقة المحصورة بين        [10] والقرنة ، وكذلك ملاحظة النتائج المستحصلة من قبل كل من         
 تراوحت  SARوقيم الـ   C2–C3 ب والتي اظهرت صنف ملوحة مياه النهر المذكور بانه يتراوح بين            الموصل والسوي 

 لنفس المنطقة المذكورة اعلاه، وبمقارنة هذه النتائج مع نتائج دراستنا هذه من حيث صنف ملوحة ماء                 2.95-0.32بين  
معبـرا عنهـا بقيمـة       (Sوية ماء الري    وصنف صود )  لماء الري  ECمعبرا عنها بقيمة التوصيل الكهربائي       (Cالري  
SAR (    و (2)الموضحة في جدولي) نلاحظ حصول تدهور واضح في نوعيه مياه الري خلال السنوات الأخيـرة             )٣ ،

بسبب تلوث المياه بواسطة مياه البزل ونواتج الصناعة والاعمال المدنية، الامر الذي يتطلب بذل الجهود للحفاظ علـى                  
  .[11]  من مخاطر التلوث هذه كما اوضح ذلكنوعية مصادر مياه الري

 وان ميركي حسب تصنيف مختبر الملوحة الأ  C3-S1اشرنا سابقا بان صنف جميع نماذج مياه الري المدروسة هو                
 قليل الصوديوم وان هذا الصنف من المياه لايمكن استخدامه فـي   –وحة  لهذا الصنف من مياه الري يعتبر ماء عالي الم        

ل الحساسة للملوحة وبالاخص الحمضيات ويمكن استعماله لمحاصيل عالية التحمل للملوحة بوجود شـبكة              ري المحاصي 
   .]١١[ و]١[بزل فعالة وفي الترب التي لا يوجد فيها طبقات صلدة تمنع الرشح كما اوضح ذلك كل من 

 الدولية والمنجز من قبـل      الزراعةدليل تقييم نوعية مياه الري المقترح من قبل منظمة الغذاء و          ) ١(يوضح جدول        
) ٢ (لي ، لذلك فعند ملاحظة نتائج التحليلات التي اجريت على نماذج مياه الري المدروسة والموضحة فـي جـدو                  [7]



  ٢١٧

متوسطة التحمـل   (نلاحظ بان جميع النماذج المدروسة واقعة ضمن الزيادة في المشكلة           ) ١(ومقارنتها مع جدول    ) ٣(و
، حيـث   )TDS أو بقيمـة     ECiwمعبرا عنها بقيمة التوصيل الكهربائي لماء الـري         (ر الملوحة   بالنسبة لمؤش ) للملوحة

 المقابلة لهـا بـين       TDS وقيم   ١- م . ديسيسيمنز ١,٠-١,٢نماذج المياه المدروسة بين     لتراوحت قيم التوصيل الكهربائي     
  :ستند على فرضيتين همات) ١(ان قيم مؤشر الملوحة المذكورة اعلاه في جدول. ١- لتر. ملغم768-646.4

 ، ٢٠% ، ١٠ %-:يلأتالاعتماد على مخططات امتصاص الرطوبة في الطبقة الجذرية والتي تكون نـسبها كـا              -١
  .للارباع الاربعة للطبقة الجذرية ابتداء من الاعلى للاسفل على التوالي    ٤٠%، ٣٠%

  [11] كما اشار٠,١٥-٠,٢ بحدود )LR(تصلح قيم الملوحة هذه عندما تكون متطلبات الغسيل  -٢
ترتبط ملوحة التربة في كثير من الاحيان بملوحة مياه الري المستخدمة لغرض الري ، حيث يجري تراكم للامـلاح       

  الزبيـدي في منطقة الجذور للمحاصيل الزراعية خاصة إذا كانت ملوحة مياه الري عالية نسبيا كما اشار إلى ذلـك   
 في طبقة الجذور ووصولها إلى حد معين فان ذلك يـؤدي إلـى التـأثير                ان زيادة تركيز الاملاح المتراكمة    . [11]

موزي لمحلول التربة وبذلك يسبب عدم مقدرة جذور النبات زالسلبي على نمو النبات وذلك من خلال رفع الضغط الا
   .[12] كذلعلى امتصاص الماء والمغذيات كما اشار إلى 

  
 يعتمد على قيمتين لتقييمه     (1)والموضح في جدول    )  الماء في التربة   المؤثر على سرعة غيض   (ان مؤشر النفاذية         

 امع الأخذ بنظـر ) Adj. SAR( الصوديوم المعدلة امتزازونسبة ) Eciwالتوصيل الكهربائي لماء الري (وهما الملوحة 
يد مستوى النفاذية فـي    وذلك لدور معادن الطين المختلفة في تحد       ،لاعتبار نوع المعدن الطيني السائد في التربة المروية       

 لنماذج المياه المدروسة والموضحة فـي       Adj.SAR والـ   Eciwعند ملاحظة قيم الـ      [11]التربة كما اشار إلى ذلك      
ان ). لاتوجد مشكلة  وزيادة في المشكلة     ( نلاحظ إنها واقعة ضمن صنفي       (1)ومقارنتها مع جدول    ) ٣(و) ٢ (الجدولين

لية نسبيا من الصوديوم وعدم احتوائها على تراكيز عالية من الكالسيوم فانهـا تـسبب   احتواء مياه الري على تراكيز عا   
 وبالتالي التأثير على نمو النبات من خلال رداءة تهوية التربة وظهور مـشاكل التغـدق           ،تدهور نفاذية التربة مع الزمن    

فقط باملاح الصوديوم إنمـا بـالتركيز       ان مشكلة نفاذية التربة ترتبط ليس        . على السطح  Crust وتكون  القشرة الصلبة   
 ـالملحي لماء الري حيث كلما زادت ملوحة ماء الري المستخدم في عمليات الري سيؤدي ذلك إلى تقليـل تـأثير ا        ون ي

  المحيطـة بايونـات   hydration Shellsالصوديوم في تدهور نفاذية التربة بسبب انخفاض سمك الطبقـات المائيـة   
  في التربة المروية كما اشار إلى ذلـك  Diffuse Double layerقة الانتشار المزدوجة الصوديوم وانخفاض سمك طب

 لمياه الري عند مستويات ملوحة      SARiw على اخذ عدة مديات من       FAOلذلك اكد دليل تقييم نوعية مياه الري          ، [11]
  . (1)ورة الصوديوم كما موضح في جدول ــ عن خطبير لنفس المياه عند التعEciwمختلفة 

  
 Adj. SAR تظهر  بـان قـيم   (3) لنماذج مياه الري المدروسة الموضحة في جدول Adj.SAR وSARان قيم      

HCO3 ¹ نظرا لاحتواء مياه الري على تراكيز من ايون البيكربونات         SARاعلى من قيم    
لـذلك  مـن المحتمـل ان      ، -

 CaCO3التربة على هيئـة كربونـات الكالـسيوم         يترسب جزء من الكالسيوم والمغنسيوم من مياه الري عند تماسها ب          
 في التربة المروية ولكون معظم المياه العراقية ذات محتويات عالية           SAR الصوديوم   امتزازوبالتالي سوف تزداد نسبة     

 لـذلك  (CO3 + HCO3) مقارنة بايونات الكربونـات والبيكربونـات   (Ca + Mg)من ايونات الكالسيوم والمغنسيوم 
 والمسماة خطر البيكربونات في نمـاذج ميـاه         [13]  المقترحة من قبل   (RSC)بونات الصوديوم المتبقية    ستكون قيم كر  

 وهذا يوضح انخفـاض تـأثير ايونـات الـصوديوم علـى             ،(3)الري المدروسة هي قيم سالبة كما موضح في جدول          
لاصناف من المياه كما اشار إلى  للترب المروية بهذه اInfiltration rate الرشح  سرعةومعدل Permeabilityنفاذية
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 الصوديوم هي دالة لملوحة التربة حيث كلما ازدادت التراكيز الملحية للتربة قل التاثير السلبي امتزازان قيمة [11]. ذلك
  .[14] و [5]ك للصوديوم في تشتت دقائق التربة وتكسر بنائها كما اوضح ذل

     
 المتوقعة للترب المروية بمياه الري المدروسة ESPوية للصوديوم المتبادل ان قيم النسبة المئ) ٣(يلاحظ من جدول      

 وقـد  ، وهي نسب منخفضة وقد تزداد هذه النسب باستمرار عمليات الري بهذه الميـاه 0.5%- 1.8%قد تراوحت بين 
 بمياه ذات نـسبة     ىية مزيجة ترو  ل لمستخلص العجينة المشبعة لتربة رم     الممتز ان النسبة المئوية للصوديوم    [15] راشا

  . لمياه الريالممتز تزداد مع زيادة الصوديوم ٢,٨-٣٠,١ للصوديوم امتزاز
 ان مشكلة السمية للمحاصيل الحساسة ومنها معظم        (1)يلاحظ من دليل تقييم نوعية مياه الري الموضح في جدول                

ثل الصوديوم والكلورايد من قبل هـذه       اشجار الفاكهة والكروم واشجار الزينة تحدث بسبب امتصاص بعض الأيونات م          
م التعبير عن الصوديوم بمصطلح     ـ وفي الجدول المذكور اعلاه ت     ،المحاصيل وتراكمها في انسجتها بتراكيز كبيرة نسبيا      

 فعنـد ملاحظـة قـيم       ،١- لتـر  .  شحنة .سنتيمول وعن الكلورايد بالتركيز     Adj.SAR الصوديوم المعدلة    امتزازنسبة  
Adj.SAR  وبالتالي تقع ضمن    ،3.45-7.48  نلاحظ بانها تتراوح بين      (3)مياه المدرسة الموضحة في جدول       لنماذج ال 

  .عند استخدام الري السطحي) متوسطة التحمل للملوحة(صنف زيادة في المشكلة 
دلا من   ب ١- لتر . شحنة.سنتيمول  را عنها بالتركيز    بوم مع ـذ قيم ايون الصودي   ـأما عند استخدام الري بالرش فتؤخ          

Adj.SAR 2.3 – 4.5ان تراكيز ايون الصوديوم لنماذج المياه المدروسـة تراوحـت بـين    ) ٢( ويلاحظ من جدول 
يـون الكلورايـد   ، أما بالنسبة لا)لاتوجد مشكلة وزيادة في المشكلة( لذلك فهي تقع ضمن صنفي       ١- لتر . شحنة .سنتيمول

 ،١- لتر. شحنه.سنتيمول ٣,٣-٤,٣ المياه المدروسة تراوحت من يد لنماذجا نلاحظ ان قيم الكلور(2)فعند ملاحظة جدول
لا توجد (نلاحظ ان  نماذج المياه المدروسة تقع ضمن صنفي )  ١(وعند مقارنتها مع حدود السمية الموضحة في جدول      

 تعتبر غيـر  عند استخدام الري السطحي والري بالرش، أما بالنسبة للمحاصيل الفصلية التي     ) مشكلة وزيادة في المشكلة   
    .] ١١ [حساسة لهذين الايونين فيفضل استخدام جداول تحمل الملوحة الموجودة في المراجع العلمية كما اشار إلى ذلك 

       
 يتـضمن ايـون     (1)ان مؤشر التأثيرات المتنوعة لمياه الري على المحاصيل الحساسة والموضحة فـي جـدول                    

ان قيم البيكربونـات فـي   ) ٢(فيلاحظ من جدول pH  والاس الهيدروجيني ١-لتر . شحنة.سنتيمولالبيكربونات بتركيز 
) ١( وعند مقارنتها مع القيم الموجودة في جـدول          ١-لتر.شحنة.سنتيمول   2.7-3.2نماذج المياه المدروسة تراوحت من      

اصيل الحساسة بطريقة    ولذلك عند استخدام مثل هذه المياه لري المح        ،)زيادة في المشكلة  (نلاحظ إنها تقع ضمن صنف      
  أمـا بالنـسبة لقـيم الاس    ،[11]  ذلـك الري بالرش فسوف تظهر بقع بيضاء على اوراق هذه المحاصيل كما اوضح          

 لذلك عند مقارنتها مع ،7.1-٧,٨فهي تتراوح بين ) 2(لنماذج المياه المدروسة والموضحة في جدول pH الهيدروجيني 
 ـ  وبالتالي لا نتوقع حصول مظـاهر  6.5-8.4تقع ضمن المعدل الاعتيادي وهو  نلاحظ بانها   ) 3( في جدول     pH قيم ال

  .نمو غير طبيعية للنباتات بسبب قيم الاس الهيدروجيني غير الملائمة لمياه الري المستخدمة
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  M@NB =NQWa hNNgiFAO اLJي اLfgGJح bdV FB اJـ ) دbNJ(a<@م  :)OP)1ول 
  
  

  درجة المشكلة

 Degree of Restriction on use  

  )المؤشر(طبيعة مشكلة الري 

  

  الوحدات
Units  

  لا توجد مشكلة
Non 

  زيادة المشكلة
Slight to  
moderate  

مشكلة 

  حادة
Severe 

  Salinity الملوحة -١

   ECiwل الكهربائي لماء الري يالتوص
  TDSالكمية الكلية للمواد الذائبة 

  
dS.m-1 

mg.L-1 

 
<0.7 
<450 

 
3.0-0.7 

2000-450 

 
>3.0 

> 2000 

  )تؤثر على سرعة غيض الماء( النفاذية -٢
   ECiwالتوصيل الكهربائي لماء لري 

  Adj.SAR الصوديوم المعدلة امتزازنسبة 
  المونتموريللونايت

   الفيرمكيولايت-الالايت
  )الاكاسيد الثلاثية(الكاؤلينايت 

= EC**
iw         ٠-٣و = SAR*

iw 

         = ECiw             , 6-3= 
         = ECiw         ,12-6= 
         = ECiw         , 20-12 = 
         = ECiw         , 40-20= 

  
dS.m-1 

 

>0.5 
 

< 6 
 

<8 
 

< 16 
>0.7 
>1.2 
>1.9 
>2.9 
>5.0 

 
0.5-0.2 

 
9-6 

 
16-8 

 
24-16 
0.7-0.2 
1.2-0.3 
1.9-0.5 
2.9-1.3 
5.0-2.9 

 
<0.2 

 
> 9 

 
>16 

 
> 24 
<0.2 
<0.3 
<0.5 
<1.3 
<2.9 

  )تؤثر على المحاصيل الحساسة( السمية -٣
  في حالة الري السطحي(adj.SAR)الصوديوم 
  )في حالة الري بالرش( الصوديوم 
  )في حالة الري السطحي(الكلورايد 
  )في حالة الري بالرش(الكلورايد 

 
Cmolc.L-1 

 

Cmolc.L-1 

Cmolc.L-1 

 
<3.0 
<3.0 

 
< 4.0 

 

<3.0 

 
9-3 
>3.0 

 
10-4 

 

>3.0 

 
>9 
- 

> 10 
- 

  تؤثر على بعض المحاصيل( تأثيرات متنوعة -٤
  )في حالة الري بالرش(البيكربونات 

 PHالاس الهيدروجيني 

 
Cmolc. L-

1 

 
<1.5 

  المدى الطبيعي

 
8.5-1.5 
8.4-6.5 

 
>8.5 

   ا���د��م ���ء ا�
ي ا�
	از���� *    
�� ا���
��ئ**    �
   ا�
ي ���ءا�
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  ية لنماذج مياه الري المدروسةئيوضح نتائج التحليلات الكيميا :)٢(جدول

  

  *TbY /[]cل aK^`_^[\]اآXY اRSTUVت 
efTbcا  

 IYgT]cا
hiRj[kJcا 
dSm-1  Ca+2 Mg+2 MNa+1 MCl-1 SO4 

-2 HCO3
-1 

pH 

 7.8 2.9 4.6 3.7 4.3 2.7 5.1 1.1  النعمانية/ نهر دجلة

 7.7 2.8 4.1 3.3 3.0 2.5 5.2 1.0  ينيةمشروع ري الحس

 7.7 2.7 3.9 3.6 2.7 2.0 5.8 1.0  مشروع ري المزاك

 7.6 3.0 4.2 4.0 2.5 2.9 5.4 1.1  البسروكية/ نهر الغراف

 7.4 2.9 4.0 4.2 2.6 4.1 4.9 1.1  الموفقية/ نهر الغراف 

 7.5 3.1 4.5 4.3 2.3 4.2 4.8 1 .1  الحي/ نهر الغراف

 7.3 3.0 4.6 4.2 3.7 4.5 5.0 1.2  الحي/ لجدول عكي

 7.1 2.8 4.0 3.7 2.4 3.0 4.8 1.1  أم حلانة/ مؤخر ناظم الدجيلة

 7.1 2.8 4.2 4.1 3.2 3.0 4.4 1.1  ٨شاخة / نهر الدجيلة

 7.1 3.2 4.8 4.3 3.3 3.5 4.3 1.1  ٤١كيلو / نهر الدجيلة

 7.1 3.0 4.5 4.2 3.3 2.0 5.5 1.1  ٧شاخة / نهر الدجيلة

 7.2 2.9 3.9 3.8 4.5 2.2 5.4 1.1  مقدم سدة الكوت/ نهر دجلة
   * ����
آ&	 ا%����ت #� ا�"!�م ا� ���� ا�()SIU( = Cmolc/  

  

  قيم بعض المؤشرات المستخدمة في تصنيف نوعية نماذج مياه الري المدروسة :)٣(جدول 
  

الكمية الكلية   الموقع

للمواد الذائية 
(TDS)mg.

L-1 

الضغط 

  0ψ`موزيزالا
(bar) 

  النسبة المئوية

   للصوديوم

   المتبادل

   المتوقعة في

  ESPالتربة 

  كربونات 

  الصوديوم

  ة المتبقي
 RSC 

  

نسبة 

  أمتزاز

  الصوديوم

   العادية
SAR  

  أمتزازنسبة 

   الصوديوم

   المعدلة
adj. SAR 

درجة 

التفاعل 

  النظرية
pHc 

 6.2 6.98 2.18 4.9- 1.8 0.396 704.0  النعماني/ نهر دجلة

`Y^Ylacوع ري ا[pq  659.2 0.371 0.9 -4.9 1.53 4.89 6.2 

 pq  646.4 0.364 0.8 -5.1 1.91 6.11 6.2]وع ري اXbcاك

 6.2 3.90 1.22 5.3- 0.6 0.378 672.0  اluc]وآkS /`Y] اtc]اف

 6.2 3.90 1.22 6.1- 0.6 0.382 678.4  اkS /`YvwTbc] اtc]اف 

 [kSاف[tcا /hac6.2 3.45 1.08 5.9- 0.5 0.385 684.8  ا 

IYJx ولOP /hac6.1 5.61 1.70 6.5- 1.1 0.432 768.0  ا 

`yYPOcا z{RS [|}q /`S~� 6.2 3.90 1.22 4.9- 0.6 0.396 704.0  أم 

 6.2 5.31 1.66 4.6- 1.1 0.396 704.0  ٨شاخة / نهر الدجيلة

 6.2 7.48 2.34 4.6- 1.1 0.396 704.0  ٤١كيلو / نهر الدجيلة

 6.2 5.44 1.70 4.5- 1.1 0.396 704.0  ٧شاخة / نهر الدجيلة

`yPد [kS /تTJcة اO_ مOvq  697.6 0.392 1.8 -4.7 2.31 7.39 6.2 
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   :اRPR]^]_Vت
  

  .ارتفاع ملوحة مياه نهر دجلة مقارنة بالدراسات والمسوحات السابقة لمياه النهر المذكور -١
ويمكـن اسـتعماله     C3-S1 الري المدروسة حسب التصنيف الأمريكي هـو          ان صنف نوعية مياه    -٢

  .للمحاصيل المتحملة للملوحة والمتوسطة التحمل
بالنسبة لمؤشـر   ) زيادة في المشكلة  ( هو   FAO صنف نوعية مياه الري المدروسة حسب نظام الـ          -٣

ية التربـة والرشـح     بالنسبة لمؤشر نفاذ  ) لاتوجد مشكلة وزيادة في المشكلة    (الملوحة وضمن صنفي    
بالنسبة لمؤشـر الـسمية بواسـطة الـصوديوم         ) لاتوجد مشكلة وزيادة في المشكلة    (وضمن صنفي   

بالنسبة لمؤشر التأثيرات المتنوعة لمياه الري المعتمدة       ) زيادة في المشكلة  (والكلورايد وضمن صنف    
لمدروسـة ضـمن     لميـاه الـري ا     pHعلى ايون البيكربونات كذلك لوحظ بان الاس الهيدروجيني         

  .المعدلات الطبيعية
احتواء مياه نهر دجلة والانهار والجداول المتفرعة منه على تراكيز عالية نسبيا من ايونات الكالسيوم                -٤

والمغنسيوم مقارنة بايون الصوديوم مما يدل على عدم وجود خطورة لايون الصوديوم مستقبلا على              
  . صفات التربة المروية بهذه النوعيات من المياه

 مع مياه الري المـستخدمة لارواء المحاصـيل الزراعيـة تجنبـا             LRيجب اضافة متطلبات غسيل      -٥
لحصول تراكم ملحي في الطبقة الجذرية للمحاصيل المزروعة نتيجة الري المستمر بهذه النوعيـات              

  .من مياه الري
ليل المختبرية لمياه  ان تحديد صلاحية المياه لاغراض الري والزراعة لا تعتمد فقط على اجراء التحا       -٦

الري بل يجب دراسة العوامل الأخرى المؤثرة في تحديد صلاحية المياه لاغراض الري والزراعـة      
، نوع المحصول المزروع ومدى تحمله الملحـي،        )تحديد صفاتها الفيزيائية والكيميائية   (ومنها التربة   

عة الرياح، سـرعة التبخـر      درجة الحرارة، كمية التساقط المطري، سر     (الظروف المناخية وتشمل    
وادارة الري والبزل من حيث مدى توفر شبكات وطرق ري مناسبة وجيدة وشبكات بـزل               ) وغيرها
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