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An Ecological study for non-diatom epiphytic algal population 

on P.australis and C.demersum plants in Bani-Hassan River 

in holy Kerbala province -Iraq 
 

دراصخ ثيئيخ لمدتمع الطحبلت غير العصىيخ الملتصقخ على وجبتي القصت والشمجلان 

 العراق . –في وهر ثىي حضه في محبفظخ كرثلاء 
 

 ا.د ػجذ ػْٛ ٘بشُ ػٍٛاْ ا.َ.د ؽغٓ ع١ًّ عٛاد  ِؾّذ عبعُ ِؾّذ

 عبِؼخ وشثلاء –لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح  –و١ٍخ اٌؼٍَٛ 
 

 

 الخلاصخ 
اٌٍّزظمخ ػٍٝ  اٌؼظ٠ٛخ اٌطؾبٌت غ١ش ِغزّغ  ٚ ١ٌّبٖ ٔٙش ثٕٟ ؽغٓ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خشًّ اٌجؾش دساعخ اٌخٛاص 

إٌٝ وبْٔٛ الأٚي  2015شٙش٠ب ِٓ رشش٠ٓ اٌضبٟٔ  ِٓ أسثغ ِؾطبد إر رُ اخز اٌؼ١ٕبد ’ فٟ ٔفظ إٌٙشٔجبرٟ اٌمظت ٚاٌشّجلاْ 

خلاي فزشح اٌظ١ف ٚاٌخش٠ف ِٕٚخفؼخ خلاي فظً اٌشزبء ؽ١ش رشاٚؽذ  اٌٙٛاء ٚاٌّبء ِشرفؼٗ ؽشاسح دسعخ. وبٔذ  2016

وبٔذ ١ِبٖ إٌٙش ر١ًّ ٚ ( دسعخ ِئ٠ٛخ34-11( دسعٗ ِئ٠ٛخ ٚدسعخ ؽشاسح اٌّبء ث١ٓ )40-15دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء ث١ٓ )

( 1980-1050ثبئ١خ )( فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ل١ُ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙش8- 4.6ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ث١ٓ ) الأطٌٍُمبػذ٠خ اٌخف١فخ ؽ١ش عغٍذ ل١ُ 

( ٍِغُ/ٌزش. 910-510ث١ّٕب رشاٚؽذ ل١ُ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌظٍجخ ث١ٓ ) ( ‰23.1- .100ِب٠ىشٚع١ّٕض/عُ اِب ل١ُ اٌٍّٛؽخ ث١ٓ )

-2.9) (4.713-1.80( ٍِغُ/ٌزش فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ل١ُ اٌىبٌغ١َٛ ٚإٌّغ١ٕغ١َٛ ث١ٓ )1250-360أِب ل١ُ اٌؼغشح رشاٚؽذ ث١ٓ )

وبلأرٟ ل١ّّٙب  ( ٍِغُ/ٌزش أِب ل١ُ اٌفغفٛس ٚإٌزشاد فىبٔذ3.18- 5.2ثبٌٕغجخ ٌٍىجش٠زبد رشاٚؽذ ث١ٓ ) بأِ ( ٍِغ/ٌزش.3.379

(ND-1.59()ND -6.13 ِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش)  ٔٛػب رؼٛد إٌٝ أسثغ أطٕبف ؽ١ش عغً  78رُ رشخ١ض خلاي اٌذساعخ ٚلذ

ٔٛػب صُ اٌطؾبٌت  16عغً  اٌزٞ اٌخؼش اٌّضسلخٔٛػب ٚعبء ثبٌّشرجخ الأٌٚٝ صُ طٕف اٌطؾبٌت  54طٕف اٌطؾبٌت اٌخؼش 

 ,Oscillatoriaٔٛع . عبدد ثؼغ الأٔٛاع خلاي اٌذساعخ ٚثأوضش ػذد ِٕٙب  2ٔٛع ٚاٌطؾبٌت صٕبئ١خ اٌغٛؽ ة  6اٌظفشاء ة 

Oedogonium, Scendesmus and Pediastrum . صلاس أٔٛاع عذ٠ذح خلاي اٌذساعخ رؼٛد ٌظٕف اٌطؾبٌت  ٚشخض

 .Oedogonium calvum , Tetradesmus wisconsinse , Tetraedron regulare var.incus Teilingاٌخؼش 
 

Abstruct 
The current study was carried out  in four sites along  with Bani-Hassan River the holy 

Kerbala city. Monthly sampling was taken from the study area for the period of November 2015 

to October 2016.  The study included measurement of some physiochemical parameters as well 

as qualitative and quantitative of epiphytic algae that attached on Phragmits australis and 

Ceratophyllum demersum . 

The present study results showed a clear association between air and water temperature 

which ranged (15-40) °C and (11-34) °C respectively. A narrow range of pH was noticed in the 

studied stream (6.4-8.0) during the study period . The electric conductivity and salinity were 

(1050-1980) µs/cm and  (1.23-0.10) ‰ respectively. Total dissolved solids was (510-990) mg/l.  

and the total hardness values ranged  (360-1250) mg/l , calcium and magnesium values ranged  

(81-713.4) mg/l and (9.2-379.3) mg/l, respectively. Sulphate was ranged between 2.5 mg/l and 

18.3 mg/l . Water nutrients values were (ND-59.1)µg/l, (ND-13.6)µg/l for phosphate and nitrate  

respectively , While total taxa 78 of epiphytic algae were identified and comprised of  54 species 

of Chlorophyceae and 16 species Cyanophyceae and 6 species of Xanthophyceae then 2 species 

of Dinophyceae . Some species appeared in all stations and in large numbers like Oscillatoria , 

Oedogonium, Scendesmus and Pediastum. Three new species were identified as a new species 

for Iraqi algal flora: Oedogonium calvum , Tetradesmus wisconsinse , Tetraedron regulare 

var.incus Teilin  . 
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  المقذم
اٌزٟ ٠زشاٚػ ؽغّٙب ِٓ خ١ٍخ ِفشدٖ طغ١شح إٌٝ ؽؾبٌت اٌجؾش اٌؼّلالخ اٌزٟ  اٌؾ١خ اٌطؾبٌت ٟ٘ رغّؼبد ِخزٍفخ ِٓ اٌىبئٕبد

اٌطؾبٌت ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚرٕزظ الأٚوغغ١ٓ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٟٚ٘ رفزمش إٌٝ ؽ١ش رمَٛ رؼٛد إٌٝ خطٛؽ  رطٛس٠خ ِزجب٠ٕخ  ٚ

١ِض ٘بسعْٛ اٌطؾبٌت  .[1]ت وبئٕبد ثذائ١خ ٚؽم١م١خ إٌٛاح اٌغغُ ٚالأػؼبء اٌزىبصش٠خ اٌّٛعٛدح فٟ إٌجبربد الأسػ١خ ٚرظُ اٌطؾبٌ

ثأٔٙب ؽؾبٌت طغ١شح رار١خ اٌزغز٠خ أٚ ػؼ٠ٛخ اٌزغز٠خ ٚ فٟ ثؼغ الأؽ١بْ رىْٛ ثٍؼّٟ اٌزغز٠خ  ٚاٌطؾبٌت   "microalgae"اٌذل١مخ

رىْٛ  "macroalgae"اٌّبئ١خ ٘زٖ أِب أْ رىْٛ ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ أٚ ػٍٝ شىً ِغزؼّشح أٚ خ١ط١خ .ِٚٓ ٔبؽ١خ أخشٜ اٌطؾبٌت اٌىج١شح 

 .[2]اوجش ثبٌؾغُ ِٚزؼذدح اٌخلا٠ب ٚؽم١م١خ إٌٛاح 

رشًّ وً  اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ إٌجبربد اٌّبئ١خ ٟٚ٘ اٌّغئٌٛخ ػٓ   epiphytic algaeاٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ إٌجبد 

ٚرٍؼت   lotic systemغبٌج١خ الإٔزبع١خ الأ١ٌٚخ فٟ إٌظبَ اٌّبئٟ ٚأٔٛاع اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ٟ٘ اٌغبئذح فٟ إٌظبَ اٌّبئٟ اٌغبسٞ 

اٌٍّزظمخ ػٍٝ إٌجبد   اٌطؾبٌت ّٔٛ[3].  ٙب١َ اٌج١ئٟ ث١ٓ اٌّغّٛػبد ِخزٍفخ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚث١ئدٚس وج١ش فٟ رٛاصْ إٌظب

epiphytic algae  اٌّغز٠بد فٟ إٌظبَ اٌّبئٟ ٚثبلأخض ِشوجبد  اٌفغفٛس ٚإٌزشٚع١ٓ اٌزٟ رمًٍ ِٓ لذسح اٌزّض١ً   ٠زأصش ثٛفشح

فٟ رغب٠ش وزٍخ اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ فبٌٕجبربد راد  ٠ٍؼت دٚسا  ٌٍٕجبربد  اٌّظٙشٞ.اٌشىً [4]اٌؼٛئٟ فٟ ؽبي ٔمظٙب ٌٙزٖ اٌطؾبٌت

ر١ًّ إٌٝ اؽزٜٛ اوجش ٔغجخ ِٓ وزٍخ اٌطؾبٌت ِٓ إٌجبربد اٌجغ١طخ ٠ٚشعغ  Myriophyllum spالأٚساق إٌبػّخ اٌّششؽخ ِضً 

اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ِٓ اٌغٍغٍخ  epiphytic algaeطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ إٌجبد اٌٚرذخً  .[6]  [5]وجش اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خرٌه إٌٝ 

رٛاعذ اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ إٌجبربد اٌّبئ١خ ٌٗ رأص١ش عٍجٟ ػٍٝ إٌجبد فٟ الأٔظّخ .[7] خ ػٕذِب رفزشط ِٓ لجً اٌلافمبس٠بداٌغزائ١

ٞ ٌٍٕجبربد اٌغبؽغخ أِب اٌّبئ١خ ِٚٓ أّ٘ٙب خفغ لذسح إٌجبد  اٌّؼ١ف ػٍٝ إٌّٛ ٚثبٌزبٌٟ ؽذٚس ٔمض وج١ش فٟ اٌغطبء اٌخؼش

 .[8] ثغجت اٌزٕبفظ اٌشذ٠ذ ػٍٝ اٌّغز٠بد ِٕٚٙب إٌزشٚع١ٓ ٚثغجت اٌزظ١ًٍ اٌزٞ ٠ؼ١ك ٚطٛي اٌؼٛء إٌٝ رٍه إٌجبربد أ

   ِشوت ٚغبٌج١خ   O²اٌّبئ١خ  ٚإٔزبط  ٔظف   اٌج١ئ١خاٌطؾبٌت ِّٙخ ث١ئ١ب لأٔٙب رؾزً لبػذح اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ فٟ إٌظُ 

(dimethysulfide  (   ٓاٌزٟ رطٍك فٟ اٌغٛ ٚرؼذ اٌطؾبٌت   اٌّظذس اٌشئ١غٟ ٌغزاء  اٌشخ٠ٛبد رٚاد اٌّظشاػ١"bivalve 

mollusks"  فٟ ع١ّغ ِشاؽً إٌّٛ ٚثبٌٕغجخ ٌٍؼٛاٌكplanktonic  ِغزاف١بد ٚالأسر١ّ١ب( ٌّٚشاؽً ا١ٌشلبد ِٓ ’ اد )اٌذٚاس

رؼزجش اٌطؾبٌت وّؤششاد ِّٙخ ٌٍج١ئخ اٌّبئ١خ ثزفبػٍٙب ثشىً عش٠غ ِغ اٌؼذ٠ذ  .[9]ٚثؼغ أٔٛاع الأعّبن  crustaceansاٌمشش٠بد 

ٚاٌطؾبٌت ٟ٘ ثذ٠ً ِّزبص ٌٍطشق اٌف١ض٠بو١ّ١بئ١خ . [10]خاٌج١ئ١ ِٓ اٌٍّٛصبد ٚثبٌزبٌٟ ٟ٘ لبدسح ػٍٝ رٛف١ش إشبساد ٌٍزغ١شاد

physiochemical  [11]ٌٍزخٍض ِٓ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ 
 

 

 

  الهذف مه الجحث :
 دساعخ رظ١ٕف١خ ٚث١ئ١خ ٌٍطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ ٔجبرٟ اٌمظت ٚاٌشّجلاْ فٟ ٔٙش ثٕٟ ؽغٓ. -1

 دساعخ ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ إٌٙش راد اٌؼلالخ. -2

 دساعخ اٌّغز٠بد اٌّّٙخ ٌّٕٛ اٌطؾبٌت فٟ ١ِبٖ إٌٙش. -3
 

 :المىاد وطرق العمل 
 محطبد الذراصخ -أ

/صب )دائشح ث١ئخ ³( 42َ-32و١ٍِٛزش ٠ٚجٍغ رظش٠فٗ)  65ثٕٟ ؽغٓ اٌزٞ ٠جٍغ ؽٌٛٗ  ٔٙشأزخجذ أسثغ ِؾطبد ػٍٝ ؽٛي 

 وشثلاء(.

٠ىضش فٟ ٘زٖ ٚاٌّؾطخ الأٌٚٝ : رمغ خبسط اٌؾذٚد الإداس٠خ ٌّؾبفظخ وشثلاء فٟ ِٕطمخ عذح إٌٙذ٠خ لجً أْ ٠زفشع إٌٙش إٌٝ فشػ١ٓ 

ؽ١ٛاْ رشث١خ  اٌّؾطخ إٌجبربد اٌّبئ١خ ٚثبلأخض اٌمظت ٚاٌشّجلاْ ثبلإػبفخ ٌٍجشدٞ ٚإٌّطمخ اٌّؾ١طخ صساػ١خ ٠ٚىضش ف١ٙب 

وُ ٌٚزٌه لاْ اغٍت إٌٙش خلاي ٘زٖ اٌّغبفخ وبْ  8. اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ اٌغبدح اٌؼشد رجؼذ ٘زٖ اٌّؾطخ ػٓ الأٌٚٝ ِغبفخ اٌغبِٛط 

ِششٚع لاعزىّبي ِب رجمٝ ِٓ إٌٙش ٚ إٌّطمخ اٌّؾ١طخ ثبٌٕٙش صساػ١خ ٚرىضش ف١ٙب أشغبس إٌخ١ً ثبلإػبفخ إٌٝ ِجطٓ ٚأ٠ؼب وبْ 

ر١ّض ا٠ؼب ثٛعٛد الاساػٟ وُ  5ٌُ رىٓ وض١فخ. اٌّؾطخ اٌضبٌضخ اٌشٛع١خ رجؼذ ٘زٖ اٌّؾطخ ػٓ اٌضب١ٔخ ِغبفخ  اٌزٟ إٌجبربد اٌّبئ١خ

بس إٌخ١ً ثبلأػبفخ أٌٝ إٌشبؽ اٌغىبٟٔ ِٕٚغٛة ا١ٌّبٖ خلاي ٘زا اٌّٛلغ وبْ ِٕخفغ خلاي اٌضساػ١خ ػٍٝ عبٔجٟ إٌٙش ٚوضشح اشغ

وُ ر١ّض ٘زا اٌّٛلغ ثأٔخ ِجطٓ ٚلا  5اٌذ١ٙ٠ٚخ ٠جؼذ ٘زا اٌّٛلغ ػٓ اٌضبٌش ِغبفخ فزشح اٌذساعخ ٌجؼغ الأشٙش.اٌّؾطخ اٌشاثؼخ ِٕطمخ 

ؾ الله اٌزٞ ٘ٛ فشع ِٓ ٔٙش ثٕٟ ؽغٓ ٠ٚضٚد ٘زا اٌغذٚي ِٕطمخ رؼشف رٛعذ ٔجبربد ِبئ١خ ٌزٌه رُ اخز اٌمظت ٚاٌشّجلاْ ِٓ  ش

ٚعٛد ثبعُ اَ عًّ ثب١ٌّبٖ اٌزٟ رز١ّض ثىضشٖ اٌجغبر١ٓ ف١ٙب ٚرشث١خ اٌّٛشٟ . ٌٛؽع إٌشبؽ اٌغىبٟٔ اٌىض١ف ػٍٝ عبٟٔ إٌٙش ٚوزٌه 

 .ىُ ثّٕغٛة ا١ٌّبٖ ؾثٛاثبد رز
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 ( ع١ّغ ِؾطبد اٌذساعخ اٌٛالؼٗ ػٍٝ ٔٙش ثٕٟ ؽغ1ٓ) سلُ شىً
 

 خمع العيىبد  -ة
ٚػؼذ ػ١ٕبد ا١ٌّبح فٟ لٕبٟٔ اٌجٌٟٛ  2016إٌٝ وبْٔٛ الاٚي  2015رُ عّغ اٌؼ١ٕبد شٙش٠ب اثزذا  ِٓ شٙش رشش٠ٓ اٌضبٟٔ 

فٛػؼذ فٟ أو١بط ثلاعز١ى١خ ٚٚػؼذ ف١ٙب ل١ًٍ ِٓ ا١ٌّبح ِٓ ٔفظ ِىبْ اخز اٌؼ١ٕٗ ٚوزٌه اػ١ف  إٌجبربد اٌّبئ١خاص١ٍٓ أِب ػ١ٕبد 

 . ٌٙب ثؼغ لطشاد ِٓ اٌفٛسِب١ٌٓ ٌٍؾفبع ػٍٝ اٌؼ١ٕبد ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي ٌٍّخزجش
 

 الفحىصبد الفيزيبئيخ والكيميبئيخ: -ج
ل١بعخ  ُا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فز الأ طل١ُ َٚ , ( °100-0رُ ل١بط دسعٗ ؽشاسح اٌٙٛاء ٚاٌّبء ثٛاعطخ ِؾشاس صئجمٟ ِذسط ِٓ )

اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ فزُ ل١بعٙب ثٛاعطٗ عٙبص ل١بط اٌزٛط١ٍخ طٕغ ششوٗ ل١ُ  اِب  ((HANNAطٕغ ششوٗ  pH meterثٛاعطٗ 

(HANNA ٚػجش ػٓ إٌزبئظ ثّب٠ىشٚع١ّٕض/عُ اَ اِب ل١ُ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌظٍجخ فزُ ل١بعٙب ثٛاعطخ عٙبص ) TDS meter طٕغ 

سفمخ ِب   [12]اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌىجش٠زبد ثطش٠مخ اٌىذسح اٌّٛػؾخ ِٓ لجً ’ اٌىبٌغ١َٛ ’  لذسد اٌؼغشح اٌى١ٍخ  (.HANNAششوٗ )

 .[13]عبء فٟ 
 

اِب إٌزشاد فم١غذ ثٛاعطٗ  ’ خٌم١بط اٌفٛعفبد اٌفؼبٌ[15]اٌّٛػؾخ ِٓ لجً  [14]ؽش٠مخ     ارجؼذ ثبٌٕغجخ ٌٍفٛعفبد اٌفؼبٌخ ٚ

 ثبٌّب٠ىشٚغشاَ/ٌزش.   ٚػجش  portable HANNA HI96708 عٙبص
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  Epiphytic algaeالطحبلت الملتصقخ  -د
ٚػجش ػٓ إٌبرظ إٌٙبئٟ ثؼذد  40xرُ ؽغبة ػذد خلاثب اٌطؾبٌت غ١ش اٌؼظ٠ٛخ ثبعزخذاَ شش٠ؾخ ا١ٌّٙٛعب٠ز١ِٛزش ثمٛح رىج١ش 

 .[16]اٌخلا٠ب فٟ غشاَ ٚاؽذ ِٓ ٚصْ إٌجبد اٌطشٞ
  

 . [17] [18] اػزّبدا  ػٍٝاٌطؾبٌت غ١ش اٌؼظ٠ٛخ  شُخظَذ
 

 الىتبئح 
 : الفحىصبد الفيزيبئيخ والكيميبئيخ -1

 

  Air & water Temperature درخخ حرارح الهىاء والمبء: 1-1
ػٍٝ   2016ٚآة  2016 (خلاي وبْٔٛ اٌضبٟٔ  1ٚ4( فٟ اٌّؾطخ )40-15رشاٚؽذ دسعٗ اٌٜٙٛ خلاي فزشح اٌذساعخ ث١ٓ )

ٚث١ٕذ ٔزبئظ  2016ٚرّٛص  2016( خلاي وبْٔٛ اٌضبٟٔ 2ٚ4( فٟ اٌّؾطخ )34- 11وّب رشاٚؽذ دسعٗ ؽشاسح اٌّبء ث١ٓ )’اٌزٛاٌٟ 

 P<0.05اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ص١ِٕخ ِٚٛلؼ١ٗ ٌذسعزٟ ؽشاسح اٌّبء ٚاٌٙٛاء ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 
 

 
 

 

 اٌٙٛاء خلاي فزشح اٌذساعخ( اٌزغ١شاد اٌشٙش٠خ فٟ دسعخ ؽشاسح 2شىً سلُ )

 

 
 

 اٌذساعخ اٌزغ١شاد فٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌّبء خلاي فزشح( 3) سلُشىً 
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 عذح إٌٙذ٠خ

 اٌغبدح اٌؼشد

 اٌشٛع١خ

 اٌذ١٘ٚخ

0

5

10

15

20

25

30

35

40

W
at

e
r 

te
m

p
. c

° 

L.S.D=3.99 

 عذح إٌٙذ٠خ
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 pHالهيذروخيىي     الأسُ 1-2
ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚوزٌه رُ  2016ٚشجبؽ  2015( خلاي وبْٔٛ الأٚي 4ٚ  1( ِؾطخ )8- 4.6ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ث١ٓ) الأطُل١ُ  رشاٚؽذ 

  p<0.05رغغ١ً رغ١شاد ص١ِٕخ ِٚٛلؼ١ٗ فٟ اٌّؾطبد  خلاي فزشح اٌذساعخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 
 

 
 

 ( اٌزغ١شاد اٌشٙش٠خ فٟ ل١ُ الأٚط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ خلاي فزشح اٌذساعخ4شىً سلُ )
 

 Electrical conductivity and salinity: التىصيليخ الكهرثبئيخ والملىحخ        1-3
عضء ثبلأٌف فٟ رشش٠ٓ اٌضبٟٔ  23.1ِب٠ىشٚع١ّٕض/عُ  ٚ  1980( 2عغٍذ أػٍٝ ل١ّٗ ٌٍزٛط١ٍ١خ ٚاٌٍّٛؽخ  فٟ ِؾطخ )

ث١ٕذ ٔزبئظ  , 2016( خلاي آراس 3عضء ثبلأٌف فٟ  ِؾطخ ) 10.0ِب٠ىشٚع١ّٕض /عُ ٚ  1050صُ  أخفؼذ ٌزظً إٌٝ  2016

   P<0.05اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ص١ِٕخ ث١ٓ اٌّؾطبد  خلاي فزشح اٌذساعخ ٌٙز٠ٓ اٌؼب١ٍِٓ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

 

 
 

 ( اٌزغ١شاد  اٌشٙش٠خ فٟ ل١ُ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ خلاي فزشح اٌذساعخ5) شىً سلُ
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 ( ٠ٛػؼ اٌزغ١شاد فٟ ل١ُ اٌٍّٛؽخ خلاي فزشح اٌذساعخ6شىً سلُ )
 

 Total dissolved solids     المىاد العبلقخ الصلجخ  : 1-4
 2016ٚشجبؽ  2015( خلاي رشش٠ٓ اٌضبٟٔ 2( ٍِغُ/ٌزش فٟ اٌّؾطخ ) 980- 510رشاٚؽذ ل١ُ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌظٍجخ ث١ٓ )

 P<0.05ٚث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ث١ٓ الأشٙش خلاي فزشح اٌذساعخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 
 

 
 
 

 خلاي فزشح اٌذساعخ TDS( اٌزغ١شاد اٌشٙش٠خ فٟ ل١ُ 7شىً سلُ )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

Sa
lin

it
y 

‰
 

L.S.D=0.099 

 عذح إٌٙذ٠خ
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 Total hardnessالعضرح الكليخ  :  1-5
 ( ٍِغُ/ٌزش فٟ اٌّؾطخ 1250ٌٛؽع اسرفبع ل١ُ اٌؼغشح اٌى١ٍخ خلاي فزشح اٌذساعخ ٚفٟ وً اٌّؾطبد ؽ١ش عغٍذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍؼغشح )

ؽ١ش ث١ٕذ ٔزبئظ  2016( خلاي ؽض٠شاْ 3) اٌّؾطخ ( ٍِغُ/ٌزش ف360ٟصُ أخفؼذ اٌم١ُ ٌزظً إٌٝ ) 2016خلاي شجبؽ (2)

 اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ِٛلؼ١ٗ ٚص١ِٕخ ث١ٓ اٌّؾطبد خلاي فزشح اٌذساعخ. 
 

 
 

 ( اٌزغ١شاد اٌشٙش٠خ فٟ ل١ُ اٌؼغشح اٌى١ٍخ خلاي فزشح اٌذساعخ8شىً سلُ )
 

 Caالكبلضيىم   : 1-6
ث١ٕذ ’ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  2016ٚرّٛص  2016( خلاي شجبؽ 1ٍِغُ/ٌزش فٟ اٌّؾطخ ) ) 4.713-1.80رشاٚؽذ ل١ُ اٌىبٌغ١َٛ ث١ٓ )

 P<0.05ٔزبئظ اٌزؾٍٟ الإؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ أشٙش اٌذساعخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 
 

 
 

 ( اٌزغ١شاد اٌشٙش٠خ فٟ ل١ُ اٌىبٌغ١َٛ خلاي فزشح اٌذساعخ9شىً سلُ )
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 Mgالمىغىيضيىم  :  1-7
, ث١ٕذ ٔزبئظ  2016ٚ ؽض٠شاْ  2016( خلاي شجبؽ 4ٚ  2ٍِغُ/ٌزش فٟ اٌّؾطخ ))3.379-7.9رشاٚؽذ ل١ُ إٌّغ١ٕغ١َٛ ث١ٓ )

 P<0.05اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الأشٙش فٟ اٌّؾطبد خلاي فزشح اٌذساعخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 
 

 
 

 فزشح اٌذساعخ( اٌزغ١شاد فٟ ل١ُ اٌّغ١ٕغ١َٛ خلاي 10شىً سلُ )
 

 Sulphateالكجريتبد   :1-8
, ث١ٕذ ٔزبئظ  2016ٚ آراس  2016( خلاي أ٠ٍٛي 2ٚ  1ٍِغُ/ٌزش فٟ اٌّؾطخ )) 18 .3 -5.2)  رشاٚؽذ ل١ُ اٌىجش٠زبد ث١ٓ

 .P<0.05اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الأشٙش خلاي فزشح اٌذساعخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

 

 
 

 (  اٌزغ١شاد  اٌشٙش٠خ فٟ ل١ُ اٌىجش٠زبد خلاي فزشح اٌذساعخ11شىً سلُ )
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 Phosphorusالفضفىر  : 1-9
إٌٝ غ١ش ِؾغٛط فٟ ثؼغ اٌّؾطبد  2016( خلاي أ٠ٍٛي 1ِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش فٟ اٌّؾطخ ) (1.59رشاٚؽذ ل١ُ اٌفغفٛس ِٓ )

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الأشٙش خلاي  2016( فٟ شٙش آراس ٚ وبْٔٛ اٌضبٟٔ 3 ٚ 2)

 P<0.05فزشح اٌذساعخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 
 

 
 

 ( اٌزغ١شاد اٌشٙش٠خ فٟ ل١ُ اٌفغفٛس خلاي فزشح اٌذساعخ12شىً سلُ )

 

  Nitrate: الىتراد  1-10
 1إٌٝ غ١ش ِؾغٛط فٟ ِؾطخ ) 2016( خلاي  شٙش أ٠ٍٛي 3ِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش فٟ اٌّؾطخ ) 6.13ٌٍٕزشاد   عغٍذ أػٍٝ ل١خ

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  الإؽظبئٟػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ؽ١ش ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ  2015ٚوبْٔٛ اٌضبٟٔ 2016( خلاي شجبؽ ٚ آراس 4ٚ  2ٚ 

 P<0.05ِٛلؼ١ٗ ٚص١ِٕخ فٟ اٌّؾطبد خلاي فزشح اٌذساعخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

 

 
 

 ( ٠ٛػؼ اٌزغ١شاد اٌشٙش٠خ فٟ ل١ُ إٌزشاد خلاي فزشح اٌذساعخ12شىً سلُ )
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 الطحبلت -2
ث١ّٕب الً ل١ُ وبٔذ  2016( خلاي آة ٚرّٛص 4ٚ  3عغٍذ أػٍٝ أػذاد ٌٍطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ ٔجبد اٌمظت فٟ اٌّؾطخ )

ث١ّٕب عغٍذ أػٍٝ أػذاد ٌٍطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ ٔجبد اٌشّجلاْ فٟ اٌّؾطخ ( , 2ٚ  1خلاي وبْٔٛ اٌضبٟٔ ٚشجبؽ فٟ اٌّؾطخ )

ؽ١ش ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  2015ٌضخ خلاي وبْٔٛ اٌضبٟٔ اٌشاثؼخ خلاي آة ٚالً أػذاد فٟ اٌّؾطخ اٌضب

ػٕذ ِغزٜٛ ٌىزٍخ اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ اٌمظت ٚفشٚق ث١ٓ ص١ِٕخ ِٚٛلؼ١خ ٌٍطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ اٌشّجلاْ  ث١ٓ الأشٙش

 P<0.05اؽزّب١ٌخ 
 

 
 

 ( أػذاد اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ ٔجبد اٌمظت14شىً سلُ )

 

 
 

 ٔجبد اٌشّجلاْ ( أػذاد اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ 15شىً سلُ )
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ؽ١ش عغً طٕف اٌطؾبٌت .عٕظ ِٓ اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ ٔجبرٟ اٌمظت ٚاٌشّجلاْ  41ٚ ٔٛع 78خلاي اٌذساعخ  شُخَض

عٕظ  9ٔٛع ٚ  16% ِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ صُ اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ ة 71عٕغب ؽ١ش شىٍذ ٔغجخ  26ٔٛػب ٚ 54اٌخؼش 

 2ٔٛع ٚ  2% ٚاٌطؾبٌت صٕبئ١خ اٌغٛؽ ة  8.7ٚشىٍذ ٔغجخ  أعٕبط  4ٔٛع ٚ  6ة  اٌظفشاء% صُ اٌطؾبٌت 21ٚشىٍذ ٔغجخ 

 % ِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ  2.2عٕظ ٚشىٍذ ٔغجخ 
 

 
 

 ٠ٛػؼ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍطؾبٌت اٌٍّزظمخ( 16)  سلُشىً 
 

 

 المىبقشخ
 فحىصبد المبء الفيزيبئيخ والكيميبئيخ

رؼزجش دسعٗ اٌؾشاسح ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ  اٌزٟ رؤصش ػٍٝ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؾ١بر١خ ٌٍغغُ اٌّبئٟ ٚوزٌه 

. دسعبد  اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق رشرفغ فٟ اٌظ١ف [19]اٌغبصاد ٚالأِلاػ اٌزٟ  رغ١ش ِٓ ؽؼُ ٚ سائؾخ اٌّبءرؤصش ػٍٝ رٚثبْ 

ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ [20]. ٚرٕخفؼب رذس٠غ١ب ػٕذ الزشاثٕب ِٓ اٌشزبء ِغ رجب٠ٓ وج١ش فٟ دسعبد اٌؾشاسح ث١ٓ إٌٙبس ٚا١ًٌٍ 

ِٚؼبًِ ألاسرجبؽ ِؼٕٛٞ  P<0.05ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ دسعٗ اٌؾشاسح اٌّبء ٚاٌٙٛاء ث١ٓ اٌّٛالغ ٚالأشٙش ٚثّغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

فٟ شٙش آة ٚالٍٙب فٟ  خاٌشاثؼ اٌّؾطخ. ِٓ خلاي اٌذساعخ رُ رغغ١ً أػٍٝ دسعخ ٌؾشاسح اٌٜٙٛ فٟ   r=0.54ِٛعت ث١ٓ اٌذسعز١ٓ

أِب دسعٗ ؽشاسح اٌّبء وبٔذ أػٍٝ ل١ّٗ ٌٙب فٟ اٌّؾطخ اٌشاثؼخ اٌشاثغ فٟ شٙش ؽض٠شاْ ٚالً ل١ّٗ  ٝالأٌٚ ثبٌّؾطخبْٔٛ اٌضبٟٔ و

 ثبٌّؾطخ الأٌٚٝ فٟ شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ .

ذ ػٍٝ رشو١ض اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ رؼشف ثأٔٙب ل١ّٗ ػذد٠خ رش١ش ٌمبث١ٍخ اٌّبء ػٍٝ ؽًّ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٚ٘زٖ اٌم١ّخ رؼزّ

أظٙشد اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اخزلافب فٟ ل١ُ [21]. الأ٠ٛٔبد اٌزائجخ ٚرىبفؤ٘ب. ٚرىْٛ ٘زٖ اٌم١ّخ ٔغج١خ ِغ دسعخ اٌؾشاسح ٚالأِلاػ اٌزائجخ

اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ؽ١ش عغٍذ أػٍٝ ل١ُ ٌٙب فٟ فظً اٌشزبء ٚاٌخش٠ف سثّب ٠ؼضٜ رٌه إٌٝ ػ١ٍّبد غغً اٌزشثخ ٚعشف الأِلاػ 

ع اٌّٛاد ِٓ ٠ٚؼضٜ رٌه أ٠ؼب إٌٝ ػ١ٍّبد اٌخٍؾ اٌؼب١ٌخ ثغجت الأِٛاط ٚاسرفب[22]اٌغغُ اٌّبئٟ خلاي ِٛعُ الأِطبس إٌٝاٌزائجخ 

أخفبع ل١ُ اٌزٛط١ٍ١خ خلاي اٌظ١ف  ثفؼً  ػ١ٍّبد  اٌزخف١ف  ثغجت  اسرفبع    .[23]اٌطجمبد اٌؼ١ّمخ إٌٝ اٌطجمبد اٌؼ٠ٍٛخ 

 p<0.05ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الأشٙش خلاي فزشح اٌذساعخ ثّغزٜٛ اؽزّب١ٌخ [24] ١ٌّبٖ ا ِٕبع١ت

( ٚاسرجبؽ ِؼٕٛٞ عبٌت ِغ (r=0.30 ; r=0.46اسرجطذ ل١ُ اٌزٛط١ٍخ اسرجبؽ ِؼٕٛٞ ِٛعت ِغ اٌٍّٛؽخ ٚالأٚط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

رؼزجش اٌٍّٛؽخ وّؤشش ٌلأِلاػ اٌزائجخ فٟ اٌّبء ٚرشرجؾ اسرجبؽب ٚص١مب ثبٌّٛاد ٚ(. (r=-0.22وزٍخ اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ اٌشّجلاْ 

  . [25]ٌّٕبؽك اٌزٟ رمغ رأص١ش إٌشبؽ اٌضساػٟ ٚاٌظٕبػٟاٌؼبٌمخ اٌظٍجخ ٚرضداد فٟ ا

٠ّضً ِغزٜٛ أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ٚزأصش ثبٌغبصاد اٌزائجخ ِضً صٕبئٟ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚوجش٠ز١ذ    pHالأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

اٌىبٌغ١َٛ فٟ إٌٙش رؼزجش اٌؼبًِ  و١ّخ ث١ىبسثٛٔبد. [26]ء ١ىبسثٛٔبد   اٌّٛعٛدح  فٟ  اٌّبا١ٌٙذسٚع١ٓ   ٚوزٌه  اٌىبسثٛٔبد   ٚاٌج

ص٠بدح ل١ّخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ الأٔٙبس ِزؼٍك ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ّٚٔٛ . [27]اٌشئ١ظ فٟ رٕظ١ُ  ِغزٜٛ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

. [28] ؾبِؼ١خٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ل١ّخ اٌذاٌخ اٌأاٌجٕبء اٌؼٛئٟ رغزٍٙه غبص صٕبئٟ إٌجبربد اٌّبئ١خ ؽ١ش ػ١ٍّخ 

 p<0.05أظٙشد إٌزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ  ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌم١ُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ث١ٓ اٌّٛالغ ٚالأشٙش ثّغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

 ؽ١ش عغٍذ اٌذساعخ أػٍٝ ل١ّخ ٌلأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ ث١ّٕب الً ل١ّخ فٟ اٌّؾطخ  اٌشاثؼخ

ٚاسرجبؽ ِؼٕٛٞ عبٌت ِغ وزٍخ اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ  ؼٕٛٞ ِٛعت ث١ٓ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚاٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌظٍجخٌٚٛؽع اسرجبؽ ِ

 (r=-0.22) r=0.56 ;ػٍٝ اٌشّجلاْ

71% 

16% 

7.80% 

2.20% 

Chlorophycea

Cyanophycea

Xanthophycea

Dinophycae



 7201/ علمي / الثبوي   العذد -عشرالخبمش  المدلذ –العلميخ  كرثلاء خبمعخ مدلخ
 

256 

 

٘ٛ ِظطٍؼ ٠غزخذَ ٌٛطف الأِلاػ اٌغ١ش ػؼ٠ٛخ ٚو١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛعٛدح  TDSاٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌظٍجخ 

فٟ اٌّبء . اٌّىٛٔبد الأعبع١خ ٌٍّٛاد اٌؼبٌمخ ػبدرب اٌىبٌغ١َٛ ٚإٌّغ١ٕغَٛ ٚاٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبر١ٛٔبد ٚوشثٛٔبد 

عٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ص١ِٕخ فمؾ خلاي أشٙش اٌذساعخ ثّغزٜٛ أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚ[29]. ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚاٌىٍٛس٠ذاد 

ؽ١ش عغٍذ اٌذساعخ اسرفبع ل١ُ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌظٍجخ فٟ فظٍٟ اٌظ١ف ٚاٌخش٠ف ٚوزٌه ٌٛؽع ٚعٛد اسرجبؽ   P<0.05اؽزّب١ٌخ 

رشو١ض ٚرى٠ٛٓ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌظٍجخ  (.(r=-0.37 , r=-0.45ِؼٕٛٞ عبٌت ث١ٓ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌظٍجخ ٚدسعٗ ؽشاسح اٌٙٛاء ٚاٌّبء 

اٌزائجخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ ٠زؾذد ثغ١ٌٛٛع١ب اٌّٛاد اٌّظشٚفخ ثبرغبٖ ِغشٜ إٌٙش ٚ٘طٛي الأِطبس ٚاٌزٛاصْ اٌّبئٟ ِٓ ؽ١ذ ٘طٛي 

عٕخ ٚوزٌه عشف فٟ اٌشزبء ٠ؼٛد ٌض٠بدح رؾ١ًّ الأِلاػ اٌزائجخ ٚاٌّخظجبد ٚا١ٌّبٖ الأ TDS. ص٠بدح ل١ّٗ [30]الأِطبس ٚاٌزجخش

ثمب٠ب إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ٚوزٌه ػفبف الأٔٙبس ِٓ خلاي اٌغ١ٛي . أخفبع اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ فٟ اٌشث١غ ٠ؼٛد إٌٝ ػبًِ 

 .[31]اٌزخف١ف ٚاٌزشع١ت ٌٍّٛاد اٌؼبٌمخ ٚػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ ٌٙزٖ اٌّٛاد خلاي اٌشث١غ 

لائّخ ا١ٌّبٖ ٌلاعزخذاَ إٌّضٌٟ ٚالأغشاع اٌظٕبػ١خ . عجت ٚعٛد اٌؼغشح ٟ٘ ٚاؽذٖ ِٓ أُ٘ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٌزؾذ٠ذ ِ

اٌؼغشح فٟ ا١ٌّبٖ ٠ؼٛد ثشىً وج١ش ٌّؾزٜٛ اٌىشثٛٔبد ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚإٌّغ١غ١َٛ ٚاٌىجش٠زبد اٌزائجخ فٟ ا١ٌّبٖ ٌىٓ  ٚفٟ ثؼغ الاؽ١بْ 

. ؽ١ش عغٍذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أػٍٝ ل١ّٗ فٟ شٙش [32][30]دسعٗ الً ٌٛعٛد اٌىٍٛس٠ذاد ٚإٌزشاد ٚوزٌه اٌؾذ٠ذ ٚالأ١ٌَّٕٛ  إٌٝ

٠ؼٛد عجت أخفبع اٌؼغشح اٌى١ٍخ فٟ اٌظ١ف إٌٝ اعزٙلان الاٌٚٝ  اٌّؾطخ١ّخ فٟ شٙش رّٛص فٟ ٚالً ل خاٌضب١ٔ اٌّؾطخشجبؽ فٟ 

ٚاٌششؼ  سلأِطبأِب عجت اسرفبع اٌؼغشح فٟ اٌشزبء ٠ؼضٜ إٌٝ ٘طٛي ا [33]غبص صٕبئٟ أوغ١ذ اٌىشثْٛ فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ 

 .[35] دساعزٕب ِغ دساعخ . رٛافمذ ٔزبئظ [25][34]اٌؼبٌٟ ِٓ الأساػٟ اٌضساػ١خ

 ٠Bufferingؼُذٌّ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌغجت اٌشئ١ظ  ٌٍؼغشح فٟ أغٍت ا١ٌّبٖ إر ٠ؼًّ اٌىبٌغ١َٛ ػٍٝ رم١ًٍ اٌغؼخ اٌزٕظ١ّ١خ 

capacity أظٙشد اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اسرفبع ل١ُ اٌىبٌغ١َٛ  [36]اٌىبسثْٛ فٟ اٌّبء   رٚثبْ صبٟٔ أٚوغ١ذ  ٔز١غخ  ٌمذسرٗ ػٍٝ إخزضاي .

خلاي فزشح اٌشزبء ٚاٌخش٠ف ٚرٌه ٌغغً اٌزشث١خ فٟ ِٛعُ الأِطبس ٚخبطخ اٌغ١ش٠خ ِٕٙب ٚدخٛي ٘زٖ ا١ٌّبٖ ٌلأٔٙبس ٚوزٌه اٌّخٍفبد 

ٌٚٛؽع أْ ػٕظش اٌىبٌغ١َٛ فٟ اغٍت أشٙش اٌغٕخ أػٍٝ ِٓ إٌّغ١غ١َٛ  [25]اٌظٕبػ١خ ٚاٌضساػ١خ اٌزٟ رض٠ذ ِٓ رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ 

اٌّؾطخ الأٌٚٝ ٚعجت رغٍت ػٕظش اٌىبٌغ١َٛ ٠ؼٛد إٌٝ لبث١ٍزٗ ػٍٝ اٌزفبػً ِغ صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ اوجش ٚثبٌزبٌٟ فأْ و١ّبد 

ٌٚٛؽع فٟ اؽذ الأشٙش خلاي  .[37]ٌىٍغ١خ ٌٍشٚاعتأػبف١خ ِٓ اٌىبٌغ١َٛ رزؾٛي إٌٝ ث١ىبسثٛٔبد رائجخ ٚلذ ٠ؼٛد عججٗ أٌٝ اٌطج١ؼخ ا

اٌذساعخ  رغٍت ػٕظش إٌّغ١ٕغ١َٛ ػٍٝ اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ ٠ٚؼضٜ رٌه إٌٝ اعزٙلاوٗ ِٓ لجً اٌىبئٕبد أٚ رشع١جٗ ػٍٝ 

إر أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ أشٙش  [38][39]ٚ٘زا ٠زفك ِغ دساعخ[13]شىً غ١ش رائت فٟ اٌّبء 

 ; r=0.33)اٌّغٕغ١َٛٚ ٚ اٌىبٌغ١َٛ  ٌىبٌغ١َٛٚاٌؼغشح ٚا ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ اٌؼغشحث١ٓ اٌذساعخ ٚاسرجبؽ ِؼٕٛٞ ِٛعت 

r=0.22 ; r=0.47)   ثّغزٜٛ اؽزّب١ٌخp<0.05 . 

ٚوزٌه ٠ٛعذ فٟ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ . ٠ذخً اٌىجش٠ذ فٟ رشو١ت  أ٠ْٛ اٌىجش٠زبد ِٛعٛد فٟ ِؼظُ إِذاداد ا١ٌّبٖ

اٌجشٚر١ٕبد ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ ٠ٚزؾشس ػٕذ رؾًٍ أعغبِٙب ٠ٚخزضي ث١ٌٛٛع١ب رؾذ ظشٚف لا٘ٛائ١خ ١ٌزؾٛي إٌٝ اٌىجش٠ز١ذ اٌزٞ ثذٚسٖ 

ؽ١ش عغٍذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أػٍٝ رشو١ض فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ فٟ شٙش أ٠ٍٛي  .[40] ١ٓذسٚع١ٓ ١ٌىْٛ وجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚع٠١زؾذ ِغ اٌٙ

ٍِغُ /ٌزش ٚاٌّٛاطفبد اٌؼشال١خ  200ٍِغُ/ٌزش ٚ٘زٖ اٌم١ّخ الً ثىض١ش ِٓ اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ ِٓ لجً ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ 18 .3

٠بدح اٌفؼب١ٌخ اٌخ٠ٍٛخ ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ ٌىٓ رشو١ضٖ فٟ اٌفغفٛس اؽذ أُ٘ اٌّغز٠بد اٌزٟ رؤصش ػٍٝ ّٔٛ ٚصٍِغُ/ٌزش ١ٌّبٖ اٌششة .  250

ؽ١ش عغٍذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اسرفبع ل١ُ اٌفغفٛس فٟ اٌظ١ف ٚأخفبػٙب فٟ اٌشزبء ٚاٌخش٠ف  . [41]اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٠ىْٛ ِٕخفغ 

إٌزشاد رؼزجش اٌشىً اٌشبئغ ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌغ١ش  . ٚرشاٚؽذ اٌم١ُ ِٓ غ١ش ِؾغٛط إٌٝ أػٍٝ ل١ّخ فٟ شٙش أ٠ٍٛي فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ

ؽ١ش رشاٚؽذ ل١ُ إٌزشاد ِٓ غ١ش ِؾغٛط إٌٝ أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب فٟ شٙش أ٠ٍٛي فٟ اٌّؾطخ اٌضبٌضخ  .[42]ػؼٛٞ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ 

إر [43]ػ١ٍّبد اٌزؾًٍ  فٟ رشو١ض إٌزشاد ٔز١غخ اسرفبع دسعبد اٌؾشاسح اٌزٟ رض٠ذ رشو١ض الأِلاػ  اٌزائجخ  ٚ أٌٝ ص٠بدح٠ٚؼٛد رٌه 

ِؼٕٛٞ عبٌت ث١ٓ اٌىجش٠زبد ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٚعٛد اسرجبؽ ٚ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ أشٙش اٌذساعخ  ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ث١ٕذ

(r=-0.22)  ٚاسرجبؽ  ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌفغفٛس ٚوزٍخ اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ اٌشّجلاْ ٚث١ٓ اٌفغفٛس ٚإٌزشاد(r=0.34; r=0.92) 

 . p<0.05ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  (r=0.45جبؽ غ١ش ِؼٕٛٞ ث١ٓ إٌزشاد ٚدسعٗ ؽشاسح اٌّبء )ٚاسر
          

 :  الطحبلت-2
اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ إٌجبد رؼًّ وّؤششاد ٌزٍٛس ا١ٌّبٖ ٚوزٌه ٌٙب أ١ّ٘خ وج١شٖ فٟ الإٔزبع١خ  الأ١ٌٚخ فٟ اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ 

ث١ٕذ ٔزبئظ اٌذساعخ رٕٛع اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ [44]. ثبلأٔظّخ اٌّبئ١خ ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ رؾذد وضبفخ  ٚأزشبس ٘زٖ اٌطؾبٌت 

وضش ِٓ ثم١خ اٌّؾطبد ٠ٚؼٛد رٌه إٌٝ ػذح أعجبة ِٕٙب اسرفبع اٌز١بس ػٍٝ ؽ١ٍخ فزشح اٌذساعخ ؽ١ش وبْ ِٛلغ فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ أ

٘زٖ اٌّؾطخ لجً أْ ٠زفشع إٌٙش إٌٝ فشػ١ٓ ٚوزٌه وضشٖ إٌجبربد اٌّبئ١خ ٚثبلأخض اٌمظت ٚاٌشّجلاْ ٚٚفشح اٌّغز٠بد ؽ١ش وبْ 

ثزشث١خ اٌّبش١خ ٚثبلأخض  ٠ٚشزٙش عىبٔٙبلاْ إٌّطمخ اٌّؾ١طخ صساػ١خ  اغٍت اٌؼٕبطش راد رشو١ض أػٍٝ ِٓ ثم١خ اٌّؾطبد

عٕظ ِٓ اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ ٔجبرٟ اٌمظت ٚاٌشّجلاْ ,  41ٔٛػب ٚ 78رُ رشخ١ض خلاي اٌذساعخ خلاي اٌذساعخ  اٌغبِٛط.

عٕظ صُ اٌطؾبٌت اٌؼفشاء  9ٔٛع ٚ  16عٕغب صُ اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ ة  26ٔٛػب ٚ 54ؽ١ش عغً طٕف اٌطؾبٌت اٌخؼش 

 .عٕظ 2ٔٛع ٚ  2عٕظ ٚاٌطؾبٌت صٕبئ١خ اٌغٛؽ ة 4ٔٛع ٚ  6ة 

شغٍذ اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّشرجخ الأٌٚٝ ِٓ ؽ١ش ػذد الأٔٛاع ٚالأعٕبط ِزفٛلخ ػٍٝ اٌطؾبٌت اٌخؼش أْ ع١بدح اٌطؾبٌت 

ٚعبء ٘زا ِٛافك ِغ اٌفؾٛطبد  [45]ظبفخ ا١ٌّبٖاٌخؼش ػٍٝ اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ فٟ اٌّؾطبد الأسثؼخ ٠ؼطٟ ِؤشش ػٍٝ ٔ

ثبٌظٙٛس ثؼذد أوجش ِٓ الأٔٛاع  ِمبسٔزب ثبلأعٕبط   Oedogonium  ٚScendesmus اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ١ٌٍّبٖ. ر١ّض عٕظ

ثأٔٗ شبئغ اٌٛعٛد فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ؽ١ش ٠غزط١غ اٌؾظٛي  Scendesmus( ؽ١ش ٠ؼشف ػٓ عٕظ 7,5لأخشٜ عغً ولا ِّٕٙب )

. ٚوزٌه ر١ّضد ثؼغ الأٔٛاع ِٓ اٌظٙٛس اغٍت ِٛالغ  [46]ػٍٝ اٌّغز٠بد ٚثبلأخض إٌزشٚع١ٓ  ٚاٌفغفٛس ثطشق   ِخزٍفخ 
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 , Pediastrum , Cladifora , Microsporaاٌذساعخ ٚفٟ فزشاد ِؾذدٖ ٌُٚ ٠غغً ظٙٛس ٔٛع فٟ وً فزشح اٌذساعخ 

Spirogyra, Ulthrix.  اٌّضسلـــــــخ ثبٌّشرجخ اٌضب١ٔخ إر ٌٛؽع ع١بدح عٕظ عبءد اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخOscillateria  ٟف

ّٔٛ  [48]ؽ١ش لاؽع  ’[47] ِؼظُ اٌّٛالغ ٚػُ خّغخ أٔٛاع ٠ؼضٜ إٌٝ لبث١ٍخ رؾًّ ٘زا اٌغٕظ ٌذسعبد  اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ 

د١ًٌ ػٍٝ  Oscilatoriaفٟ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ٚاٌشٚاعت ٚخظٛطب فٟ اٌظ١ف ٚاٌخش٠ف ٚٚعٛد عٕظ  اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلٗ

اٌزٍٛس اٌؼؼٛٞ ٚ٘زٖ اٌطؾبٌت ٌٙب ِذٜ ٚاعغ ِٓ إٌّٛ فٟ اٌج١ئبد اٌّخزٍفخ ٠ؼضٜ رٌه إٌٝ رؾٍّٙب ٌّذ٠بد ٚاعؼخ ِٓ الأط 

 .[49]ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚٚعٛد اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ 
 

 : صتىتبخبدالا
 .  ,Sendesmus, Oeodogonium, Oscillatoriaعغٍذ ثؼغ الأعٕبط أوضش ػذدا ِٓ الأٔٛاع ِٕٚٙب  -1

ٌٛؽع اخزلاف وّٟ فٟ رٛص٠غ اٌطؾبٌت ؽغت ٔٛع اٌّؼ١ف إٌجبرٟ ؽ١ش عغً ٔجبد اٌشّجلاْ أوضش أػذادا ِٓ ٔجبد اٌمظت  -2

 خلاي فزشح اٌذساعخ.

 ف اٌطؾبٌت اٌخؼش. رُ رشخ١ض صلاس أٔٛاع ِٓ اٌطؾبٌت رؼٛد ٌظٕ -3

ػٍٝ ػٛء اٌزغ١ش فٟ وضبفخ ٚرٛص٠غ أٔٛاع اٌطؾبٌت فٟ اٌّؾطبد الأسثغ  ٠ّىٓ اٌؾىُ ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌج١ئخ ٚدسعخ رٍٛصٙب ثبعزخذاَ  -4

 اٌطؾبٌت وأدٌخ إؽ١بئ١خ .
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 ( أعّبء اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ ٔجبرٟ اٌمظت ٚاٌشّجلاْ فٟ أسثغ ِؾطبد خلاي فزشح اٌذساعخ :1عذٚي سلُ )
 

Epiphytic algae Cyanophycea 

P.australis C.demersum 

S4 S3 S2 S1 

    Anabaena sp 

_ _ + _ Aphanocapsa elachistic var.planctonica 

_ + _ _ Aphanothece nidulans var.epiphytica 

+ + + _ Lyngbya epiphytica Hieronymus 

_ _ + + Chroococcus dispersus 

+ + _ _ Ch.r minor(kuetz) 

_ _ _ + Gomphospheria aponina 

+ _ _ + Merismopedia glauca 

_ + _ + M. tenuissim 

+ _ + _ Oscillatoria Bornetii Zukal 

+ _ _ + O.formosa  Bory 

+ _ + _ O.prolifica(Grev.) Gomont 

+ + + + O.splendeda Grevlle 

+ _ + + O.tenuis C.A.Agardh 

_ _ + + Spirulina princeps G.S.West 

_ + + _ S. laxa G.M.smith 
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    Chlorophyceae 

+ _ _ + Actinastrum hantzshii 

+ _ + _ Bulbocheate insignis prinsheim 

_ _ _ + Ceraterias staurastroide West and West 

_ _ _ + Characium acuminatum A.Baun 

_ _ + + Chlamydomonas globosa snow 

_ _ _ + C.mucicola schmide 

_ _ _ + Chlorella ellipsoidea (Gerneck) 

_ + + _ Cladophora glomerata fa.Kuetzing 

_ + _ + C.insignis(C.A.Ag)kuetzing 

+ + _ + Cladophora sp 

+ _ + _ Coelostrum micropium 

+ _ _ _ C. scabrum Reinsch 

_ + _ _ Clostrium Dianae 

+ + + + Cosmarium granatumm 

+ _ _ + C.laeve (Rabenhorst) 

_ _ + + C.subgrenatum 

+ + + _ Extrontrosphaera viridis Moore 

_ + + _ Microspora amoena (kuetz) 

+ _ + + M.crassior 

+ _ _ + M.pachyderm a 

_ + + + Mougeotia sp 

_ _ _ + Pandorina sp. 

_ _ + _ Protococcus viridis C.A.Agaerd 

+ + + _ Oedogonium calvum wittrock 

+ + _ + O.microgonium  prescott 

+ _ _ + O.nanum (wittrock) 

+ + _ + O.pisanum wittrock 

_ _ + _ Oocystis pusill Hansgirg 

_ _ _ + Pediastrum duplex var. gracillimum 

+ _ + _ P.boryanum 

+ _ _ + P. duplex var.sculptatum G.M.Smith 

_ + + + P.simplex var.doudenriam 

_ + + + Pediastrum sp. 

_ + + _ Rhizochlonium hieroglyphicum(C.A.Ag 
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+ _ + + Rhizoclonium Hookeri Kuetziing 

_ _ + + scendesmus arcuatus var.platydisca 

+ _ _ + S. armatus var.chod 

+ _ _ _ S.bijuga (Turp.) Langerheim 

_ _ + + S.dimorphus( Turp.) Kuetzing 

_ + + + S.hystrix Lagerheim 

_ + + + S.quadricuala var.parvus 

    S.quadricuala var.Westti G.M.Smith 

+ _ + _ Spirogyra condensate (vauch) 

_ + + _ Spirogyra daedaleoides 

_ + + _ Spirogyra sp 

_ _ _ + Tetradesmus wisconsinense 

_ + _ _ Tetraedron minimum(A.braun) 

_ _ + _ T. regular Var.incus Teiling 

+ _ + _ Tetraspora cylindrical(Wahl)C.A.Agrahd 

_ + _ + Trochiscia aspera(Reinsch) 

_ + _ + T. reticularis(Reinsch) 

+ + + _ Ulthrix subtilissimab Rabenhorst 

+ + _ + U. tenerrima Kuetzing 

+ + _ + U.variables Kuetzing 

    Dinophycea 

_ + _ _ Gelnodinium pulvisculus (Ehrenb) 

_ + _ + Peridinium inconspium 

    Xanthophycea 

_ _ + + Chlorellieopsis sperabilis pascher 

_ _ + _ Characiopsis cylindrical (Lambert) 

_ + + + Meringosphara spinosa 

_ _ + + Tribenoma affine G.S.West 

+ + _ + T.utriculosumm (Kuetzing) 

_ + _ + T.minus (Wille) Hazen 

 

 

 

 

 


