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  الخلاصة
وفوائ��ده   path analysisاستعرض��نا ف��ي ھ��ذا البح��ث تحلي��ل المس��ار 

العملية ، الذي يعتبر أحد أساليب متعدد المتغيرات وبواس�طته ي�تم تحلي�ل العلاق�ة 
، وتناولن��ا ف��ي جانب��ه النظ��ري كيفي��ة ب��ين المتغي��رات ال��ى مباش��رة وغي��ر مباش��رة 

كتابة النموذج الخاص به ، بتحوي�ل نم�وذج الأنح�دار ال�ى الحال�ة القياس�ية ، الت�ي 
يتس���اوى فيه���ا التب���اين المش���ترك م���ع معام���ل الأرتب���اط م���ع معام���ل الأنح���دار، 

نحصل على معادل�ة الح�ل لحس�اب   olsوبأستخدام أسلوب المربعات الصغرى  
كيفي�ة أنش�اء مخطط�ات المس�ار الت�ي له�ا ال�دور المه�م ف�ي  معاملات المسار ، ث�مّ 

أنج��از التحلي��ل ، أم��ا ف��ي الجان��ب العمل��ي ف��تم تحلي��ل الأرتباط��ات ب��ين متغي��رات 
-2000تجربة زراعية أقيمت في كلية الزراعة بجامعة بغداد للموسم الزراع�ي 

علىمحص���ول القم���ح وكان���ت النت���ائج أن ھن���اك بع���ض الأختلاف���ات ف���ي   2001
يرات بع��د أس��تخدام تحلي��ل المس��ار ع��ن الأعتم��اد عل��ى مع��املات الأرتب��اط التفس��

  .البسيطة فقط
 

ABSTRACT 
Path analysis is one of multivariate analysis using to examine 

causal relation ships between variables upon linear equation system, in 
order to understand the direct and indirect relationships among 
studying variables. In this paper I consider the model of path analysis 
by standardized the regression model{at this case 
covariance=correlation     coefficient=regression coefficient} , get the 
general solution of path analysis by using (ols), and explain  path 
diagram that’s important to the analyze. In the   application part , I use 
the data of agriculture experiments that  done  in College of 
Agriculture/ Baghdad university,  season 2000-2001 ,which related to 
the factors affecting wheat production , the results of path analysis 
indicate  that there are another  interpretation from that based on 
correlation coefficient only.  
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لتحليلات المتع�ددة ا أساليباحد    path analysis يعتبر تحليل المسار 
ال�ذي يس�تخدم ف�ي فح�ص العلاق�ات ب�ين المتغي�رات الكثي�رة الع�دد ف�ي  المتغيرات

  .منظومة معادلات خطية 
ع��ام      Sewall Wrightم��رة م��ن قب��ل  لأوللق��د اس��تخدم التحلي��ل 

العرقية والسلوك الوراثي ثم  في دراسات علم البيئة وما يتعلق بالسلالات 1930
 الإنس���انتتعل���ق بحاج���ات  أخ���رىالتحلي���ل ليش���مل مي���ادين توس���ع اس���تخدام ھ���ذا 

دراسة ھذا الاسلوب ھو محاولة فهم ق�وة العلاق�ة  أھداف أحدى إن.   الضرورية
المباش���رة ب���ين متغي���رات الدراس���ة ، وبمعن���ى آخ���ر ي���تم تحلي���ل المباش���رة وغي���ر 

 الوحي�دتحلي�ل المس�ار ھ�و الأرتباط بين ھذه المتغيرات به�ذا ألأس�لوب ، ذل�ك أن 
م���ثلا ، ب���ين مجموع��ة متغي��رات ) الوس��طى(ل��ذي يوض��ح العلاق���ات التوس��طية ا

ZYX(  ثلاث متغيراتالعلاقة بين  على فرض أن ھناك ارتباط فيما و )  ��
ف�ي ) (Xت�أثيرو ،مباش�ربش�كل  (Z)ف�ي  (X)ت�أثير  ، فيكون اله�دف قي�اس بينهم
(Z)  من خلال(Y)  ن العلاق�ة غي�ر المباش�رة مباش�ر، ونش�ير ھن�ا ب�أبشكل غي�ر

تزي��د م��ن ق��وة العلاق��ة المباش��رة عن��دما تك��ون ب��نفس الأتج��اه، وتقل��ل م��ن تأثيرھ��ا 
نهدف في ھذا البحث ال�ى اس�تعراض تحلي�ل المس�ار . عندما تكون بأتجاه معاكس

   .ة الأستفادة منه في التطبيقات العمليةيوكيف
  

  : [ 3 ][ 4 ] [ 5]  1 ] [ الجانب النظري -٢
  
  -:النموذج وتقدیر المعالم )  ١-٢(   

  :يمكن كتابته كما يأتيأن النموذج الخطي لتحليل المسار ھو 
Yi= P01X1+P02X2+P03X3+…………..  +  Ei    ----------------------------(1)    

 وان    effectتمث���ل المتغي���ر المعتم���د وي���دعى ب���الاثر      : yi: حي���ث أن 
(i=1,2,……….,n)  

  Xi : تغير المستقل ويدعى بالسبب             تمثل المcause  
 P0i  : يمث��ل    0: ب��ين المتغي��ر المعتم��د  والمتغي��ر المس��تقل حي��ثمعام��ل المس��ار

  .رقم المتغير المستقل    iالمتغير المعتمد و  
Ei  :الأخطاء العشوائية  
  
  

عل��ى معادل��ة نم��وذج  خط��ي أن ھ��ذا النم��وذج نحص��ل علي��ه م��ن أج��راء تحوي��ل
  : الاتي المتعدد ، نفرض أن لدينا نموذج ألأنحدارالخطي المتعدد الانحدار 
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  \: طرح الوسط الحسابي والقسمة على التباين ، وفق الصيغة الآتيةوب

                                                                                                     
  
  
  

 Xi سيكون المتوس�ط لك�ل م�ن أعلاه ، و)  1(نحصل على النموذج في 
،Yi     أي انه�ا س�تكون متغي�رات قياس�ية ، يساوي صفر، وتباينها يساوي واح�د
ال��ذي يك��ون في��ه وبن��اء عل��ى ذل��ك ي��دعى ھ��ذا ب��الأ س��لوب المعي��اري ) معياري��ة(
وس���تكون مع���الم  ، )لأنح���دارمعام���ل ا= معام���ل الأرتب���اط = التب���اين المش���ترك (

*كمي��ة للالنم��وذج مس��اوية ) ثواب��ت(

*

y

x
i S

S
B

عت لتمث��ل مع��الم نم��وذج ض��والت��ي و  

*    المس�ار ، أي ان 

*

y

x
ii
S

S
BP �

س�وف نس�تخدم )  1 (لتق�دير المع�الم ف�ي و      
  :وكما يأتيالنموذج د كتابتة يع، وعليه نصيغة المصفوفات 

                          
………………………………..……(4)  Y=PX+E                          

   .، ذات أبعاد ملائمة مصفوفة  Xمتجهات و Y،P،Eحيث تمثل    
 وبأستخدام اسلوب المربعات الصغرى ،نحصل على المع�ادلات الطبيعي�ة

    :وكمايأتي
 XtXp=XtY…………………….………….……..(5) 

                
س��تكون عناص��ر  (3)وعن��د التع��ويض بموج��ب المق��ادير الم��ذكورة ف��ي 

 ارتباط فيما بين المتغيرات المستقلة ، وعناص�ر معاملاتXtX        المصفوفة 
معاملات ارتب�اط ب�ين المتغي�رات المس�تقلة و المتغي�ر المعتم�د ،    XtYالمتجه   
   :كما يأتي 
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أم��ا  ، وتك��ون نتيج��ة الض��رب أن عناص��ر القطرالرئيس��ي تس��اوي واح��د

  :لات ارتباط بسيط بين المتغيرات و كما يأتي مالعناصر خارج القطر فهي معا
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 )0 رمزن�ا ل�ه( مع�املات ارتب�اط بس�يط ب�ين المتغي�ر المعتم�د     ri0 :حي�ث تمث�ل

  .  iوالمتغير المستقل ذو الرقم 
rij  المتغي��������رين الم��������رقمين   بس��������يط ب��������ين لات ارتب��������اطممع�������اi,j  حي��������ث

(rij=1,2,………………n ).  
  :كما يأتي )     7( ويمكن التعبير عن  

                          
Rp=r 

مص��فوفة مع�املات الأرتب��اط وھ��ي مربع�ة متماثل��ة ، معكوس��ها    Rحي�ث تمث��ل  
  :معادلة ألآتية لل" متجه معاملات المسار ، عليه يكون الحل وفقا pموجود ، 

      r  ……………..…….(8)                     p=R-1     
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ولغرض قياس نسبة المساھمات في التب�اين والتب�اين المش�ترك ، للنم�وذج 
  : وكما يأتي  )   2( نستخدم النموذج في المعادلة رقم    (2)الخطي للمعادلة 

  
� � � � )9(..........).........(........... ***

2
*
22

*
1

*
11

** eeXXBXXBYY ��������                          
  :وبتربيع الطرفين وأخذ التوقع تصبح المعادلة

                                

)10........(....................2 2222
eijjiiiy BBB ���� ��� � ��                        

ھ�و التب�اين المش�ترك ، وبالقس�مة عل�ى  σijحي�ث أن 
2
y�     نحص�ل

  :على الآتي 
  

��� ��� )11.(..............................1 22
yeyjijyiyi pprpp

                           
  :  وفق التعابير الآتية           
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  .معادلة التحديد الكامل للنموذج    (11)وتمثل  
  

 :مخططات المسار    ) ٢-٢( 
يعتبر الرسم التخطيطي المعب�ر ع�ن العلاق�ة المس�ارية ب�ين المتغي�رات ذو 

ف��ي أنج��از التحلي��ل ، وھن��اك قواع��د أساس��ية ف��ي تك��وين المخط��ط  أھمي��ة كبي��رة
  : وحساب الأرتباطات ومعاملات المساربين المتغيرات نذكرھا  فيما يأتي

أن علاق��ة الأرتب��اط ب��ين أي متغي��رين تمث��ل بس��هم ذو رأس��ين ، والعلاق��ة   1 -
  .المسارية بين المتغيرات السببيه الى الاثر بسهم ذو رأس واحد  

  .كل مسار يوجد فقط سهم واحد ذو رأسين  في  -2
أن معاملات المسار ليس شرطا أن تكون قيمها المطلقه أقل من واحد ، وان   -3

  . قيم المساھمات عن المسارات غير المباشرة قد تكون سالبة 
يق��اس الت��أثير المباش��ر لمتغي��ر س��ببي عل��ى متغي��ر الأث��ر بأن��ه يس��اوي معام��ل  -4

ي��ر المباش��ر فيس��اوي حاص��ل ض��رب المع��املات المس��ار ، أم��ا الت��أثير غ
  .الخاصة بهذه المسارات 

ث���م تص���بح أمامي���ة   Backwardف��ي مخط���ط المس���ار تب���دأ الحرك��ة خلفي���ة   -5
Forward.  
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يتس��اوى معام��ل الارتب��اط م��ع معام��ل المس��ار عن��دما يك��ون المتغي��ر الس��ببي   -6
ط�ات غيرمرتبط مع متغي�ر آخ�ر ولا يحص�ل التس�اوي ف�ي حال�ة وج�ود ارتبا

وعند عدم وجود مسار بين عنصرين فهذا يعني أن معامل الأرتباط . أخرى 
  . بينهما يساوي صفر 

لرس��م مخط��ط المس��ار ، توض��ع مس��الك ب��ين المتغي��رات المس��تقلة والمعتم��دة  -7
بأس�هم كم�ا ذكرن�ا وتس�تخرج مع�املات ك�ل مس�ار حي�ث تض�رب المع�املات 

                ل�دينا المس�ار   ع�ن الم�رور خ�لال مم�رين أو أكث�ر م�ثلا اذا ك�ان 
ZYX يس�اوي حاص��ل    X , Z     ف�أن معام�ل المس��ار ب�ين     ��

  :  ضرب معاملي مسار وكما يأتي
         . pyz =pxy  pxz                                                                  

ق�وم بجم�ع حاص�ل ض�رب المع�املات وفي حالة وجود أكثر من أتجاه ، ن

كل المسارات ، مثلا للمسار 
Z

W

Y
X ��

:                                             تكون النتيجة   
  

pWZ  =  pxw. +  pyz = pxy pxz 
ويجب ملاحظة أن يهمل المسار الذي يحتوي على متغير واقع بين رأسي 

  .مرتين واحد لممرات المنفردة لا يمكن المرور على متغيرسهمين كما أنه في ا
يك��ون الارتب��اط ب��ين أي متغي��ر مس��تقل ومتغي��ر معتم��د عب��ارة ع��ن مجم��وع   -8

الارتباط�ات لك��ل الاتجاھ�ات المختلف��ة المباش��رة وغيرالمباش�رة عل��ى أن تب��دأ 
  . الحركة أولا خلفية

وتق�اس ھ�ذه ) الأث�ر(تم�د يرتبط متغير الخطأ بعلاق�ة مباش�رة م�ع المتغي�ر المع -9
  :العلاقة بموجب الصيغة الاتية 

13)(……………  .
2

0 1 Rp e ��             
يمثل معام�ل المس�ار ب�ين المتغي�ر المعتم�د ومتغي�ر الخط�أ،  p0eحيث أن 

فيمثل معامل التحديد الذي يعبر عن درجة مساھمة المتغيرات المستقلة    Rأما  
  :    تمد وفق الصيغة الأتية في تباين المتغير المع

)14.......(......................................................................00
2 �� ii rpR                

  
ونش��ير أن تحلي��ل المس��ار يك��ون أكث��ر فائ��دة ف��ي حال��ة وج��ود ع��دد م��ن 

، عن���دھا يك���ون )أو متج���ه م���ن المتغي���رات المعتم���دة    ( المتغي���رات المعتم���دة 
  .المخطط متداخل ، عبارة عن تركيب المخططات المنفردة على بعضها 
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               -:   [ 1 ][ 3 ][ 4 ][ 5 ]العلاقات المساریة      )    ٣(    

   x1 , x2 , x3مع ثلاث متغيرات مستقلة yلو كان لدينا متغير معتمد واحد 
   x1بط�رق ث�لاث ، فبالنس�بة ال�ى     yفأن لكل من ھذه المتغيرات  تأثيرات عل�ى 

yxھن�����������اك ت������������أثير مباش������������ر      وغي������������ر مباش������������ر بالمس������������ارين  1�
yxxyxx ���� 3121 وفيم��ا ي��أتي .  x2 ,x3، وبالمث��ل تك��ون ت��أثيرات    ,

 :                                          مجمل مخطط العلاقات لهذه الحالة 
                                                                                                        

   
                              

  :علما أن السهم الرابع يمثل علاقة البواقي ، وتكون المساھمات كما يأتي 
  المساھمات عن التأثيرات المباشرة تمثلها معاملات المسار  1-

         epppp ,,, 321     
21212 المس�����اھمات  - 2 prp   للمس�����ار  :  ع�����ن الت�����أثيرات غي�����ر المباش�����رة

yxxy ��� 21   
                                               32322 prp      للمس�����������������������������������������������ار

yxxy ��� 32  
                                                 31312 prp     للمس����������������������������������������������ار

yxxy ��� 31  
  
  
  

م�ن ط�ريقين ، م�ثلا    yوقد أعتبرت الت�أثيرات مض�اعفة لأنه�ا ت�ؤثر ف�ي 

yxxyالمسار    ���   .يشبه المسار ألأول     12
ث��لاث متغي��رات مس��تقلة م��ع متغي��ر معتم��د (حال��ة ان النم��وذج ف��ي ھ��ذه ال 

  :  كما يأتي) واحد

y 

x1  

X2 

X3 

e 
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                       yi=p01x1+p02x2+p03x3+ei   
  :أما المعادلات الطبيعية فتكون كما يأتي
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أم�ا ف�ي حال��ة وج�ود متغي��رين معتم�دين ، عن��دھا تظه�ر فائ��دة أض�افية ف��ي 
تحليل المسار وھي القدرة على قياس درجة العلاق�ة بينهم�ا ،وھم�ا يتش�اركان ف�ي 

ففي حالة  وجود متغيرين معتمدين مع ثلاث . العلاقة مع المتغيرات التوضيحية 
أم��ا معام��ل الأرتب��اط ب��ين . نا عش��رة مس��ارات متغي��رات توض��يحية ، س��يكون ل��دي

ھذين المتغيرين ھو حاص�ل جم�ع لعملي�ات ض�رب مع�املات المس�ار ومع�املات 
  الأرتباط لهذه المسارات ،  وكما 

  :يأتي 
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1 1  
  الجانب العملي ( 4)  

 ةيمثل قيم معامل الارتباط البسيط بين متغي�رات تجرب�)  1( الجدول رقم 
خ�لال ) منطق�ة اب�و غري�ب(جامع�ة بغ�داد / مت في حقل تجارب كلية الزراع�ةاقي

بهدف دراس�ة العوام�ل الم�ؤثرة عل�ى حاص�ل   2001 - 2000الموسم الزراعي
وھو نوع مهجن يمتاز بتحمل�ه للظ�روف القاس�ية واحتوائ�ه  حبوب القمح الشيلمي
ومكون���ات الحاص���ل م���ن خ���لال رش   ]2المص���در رق���م [عل���ى ب���روتين ع���الي 

  :ان العوامل التي شملتها التجربة ھي كلآتي .محصول بالنتروجين والبورون ال
مساحة ورقة العلم ومحتواھا من الكلوروفي�ل عن�د مرحل�ة التزھي�ر الت�ام م�ع .  1

الاشارة الى ان ھذه الورقة تعد المص�در الرئيس�ي لتجهي�ز الحب�وب بالم�ادة 
  .) x1 يمثل المتغير ألأول ونرمز له( الجافة 

 x2يمثل المتغير الثاني ونرم�ز ل�ه(عبر عن مرحلة نضج النباتيالنبات ل طول. 2
(.  

  .) x3 يمثل المتغير الثالث ( طول السلامية العليا . 3
  .x4طول السنبلة  . 4
الت���ي تمث���ل ع���دد حب���وب الس���نبلة مقس���ومة عل���ى ع���دد  x5نس���بة الخص���وبة  . 5

  .زھيراتها   
  . x6في المتر المربع   عدد السنابل. 6
  .x7دد حبوب السنبلة   ع. 7
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  .x8وزن الف حبة   . 8
المحص��ودة ف��ي مس��احة  الجاف��ة وھ��و وزن النبات��ات x9الحاص��ل الب��ايولوجي  . 9

ال��ذي يعب��ر ع��ن ص��افي عملي��ة التركي��ب الض��وئي خ��لال دورة حي��اة معين��ة 
  . المحصول

ال��ذي يس��اوي حاص��ل الحب��وب مقس��وما عل��ى الحاص��ل  x10دلي��ل الحص��اد  . 10
  .البايولوجي 

ال��ذي يس��اوي حاص��ل الحب��وب مطروح��ا من��ه الحاص��ل  x11حاص��ل الق��ش  . 11
  .البايولوجي 

  . x12نسبة البروتين  أو محتوى الحبوب من البروتين  . 12
  .x13نسبة الكربوھيدرات أو محتوى الحبوب من الكاربوھيدرات  . 13

وقد كانت معاملات الارتباط بين حاصل الحبوب والصفات المذكورة في 
جرب��ة موجب��ة ومعنوي��ة باس��تثناء ص��فة وزن ال��ف حب��ة اذ كان��ت علاق��ة ھ��ذه الت

الارتباط معها موجبة فقط وعلاقة سالبة وغير معنوي�ة م�ع محت�وى الحب�وب م�ن 
  .البروتين 

ولتحلي��ل ھ��ذه العلاق��ات لمعرف��ة الت��أثيرات المباش��رة له��ذه العوام��ل عل��ى 
، عام�ل الأرتب�اطالمعبرة عن مكونات محاصل الحبوب والتأثيرات غير المباشرة 

ولأس��تخراج .  اس��تخدمنا تحلي��ل المس��ار ال��ذي يمكنن��ا بواس��طته اج��راء ال��لازم 
نس���تخدم العلاق���ة )  (i=1,2,3,……,13حي���ث        p0iالمس���ار مع��املات
   Rالتي تحتاج الى معرفة معكوس المصفوفة )   8( المرقمة 
 امجبرنالوللحصول على ھذا المعكوس استخدمنا ،  13x13بعاد الاذات  

، ثم ض�رب المعك�وس بق�يم ) الاصدار السادس (   Matlab الرياضي التطبيقي
  .    rالارتباطات المتمثلة بالمتجه 

  :ان مخطط المسار لهذه التجربة يمكن كتابته كما يأتي
X1                                                    

                                                        
X2                                                    

                                                            
X3                                                    

                                                           
X4                                                    
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X5                                                    
                                                            

X6                                                    
                                                             

X7                                                    
                  

                                                                           
X8                                                    

                                                            
X9                                                    

                                                            
X10                                                   

                                                         
X11                                                   

                                                       
X12                                                   

                                                         
X13                                                   

                                                         
ات الأخ�رى ولجمي�ع في ھ�ذا الش�كل ي�رتبط ك�ل متغي�ر م�ع جمي�ع المتغي�ر

والس�هم   ١٣xم�ع   x12يمثل ارتب�اط ) من الاسفل (الحالات الممكنة، السهم الاول 
  x10ل ارتب�اط ث�، والس�هم الثال�ث يم)  x12 ،x13(م�ع ك�ل م�ن  x11الثاني ارتباط 
حت��ى الس�هم الثال��ث عش�ر ال��ذي  وھك�ذا لبقي��ة الاس�هم)  x11,x12,x13(م�ع ك�ل م��ن 
وم�ن المف�روض ) x2,x3,….x13( رات الاثن�ى عش�ر م�ع المتغي� x1يمثل ارتب�اط 

وضع قيم معاملات المسار على الاسهم ذات الرأس الواح�د ومع�املات ألأرتب�اط 
على الأسهم ذات الرأسين ، ولكن كثرة المتغي�رات أدى ال�ى ض�يق الرس�م وع�دم 

  .أمكانية وضع ھذه القيم 
مثله���ا ت  Yعل���ى الحاص���ل    xiان الت���أثيرات المباش���رة للمتغي���رات  

، ام�ا الت�أثيرات عل�ى القط�ر الرئيس�ي ) 2( معاملات المسار مبينة بالجدول رق�م 
غير المباشرة للمتغيرات على الحاصل فنحصل عليها من خ�لال المس�ارات لك�ل 
متغي��ر عب��ر المتغي��رات الاخ��رى ، وتس��اوي حاص��ل ض��رب مع��املات المس��ار 

رقم المتغي�ر   jالعلاقة ، و تمثل رقم المتغير ذو  i، حيث    rij p0jبالأرتباطات  
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يوضح التأثيرات غير )   3( والجدول رقم .  yالذي من خلاله يعبر التأثير الى 
  . المباشرة لجميع المتغيرات
) ١٤(فيمكن حسابه  بأستخدام  معادلة رقم ) التوضيح(أما معامل التحديد 

  :وكما يأتي
   
  

  
  
  
  

 بین متغیرات التجربة الثلاثة عشرقیم معاملات الأرتباط البسیط )   1(جدول رقم 
  )مصفوفة الأرتباطات(

مساحة ورقة  
  X1العلم

X2 طول
  النبات

X3 طول
السلمیة 

  العلیا

X4 طول
  السنبلة

X5 نسبة
  الخصوبة

X6 عدد
 السنابل

X7 عدد
حبوب 
  السنبلة

X8 وزن
  ألف حبة

X9 
الحاصل 
 البیولوجي

X10  دلیل
 الحصاد

X11 
حاصل 
  القش

X12  نسبة
 البروتین

X13    
نسبة 

الكاربوھید
 رات

Y  حاصل
  الحبوب

X1  1 0.79 0.926 0.904 0.834 0.461  0.91 0.344 0.769 0.842 0.702 0.208 0.572  0.817 

X2 0.79 1 0.932 0.878 0.488 0.711 0.698 0.101 0.844 0.73 0.836 -0.112 0.189 0.830 

X3 0.926 0.932 1 0.931 0.676 0.642 0.832 0.092 0.859 0.676 0.823 -0.003 0.351 0.873 

X4 0.904 0.878 0.931 1 0.666 0.545 0.804 0.197 0.838 0.774 0.817 0.103 0.435 0.838 

X5 0.834 0.488 0.676 0.666 1 0.171 0.926 0.716 0.568 0.764 0.473 0.271 0.838 0.651 

X6 0.461 0.711 0.642 0.545 0.171 1 0.46 -0.399 0.841 0.693 0.84 -0.267 -0.173 0.818 

X7 0.91 0.698 0.832 0.804 0.926 0.46 1 0.513 0.792 0.898 0.714 0.204 0.696 0.851 

X8 0.344 0.101 0.092 0.197 0.716 -0.399 0.513 1 0.054 0.266 -0.012 0.482 0.911 0.123 

X9 0.769 0.844 0.859 0.838 0.568 0.841 0.792 0.054 1 0.872 0.987 -0.039 0.282 0.986 

X10 0.842 0.73 0.676 0.774 0.764 0.693 0.898 0.266 0.872 1 0.782 0.078 0.474 0.941 

X11 0.702 0.836 0.823 0.817 0.473 0.84 0.714 -0.012 0.987 0.782 1 -0.073 0.208 0.945 

X12 0.208 -0.112 -0.003 0.103 0.271 -0.267 0.204 0.482 -0.039 0.078 -0.073 1 0.209 -0.002 

X13 0.572 0.189 0.351 0.435 0.838 -0.173 0.696 0.911 0.282 0.474 0.208 0.209 1 0.351 

  
  
  
  
  
  

  معاملات المسار لمتغيرات الدراسة على الحاصل)    2( جدول رقم
 

  
مساحة 
ورقة 

  X1العلم

X2 طول
  النبات

X3 طول
السلمیة 

  العلیا

X4 طول
  السنبلة

X5 نسبة
  لخصوبةا

X6 عدد
 السنابل

X7 عدد
حبوب 
  السنبلة

X8 وزن
  ألف حبة

X9 
الحاصل 
 البیولوجي

X10  دلیل
 الحصاد

X11 
حاصل 
  القش

X12  نسبة
 البروتین

X13    
نسبة 

الكاربوھیدر
 ات

X1  -0.0549 -0.04337 -0.05084 -0.04963 -0.04579 -0.02531 -0.04996 -0.01889 -0.04222 -0.04623  -0.03854 -0.01142 -0.0314 

X2 0.005214 0.0066 0.006151 0.005795 0.003221 0.004693 0.004607 0.000667 0.00557 0.004818 0.005518 -0.00074 0.001247 

X3 0.032966 0.033179 0.0356 0.033144 0.024066 0.022855 0.029619 0.003275 0.03058 0.024066 0.029299 -0.00011 0.012496 

X4 0.00913 0.008868 0.009403 0.0101 0.006727 0.005505 0.00812 0.00199 0.008464 0.007817 0.008252 0.00104 0.004394 

X5 -0.01134 -0.00664 -0.00919 -0.00906 -0.0136 -0.00233 -0.01259 -0.00974 -0.00772 -0.01039 -0.00643 -0.00369 -0.0114 

X6 -0.01992 -0.03072 -0.02773 -0.02354 -0.00739 -0.0432 -0.01987 0.017237 -0.03633 -0.02994 -0.03629 0.011534 0.007474 

994.00013.000.01798.100546.0189.20003.0

02348.003534.000885.000846.003108.00054.00448.0
13
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X7 0.025116 0.019265 0.022963 0.02219 0.025558 0.012696 0.0276 0.014159 0.021859 0.024785 0.019706 0.00563 0.01921 

X8 -0.00093 -0.00027 -0.00025 -0.00053 -0.00193 0.001077 -0.00139 -0.0027 -0.00015 -0.00072 3.24E-05 -0.0013 -0.00246 

X9 1.707257 1.873764 1.907066 1.860444 1.261017 1.867104 1.758319 0.119885 2.2201 1.935927 2.191239 -0.08658 0.626068 

X10 0.004884 0.004234 0.003921 0.004489 0.004431 0.004019 0.005208 0.001543 0.005058  0.0058 0.004536 0.000452 0.002749 

X11 -0.87645 -1.04375 -1.02752 -1.02002 -0.59054 -1.04874 -0.89143 0.014982 -1.23227 -0.97633 -1.2485 0.091141 -0.25969 

X12 0.000957 -0.00052 -1.4E-05 0.000474 0.001247 -0.00123 0.000938 0.002217 -0.00018 0.000359 -0.00034 0.0046 0.000961 

X13 0.002231 0.000737 0.001369 0.001697 0.003268 -0.00067 0.002714 0.003553 0.0011 0.001849 0.000811 0.000815 0.0039 

 0.373551 0.011377 0.929296 0.941821 0.973862 0.148184 0.861888 0.796472 0.670286 0.835545 0.87093 0.82139 0.824221  المجموع
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