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  :لمستخلصا
  

عشيقة بهـدف   بن  و على صنف الزيت   ٢٠٠٠ جامعة بغداد للموسم     –اجريت الدراسة في كلية الزراعة           

 في بعض صفات الثمـار، اجريـت عمليـة التحليـق فـي       والبوتاسيومدراسة تأثير التحليق ورش اليوريا 
 ٤٠٠٠ و   ٢٠٠٠،  ٠(  سم، رشت اليوريـا بالمـستويات      ٣-٢ على أغصان بعمر سنة وقطر       ١/٢/٢٠٠٠

فـي  ) لتـر /  ملغـم  ١٠٠٠ و   ٥٠٠،  ٠(  وكبريتات البوتاسيوم بالمـستويات    ١٥/٢/٢٠٠٠في  ) لتر/ ملغم
 وبثلاثة مكررات   )RCBD(نفذت تجربة عاملية ضمن تصميم القطاعات العشوائية الكاملة         . ٢١/٢/٢٠٠٠

  . لكل معاملة 
املات البحث سيما عند تـداخل التحليـق مـع          بينت النتائج زيادة نسبة الثمار العاقدة معنوياً نتيجة مع             

في معاملـة المقارنـة،كما      % ٢و٤٢٦مقابل   % ٤و١٠٣أذ بلغت   اليوريا والبوتاسيوم بتراكيزهما العالية،   
 ـ        /  الثمرة لحم متوسط وزن الثمرة ونسبة      أزداد ت بالنواة معنوياً نتيجة رش اليوريا والبوتاسيوم وقـد تناس

تعمل فيما أظهر التحليق أثـره المعنـوي فـي وزن الثمـرة دون الـصفة                الزيادة طردياً مع التركيز المس    
 ملغـم كبريتـات     ١٠٠٠ولتـر   /  ملغـم يوريـا      ٤٠٠٠بمستوى  رش اليوريا   التحليق و  سبب   كماالأخرى،

في  % ٢٢و٥٠٦فيما كانت النسبة     % ٢٤و٨٢٦الى  زيادة نسبة المادة الجافة في الثمار       لتر  / البوتاسيوم  
  .معاملة المقارنة 

 

:Abstract 
 

     A study was conducted at college of Agriculture University of Baghdad during the 
growing season of 2000 on Bashecka cultivar to investigate the effect of girdling, urea 

and potassium spray on fruiting characteristics. Branches have one year old and 2-3 cm 

diameter were girdled on 1
st
 February – 2000.Three levels of urea (0, 2000, 4000 mg/l) 

and potassium sulphate (0, 500, 1000 mg/l) were sprayed on 15/2/2000 and 21/2/2000 

respectively.  A factorial in RCBD design with three replicats for each treatment was 

used. The results showed that percentage of fruit set significantly increased due to the 

interaction between girdling and urea and Potassium spray at the highest concentration 

of either nutrient.Such it is 4.103 % while it was 2.426 % at control .  

     Also showed significant increase in the average fruit weight and the ratio of   pulp \ 

seed due to the foliar spray of the concentration of urea and potassium.The increase 
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were postively corelated with the concentration of these nutrients.Girdling showed  a 

significant increase in the average of fruit wieght only. Foliar sprays of 4000 mg/L urea 

and 1000 mg/L potassium or girdling significantly increased fruit dry matter to 24.826 

% compard with 22.506 % at control.      
  :المقدمة

  

من الاشجار دائمة الخضرة التي قد تعمر مئات السنين وقد تناولتها الاساطير  Olea europaea الزيتون     
 و  ١,٤٢٦(يبلغ الانتاج العالمي لثمار زيتون المائـدة وزيـت الزيتـون            . وأتت على ذكرها الكتب السماوية    

ة للوطن العربـي فـأن      وبالنسب. على التوالي، ويعود معظمه لدول أوربا لا سيما اسبانيا        )  مليون طن  ٢,٦٨٨
مـن  % ٣١و % ١٦وهذا يشكل نحـو  )  طن247500 و 387000(أنتاج زيتون المائدة وزيت الزيتون بلغا       

 طـن وعـدد     ٤٦٨١ي العراق فأن معدل الإنتاج هو       فأما  . [1]  الإنتاج العالمي للثمار والزيت على التوالي     
 وهذه المعدلات قليلة إذا ما قورنت       ]٢[م كغ ٣١,٠٦ شجرة ومتوسط انتاج الشجرة      ١٥٠٧٠٠الاشجار المثمرة   

  .في الوطن العربي ودول العالم الأخرى عليه يبما ه
شارت عديد من البحوث إلى دور التحليق ورش العناصر الغذائية في زيادة الحاصل ونوعيته لكثير من     

كما ازدادت نسبة عقد . [3]أنواع الفاكهة ومنها الزيتون حيث ازداد وزن الثمار عند تحليق أغصان الزيتون 
لذا فقد هدفت . ]٤,٥[وزن الثمرة عند رش أشجار الزيتون صنف خستاوي بنترات البوتاسيوم و الثمار 

كبريتات الدراسة إلى زيادة نسبة عقد الثمار وتحسين صفاتها عن طريق التحليق والرش باليوريا و
  .البوتاسيوم

  

اد و
	ا�� ا����ا��:  

  

 جامعة بغـداد علـى أشـجار    - كلية الزراعة– في بستان الزيتون التابع لقسم البستنة       تم اجراء التجربة       
تـضمنت التجربـة رش ثلاثـة       .  سـنة  ٥٨ شجرة بعمر    ٥٤ اختيرت   ٢٠٠٠قه للموسم   يعشبالزيتون صنف   

 ٠(  وثلاثة تراكيز من البوتاسيوم N0، N1، N2رمز لها ) لتر/  ملغم٤٠٠٠، ٢٠٠٠، ٠(مستويات من اليوريا 
معاملة التحليق التي عبر    K2 و    K0  ،K1 على شكل كبريتات البوتاسيوم رمز لها     ) لتر/  ملغم ١٠٠٠،  ٥٠٠،  

، وزعت المعاملات في تجربة عاملية ضمن تصميم القطاعات العشوائية     Gr0 وعدم التحليق    Gr1عنها بالرمز   
ار دنكـن   بات حسب اخت   وقورنت المتوسط   بثلاثة مقررات وعدت الشجرة كوحدة تجريبية      )RCBD(الكاملة  

 سم  ٣-٢ على أغصان بقطر     ١/٢/٢٠٠٠اجري التحليق في    . ]٦[ %٥لى مستوى احتمال    عالمتعدد الحدود   
 تـم   ٢١/٢/٢٠٠٠ والبوتاسيوم في    ١٥/٢/٢٠٠٠  ملم، أما اليوريا فقد رشت في      ٥بإزالة حلقة كاملة بعرض     

 وحسبت  ، وزن الثمرة   ١٠٠ X) زهار الكلي   عدد الأ / عدد الثمار العاقدة    (  كما يلي    الثماربة عقد   دراسة نس 
 غم وأخذ المعدل مقدراً بالغرام      ٠و١ ثمرة عشوائياً من كل مكرر ووزنت بميزان كهربائي حساسيته           ٢٥بأخذ  

) الوزن الرطـب    / الوزن الجاف   ( وحسبت كالأتي   .النواة، نسبة المادة الجافة في الثمار     / الثمرة لحم   ، نسبة 
X١٠٠ .   
  

  :اقشةالنتائج والمن
  



 سبب زيادة معنوية في نسبة الثمار العاقـدة والتـي بلغـت             أن التحليق    ) ١(       يتضح من نتائج جدول     
في الأفرع غير المحلقة  كما ادى رش اليوريا إلى زيادة هذه الصفة معنوياً              % ٣,١٤٣مقارنة بـ   % ٣,٦٥٧

، وقد عمل البوتاسيوم على زيادة N0في المستوى % ٢,٩٤١ بينما كانت N2عند المستوى % ٣,٨٤٩إذ بلغت 
عنـد  % ٢,٨٨٤ بينما كانـت     K2عند التركيز   % ٣,٤٧٩ بلغت النسبة    أذهذه الصفة بزيادة تركيزه المضاف      

) التحليق مع اليوريا، التحليق مع البوتاسيوم واليوريا مع البوتاسيوم     (وقد اثرت التداخلات الثنائية     . K0التركيز  
 N2K2 و Gr1k2 و Gr1N2للمعـاملات  %) ٣,٩٣٥ و  ٣,٧٦٨ و   ٤,٠٣٧(لغت  معنوياً في هذه الصفة التي ب     

 وأظهـر  . على التـوالي N0K0 و Gr0N0 ،Gr0K0للمعاملات %) ٢,٧٢٨،  ٢,٦١٥،  ٢,٦٩٨(بالمقارنة مع   
مما جعلهـا تختلـف      % ٤و١٠٣أذ حققت أعلى نسبة عقد بلغت        Gr1N2K2التداخل الثلاثي تفوق المعاملة     

أقل نسبة عقـد   ماأGr1N2K1   و Gr1N1K2,Gr1N2K0افة بأستثناء المعاملات معنوياً عن المعاملات ك
  . Gr0N0K0في معاملة المقارنة   % ٢و٤٢٦فكانت 

بالمقارنة )  غم ٣,٣٧٢(إذ بلغ    وزن الثمرة معنوياً نتيجة التحليق       فأنه يبين زيادة متوسط     ) ٢(     أما جدول   
دت هذه الصفة معنوياً بزيادة مستوى اليوريا المـضاف إذ          كما ازدا . في حالة عدم أجراءه     )  غم ٣,٠٨٧( مع

، N0عند المـستوى  )  غم٣,٠٢٤(بينما كان الوزن   )  غم ٣,٤٣٠( ثماراً بلغ معدل وزنها      N2أعطى المستوى   
 على K0 , K1, K2للتراكيز )  غم٣,١٦٥، ٣,٣١٤ ، ٣,٣٦١(كذلك الحال مع البوتاسيوم إذ بلغ وزن الثمرة 

 التي اعطت   N2K2 و   Gr1N2  ،Gr1K2 التداخلات الثنائية تأثيراً معنوياً سيما المعاملات        كما أظهرت . التوالي
للمعاملات )  غم ٢,٩٥٥،  ٣,٠٧١،  ٢,٩٢٩(بالمقارنة مع   )  غم ٣,٥١٥،  ٣,٤٥١،  ٣,٥٢١(ثماراً معدل وزنها    

Gr0N0   و Gr0K0   و N0K0  عند المعاملة وفيما يتعلق بالتداخل الثلاثي فأن أفضل النتائج تحققت . على التوالي 
Gr1N2K2         غم في معاملة    ٢و٨٦٠ غم بينما كان المعدل      ٣و٦٠٣ التي أعطت أعلى معدل لوزن الثمرة بلغ 

    .Gr0N0K0المقارنة 
 ربما تعزى إلى دور النتروجين في زيـادة          الناتجة عن رش اليوريا      د الثمار ووزنها  ق ع بةإن زيادة نس        

 ساعد على سحب أكبر كمية من الماء والمغذيات وتبعاً لـذلك ازداد  مماالنمو الخضري والجذري وتفرعاتهما  
 فضلاً عن دور النتروجين فـي  [7] لنواتج التركيب الضوئيStrong Sinksوزن الثمار كونها مركز جذب 

زيادة تصنيع الاحماض الامينية والبروتينات ومن ثم زيادة انقسام الخلايا والمحتـوى المـائي للبروتـوبلازم                
الزيادة الناتجة عن رش كبريتات البوتاسيوم       أما   [8]لخلايا أكبر حجماً مما ينعكس إيجابياً على الثمار       فتصبح ا 

دور البوتاسيوم كونه منظماً أيونياً وازموزياً يؤثر في سحب الماء والمغذيات ونقلها مع نواتج       فربما تعزى الى    
 .]٩[ق الثغور وتقليل الماء المفقود من الثمـار       التركيب الضوئي إلى الثمار فضلاً عن تنظيمه لعملية فتح وغل         

لذا يمكن القول أن الزيادة الحاصلة في نسبة العقد ووزن الثمار تعود الى التأثير الأيجـابي لتـداخل عوامـل     
  الدراسة الثلاثة 

ليوريـا  النواة، بينما سببت ا   / م الثمرة لحأن التحليق لم يؤثر معنوياً في نسبة        ) ٣(توضح القيم في جدول           
 على  N0 و N2  ،N1للمستويات  ) ٣,٩٠٥ و   ٤,٠٧١ و   ٤,٢٠٦(زيادتها بزيادة مستوى الرش فقد بلغت النسبة        

) ٣,٩٩٢(بينما كانت   ) ٤و١١١( إذ بلغت النسبة     K2التوالي، كما سبب البوتاسيوم زيادة معنوية سيما التركيز         
 نتيجة التداخلات الثنائيـة حيـث أعطـت         ، كما أظهرت هذه النسبة تغايراً واضحاً في قيمها        K0مع التركيز   
 N0K0 و Gr0K0 و   Gr0N0 أعلى النسب بينما اعطت المعـاملات        N2K2 و   Gr1N2   ، Gr1K2المعاملات  

 ممـا   ٤و٢٩٠ أعلى نسبة بلغت     Gr1N2K2 عن أعطاء المعاملة     أقل النسب، أما التداخل الثلاثي فقد تكشف      



 فقـد   ٣و٦١٣ ، أما أقل نسبة      N1 و   N0ستويي اليوريا   جعلها تتفوق على كافة معاملات عدم التحليق عند م        
   . Gr0N0K0ظهرت في معاملة المقارنة 

نتيجة عمليـة   % ٢,٥١إلى أن نسبة المادة الجافة في الثمار قد ازدادت معنوياً وبنسبة            ) ٤(يشير جدول        
كذلك الحال مـع    %) ٢٤,٤٧٠ (N2، كما عملت اليوريا على زيادة هذه الصفة معنوياً سيما المستوى            قالتحلي

مـع  %) ٢٣,٨٦٤( بينما كانـت  K2عند التركيز %) ٢٤,٣٢٨(البوتاسيوم إذ بلغت هذه الصفة نسبة مقدارها     
أعلى النسب لهذه الـصفة      N2K2 و   Gr1K2 و   Gr1N2معاملات التداخلات الثنائية    أعطت  ، وقد   K0التركيز  
 أقـل   N0K0 و   Gr0N0   ، Gr0K0  فيما أعطت المعاملات      ٢٤و٧٣٦  و      ٢٤و٣٧٨ ،   ٢٤و٥٨٤وكانت  

 أعلى نسبة   ويلاحظ من التداخل الثلاثي أن    . على التوالي    ٢٣و٣٣٦  و      ٢٢و٦٧٧ ،   ٢٢و٧٠٨النسب وكانت   
 عنـد فكانـت   %) ٢٢,٥٠٦(بينما أقل نسبة    %) ٢٤,٨٢٦ (Gr1N2K2قد ظهرت عند المعاملة      للمادة الجافة 

تعود إلى حجز نواتج التمثيل الضوئي فوق منطقـة          قأن زيادة المادة الجافة بفعل التحلي     . Gr0N0K0المعاملة  
 ومن ثم زيادة تراكمها وانتقالها إلى الثمار، أما النتروجين فكونه يدخل في تركيب أكثـر المركبـات                  قالتحلي

كالكلوروفيل والأحماض الامينية التي تعد الوحدات الاساسية لبناء البروتين والانزيمات لذا فأنه يـدخل فـي                
سـيما الكربوهيـدرات    لا نواتجهـا    وبلازم وعملية التركيب الـضوئي      وطة بتفاعلات البروت  الخطوات المرتب 

أمـا دور   . ]١٠[المتراكمة بدليل أن نقصه يسبب انخفاض نسبة الكربوهيدرات المـصنعة وخاصـة النـشا             
 Starch في عملية تكوين النشا وزيادة نـشاط أنـزيم   وره  هذه النسبة فربما يعود إلى دالبوتاسيوم في زيادة

Syathetase               فقد لوحظ أنعدام فعالية هذا الأنزيم وأختزال الطاقة الجاهزة للنبات عند نقص البوتاسيوم وممـا 
يؤكد ذلك العلاقة الموجبة بين البوتاسيوم ومعدل عملية التركيب الضوئي وانتقال نواتجها إلى أجزاء النبـات                

نستنتج مما  .[11,12]اض مستوى تصنيع الكلوروفيل     المختلفة، فضلاً عن أن نقص البوتاسيوم يؤدي إلى انخف        
تقدم أن الصفات قيد الدراسة قد أزدادت معنوياً نتيجة أجراء التحليق ورش اليوريا وكبريتات البوتاسيوم وكان                
التأثير أكثر فاعلية عند تداخل عوامل الدراسةالثلاثة لاسيما في التراكيز العاليـة مـن اليوريـا وكبريتـات                  

  .أذ أنها أعطت أفضل النتائجالبوتاسيوم 
  

تأثير التحليق والرش الورقي باليوريا والبوتاسيوم في النسبة المئوية للعقد في ثمار الزيتون صنف بعشيقة للموسم  :)١(جدول 
٢٠٠٠  
 

  

 Nمستوى 

  

                                                                                         Kتركيز 

 Grالتحليق 

  

             GR1               تحليق GR0بدون تحليق 

 
N X K 

K0 هـ٢و٢٧٨  و ز٣و٠٣٠ ط                 ٢و٤٢٦  

K1 د٣و٠١٥  هـ و٣و٢١٦ ح                 ٢و٨١٣  

  
NO 

K2 د٣و٠٨١  د هـ٣و٣٠٦   ز ح             ٢و٨٥٦  

K0 ج٣و٣٦٤  ج٣و٧١٣ و ز ح           ٣و٠١٦  

K1 ب٣و٥٥٤  ب ج٣و٨٨٦ هـ و           ٣و٢٢٣  

  
N1 

K2 ب٣و٦٣٩  أ ب ج٣و٨٩٦ د هـ           ٣و٣٨٣  

K0 ب٣و٧١٠  أ ب ج٣و٩١٦ د               ٣و٥٠٣  

K1 أ٣و٩٠٣  أ ب٤و٠٩٣ ج                ٣و٧١٣  

  
N2 

K2 أ٣و٩٣٥  أ٤و١٠٣ ج                ٣و٧٦٦  



             تأثير النايتروجين
NO ب٢و٩٤١  د٣و١٨٤  هـ٢و٦٩٨  

N1 أ٣و٧٠٣  أ ب٣و٦٣٢  ج٣و٥٧٤  

  
Gr x N 

N2 أ٣و٨٤٩  أ٤و٠٧٣  ب ج٣و٦٦١  

           تأثير البوتاسيوم
KO ب٢و٨٨٤  ب٣و١٥٣  د٢و٦١٥  

K1 أ٣و٣٥٧  أ٣و٧٣٢  ج٢و٩٨٣  

  
Gr x K 

K2 أ٣و٤٧٩  أ٣و٧٦٨  ب٣و١٩١  

  

  أ٣و٦٥٧  ب٣و١٤٣ Grتأثير التحليق 

   حسب أختبار دنكن المتعدد الحدود% ٥لمعاملات ذات الأحرف المتشابهة لأتختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى أحتمال      ا

  

  

  

  في ثمار الزيتون صنف) غم ( ن الثمرة تأثير التحليق والرش الورقي باليوريا والبوتاسيوم في متوسط وز :)٢(جدول 

  ٢٠٠٠  بعشيقة للموسم
  

  

 Nمستوى 

  

                                                                                                                                         Kتركيز 
                          

 Grالتحليق 

  

             GR1               تحليق GR0ن تحليق بدو

 
N X K 

K0 هـ ٢و٩٥٥  د هـ و٣و٠٥٠ و             ٢و٨٦٠  

K1 د٣و٠٣٨  ج د هـ و٣و١٢٦ هـ و        ٢و٩٥٠  

  
NO 

K2 د ٣و٠٨٠ ب ج د هـ٣و١٨٣ هـ و        ٢و٩٧٦  

K0 ج٣و٢٤٨  أ ب ج د ٣و٣٤٠ب ج د هـ   ٣و١٥٦  

K1 ب٣و٤٢١  أ ٣و٥٢٣ أ ب ج د     ٣و٣٢٠  

  
N1 

K2 أ ٣و٤٨٨  أ ٣و٥٦٦ أ ب ج       ٣و٤١٠  

K0 ج ٣و٢٩١  أ ب ج ٣و٣٧٦ ب ج د هـ  ٣و٢٠٦  

K1 أ ٣و٤٨٣  أ  ٣و٥٨٣ أ ب ج       ٣و٣٨٣  

  
N2 

K2 أ ٣و٥١٥  أ ٣و٦٠٢ أ ب          ٣و٤٢٦  

         تأثير النايتروجين
NO ب ٣و٠٢٤ ج  ب ٣و١٢٠  هـ ٢و٩٢٨  

N1 أ ٣و٣٨٦  أ ٣و٤٧٦  أ ب ٣و٢٩٥  

  
Gr x N 

N2 أ ٣و٤٣٠  أ ٣و٥٢١  أ ب ٣و٣٣٨  

         تأثير البوتاسيوم
KO ب ٣و١٦٥  أ ب ج ٣و٢٥٥  ج ٣و٠٧٤  

K1 أ ٣و٣١٤  أ ب ٣و٤١١  ب ج ٣و٢١٧  

  
Gr x K 

K2 أ ٣و٣٦١  أ ٣و٤٥١  أ ب ج٣و٢٧١  

  

  أ ٣و٣٧٢  ب ٣و٠٨٧ Grتأثير التحليق 



  حسب أختبار دنكن المتعدد الحدود % ٥     المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لأتختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى أحتمال 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

النواة في الزيتون صنف بعشيقة للموسم / تأثير التحليق والرش الورقي باليوريا والبوتاسيوم في نسبة لحم الثمرة  :)٣(جدول 
٢٠٠٠  

  

  

 Nمستوى 

  

                                                                                                                                         Kركيز ت
                          

 Grالتحليق 

  

             GR1               تحليق GR0بدون تحليق 

 
N X K 

K0 د٣و٨١٣  ج د هـ ٤و٠١٣ ح            ٣و٦١٣  

K1 ج د ٣و٩٢٦  أ ب ج د  ٤و١٣٦ ز ح          ٣و٧٠٦  

  
NO 

K2 ب ج د ٣و٩٧٨  أ ب ج ٤و٢٠٣ و ز ح        ٣و٧٥٣  

K0 ب ج د ٣و٩٩٥  أ ب ج ٤و١٧٣ هـ و ز ح    ٣و٨١٦  

K1 أ ب ج د ٤و٠٨٨  أ ب ٤و٢٣٠ د ج هـ و    ٣و٩٤٦  

  
N1 

K2 أ ب ج ٤و١٣٠  أ  ٤و٢٨٣ و     ج د هـ٣و٩٧٦  

K0 أ ب ٤و١٧٠  أ ب ٤و٢٢٦ أ ب ج د      ٤و١١٣  

K1 أ ٤و٢٢٥  أ ٤و٢٧٦ أ ب ج        ٤و١٧٣  

  
N2 

K2 أ ٤و٢٢٥  أ ٤و٢٩٠ أ ب ج        ٤و٢٢٠  

        تأثير النايتروجين
NO ج ٣و٩٠٥  ب ٤و٠٢١  ج ٣و٦٩١  

N1 ب ٤و٠٧١  أ ب ٤و٢٢٨  ب ج ٣و٩١٣  

  
Gr x N 

N2 أ ٤و٢٠٦  أ ٤و٤٦٤  أ ب ٤و١٦٨  

        تأثير البوتاسيوم
KO ج٣و٩٩٢  ب ج ٣و٩٣٧  ج ٣و٤٤٧  

K1 ب ٤و٠٧٩  أ ب٤و٢١٧  أ ب ٤و١٤٢  

  
Gr x K 

K2 أ ٤و١١١  أ ٤و٢٥٨  أ ب ٤و١٨٣  

  

  أ ٤و٢٠٤  أ ٣و٩٢٤ Grتأثير التحليق 

  حسب أختبار دنكن المتعدد الحدود % ٥نوياً فيما بينها عند مستوى أحتمال       المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لأتختلف مع



  
  
  
  
  
  
  
  
  

تأثير التحليق والرش الورقي باليوريا والبوتاسيوم في النسبة المئوية للمادة الجافة في ثمار الزيتون صنف بعشيقة  :)٤(جدول 
  ٢٠٠٠للموسم 
  

  

 Nمستوى 

  

                               Kتركيز 
                          

 Grالتحليق 

  

             GR1               تحليق GR0بدون تحليق 

 
N X K 

K0 ج ٢٣و٣٣٦  أ ب ج د ٢٤و١٦٦ هـ          ٢٢و٥٠٦   
K1 ب ٢٤و٠٢٥  أ ب ج د ٢٤و٢٤٦ د            ٢٣و٨٠٣  

  
NO 

K2 ب ٢٤و١٠٥  أ ب ج د ٢٤و٢٩٣ ج د         ٢٣و٩١٦  

K0 ب ٢٤و٠٤٥  أ ب ج د ٢٤و١٧٦ ج د         ٢٣و٩١٣  

K1 ب ٢٤و١٤٣  أ ب ج د ٢٤و٣٠٣ ب ج د      ٢٣و٩٥٦  

  
N1 

K2 ب ٢٤و٢١٣  أ ب ج د ٢٤و٣١٦ ب ج د      ٢٣و٩٧٠  

K0 ب ٢٤و٢١٣  أ ب ج د ٢٤و٤١٣ ب ج د      ٢٤و٠١٣  

K1 أ ب ٢٤و٤٦١  أ ب ج ٢٤و٥١٣ أ ب ج د    ٢٤و٣١٠  

  
N2 

K2 أ ٢٤و٧٣٦  أ   ٢٤و٨٢٦ أ ب        ٢٤و٦٤٦  

        تأثير النايتروجين
NO ب ٢٣و٨٢٢  ب ٢٣و٧٣٥  ج ٢٢و٧٠٨  

N1 أ ٢٤و١٠٦  أ ب ٢٤و٢٦٥  ب ٢٣و٩٤٦  

  
Gr x N 

N2 أ ٢٤و٤٧٠  أ ٢٤و٥٨٤  أ ب ٢٤و٩٢٠  

        تأثير البوتاسيوم
KO ب ٢٣و٨٦٤  ب ٢٣و٦٥٢  ج ٢٢و٦٧٧  

K1 أ ٢٤و٢٠٥  أ ٢٤و٣٥٥  أ ب ٢٣و٩٥٦  

  
Gr x K 

K2 أ ٢٤و٣٢٨  أ ٢٤و٣٧٨  أ ب ٢٤و٣١١  

  

  أ ٢٤و٣٦١  ب ٢٣و٨٩٥ Grتأثير التحليق 

  حسب أختبار دنكن المتعدد الحدود % ٥وياً فيما بينها عند مستوى أحتمال      المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لأتختلف معن
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