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Abstract                                                                                            

     The current study was carried out on the Tigris River within Wasit 

province boundaries. Based on the fact, the local basin of the river 

valley is characterized by dominants of various human activities, 

particularly the agriculture and their residues, many cities located on 

the banks of the river. The Tigris river in the study area is bounded 

between latitudes 32o 25 ' to  33o 2' and longitude 44o 43 ' to 46o 25'  

with a length of about  292 kilometers. The excesses on the river 

environment in the study area, via the discharge and the arrival of 

agricultural pollutants (fertilizers and pesticides), sewage and domestic 

wastes, industrial waste. As well as the presence of some diseases with 

residents, due to use of river water without treatment for drinking and 

domestic uses. The existence of death cases of some fishes and 

waterfowl in some locations along the river aquatic environment. 

Based on these factors, attentions are raised to concerns about the 

environment of the Tigris River. The current study has been 

conducted to analysis of the characteristics of the river water quality, 

and specify the factors controlling the ecosystem of the Tigris River in 

the region 

Research methodology and analysis, started with identifying the local 

spatial and . Many statistical techniques are implemented to analyze 

the spatial concentration and distribution of chemical elements and 
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compound. XLSTAT V.8 package was used for statistical analysis i.e., 

Correlation coefficient, Principal Component analysis (PCA) and 

Clustering Analysis (CA). The spatial distribution and analysis of 

water constituents are carried out using ArcGIS v. 10.1 software 

ل الاحصائي المكاني من الطرق الاحصائية المهمة في مجال تحليل يعد التحلي    المقدمة :

المتغيرات الجغرافية للحصول على افضل طريقة تمثل وتفسير للمتغيرات الاحصائية المكانية . 

ومن الطرق الاحصائية المستخدمة في هذا المجال هي  حساب معامل الارتباط  وتحليل المركبات 

.  تسمح طرق الاحصاء ذات المتغيرات المتعددة لتقسم وتصنف الاساسية والتحليل العنقودي 

مجاميع واسعة من البيانات     من برامج مراقبة البيئة بتقليل ابعاد البيانات واستخلاص 

 Tanriverdi etالمعلومات التي ستكون مقيدة )محدودة( لتقييم نوعية وادارة المياه السطحية.)

al., 2011) 

ل مع مشكلة تقليل البيانات وترجمة القياسات الفيزيائية والكيميائية ذات ويمكن التعام         

( Mishra, 2010المتغيرات المتعددة من خلال تطبيق التحليل الاحصائي ذو المتغيرات المتعددة )

يتولى تحليل المركبات الاساسية نموذج ذو خطين لتفسير التنوع في البيانات الملحوظة باستخدام 

المتغيرات المتعامدة ، ويوفرهذا التحليل عرضاً اكثر شفافية لمعلومات تلوث المياه عدد مصغر من 

( .Song et  al., 2011 ) 

اكثر الوسائل البيئية شيوعاً من حيث استخدامها في جمع البيانات متقاربة هي التحليل التجميعي 

 التكتيكي ، وتحليل المكونات الرئيسة ، وتحليل العوامل .

 لمختبرية للخصائص الكيمياوية والبايولوجية للمياه.الفحوصات ا

شملت التحليلات المختبرية ، الخصائص الكيمياوية للمياه المتمثلة بالايونات الموجبة       

 ( .   1والسالبة الرئيسة والثانوية لشهر شباط فضلا عن التحليلات البايولوجية ) جدول 

   .قياس دقة التحليلات الكيمياوية للمياه

قبل الشروع بتفسير نتائج التحليلات الكيمياوية للمياه لابد من التاكد من مدى صحة ودقة     

اجراء تلك التحليلات. ان من الميزات الاساسية للمياه ، هو ان مجموع الشحنات الموجبة والسالبة 

  balance errorللعناصر الكيمياوية  الموجودة في المياه يساوي صفر. وان نسبة خطا التوازن

 يتم حسابها وفق المعادلة ادناه : 
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AnionsCationsAnionsCationserrorBalance     

فهذا يعني ان عملية اجراء التحليلات الكيمياوية هي جيدة   %5فاذا كانت نسبة الخطا اقل من 

فهذا يعني وجود خطا في عملية التحليل لعينات  %11اما اذا تجاوزت نسبة الخطأ اكثر من 

اعتمادها في تفسير نتائج التحليلات الكيماوية. اما اذا كانت نسبة الخطا المياه وبالتالي لايمكن 

فهذا يعني ان هناك بعض التفاعلات الكيمياوية لازالت جارية فضلا عن وجود  %11- 5بين 

 .  (Faris, 2009)تبادل ايوني 

ن ملغم /لتر لقياس نسبة خطا التوازن لابد من تحويل تراكيز الايونات الموجبة والسالبة م       

 (.    2الى مليمكافي، ليتسنى لنا حساب نسبة الخطا )جدول  

اظهرت نتائج حساب نسبة الخطأ لشهر شباط ، ان معظم العينات قد جاءت ضمن الحدود 

     المسموح بها، مما يعني ان الفحوصات يمكن اعتمادها والاستمرار في تفسير نتائجها. 

نشطة البشرية وما يترتب عنها من مخلفات ومواد ملوثة والتي ان زيادة الأ   -مشكلة الدراسة :

تصب مخلفاتها في مياه النهر وتؤثر على بيئة النهر والمتمثلة بالنشاطات الصناعية 

 ومخرجاتها والزراعية والتي تشمل مياه الصرف الصحي التي تلقى في النهر دون معالجة فمثلاً 

ازل التي تصب في مجرى النهر كلها أدت إلى زيادة عن الملوثات الزراعية المتأتية من المب

الملوثات الكيميائية والفيزياوية والبيولوجية عن الحدود المسموح بها للأغراض المختلفة وما 

ينتج عنها من ظهور بعض الأمراض عن استخدام المياه غير المعالجة. يعدّ نهر دجلة المصدر 

ز السكانية على جانبي نهر دجلة ومع تنوع الأنشطة الرئيسي للمياه في المحافظة وتنتشر المراك

ً زيادة  البشرية تتنوع الملوثات . ومع الزيادة السكانية تتفاقم المشكلة وبات واضحا

 الملوثات  المنتشرة على ضفتي النهر او التي تلقى  مخرجاتها مباشرة الى النهر.   

بيئية لنهر دجلة في محافظة واسط , لتحديد أسباب ومعالجات المشكلات ال     -هدف الدراسة :

تهدف الدراسة    الى تحليل بيئة النهر المحلية اعتمادا على اسس تحديد بيئة الانهار المحلية، 

مع التركيز على اهم العوامل المؤثرة على بيئة النهر متمثلة بدراسة الخصائص الكيمياوية 

ء التحليل المكاني لبيئة النهر باستخدام والبايولوجية لمياه النهر, كما تهدف الدراسة الى اجرا

تقنيات التحليل الإحصائي المتمثلة بقياس معامل الارتباط ، وتحليل المركبات الاساسية وتحليل 

 .العنقدة، واستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية حيثما لزم الامر

مكانيللة لنهللر دجلللة فللي محافظللة واسللط تتمثللل الحللدود ال          -موقع منطقة الدراسة:

لدخول المحافظة من قضاء الصويرة إللى إللى نهايلة الحلدود الإداريلة لناحيلة شلين سعدضلمن 
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  o44 ’43( وخطلي طلول )  o33 ’2 و   o32 ’25محافظة واسط والمحددة بلدائرتي علرض) 

 (1)خريطة  .(  كيلومتر292والبالغ طوله)( ،  o46 ’25و

 

 ع من وادي نهر دجلة في منطقة الدراسة(   : مقط 1خريطة )

     

 ASTER DEM dataالمصدر : بالاعتماد على          

 -التحليل الاحصائي لنتائج فحوصات عينات المياه :.

تكمن اهمية التحليل الاحصائي المكاني في امكانياته على اختزال البيانات الاحصائية 

ات الاصلية، فضلا عن تسهيل تفسير البيانات المكانية وتمثيلها ببيانات اكثر واقعية وممثلة للعين

وتحويلها مخرجاتها الى خرائط تبين التوزيع المكاني لتلك المتغيرات او البيانات الاحصائية ومن 
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الطرق الاحصائية التي تم اعتمادها في هذا المجال هي، معامل الارتباط البسيط، تحليل المركبات 

 الاساسية وتحليل العنقدة . 

 -لعينات المياه: Person Correlation Coefficient تحليل معامل الارتباط -

(، ويستخدم على نطاق 1-،  1( واعطاء قيمة من )+ y, xهو مقياس العلاقة بين متغيرين ) 

 1واسع في مجال العلوم كمقياس لقوة الاعتماد الخطي بين متغيرين ، فإذا كانت قيمة الارتباط  +

( فأنه علاقة عكسية قوية ، اما 1-ة قوية بين المتغيرين ، أما اذا كانت القيمة )فإنها علاقة طردي

 (.2111اذا كانت القيمة )صفر( فأنها تعني عدم وجود علاقة بين المتغيرين )محمد، 

  .تحليل معامل الارتباط لعينات المياه في شهر شباط . 

 : Ecالتوصيلة الكهربائية   -
من الاملاح الذائبة وعلى تركيز الايونات الموجبة والسالبة  وهي مجموع ما تحويه المياه 

 في الماء ودرجة الحرارة. اذ اظهرت علاقة طردية قوية مع المتغيرات الآتية:

 [SO4 – Mg-Ca-Na-SAR-COD-BOD-TH-TDS  [ تنحصر قيمتها بين ]1.7.1- 
يعتمد قياس التوصيلة في المياه، إذ  Ec[. عندما تتواجد هذه المتغيرات ترتفع قيمة  1.971

 الكهربائية على نوعية الايونات المصاحبة لها في النهر ودرجة تركيز العناصر.

 : TDSمجموع المواد الصلبة الذائبة  -
وهي عبارة عن مواد ذائبة في المياه وتكون اما مركبات عضوية ناتجة من الانشطة البشرية 

 Zhang etوالصوديوم والكلوريدات) وغير عضوية ناتجة عن ذوبان الكبريتات والكاربونات
al., 2012 ويعتمد ذلك على تراكيز كل منهما. اظهرت علاقة طردية قوية مع المتغيرات  )

[Mg-Na-SAR-BOD-SO4 تزداد الحاجة لمتغير ]BOD  بوجود المواد الصلبة الذائبة في
زيادة نمو  TDSالمياه. وجود هذه المتغيرات تكون مجموع المواد الصلبه الذائبة. ويسبب 
 [.1.920-1.7.2الطحالب التي تعمل على زيادة كميات الاوكسجين وتنحصر القيم بين القيمتين ]

 : THالعسرة الكلية  -
عبارة عن مجموعة من الاملاح المتكونة من الكاربونات والبيكاربونات والكلوريدات  

 ,UNEPرئيس للعسرة )والنترات والمغنيسيوم والكالسيوم مجموع تلك المواد تكون المصدر ال
2006; Juahir et al.,2011. ) 

-BOD-COD-Ca-Mgاظهرت العسرة الكلية علاقة طردية قوية مع المتغيرات الآتية ]
SO4] ،(0.916_0.785 إذ تعمل العسرة على زيادة نمو الطحالب  لتهيئة الظروف المناسبه )

 SO4-Mg-Caما العناصر )(. اCOD-BODلنمو تلك الانواع مما يزداد الطلب على متغيري )
 (. .1.91-.1.75( اذ تعد من المصادر المهمة والمسبب للعسرة في المياه ، تنحصر قيمتها بين)

 :BODالمتطلب الحيوي للاوكسجين  -
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يعرف بأنه القياس الكلي للمواد العضوية القابلة للتحلل البايولوجي من خلال قياس كمية  
ة لانجاز التحليل لتحويلها الى غاز ثنائي الكاربون ومواد الاوكسجين اللازمة للاحياء المجهري

 -SAR – COD- SO4 – HCO3 – Mg – Caاخرى. هناك علاقة طردية قوية مع كل من) 
Na بعض المركبات لا تتأكسد بصورة تامة عن طريق .)BOD  لذلك يتم اكسدتها بفعلCOD ،

ود هذه المتغيرات. وبلغت قيمة كل بوج BODلذلك تكون العلاقة قوية مع بعضها ويزداد تركيز 
 (. ..1.9 – 1.707منها ) 

 CODالمتطلب الكيميائي للاوكسجين  -

هو الاوكسجين المطلوب لاكسدة المواد العضوية في الماء من خلال مواد كيميائية مؤكسدة        
 Na – SAR – SO4 – Mg- Caقوية. يبدي علاقة ارتباط طردية قوية مع المتغيرات الآتية ] 

اذ لا تستهلكه في الاكسدة، اذ تتأثر هذه  COD[ ، يزداد تركيز هذه العناصر مع زيادة تركيز 
-COD [0.773المتغيرات في الوسط الحامضي. تتراوح قيمة الارتباط بين المتغيرات ومتغير 

0.851] 

 SARنسبة امتزاز الصوديوم  -

لى التربة من خلال اضافة مياه الري مدى التغيرات التي تطرأ ع SARتبين نسبة احتساب        
التي تؤثر على تهوية التربة وربط دقائق التربة في تجمعات اما صورية فإن لها تأثير معاكس، إذ 
ان ارتفاع تراكيز الصوديوم يعمل على تفريق التربة وتحطيم الروابط التي ترتبط بين صفائح 

ؤدي الى ضيق مسامات التربة. علاقة الطين وحدوث التمدد والانتفاخ بدقائق الطين، وهذا ي
[ قيمة الارتباط تنحصر  Ca – Mg- Na- SO4 – HCO3طردية قوية مع المتغيرات الآتية ]

 [. 1.920 - 77 1.7بين ] 

 احتساب نسبة امتزاز الصوديوم ضمن المعادلة الآتية :

2

22 






MgCa

Na
SAR                                                                              

 .SARلذلك تكون العلاقة طردية قوية مع المتغيرات اعلاه  التي تكون بمجموعها قيمة الـ       

  Naالصوديوم  -

من الكاتيونات الطبيعية في الماء، ناتج من تعرية الصخور والجريان  Naيعد الصوديوم        
ن الانشطة البشرية )المخلفات( التي تلقى في النهر السطحي ومياه المبازل، فضلاً عن مصدره م

ويتميز الصوديوم بسرعة ذوبانه في الماء. له علاقة طردية قوية مع المتغيرات الآتية ] 
HCO3 – Mg- Ca- SO4 [ قيمة الارتباط ،]يتحد عنصر الصوديوم  1.911 – 1.707 . ]

في تقدير قيمة الصوديوم  في  Mgوالكلورايد مما يجعل الماء مالحاً. ويستخدم المغنيسيوم 
يكون مركب  HCO3ومع  NaSO4كبريتات الصوديوم  Naمع  SO4الماء، وتكوين 

 .NaHCO3بيكاربونات الصوديوم 

  Caالكالسيوم  -
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يعد الكالسيوم من اكثر الكاتيونات انتشاراً في المياه العذبة، ويعد من العناصر المسببة       
 ي المياه امتصاص المعادن الثقيلة )السمية( من قبل الاسماك .لعسرة المياه، يمنع وجوده ف

[ 1.970 – 1.9.1[، قيمة الارتباط ]SO4 – Mgتبين أن العلاقة طردية قوية مع المتغيرات] 
يشكل الكالسيوم والمغنيسيوم العسرة الدائمة للمياه، كما لهما القدرة على تكوين الكاربونات، 

 .CaSO4كالسيوم الشرهة للماء مركب كبريتات ال SO4ويكون مع 

  Mgالمغنيسيوم  -

يوجد المغنيسيوم بصورة طبيعية من ذوبان الصخور الجيرية والدولمايت وصخور المعادن      
مثل الاولفين والبايروكسين في الماء، ومصدر غير طبيعي فإنه ينتج من المخلفات والانشطة 

[ يتحد المغنيسيوم  1.955قيمتها ]  بلغت  SO4الصناعية. علاقة طردية قوية مع متغير 
 MgSO4والكبريتات ليكون مركب كبريتات المغنيسيوم

  HCO3البيكاربونات  -

ً بآيون  HCO3توجد البيكاربونات       في الطبيعة في صورة معادن مختلفة ويسمى احيانا
بونات، ، وتعرف القاعدية في الماء بكمية البيكاربونات والكارHCO3هيدروجين الكاربونات 

فيكون معظم ثائي اوكسيد الكاربون على هيئة ايونات البيكاربونات  PH=7وعندما يكون فيه 
، قيمة الارتباط CO3وتزداد في الكاربونات في الوسط القاعدي. علاقة طردية قوية مع متغير  

1.929 . 

 NO3النترات  -

خر هو الاسمدة والمبيدات مصدرها الطبيعي ناتج من تحلل المواد العضوية، والمصدر الآ      
ومياه الصرف الصحي، وجوده في الماء يؤدي الى النمو المفرط للنباتات والطحالب، وزيادته 
تسبب امراض فسيولوجية عند بعض الاحياء، فعند تفاعل النترات مثلاً مع صبغة الهيموكلوبين 

سجين مما يثبط نشاط ذلك التي تنقل الاوكسجين في الدم ينتج عنه مركب اقل كفاءة في نقل الاوك
. 1.010قيمة الارتباط    PO4(. علاقة طردية قوية مع متغير .7,ص 2119الحيوان )السعدي، 

 ظاهرة النمو المفرط للطحالب والنباتات المائية.   NO3مع  PO4تسبب 

 

 :. لعينات المياه Principal Components Analysis (PCA) تحليل المركبات الاساسية          

(، نموذج ذو خطين لتفسير التنوع في البيانات PCAيتولى تحليل المركبات الاساسية)       

الملحوظة باستخدام عدد مصغر من المتغيرات المتعامدة ، ويوفر هذا التحليل عرضاً اكثر شفافية 

ً من حيث استخدامها في جمع البيانات  لمعلومات تلوث المياه ، اكثر الوسائل البيئية شيوعا

 Factorمتقاربة هي التحليل التجميعي، وتحليل المركبات الاساسية، وتحليل العوامل)

analysis)  (Song et  al., 2011 كما انها يساعد على تحويل العديد من المؤشرات الى عدد .)

 (.Liping et al., 2010قليل من المركبات غير متداخلة في خصائصها )
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ى تحديد عدد مصغر من العوامل الكامنة في مصادر التلوث، يعمل تحليل المكونات الاساسية عل

مفيد   PCAوهذه العوامل تم تمييزها و تحديدها الى مصادرها المكانية.  هذا النوع من التحليل  

جداً في تحليل البيانات التي تتكون من عدد كبير من المتغيرات، واستخدمت هذه الطريقة بشكل 

(. Mishra, 2010شارة الى روابط بين مواقع العينات والمتغيرات )واسع لانها لامكانيتها من الا

ان تحليل المركبات الاساسية وتحليل العوامل في التحليل الاحصائي متعدد المتغيرات هي احدى 

طرق تحليل الانظمة، ففي الاصل تم تبني تحليل المركبات الاساسية بصوره رئيسية في المجال 

ا في السنوات الماضية القريبة طبق هذا التحليل بصورة تدريجية في الاقتصادي والاجتماعي، بينم

ً في هذا المجال ) ً واسعا ً تطبيقيا  ,.Jucuil et alدراسة تقييم البيئة المائية واصبح له افقا

2011.) 

يعد  تحليل المركبات الاساسية اسلوبا قويا جداً يطبق لتقليل ابعاد مجموعة بيانات تتكون من عدد 

المتغيرات المتداخلة والمترابطة، بينما يبقي التنوع حاضراً قدر الامكان من مجموعة كبير من 

البيانات، يحقق هذا التقليل بواسطة تحويل مجموعة من البيانات الى مجموعة جديدة من 

( ، تكون متعامدة  )غير مترابطة( ومرتبة من حيث PCالمتغيرات وتسمى بالمركبات الاساسية )

 ً  (.Koklu et al., 2009تنازلياً ) الاهمية ترتيبا

 على الخطوات الرئيسة الاتية :  PCAيشتمل تحليل 

( لقياس لكفاءة العينات لغرض KMO) Kaiser-Meyer-Olkinتطبيق مقياس  -

 (.PCAاختبار    ملائمة البيانات لتحليل المكونات الرئيسة )

 حساب مصفوفة الارتباط والتغايير إذا كان ذلك ضرورياً. -

 المقابلة لها. eigenvectorsوالمتجهات الذاتية  eigenvaluesايجاد القيم الذاتية -

 التخلص من أي المتغيرات التي تفسر نسبة صغيرة من التباين في مجموعات البيانات.   -

على مصفوفة حمولة العامل لاستنتاج  varimax rotationاجراء تدوير فاريماكس  -

 (.Song et  al., 2011المتغيرات الرئيسية )

 

 Factor loadings after varimax rotationحمولة العوامل وتدوير فاري ماكس •

المطبق على المكونات الرئيسة مع قيم ذاتية اكبر من  Varimax Rotationتعد عمليات        

عمليات تدوير هامة( ،من اجل الحصول على مجموعات جديدة من المتغيرات تدعى عمليات 

varimax rotation   ان عدد العوامل التي تم الحصول عليها بواسطة عملياتvarimax 

rotation ( هو عدد مساوٍ لعدد المتغيرات وفقاً للخصائص المشتركةKoklu et al., 2009.) 

( القيمة الذاتية ذات اهمية كبيرة 1أكبر من ) eigenvaluesواعتبر أي عامل مع القيم الذاتية      

  koklu et al., 2009. لقد صنف  كل من ) Zhao et al., 2011) اتل واليشبوفقا لمعايير ك

و  1.5– ..1( تقدير العامل او تشبع العامل الى قوي ومعتدل و ضعيف طبقاً لقيم التشبع المطلقة 

على التوالي. تعد العوامل التي تظهر المتغيرات ارتباطا بها اكبر من   1.75واكثر من 1.75– 1.5
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( تعد حمولة عوامل 1.15-1.75لة عوامل قوية ، وتلك التي لها ارتباط اكبر من )( حمو1.75)

 Juahir etتعد حمولة عوامل ضعيفة ) 1..1–1.51معتدلة؛ وتلك التي لها ارتباط اكثر من 

al.,2011.) 

 

 . تحليل المركبات الاساسية لعينات المياه في شهر شباط

المياه في شهر شباط تم تطبيق تحليل المركبات و للوقوف على الخصائص  المكانية لمكونات 

( ومخطط سكري .(اكبر من واحد جدول)Eignvalueالاساسية عليها بأعتماد القيم الذاتية )

(, كذلك تحديد 7( , فضلا عن قياس مدى كفاية العينات تحليل المركبات الاساسية )جدول1)شكل 

 عوامل أو مركبات0ي هذه الحالةعدد العوامل التي يتم اعتمادها في التحليل وكانت ف

التي تستخدم لحساب عدد المركبات الاساسية  (Eignvalue)(  : قيم الايجنفاليو .جدول) 

 المعتمدة_ عينات المياه لشهر شباط. 

  F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 

Eigenvalue 11.458 3.703 2.784 2.119 1.968 1.492 1.308 1.009 0.953 0.708 

Variability 

(%) 38.193 12.344 9.278 7.064 6.559 4.972 4.359 3.363 3.177 2.359 

Cumulative % 38.193 50.537 59.816 66.880 73.439 78.411 82.770 86.133 89.310 91.669 

 . XLSTAT2012,(PCA)( بأستخدام2المصدر: اعتماداً على نتائج التحليل الاحصائي لقيم الجدول)

 

 

  أولكين مقياس مدى كفاية أخذ عينات المياه لشهر شباط -ماير-: كايزر(   7جدول)

Kaiser-Meyer-Olkin measure of sampling 

adequacy: 

   Temp. oC 0.273 

 pH 0.198 

 Ec(Dc/m) 0.664 

 TDS 0.445 

 TH 0.507 
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NTU 0.205 

 BOD 0.460 

 COD 0.745 

 DO 0.230 

 SAR 0.615 

 Na+ 0.625 

 Ca+2 0.498 

 Mg+2 0.458 

 K+ 0.292 

 HCO3- 0.527 

 SO4-2 0.497 

 Cl- 0.511 

 CO3-2 0.574 

 NO3- 0.598 

 PO4-3 0.677 

 Cu+2 0.241 

 Zn+2 0.304 

 Mn+2 0.124 

 Fe+2 0.312 

 Cd+2 0.499 

 Coli F 0.125 

 Feacal coli F 0.149 

 Sterp 0.194 

 Feacal 0.193 

 T.P.C 0.305 

 KMO 0.429 
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 (مخطط سكري لحساب عدد المركبات الاساسية المعتمدة لعينات المياه لشهر شباط.1شكل:) 

 
 

ولتفسير نتائج تحليل المركبات الاساسية لشهر شباط، وفقا لقيم ارتباط بحمولة العامل      

( واحد فاعلى. ادناه 1(، الذي يشترط قيمة رصيد العامل ).( وقيم رصيد العامل )جدول 5)جدول 

ائص كل عامل لنتائج تحليل عينات شهر شباط، وذلك بتحديد العناصر التي اعطت ارتباط خص

بالعامل وفق لقيم حملة العامل، توزيعها المكاني حسب تراكزها في مواقع معينة من النهر وفقا 

 لقيم رصيد العامل المكافيء لها.

 

      • F1   : 

 – SO4 – Mg – Ca – Na-SAR- COD –BOD – THاظهرت العناصر الاتية :      

TDS - Ec   علاقة  ارتباط قوية بالمركبةD1 :وبقيم ارتباط هي 

على  .1.9 – 1.07 – 1.91 – 1.00 – 1.00 – 1.02 – 1.00 – 1.07 – 1.92 – 1.97

(. اما العناصر 1.59( له علاقة ارتباط متوسطة بقيمة )HCO3التوالي.  اما العناصر الاتية )
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 – 1.77 – 1.71( فكان لها علاقة ارتباط ضعيفه بمحمولة العامل )Cl – CO3- Cdالاتية)

( p11 – p5 – p4( على التوالي وقد تركزت هذه العناصر في مواقع العينات الاتية )...1

مبزل شمال الحفرية( وذلك اعتمادا على قيم رصيد العامل    –مبزل حلاته  –)مبزل الخماس

 لزيادة في هذه المتغيرات في مياه المبازل الزراعية .( ، اذا ترجع ا1.57 – .7.1 – 1.17)

•F2   : 

( .1.7( علاقة ارتباط متوسطة بقيمة ) Feاظهرت نتائج قيمة الارتباط للعناصر الاتية )

( 5..1 – .1.7( اظهرت علاقة ارتباط ضعيفة بحمولة العامل وبقيمة )Cl -NTUاما العناصر )

 في مواقع العينات الاتية:على التوالي. وقد تركزت هذه العناصر 

(p21 – p16 – p13 وذلك اعتمادا على  –نهاية الدبوني   -(   ) الجباب ) قرب مبزل الزبيدية

( على التوالي . تتأثر هذه المواقع بملوثات الصرف 2.27-1.15-1.70قيم رصيد العامل) 

 الزراعي لقربها من الاراضي الزراعية التي تنتشر على جانبي .

•F3    : 

( اما 1.07( علاقة ارتباط قوية بقيمة )colifاظهرت نتائج قيمة الارتباط للعناصر الاتية )

( والعناصر الاتية ...1( اظهرت علاقة ارتباط متوسطة بقيمة )Feacal colifالعناصر الاتية )

(T.P.C - sterp( فكان لها علاقة ارتباط ضعيفة بحموله العامل )على التوالي .1.7- .1.7 )

() مبزل الخماس (، وذلك اعتمادا على p11تركزت هذه العناصر في مواقع العينات الاتية )وقد 

(. ان مياه الصرف الزراعي و مياه الصرف الصحي للقرى المجاورة .7.5قيم رصيد العامل )

 تلعب دورا في زيادة تراكيز الملوثات البيولوجية في مياه النهر.

• F4   : 

( ,اما 1.07( علاقة ارتباط قوية بقيمة )Znالارتباط للعناصر الاتية ) اظهرت نتائج قيمة         

( وقد ركزت هذه العناصر 1.72( فقد اظهر علاقة ارتباط ضعيفة بحموله العامل )Cuالعنصر )

 ( p3- p6-     p7--p13في مواقع العينات الاتية )  

العزيزية( على التوالي   مدخل –نهايه الصويرة  –منتصف العزيزية  –) قرب مبزل الزبيدية 

(. ولوجودعدد من ورش 1.51- 1.57 – ...2 – 1.10وذلك اعتمادا على قيم رصيد العامل   )

تصليح السيارات تلقي بملوثاتها في مياه النهر ضمن هذه المواقع أضافة الى محطة كهرباء 

 الزبيدية , لذا ينحصر تأثير هذا العنصر في هذه المواقع.

•F5    : 

 نتائج قيمة الارتباط للعناصر الاتية :اظهرت  

 (Co3( علاقة ارتباط قوية بقيمة )( اما العناصر الاتية )1.70feacal  colif – Cl- Hco3 )

-Na( على التوالي والعناصر الاتية )1.77- 1.75- 1.59كان لها علاقة ارتباط متوسطة بقيمة )

SAR( لها علاقة ضعيفة بحمولة العامل )لى التوالي . وقد تركزت هذه ( ع7..1 – ...1

( ) منتصف شين سعد( وذلك على قيم رصيد العامل p19العناصر في مواقع العينات الاتية )



                      0215بعةالسا  السنة     عشر بعالسا  العدد    للفلسفة واللسانيات والعلوم الاجتماعية لارك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ               ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

436 

(. ينخفض منسوب النهر في هذه المنطقة لوقوعها خلف سدة الكوت مما يسبب تركيز .7.5)

 الملوثات الناتجة من الصرف الصحي.

•F6   : 

( له علاقة ارتباط قوية لقيمة Temp.cاصر الاتية )أظهرت نتائج قيمة الارتباط للعن

 – P4(، وقد تركزت في المواقع التالية )7..1( له علاقة ضعيفة بقيمة )PH(، والعنصر )1.05)

P1 1.7 – 79..مدخل الصويرة( . اعتمادا على قيم رصيد العامل ) –( )مبزل شمال الحفرية. ،)

 ي تنتج من التفاعلات الكيميائية. وترجع الى طبيعية الملوثات في المنطقة الت

• F7   : 

( .1.7( له علاقة ارتباط قوية بقيمة )NTUاظهرت نتائج قيمة الارتباط للعناصر الاتية )

(، وقد  تركزت هذه العناصر في مواقع 1.51( له علاقة ارتباط ضعيفة بقيمة )Cdوالعنصر )

منتصف العزيزيه(   –مبزل الزراعة /العزيزية   -()  أم الجري P22 – P8 –P7العينات الاتية )

( على التوالي. تنتشر 1.70 – .0..- 1.11على التوالي وذلك بالاعتماد على قيم رصيد العامل )

الاراضي الزراعية بالقرب من هذه المواقع  التي تصرف فضلاتها  النهر عن طريق المبازل او 

 رة.السيح لذلك تترتفع قيمة العكو

•F8  : 

( علاقة ارتباط قوية بقيمة Feacal - sterpاظهرت نتائج قيمة الارتباط للعناصر الاتية )     

( وقد تركزت هذه 7..1( له علاقة ارتباط ضعيفة بقسمة )Cd( والعنصر الاتي )1.01 – 1.05)

 –( )نهاية الكوت p25 – p24 – p23 – p22 – p15 - p4العناصر في المواقع الاتية )

مبزل  شمال الحفرية ( على  –بداية الدبوني  –أم الجري   -بداية الكوت  –منتصف الكوت 

  1.15- .1.2 – 1.25 – 2..1 – 0..2 – 1.51التوالي. ذلك اعتمادا على قيم رصيد العامل )

( على التوالي. تتركز  في المواقع التي تترتفع فيها نسبة السكان بالنسبة لقضاء الكوت مما 1.91

ب زيادة الملوثات المطروحة الى النهر. اما بقية المواقع فأنها تتأثر بالعديد من المصبات في يسب

 المنطقة.

 

 

بعد تدوير فاري ماكس   Factor loading(   : نتائج حساب حمولة العوامل5جدول)

(Varimax rotation) .لعينات المياه لشهر شباط 

  F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 

Temp. oC 0.06 0.05 0.01 -0.19 0.09 0.85 -0.18 0.18 0.29 0.02 

pH -0.40 0.16 -0.10 0.16 -0.07 0.34 -0.61 0.17 -0.33 -0.19 
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Ec(Dc/m) 0.93 0.10 0.00 -0.20 0.05 0.02 -0.07 -0.03 -0.12 -0.18 

TDS 0.87 0.11 -0.10 -0.18 0.10 0.02 -0.21 -0.10 -0.14 -0.25 

TH 0.90 -0.05 0.04 0.02 -0.08 -0.05 0.22 -0.07 -0.07 0.25 

NTU 0.17 0.35 0.20 -0.07 0.09 0.03 0.76 0.15 0.05 -0.03 

BOD 0.88 0.07 0.00 -0.11 0.28 0.10 0.20 0.00 0.12 -0.04 

COD 0.88 0.00 0.05 -0.06 0.14 0.04 0.25 -0.08 0.14 0.02 

DO -0.07 -0.17 -0.12 -0.07 -0.02 0.06 0.07 0.06 0.94 0.05 

SAR 0.82 0.19 -0.10 -0.04 0.37 0.06 -0.01 -0.09 -0.06 -0.27 

Na+ 0.88 0.19 -0.08 -0.06 0.33 0.03 -0.01 -0.06 -0.08 -0.21 

Ca+2 0.87 0.27 -0.07 0.11 0.20 0.00 0.20 0.05 0.06 0.12 

Mg+2 0.92 0.23 -0.01 0.10 0.12 0.01 0.10 0.00 -0.04 0.14 

K+ -0.13 -0.31 -0.08 0.05 -0.19 -0.19 0.03 -0.30 0.09 0.73 

HCO3- 0.59 0.05 -0.07 -0.03 0.74 0.04 0.13 -0.10 0.05 -0.01 

SO4-2 0.97 0.20 -0.07 0.02 -0.01 0.01 0.06 0.00 -0.05 -0.01 

Cl- 0.33 0.43 -0.10 0.23 0.75 0.01 -0.01 -0.06 -0.06 -0.19 

CO3-2 0.49 0.06 0.04 -0.25 0.78 0.04 0.08 -0.01 0.05 -0.13 

NO3- -0.12 -0.86 0.14 -0.09 -0.15 0.00 -0.02 -0.20 0.01 0.34 

PO4-3 -0.38 -0.83 0.04 0.17 -0.16 -0.08 -0.11 0.08 0.02 0.15 

Cu+2 -0.17 -0.57 -0.42 0.42 0.04 -0.01 -0.33 -0.03 0.27 0.10 

Zn+2 -0.17 -0.18 0.25 0.87 -0.05 0.00 -0.08 -0.15 -0.11 0.04 

Mn+2 -0.01 -0.15 0.01 -0.20 0.13 -0.74 -0.37 0.06 0.38 0.24 

Fe+2 0.22 0.73 0.01 -0.11 0.06 0.23 0.09 0.16 -0.23 0.19 

Cd+2 0.40 0.04 -0.41 -0.09 0.03 0.03 0.50 0.37 -0.29 0.01 

Coli F -0.06 -0.09 0.87 0.20 -0.10 0.01 0.14 0.07 -0.08 -0.09 

Feacal coli F -0.08 0.04 0.66 -0.02 0.59 -0.26 -0.04 0.10 -0.13 0.16 

Sterp -0.08 0.26 0.46 0.07 -0.09 0.10 0.00 0.80 0.03 -0.01 
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Feacal -0.19 0.02 -0.09 -0.21 -0.02 0.01 0.10 0.85 0.06 -0.19 

T.P.C -0.11 -0.27 0.43 -0.44 0.03 -0.59 0.15 0.16 0.06 0.11 

 

 

 

 

 

 

 

 عينات المياه لشهر شباط. (Varimax rotation)بعد تدوير فاري ماكس   Factor Score: نتائج حساب رصيد العوامل  (.)جدول 

  F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 

P1 -0.52 0.08 0.10 -1.42 0.02 1.43 -0.93 -0.44 0.70 1.45 

P3 -0.55 -1.40 -0.23 1.50 -0.55 0.43 0.06 -0.78 -0.98 -1.36 

P4 1.57 -1.05 -1.03 0.60 -0.44 3.49 -0.20 1.23 0.31 -0.31 

P5 4.16 0.29 -1.06 0.14 0.11 -1.39 -0.83 -0.43 -0.03 -0.01 

P6 -0.15 0.48 -0.53 1.57 -0.59 -0.86 0.25 -0.62 0.08 1.84 

P7 -0.33 0.46 -0.24 2.33 0.45 -0.09 1.48 -1.08 -0.17 0.06 

P8 0.80 0.15 0.31 -2.22 0.21 0.32 3.86 -0.01 -0.30 0.17 

P10 -0.28 0.22 -0.10 0.19 -0.20 -0.12 -0.63 0.15 -1.54 -1.39 

P11 1.14 0.16 4.53 0.56 -0.30 0.10 -0.23 -0.17 -0.14 -0.38 

P13 -0.71 1.48 -0.13 1.18 -0.39 0.87 0.85 -0.41 0.24 -0.65 

P14 -0.62 -0.20 -0.09 -0.56 -0.55 0.64 -0.86 -1.15 0.36 -1.03 

P15 -0.32 0.68 0.04 -0.68 0.10 0.59 -0.31 1.25 0.22 0.29 

P16 -0.33 1.05 0.25 -0.31 -0.44 0.56 -1.03 0.19 -0.39 0.26 

P19 -0.31 0.57 0.15 0.28 4.53 0.30 -0.65 0.16 -0.11 0.25 

P20 -0.12 0.71 -0.81 -0.93 0.23 -0.50 -0.34 -0.68 -0.14 -0.89 

P21 -0.24 2.27 -0.48 -0.94 -0.79 -0.60 -0.61 -1.35 0.85 -0.71 

P22 -0.39 0.92 -0.43 0.26 -0.29 -0.16 1.00 1.32 0.89 -1.14 

P23 -0.35 0.52 0.22 0.68 -0.38 -0.65 -0.37 2.38 0.90 1.00 

P24 -0.47 -0.47 0.24 -0.64 -0.85 -0.90 -0.78 1.05 0.65 0.25 
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P25 -0.43 -0.22 -0.37 -0.27 -0.25 -1.25 0.30 1.90 -2.25 0.22 

P26 -0.42 -1.68 -0.16 -0.69 0.47 -0.92 -0.36 0.35 -1.05 -1.44 

P27 -0.43 -1.25 0.38 -0.99 -0.31 -0.02 -0.22 -1.33 -0.23 0.63 

P28 -0.23 -0.96 -0.13 0.63 -0.52 -0.39 0.17 -0.22 -0.01 2.08 

P29 -0.22 -0.72 -0.35 -0.42 0.14 0.30 -0.05 -1.21 -1.07 1.62 

P30 -0.28 -2.08 -0.07 0.15 0.58 -1.17 0.45 -0.12 3.22 -0.82 

 

  Cluster Analysis. التحليل العنقودي 

نجاز تحليل لمجموعات هرمية متعددة المتغيرات )طريقة وارد( من اجل تقييم التشابه في الحالات المدروسة من ناحية نوعية المياه تم ا 

ونات وذلك باستخدام البيانات التي تم تحويلها الى الجذر التربيعي والقائمة على اساس كل عامل رئيس مهم تم الحصول عليه بواسطة تحليل المك

ه السطحية بالاعتماد على العمليات الطبيعية ، مثل البيئة الكيميائية (. ولكن قد تتنوع المياTanriverdi et  al., 2010الرئيسة وعلى التعاقب . )

(. وتعرض عادة أما نتائج تحليل العنقدة فتعرض عادةً بوساطة مخطط الـ Tabari et al., 2011الحيوية ورطوبة المناخ في حوض النهر )

dendrogram لنتائج المجموعات التي تم التوصل إ ً ً بصريا ليها، وهو يلخص مقدار التشابه الداخلي في المجموعة الواحدة  الذي يقدم توضيحا

 .(Zhao et al., 2011)والاختلافات الخارجية بين المجاميع 

في  أظهرت نتائج التحليل العنقودي، أنّ عينات مياه نهر دجلة قد صُنفَت الى اربع مجموعات، حسب نسبة التشابه في خصائصها، كما 

 (. 7و   .و  2(والاشكال)7الجدول)

 (  التحليل العنقودي لعينات المياه في شهر شباط7جدول )      

 

Class C1 C2 C3 C4 

Objects 6 15 2 2 

Sum of weights 6 15 2 2 

Within-class variance 2741225393.82 1399201496232.74 797469890.51 56013300.912 

Minimum distance to centroid 30700.387 71832.511 19968.349 5292.131 

Average distance to centroid 46787.556 762905.510 19968.349 5292.131 

Maximum distance to centroid 58647.110 3830403.742 19968.349 5292.131 

 

P1 P3 P10 P26 

 

P6   P4   P13                  P27                  

 

P11                  P5   

  

 

P15                  P7   
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 دي لصنوف عينات المياه في شهر شباط(  : مخطط التوزيع العنقو.شكل ) 



                      0215بعةالسا  السنة     عشر بعالسا  العدد    للفلسفة واللسانيات والعلوم الاجتماعية لارك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ               ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

433 

 
 التوزيع المكاني لمواقع صنوف العنقدة لعينات مياه في شهر شباط ( 7شكل )
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من المخطط اعلاه والذي يوضح عمليه العنقدة الخاصة بالمواقع العينات لشهر شباط المتمثلة     

 ربعة عناقيد موزعه على امتداد نهر دجلة وكما يلي:بخمسة وعشرون موقع توزعت على ا

 ( 0.92028ويضم خمسة عشر موقع متجانس مع بعضه بنسبة تشابه ) C2أ. العنقود  

 (0.94028ويضم موقعين متجانسين مع بعضهما بنسبة تشابه ) C3ب. العنقود 

 (0.81028ويضم ست مواقع متجانسه مع بعضها بنسبة تشابه ) C1ج. العنقود 

 (0.83028ويضم موقعين متجانسين مع بعضهما بنسبة تشابه ) C4العنقود  د.

 

 اما المرحلة الثانية لتجميع العناقيد

 (0.76028نسبة تشابه ) C3و   C2أ. العنقود 

 ( 0.61028بنسبة تشابه ) C3-C2مع العنقودين  C1ب. العنقود 

 ( 0.34028بنسبة تشابه مع بقية العناقيد ) C4ج. العنقود 

 

( يوضح توزيع  المواقع قيد الدراسة على اربعة عناقيد                            0لجدول )وا

 (: توزيع مواقع عينات المياه حسب صنوف العنقدة.0جدول)

 C4العنقود  C3العنقود  C2العنقود  C1العنقود  ت

 P26بداية النعمانية   P10نهاية العزيزية  P3نهاية الصويرة  P1مدخل الصويرة  1

 P27منتصف النعمانية P13قرب مبزل الزبيدية P4مبزل شمال الحفرية  P6مدخل العزيزية  2

   P5مبزل حلاته   P11مبزل الخماس  .

   P7منتصف العزيزية  P15بداية الدبوني 7

   P8مبزل الزراعة  P22أم الجري  5

   P14نهاية االزبيدية  P28نهاية النعمانية .
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   P16نينهاية الدبو    7

   P19منتصف شين سعد    0

   P20نهاية شين سعد   9

   P21الجباب   11

   P23الكوت  بداية   11

   P24منتصف الكوت   12

   P25نهاية الكوت  .1

   P29بدايه الاحرار  17

   P30منتصف الاحرار    15

     

 

 ي في اعلاهولابد من الاشارة الى ان اهم مظاهر التلوث في العناقيد ه

 

 ويمثل مظاهر التلوث في هذا العنقود  C1. العنقود الأول 

(Calif – Mg – TH-Ec-Feal calif – T.p.c –Feacal – steap – Zn- Cu – Cd)  

  

وتتأثر هذه المواقع بملوثات الترب الزراعية عن طريق الجريان السطحي وعمليات 

زراعية على ضفتيه ممّا يسبب ارتفاع نسبة  الغسل ، إذ يمر النهر ضمن هذه المواقع بمساحات

وتتأثر تلك  ،العسرة والاملاح إلى جانب العناصر الثقيلة الناتجة من استخدام الاسمدة والمبيدات 

المواقع بملوثات الصرف الصحي من المواقع القريبة من مراكز المدن والقرى ، ولذلك نجد 

 رات التي سجلت انخفاضاً عن المحددة هي :المتغي الملوثات البكتيرية في هذا العنقود أما

 (Mn– Fe–PO4–NO3 –COD–K–SAR– DO- CO3-NTU-Temp c                                                                                                                          ) 

 ا في العنقود.وبقية المتغيرات كانت غير متجانسة مع بعضه      
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واهم مظاهر التلوث في هذا العنقود الذي يضم أكثرعدد من موقع من بقية  C2. العنقود الثاني 

 العناقيد هي :

 (T.p.p.c–Feacal–sterp– feacalif–calif–Zn–Cu–PO4-TH -Ec وتتنتشر ، )

نتشار الاراضي المبازل في هذا العنقود فضلاً عن تأثير المواقع البقية بمياه الصرف الزراعي لا

الزراعية في جميع هذه المواقع على ضفتي النهر، ويمكن ملاحظة ذلك من طبيعة الملوثات من 

الاملاح والعسرة والفوسفات، فضلاً عن التلوث بمياه الصرف الصحي عن طريق المذبات  التي 

 تصب في النهر، وبذلك تنتشر البكتريا في مواقع هذا العنقود .

  ي سجلت انخفاضاً عن المحددة هي :اما المتغيرات الت 

] 0TempC –TDS  –Cd –NTU-COD–DO  –SAR  –K – 3CO -[Fe   وبقية

 المتغيرات سجلت ارتفاعاً وانخفاضاً في المواقع )غير متجانسة( مع بقية المتغيرات .

 : ويضم موقعين ، وأهم مظاهر التلوث في هذا العنقود  3C. العنقود الثالث 

) 4PO–Cu –Zn–Fe–TPC–Feacal  –Sterp  –Colif  Feacal –(Colif   بتأثر

الموقعين المشار اليهما بملوثات الصرف الصحي بالدرجة الاولى، والصرف الزراعي بدرجة أقل 

، إذ تصرف ملوثات الانشطة البشرية إلى هذه المواقع، ويمكن ملاحظة ذلك من خلال ارتفاع 

ى  تلوث مياه النهر بالمياه القادمة. اما المتغيرات التي نسبة البكتريا فهذه المواقع فهذا مؤشر عل

 سجلت اقل من المحدد فهي :

 –– 3NO –Mn  –Cd  -PH – 0TempC –TDS  –NTU  –BOD  –DO  –[ COD 

K – SAR-CO3-HCO3] 

: ويضم موقعين فقط، واهم ما يميز هذا العنقود هو التقارب الجغرافي  C4. العنقود الرابع 

ا يؤدي الى تشابه الملوثات في هذين الموقعين وتأثير أحدهما بالآخر وبدرجات للموقعين ، ممّ 

 متفاوتة مع اختلاف الظروف الطبيعية للنهر ، واهم مظاهر التلوث في هذا العنقود هي:

 –T.p.C.  –Feacal  –Colif  –Sterp  -PH -Ec 4PO –Zn  -Cu –Cd  –[ Fe 

Feacal colif] 

المواقع تأثرها بمياه الصرف الصحي من خلال انتشار البكتريا فيها، وتعكس الملوثات في هذه  

وكذلك الملوثات الناتجة من الانشطة الزراعية من الاراضي الزراعية القريبة من هذين 

 الموقعين، اما المتغيرات التي كانت اقل من المحدد ضمن العنقود فهي :  
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 –SAR  –Na  –Ca  – 0Temp C –Mn  –Cl  – 4SO – 3CO -3NO –k  –(TDS 

DO – DOD – BOD)   ومن خلال مؤشرات التلوث في هذه  المواقع التي تتكون منها

العناقيد الأربعة يمكن أن نقول إنّ جميع العناقيد ملوثة وبدرجات متفاوتة، وأكثر العناقيد تلوثاً هو 

وأخيراً  1Cه العنقود من خلال المصادر الملوثة في هذا العنقود يلي 2Cيليها العنقود  4Cالعنقود 

 الأقل تلوثاً بين العناقيد.  3Cالعنقود 

 -وتبين من التحليل العنقودي ما ياتي:

  إنّ التحليل العنقودي صنف الـClusterobject  الى اربعة مجاميع متجانسة مع

 ( .2( و )1بعضها، كما في الجدول الهرمي )

  2اندماج العنقود, C 3C  1ج العنقود واندما 0.76028بنسبة تشابهC  3 مع العنقودينC

2C –  ( 0.34028، ونسبة العناقيد التشابه بين العناقيد) 0.66028بنسبة تشابه 

  -الاستنتاجات :

توضح نتائج التحاليل والفحوصات النوعية لمياه نهر دجلة أنَّ جميع المواقع تتأثر بالملوثلات  .1

 .بحسب قربها من مصدر التلوث  والذي يمتد الى عدة مواقع

أظهرت جميع العينات خلال شهر شباط تلوثاً بيولوجيلاً، وهلذا يشلكل خطلراً بيئيلاً ، لتمَلا تسلببه  .2

 هذه البكتريا من أمراض للانسان أو بقية الكائنات الحية، ولاسيمّا قرب مصادرها.

انتشللار البكتريللا والطفيليللات بسللبب الانشللطة البشللرية  عنللد مصللبات ميللاه الصللرف الصللحي  .3

وجلود تنقيلة لتللك الميلاه قبلل تصلريفها اللى النهلر، ويمكلن ملاحظلة ذللك ملن للمدن، مع علدم 

 خلال تغير لون المياه في المواقع القريبة من تلك المصبات.

لم يسُجّل ارتفاع في تراكيز المعادن الثقيلة في العينات التلي تلم فحصلها ملن مواقلع مختلفلة،  .4

عزى ذلك الى قلة النشلاط الصلناعي فلي والتي غالباً ما يكون مصدرها المخلفات الصناعية، وي

 المحافظة، إذ إنّ معظم المواقع الصناعية متوقفة.

إنَّ أكثر المناطق التي تتأثر بالملوثات المواقع المشار اليها على امتداد النهر وبنسب متفاوتلة   .5

 هي مراكز المدن  القريبة من المبازل.

صرف الصحي والزراعي من خلال نتلائج تعد مياه نهر دجلة في محافظة واسط ملوثة بمياه ال .6

 التحاليل التي اجريت على عينات الماء .

وجود علاقة ارتباط قوية بين العناصر التي يمكن ان تشكل مركبات كيمياويلة فلي الملاء ، او  .7

 ان وجود احدهما يتاثر بوجود الاخر، لاسيمّا بعلاقة الارتباط العكسية. 

، كفاءتهلا فلي التحليلل الاحصلائي المكلاني، (PCA)ة أظهرت نتائج تحليل المركبات الأساسي .8

للمركبلات   Factor loading فقد اختزلت تراكيلز العناصلر المختلفلة بتمثيلهلا حمللة العاملل

الثمانية الاولى وبنسبة تمثيل تراكمية لعدد العناصر والمتغيرات المشمولة والتي بلغ مقدارها 

 .   % 1..0لشهري شباط نسبة

العنقدة ، فهي الأخرى أثبتت كفاءتها في التحليل المكلاني فلي هلذه الدراسلة،  أما نتائج تحليل .9

وذلك من خلال تصنيفها عينلات الميلاه بحسلب المواقلع ودرجلات تراكيلز العناصلر والمكونلات 
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مجللاميع فللي شللهر شللباط ، وبحسللب تشللابها فللي التركيللب الكيميللائي والقياسللات  7فيهللا الللى 

 الاحصائية

 التوصيات: 

  -اسة بما يأتي:توصي الدر

التوقللف عللن صللرف الملوثللات الللى نهللر دجلللة مللن المللذبات والمبللازل عللن طريللق انشللاء  .1

 محطات تصفية ومعالجتها قبل تصريفها الى النهر.

فرض القيلود املام الانشلطة البشلرية التلي تسلبب تللوث النهلر بفلرض الغراملات ومعاقبلة  .2

 المخالفين .

 المائية وصيانتها من الملوثات.نشر الوعي لدى السكان للاهتمام بالبيئة  ..

تشللجيع البللاحثين والدارسللين للتوجللة نحللو دراسللات البيئيللة فللي العللراق وتقللديم الللدعم  .7
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