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1� - ªšŕƃœŕ�»ƒ°Ŷřƃ¦  

1� -1� ªšŕƃ¦�ŗƒƆƋ¢Â�ŗƆ®ƀƆƃ¦  

�ř»»ƈƎƈƅ§�¿»»ƈ§ÃŸƅ§�Ǟ»»ţ¥�řƔ»»ŲŕƔ±ƅ§Ã�ř»»Ɣŗ·ƅ§�©²»»ƎŠƗ§�ř»»ƔƊƂś�Ɠ»»ž�«Ɣ̄»»ţƅ§�±Ã»»·śƅ§�¿§²»»Ɣ�ŕ»»ƈÃ�Áŕ»Ƅ
�³ŕƔƁ�Ɠž�ÁƔ»Ŭ±ŕƈƈƅ§Ã�ÁƔƔ»ŲŕƔ±ƅ§�Ǟ»ƅ�ř»ƔƊ̄ŗƅ§Ã�řƔŠÃƅÃƔ»Ŭſƅ§�ª§±»Ɣżśƅ§Ã�ªŕŗŕŠś»Ŭƛ§�ř»ŸƔŗ·�̄»Ɣ̄ţśÃ
řŲŕƔ±Ɔƅ.  

ƅ§�ª»»»Ɣ±Š£�̄»»»ƁÃ�ŕ»»»ƈƄřƔŠÃƅÃƔ»»»Ŭſƅ§�ªŕ»»»Ŭ§±̄ƅ§�Á»»»ƈ�±»»»ƔŝƄ �¶Ÿŗ»»»ƅ�ƓŷÃ»»»ŲÃƈƅ§�¼»»»ŰÃƅ§�¼̄»»»Ǝŗ
�ř»»»»ŲŕƔ±Ɔƅ�ÁƔ»»»»Ŭ±ŕƈƈƅ§�±»»»»Ɣżƅ§Ã�ÁƔ»»»»Ŭ±ŕƈƈƅ§�ÄÃś»»»»Ŭƈ�ř»»»»Ɗ±ŕƂƈÃ�ř»»»»Ŭ§±̄�¿»»»»Š§�Á»»»»ƈ�ř»»»»ƔſƔ̧Ãƅ§�ª§±»»»»Ɣżśƈƅ§

»»»»ƔŸƔŗ·ƅ§�µŕŦ»»»ŮƗ§ÃƔä��ř»»»»ŝƔ̄ţƅ§�½±»»»»·ƅ§Ã�«ŕ»»»»ţŗƗ§�Á»»»ƈ�̄»»»»Ɣ̄Ÿƅ§�ª»»»»ƈś�©±»»»»ƔŦƗ§�ª§ÃƊ»»»Ŭƅ§�Ɠ»»»»ž�ŕ»»»»ƈ£��
�ª§¡§±»»Š¥�̄»»Ɗŷ�ř»»Ɣƈƍ£�±»»ŝƄ£�ªţŗ»»Ű£Ã�Ɠœŕ»»ŗ±ƎƄƅ§�̈»»ƆƂƅ§�À»»Ŭ±�ªŕ»»ƈÃƆŸƈÃ�ª§±»»Ɣżśƈƅ§�Á»»ŷ�ř»»ƔƂƔŗ·śƅ§
�µœŕ»»»ŰŦ�Á£�°¥��ƓƊ̄»»»ŗƅ§�̄»»ƎŠƅ§Ã�Ɠ»»»ŲŕƔ±ƅ§�̈Ɣ±̄»»śƅ§�ªŕ»»»ƔƆƈŷ�¡ŕ»»»Ɗŝ£�ÁƔƔ»»ŲŕƔ±Ɔƅ�ř»»»ƔƄ±ţƅ§�̈±ŕ»»Šśƅ§

�Ɠœŕ»»»ŗ±ƎƄƅ§�À»»»Ŭ±ƅ§�ªƛƛ̄ÃE.C.G �·ŕ»»»ŮƊÃ�ř»»»ƅŕţ�Á»»»ŷ�řƔŷÃ»»»ŲÃƈ�±»»»ŝƄ£�Ƌ±Ã»»»Ű�Ɠ»»»·Ÿś�Á£�Á»»»ƄƈƔ
È�Ü�Ü�á�Þ�á�Ç�1� .�À»»ŬŠ�Ɠ»»ž�ř»»ŝ̄ŕţƅ§�řƔŠÃƅÃƔ»»Ŭſƅ§�ªŕŗŕŠś»»Ŭƛ§�ř»»ŸƔŗ·ŗ�ř»»ƂƔƁ̄ƅ§�ř»»ž±ŸƈƆƅ�Á£�Ä±»»Ŧ£�ř»»ƎŠ�Á»»ƈÃ

�Á»»ƈ�ÁƔ»»ŰŰŦśƈƅ§Ã�ÁƔƔ»»ŲŕƔ±ƅ§Ã�ÁƔŗ±̄»»ƈƅ§�Á»»ƈ�¿»»Ƅ�Á»»Ƅƈś�ř»»ƔŗŕŠƔ§�À£�řƔŗƆ»»Ŭ�ª»»ƊŕƄ�¡§Ã»»Ŭ�Ɠ»»ŲŕƔ±ƅ§
ªŕŗŕŠś»»»Ŭƛ§�Ƌ°»»»ƍ�ř»»»ŸƔŗ·�±ŕ»»»ŗśŷƛ§�ÁƔ»»»Ÿŗ�°»»»ŦƗ§śÃ��Ɠ»»»ž�ŕ»»»Ɗŝţŗ�ř»»»Ɣƈƍ£�Á»»»ƈƄ �ÄÃś»»»Ŭƈ�Ƒ»»»Ɔŷ�¼±»»»Ÿśƅ§

�·ŕ»»»»ŬŗƊƛ§Ã�µƆƂś»»»»ƅ§�ř»»»»Ɗƈ²£�Ɠ»»»»ž�ř»»»»Ɔŝƈśƈ�Ɠœŕ»»»»ŗ±ƎƄƅ§�̈»»»»ƆƂƅ§�řƆ»»»»ŲŸƅ�ř»»»»ƔſƔ̧Ãƅ§�ªŕŗŕŠś»»»»Ŭƛ§�ř»»»»ŸƔŗ·Ã
»»ƁÃƅ§�Á£�°¥��À̄»»Ƃƅ§�©±»»Ƅ�Ɠ»»ž�řƔ»»ŲŕƔ±ƅ§�ř»»Ɣŗ±śƅ§�ř»»ƔƆƄ�̈»»ŦśƊƈ�Ɠ»»ŗŷƛ�Ǟ»»ƅ�Ɠ»»ƊƔ·ŗƅ£ æ��ř»»»ŸƔŗ·�Ƒ»»Ɔŷ�¼

§�řƆ»ŲŸƅ�«̄ŕ»ţƅ§�¼»ƔƄśƅ§�Á»ŷ�ÆƜƔ»ƅ̄�Ɠ·Ÿś�řƔŗƆƂƅ§�ªŕŗŕŠśŬƛ§�Ɠ»·ŸƔ�ŕ»ƈƈ�ªŕ»ƊƔŸƅ§�Ƌ°»ƍ�̄»Ɗŷ�̈»ƆƂƅ
»Ɗƈƅ§�Ɠ»ŲŕƔ±ƅ§�·ŕ»ŮƊƆƅ�ÁƔ»Ŭ±ŕƈƈƅ§�Ǟ»ƅ�Á§±Ã̄»ƅ§�²ŕ»ƎŠƅ�ªŕŗŕŠśŬƛ§�řŸƔŗ·�ƑƆŷ�řţŲ§Ã�©±ÃŰś ã�Ù�

À̄Ƃƅ§�©±Ƅ�řƔƅŕŸž�Ɠž.  
  

2� -1� ªšŕƃ¦�ŗƄƂŬƆ  

�̄»Ɣſƈƅ§�Á»ƈ�ŕƊ̄»ŠÃ�̄Ƃž�řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŠÃƅÃƔŬſƅ§�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŶŲ§Ãśƈƅ§�«ţŕŗƅ§�¹Ɯ·§Ã�řŬ§±̄�¿ƜŦ�Áƈ
�¼±ŸśƊÃ�¼ƂƊ�Á¥�§̄Š�řƔſƔ̧Ãƅ§�©²ƎŠƗ§�ªŕŗŕŠśŬ§�ÁƔŗ�«̄ţś�Ɠśƅ§�řƔſƔ̧Ãƅ§�ªŕƁƜŸƅ§�řŸƔŗ·�ƑƆŷ

�±ŝƄ£�©±ÃŰŗ�¬Ã±Ŧƅ§�¶±żƅ�¾ƅ°Ã»ŲÃ �¾»Ɔś�ř»ŰŕŦÃ�À»ŬŠƅ§�ªŕŗŕŠś»Ŭ§�ÁƔ»ŗ�ř»ƁƜŸƅ§�ÄÃś»Ŭƈ�Á»ŷ
�řƔŠÃƅÃƔ»»Ŭſƅ§�¿ŕ»»Šƈ�Ɠ»»ž�«»»ţŗƊ�Á£�ŕ»»Ɗŕŷ̄��ř»»ƂƔƂţ�§°»»ƍÃ���Á§±Ã̄»»ƅ§Ã�̈»»ƆƂƅ§�¼œŕ»»̧Ã�ÁƔ»»ŗ�ÁÃ»»Ƅś�Ɠ»»śƅ§

ƔŗƄƅ§�řƔƈƍƘƅ�¾ƅ°Ã�řƔŲŕƔ±ƅ§�¼œŕ»̧Ãƅ�ř»ƔſƔ̧Ãƅ§�ªƛŕ»ţƅ§�µƔŦŮś�Ɠž�¿ŕŠƈƅ§�§°ƍ�ŕƎƔ·ŸƔ�Ɠśƅ§�©±
ÁƔƔŲ§±ƅ§�Ǟƅ�ÀŬŠƅ§.  

                                                           
1�  - ƓƄ±ś�ƓƆŷÃ�·ŗƔ±Ŧ�ÁŕŬƔ± :ŗŰœƒ°ƃ¦�ŗƒŞÂƃÂƒŪż��̄§̄żŗ�řŸƈŕŠ��2�0�0�2�µ��3�0�.  
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 �ÄÃś»Ŭƈƅ§�Ã»ƍ�ŕ»ƈ�Ɠƅŕ»śƅ§�¿§¤»Ŭƅ§�¿Ã»ţ�ř»ŗŕŠƙ§�Ɠ»ž�̄̄»ţśś�Á¥�Á»ƄƈƔ�ŕƊś»Ŭ§±̄�řƆƄŮƈ�Á¥�ƌƔƆŷ
�řƆŲŸƅ�řƔœŕŗ±ƎƄƅ§�řƔƆŷŕž�ªŕŗŕŠśŬ§�Ɠž�řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ�Ɠž�À̄Ƃƅ§�©±Ƅ�Ɠŗŷƛ�ƌŗ�ƑƆţśƔ�Å°ƅ§

¿�È�á�Þ�á�Ç� �ř»ţ§±�Ɠ»Ɗƈ²Ã�ÁƔ»ƊƔ·ŗƅ§�·ŕ»ŬŗƊ§Ã�µ»ƆƂś�Áƈ²»Ƅ�ªŕŗŕŠśŬƜƅ�Ƌ°ƍ�ÁƔŗ�řƁƜŸƅ§�řŸƔŗ·�Ɠƍ�ŕƈÃ
�ÄÃś»Ŭƈ�Á»ŷ�ŕ»Ɗƅ�©±Ã»Ű�ŢŲśś�§°ƎŗÃ� ƓƊŕƔ±Ůƅ§�ÅÃƈ̄ƅ§�·żŲƅ§�ªŕŗŕŠśŬ§�Ŷƈ�řƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄ƅ§Ã�̈ƆƂƅ§
�̄»»»Ɗŷ�ÅÃƈ̄»»»ƅ§�·ż»»Ųƅ§�ªŕŗŕŠś»»»Ŭ§Ã�̈»»»ƆƂƆƅ�ř»»Ɣœŕŗ±ƎƄƅ§�ř»»»ƔƅŕŸſƅ§�ªŕŗŕŠś»»»Ŭ§�ÁƔ»»ŗ�ř»»»ƁƜŸƅ§�¹Ã»»»Ɗ�ř»»ŸƔŗ·Ã

�Ɠŗŷƛ ã�Ï�Þ�á�Ç� É�Ñ�ß�.  
1� -3� ªšŕƃ¦�»¦®Ƌ¢  

1�-  �Ã�ÁƔ»»ƊƔ·ŗƅ§�·ŕ»»ŬŗƊ§Ã�µ»»ƆƂś�Á»»ƈ²�ÁƔ»»ŗ�ř»»ƁƜŸƅ§�ř»»ŸƔŗ·�Ƒ»»Ɔŷ�¼±»»Ÿśƅ§�·ż»»Ųƅ§�ªŕŗŕŠś»»Ŭ§
�ƓƊŕƔ±Ůƅ§�ÅÃƈ̄ƅ§ 

2�-  �ªŕŗŕŠś»»Ŭŕŗ�̈»»ƆƂƅ§�ř»»ţ§±�Á»»ƈ²Ã�ř»»ƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄»»ƅ§�Á»»ƈ²�ÁƔ»»ŗ�ř»»ƁƜŸƅ§�ř»»ŸƔŗ·�Ƒ»»Ɔŷ�¼±»»Ÿśƅ§
ƓƊŕƔ±Ůƅ§�ÅÃƈ̄ƅ§�·żŲƅ§. 

1� -4� ªšŕƃ¦�µÂ°ż 

1�-  �ÅÃƈ̄»»»»»ƅ§�·ż»»»»»Ųƅ§�ªŕŗŕŠś»»»»»Ŭŕŗ�ÁƔ»»»»»ƊƔ·ŗƅ§�·ŕ»»»»»ŬŗƊ§Ã�µ»»»»»ƆƂś�Ɠ»»»»»Ɗƈ²�ÁƔ»»»»»ŗ�ř»»»»»ƁƜŷ�̄Ã»»»»»ŠÃ
ƓƊŕƔ±Ůƅ§. 

2�-  �ÅÃƈ̄»»»ƅ§�·ż»»»Ųƅ§�ªŕŗŕŠś»»»Ŭŕŗ�̈»»»ƆƂƅ§�ř»»»ţ§±Ã�ř»»»ƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄»»»ƅ§�Ɠ»»»Ɗƈ²Ã�ÁƔ»»»ŗ�ř»»»ƁƜŷ�̄Ã»»»ŠÃ
ƓƊŕƔ±Ůƅ§. 

 1� – 5� ªšŕƃ¦�©ƙœŞƆ  
1�- 5�-1� Ä°ºººŬŕƃ¦�¾œºººŞƆƃ¦: řƔ»»»ŲŕƔ±ƅ§�ř»»»Ɣŗ±śƅ§�ř»»»ƔƆƄ�̈»»»ŦśƊƈ�Ɠ»»»ŗŷƛ�Á»»»ƈ�ř»»»ƊƔŷ�¿ƈ»»»Ů- 

©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ �ƓŬ§±̄ƅ§�ÀŕŸƆƅ�À̄Ƃƅ§�©±Ƅŗ2�0�0�9�- 2�0�1�0�.  
1�-5�-2� ƑƈœºººƂƆƃ¦�¾œºººŞƆƃ¦: �Ɠ»»»ž�̈»»»ƆƂƅ§�ªŕŗŕŠś»»»Ŭ§�µƔŦ»»»ŮśÃ�µ»»»ţſƅ�ÅÃ»»»ŬÃƈƅ§�±»»»ŗśŦƈ

�©±Űŗƅ§�ŗ̌žŕţƈ.  
1�-5�-3� ƑƈœƆ±ƃ¢�¾œŞƆƃ¦: ���Áƈ�©±śſƆƅ8�  /2� /2�0�1�0�  ��řƔŕżƅÃ6�  /5� /2�0�1�0�.  

1� – 6� ©œšƄ¶ŮƆƃ¦�®ƒ®šř 
1�-  ƑŽƒ·Âƃ¦�»ƒƂřƃ¦ :�Ãƍ�ƓſƔ̧Ãƅ§�¼ƔƄśƅ§�ÀÃƎſƈ�Á¥�ÀŬŠƅ§�©²ƎŠ£�Ɠž�«̄ŕţƅ§�±Ɣżśƅ§

©¡ŕſƄƅ§�Áƈ�ƑƆŷ£�ÄÃśŬƈ�¼̄ƎśŬƔ�Å°ƅ§Ã�řſƆśŦƈƅ§1�. 
2�-  §ƄƀƄƃ�ŗƒőœŕ°ƌƂƃ¦�ŗƒƃœŶŽƃ¦ :�ÆŕŬŕƂƈ�̈ƆƂƅ§�řƆŲŸƅ�Ɠœŕŗ±ƎƄƅ§�·ŕŮƊƆƅ�Ɠ·Ɣ·Ŧś�¼ŰÃ�Ɠƍ

�Ɠž�Ɠœŕŗ±ƎƄƅ§�·ŕŮƊƅ§�¾ƅ°�³ƄŸƅ�řƊƔŸƈ�ÁƄŕƈ£�ƑƆŷ�ŶŲÃś�̈ŕ·Ɓ£�ř·Ŭ§Ãŗ�Ţ·Ŭƅ§�Áƈ
©̄̄Ÿśƈ�ªŕƍŕŠś§2�. 

                                                           
1�  - Áŕƈŝŷ�̄ƈţƈ :»ƒƂřƃ¦Â�§ƒ°®řƃ¦�¾Ɔšƃ¦��Ɠŗ±Ÿƅ§�±Ƅſƅ§�±§̄��©±ƍŕƂƅ§��2�0�0�2�µ��2�2�. 
2�  - ±ƔŮŷ�ÀƔţ±ƅ§�̄ŗŷÃ�ŢƅŕŰ�ÀƔƆŬ�̄ƈţƈ :ÀœŪƈƗ¦�̈œƒš�¿Ƅŵ��̈śƄƅ§�±§̄��̄§̄żŗ��1�9�8�2�µ��4�1�0�.  
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3�-  ÄÂƆ®ƃ¦�¶źŰƃ¦: �řŠ±̄ƅŕŗ�̄ƈśŸƔ�Å°ƅ§�řƔÃƈ̄ƅ§�řƔŷÃƗ§�Á§±̄Š�ƑƆŷ�ŶƁ§Ãƅ§�·żŲƅ§�Ɠƍ
řŗ±Ųƅ§�ÀŠţ�±§̄Ƃƈ�ƑƆŷÃ�À̄ƅ§�ÁŕƔ±Ŭƅ�řƔÃƈ̄ƅ§�řƔŷÃƗ§�Á§±̄Š�řƈÃŕƂƈ�ƑƆŷ�ƑƅÃƗ§3�. 

4�- Ƒƈƒ¶ŕƃ¢�́ Ƅƀřƃ¦�ÀƆ± :�řŠÃƈ�̄Ɣ̄ţś�¿ƜŦ�Áƈ�Àŕŷ�¿ƄŮŗ�ÁƔƊƔ·ŗƅ§�µƆƂś�Áƈ²�̄̄ţśƔ
(QRS)   

ÁƔƊƔ·ŗƅ§�µƆƂś�¿ŝƈƔ�Å°ƅ§Ã�ŕƎƊƈ²�̈ŕŬţ�Ã.  
5�- Ƒƈƒ¶ŕƃ¢�¶œŪŕƈƙ¦�ÀƆ± :�Áƈ²�̄Ɣ̄ţś�¿ƜŦ�Áƈ�Àŕŷ�¿ƄŮŗ�ÁƔƊƔ·ŗƅ§�·ŕŬŗƊ§�Áƈ²�̄̄ţśƔ

�řŠÃƈ(T)  ·ŕŬŗƊƛ§�Áƈ²�¿ŝƈś�Ɠśƅ§Ã. 
6�-  ŗƒŕƄƀƃ¦�̈°Â®ƃ¦�ÀƆ± :�ŕƎƊƈ²�źƆŗ�Ɠśƅ§�©±Ã̄ƅ§�Ɠƍ)0.83 (�Ɠƍ�̈ƆƂƅ§�řŷ±Ŭ�Á£�ƓƊŸƔ�§°ƍÃ

)0.83/60 (�ÅÃŕŬśÃ�řƔƊŕŝ)7�2� (řƂƔƁ̄ƅŕŗ�řŗ±Ų.4�  
2� - �ŗƒ°·ƈƃ¦�©œŪ¦°®ƃ¦  
2� -1� §Ƅƀƃ¦�ŗƄŰŶƃ�ŗƒőœŕ°ƌƂƃ¦�ŗƒƄŵœŽƃ¦�ŗŕœŞřŪ¦  

�ƌ»ŗ�ř·Ɣţƈƅ§�řŠŬƊƗ§�Ƒƅ¥�řƔœŕŗ±ƎƄ�ª§±ŕƔś�ƌƊƈ�±ŮśƊś�̈ƆƂƅ§�¿ƜŦ�řƔŗƆƂƅ§�řŸž̄ƅ§�±ƈś�ŕƈ̄Ɗŷ
�¿»»ŗŕƂƈ�Ɠœŕ»»ŗ±ƎƄ�±ŕ»»Ŭƈ�ªŸ»»ŲÃ�§°Ő»»ž��À»»ŬŠƅ§�Ţ·»»Ŭ�Ƒ»»ƅ¥�ª§±ŕ»»Ɣśƅ§�Ƌ°»»ƍ�Á»»ƈ�©±Ɣż»»Ű�řŗ»»ŬƊŗ�±»»ŮśƊśÃ

»»Ɣœŕŗ±ƎƄƅ§�̄Ã»»ƎŠƅ§�¿ƔŠ»»Ŭś�Áŕ»»Ƅƈƙŕŗ�Ţŗ»»ŰƔ�̈»»ƆƂƅ§�̈»»Ɗ§ÃŠ�§°»»ƍ�Ƒƈ»»ŬƔÃ�ª§±ŕ»»Ɣśƅ§�Ƌ°»»ƍ�ŕƍ̄»»ƅÃś�Ɠ»»śƅ§�ř
Ɔ̈Ƃƅ§�řƔœŕŗ±ƎƄ�··Ŧƈ�¿ƔŠŬśƅ§1� æ�2�.  

�Á»ƈ�Ŷ»ŗƊƔ�Ɠœŕ»ŗ±ƎƄ�±ŕ»Ɣś�̄»ƅÃś�¶ŗ»ƂƊś�ŕƈ̄»Ɗŷ�Ä±»Ŧ£�řƆŲŷ�Å£�¿ŝƈ�̈ƆƂƅ§�řƆŲŷ�Á£�ÆŕƔŸƔŗ·
�©̄»»ƂŸƅ§�Ɠ»»ž�±ŕ»»Ɣśƅ§�§°»»ƍ�ō»»ŮƊƔÃ��ř»»ƔÃƆŦƅ§�řƔ»»ŮŻƗ§�±»»ŗŷ�ªŕ»»ƊÃƔƛ§�¾±»»ţś�ř»»ŠƔśƊ�ŕƎ»»ŬſƊ�řƆ»»ŲŸƅ§�¿»»Ŧ§̄

�ř»»ƔƊƔ°Ɨ§�ř»»ƔŗƔŠƅ§(S-A)� ��À»»»ŬŠƅ§�Ţ·»»Ŭ�Ƒ»»Ɔŷ�±»»ŮśƊƔ�ŕ»»ƈƄ�̈»»ƆƂƅ§�¡§²»»»Š£�Ŷ»»ƔƈŠ�Ƒ»»ƅ¥�¿»»ƂśƊś�ŕ»»ƎƊƈÃ
�Ɠœŕ»»»ŗ±ƎƄƅ§�̄»»ƎŠƅ§�Ɠ»»»ž�ª§±»»»Ɣżś�«̄»»ţś�̈»»»ƆƂƅ§�¿Ɯ»»»Ŧ�©±ŕ»»ŝƙ§�ř»»»ŠÃƈ�±»»»ŮśƊś�ŕƈ̄»»ƊŷÃ(Electrical 

Potential) �¿Ɣ»»»ŰÃśÃ�ÁƔ»»»ƊƔŸƈ�ÁƔŸƁÃ»»»ƈ�Ɠ»»»ž�À»»»ŬŠƅ§�Ţ·»»»Ŭ�Ƒ»»»Ɔŷ�ÁƔ»»»ŗ·Ɓ�Ŷ»»»ŲÃŗ�ŕƎƆƔŠ»»»Ŭś�Á»»»ƄƈƔ

                                                           
3�  -  Ɣ̄Šƈƅ§�̄ŗŷ�̄ƈţƈ�±ƈŷ:Ƒƈ¦Âƒšƃ¦�ŗŞƄŪŽƃ¦�¿Ƅŵŗ·Ɔƅ�̈śƄƅ§�±§̄��¿ŰÃƈƅ§�řŸƈŕŠ����±ŮƊƅ§Ã�řŷŕ1�9�9�1���

Õ�1�0�9� - 1�1�0�     
4� - ¿ÃƍÃ�ÁÃśƔŕŻ :ŗºƒŕƄƀƃ¦�ŗƒŞÂƃÂƒºŪŽƃ¦�Ƒºż�ŴŞ°Ɔƃ¦�̈»śƄƈƅ§��ř»ƔƈƅŕŸƅ§�řţ»Űƅ§�ř»ƈ̧Ɗƈ��Ɠ»ƅƜƎƅ§�½̄ŕ»Ű�ř»ƈŠ±ś��

Þ�?�Ç���±ŮƊƅ§Ã�·ŬÃƗ§�½±Ůƅ�ƓƈƔƆ1�9�8�8�µ��1�4�2�- 1�4�9�. 
  

1� - Peret Sodrrf, R.C. Adams, R.D.Brraunwald, E. ISSI Bachen, K.J.Marten, J.B: 
Harrison's principles of internal medicine, 100th Ed., McGraw-H: (1) 1985, 
pp.1319. 

2� - Guyton A.C: Text Book of Medical Physiology, Sunders company, 
Philadelphia,  1986, p.117. 
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Ƅƅ§�̈»»ƆƂƅ§�À»»Ŭ±�²ŕ»»ƎŠ�Ƒƈ»»ŬƔ�µŕ»»Ŧ�²ŕ»»ƎŠ�Ƒ»»ƅ¥�ÁƔ»»ŗ·Ƃƅ§�Ɠœŕ»»ŗ±Ǝ(Electro cardio graph) 
�±ŕŰśŦƜƅÃ�̈ƆƂƅ§�řƔœŕŗ±ƎƄ�··Ŧƈ�ÀŬ§�ƌƔƆŷ�¿ŰţƔ�Å°ƅ§�ÀŬ±ƅ§�ƑƆŷ�½Ɔ·ƔÃ(E.C.G) 3�.  

�̈»»»ƆƂƅ§�ř»»»Ɣœŕŗ±ƎƄƅ§�·»»»·Ŧƈ�ÁÃ»»»ƄśƔÃ�¿Ƅ»»»Ůƅ§�Ɠ»»»ž�ŕ»»»ƈƄ)1�  (�ř»»»ŠÃƈ�Á»»»ƈ(P) �̄»»»ƂŸƈÃ(QRS) 
�ř»ŠÃƈÃ(T)�̄»»ƂŸƈ�Á£�ŕ»»ƈƄ��(QRS) �ªŕ»»ŠÃƈ�Ɠ»»ƍÃ�řƆ»»ŰſƊƈ�ªŕ»»ŠÃƈ�«Ɯ»»ŝ�Á»»ƈ�ÁÃ»»ƄśƔ(S.Q.R) 

ƌśŕŠŕƔśţ§Ã�̈ƆƂƅ§�·ŕŮƊ�³ƄŸś�Ɠśƅ§�Ɠƍ�ªŕŠÃƈƅ§�Áŕž�§°ƎŗÃ4� æ�5�.  
  

�ªŕŠÃƈÃ�̈ŕ·ƂśŬƛ§�©̄Ãŷ�ªŕŠÃƈÃ�̈ŕ·ƂśŬƛ§�¿§Ã²�ªŕŠÃƈ�Áƈ�̈ƆƂƅ§�Ɠœŕŗ±ƎƄ�··Ŧƈ�ÁÃƄśƔž
�řŠÃƈ�̈ŗŬś�°¥�̈ŕ·ƂśŬƛ§�©̄Ãŷ(P) �ÁƔƊƔ°Ɨ§�̈ŕ·ƂśŬ§�¿§Ã²�̄Ɗŷ�̄ƅÃśƔ�Å°ƅ§�Ɠœŕŗ±ƎƄƅ§�̄ƎŠƅŕŗ

�̄ƂŸƈ�̈ŗŬśÃ��ŕƈƎŰƆƂś�¿ŗƁ(QRS) �¿ŗƁ�ÁƔƊƔ·ŗƅ§�̈ŕ·ƂśŬ§�¿§Ã²�̄Ɗŷ�̄ƅÃśś�Ɠśƅ§�̄ÃƎŠƅŕŗ
ƅ°ƅÃ�ŕƈƎŰƆƂś�řŠÃƈ�Áŕž�¾(P) �̄ƂŸƈÃ(QRS) �̈ŕ·ƂśŬ§�¿§Ã²�ªŕŠÃƈ�Ɠƍ(Depolarization 

Waves) �řŠÃƈ�ŕƈ£(T) �ÀÃ̄śÃ�̈ŕ·ƂśŬƛ§�¿§Ã²�Áƈ�ÁŕƊƔ·ŗƅ§�ƑſŮƔ�ŕƈ̄Ɗŷ�̄ƅÃśś�̄ÃƎŠŗ�̈ŗŬśž
�řƔƊƔ·ŗƅ§�řƆŲŸƅ§�Ɠž�řƅŕţƅ§�Ƌ°ƍ)0�.2�5�- 0�.3�5� (�̈ŕ·ƂśŬƛ§�©̄Ãŷ�Ƌ°ƍ�ƑƈŬśÃ�řƔƊŕŝ
(Repolarization Waves) 1�.�¿ƔŠŬś�ÀśƔ�ÅÃśţƔ�µŕŦ�½±Ã�ƑƆŷ�Áƈ�̈ƆƂƅ§�řƔœŕŗ±ƎƄ�··Ŧƈ

�ŕƎƊƈ²Ã�ÀƆƈ�̄ţ§Ã�źƆŗś�řƔŬŕƔƁ�©±ƔżŰ�ªŕŸŗ±ƈ�ƑƆŷ)0�.0�4� (�Áƈ²ƅ§�řƔƂžƗ§�ªŕŸŗ±ƈƅ§�¿ŝƈś�°¥�řƔƊŕŝ
�ÅÃŕŬƔ�Ŷŗ±ƈ�¿Ƅ�°¥�ªƅÃž�ƓƆƈƅŕŗ�©±̄Ƃƈ�řŠÃƈƅ§�©ÃƁ�řƔ̄ÃƈŸƅ§�ªŕŸŗ±ƈƅ§�¿ŝƈś�ŕƈƊƔŗ�řƔƊŕŝƅŕŗ�Æ§±̄Ƃƈ

)0�.1� (Ê�á�æ�Ý�2�.  
§�ř»Ɣœŕŗ±ƎƄ�··Ŧƈ�Á£�ŕƈƄ�¼»ƔƄśƅ§�ÄÃś»ŬƈÃ�řƔŠÃƅÃƔ»Ŭſƅ§�ř»ƅŕţƅ§�̄»Ɣ̄ţś�Ɠ»ž�À̄Ŧś»ŬƔ�Á£�Á»ƄƈƔ�̈»ƆƂƅ

�¿»»»»Ÿž�̄±�µœŕ»»»»ŰŦƅ�řƔžŕ»»»»Ų¥�ªŕ»»»»ƈÃƆŸƈ�Ɠ»»»»·Ÿś�ŕ»»»»ƎƊ¥�ŕ»»»»ƈƄ��̈Ɣ±̄»»»»śƅ§�ªŕ»»»»ƔƆƈŷ�ÁƔ»»»»ƊſśÃ�ÁƔƔ»»»»ŲŕƔ±Ɔƅ
�ř»»ƅŕţƅ�µƔŦ»»Ůśƅ§�ř»»ƔƊŕƄƈ¥�Ɠ»»·ŸƔ�¾ƅ°»»Ƅ�ÁƔƔ»»ŲŕƔ±ƅ§�̈Ɣ±̄»»ś�̄»»Ɗŷ�ƌ»»ſƔƄśÃ�̈»»ƆƂƅ§�ªŕŗŕŠś»»Ŭ§�ªŕ»»ƔƆƈŷ

�řƅŕţƆƅ�ÀƔ̧Ɗśƅ§Ã�ÀƄţśƅ§�ªŕƔƆƈŷÃ�̈ƆƂƅ§řƔſƔ̧Ãƅ§�©²ƎŠƘƅ�řƔſƔ̧Ãƅ§1�. 
2�-2� À¦°Â®ƃ¦�±œƌŞ�œƒŞÂƃÂƒŪż  

                                                           
3� - Guyton A.C: OP. cit, p.117. 

4� - ŕśſƅ§̄»»ŗŷ�Ã»»śž�Å̄»»Ů± :ŗƒŞÂƃÂƒººŪŽƃ¦�¿ººƄŵ�Ƒººż�ŗººƆœŵ�©œƒººŪœŪ¢�ř»»ŷŕŗ·Ɔƅ�¿»»ŬƜŬƅ§�ª§°��ª»»ƔÃƄƅ§�ř»»ŸƈŕŠ��
��±ŮƊƅ§Ã1�9�8�8�µ��3�4�4�.  

5� - William. f. Ganony: Review of medical physiology, 18th Ed, prrenting- Itall 
international in Atonge Book, 1997, p.477. 

1� - ¿ÃƍÃ�ÁÃśƔŕŻ :Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ���±̄Űƈ µ��1�4�9�. 
2� - Lipman, B.C. Aad casico, T: ECG Assessmebt and Interpretation: f.A. Daris 

company, Philadelphia, 1994, pp.38-39. 
1�  - ƓƄ±ś�ƓƆŷÃ�·ŗƔ±Ŧ�ÁŕŬƔ± :��Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄ŰƈÕ�3�0�-3�1�. 
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�ř»Ɣœ§°żƅ§�̄§Ãƈƅŕ»ŗ�¿»ƈţƈƅ§�À̄ƅ§�¿ƂƊ�řƔƆƈŷ�Áŷ�¿ÃœŬƈƅ§�²ŕƎŠƅ§�¾ƅ°�Ãƍ�Á§±Ã̄ƅ§�²ŕƎŠ�¼±ŸƔ
�ÁÃ»ƄśƔÃ�ƌ»Ɗƈ�µƆŦś»ƅ§�ÁƄŕ»ƈ£�Ƒƅ¥�ÁÃŗ±Ƅƅ§�̄ƔŬƄÃ§�ƓƊŕŝ�¿ƂƊÃ�ÀŬŠƅ§�ŕƔƜŦ�ŶƔƈŠ�Ƒƅ¥�ÁƔŠŬƄÃƗ§Ã

�Ãƈ̄ƅ§�řƔŷÃƗ§Ã�̈ƆƂƅ§Ã�À̄ƅ§�¿œŕŬ�ÁƈřƔ2�.  
�Á§±Ã̄»»»»»ƅ§�À»»»»»ŬƂƊƔ�°¥(Circulation) �±»»»»»ŗƄƗ§�Á§±Ã̄»»»»»ƅ§�Ƒ»»»»»ƅ¥(Greater Circulation) 

�ÅÃ»»œ±ƅ§�Á§±Ã̄»ƅ§Ã(Pulmonary Circulation) �À̄»»ƅŕŗ�À»»ŬŠƅ§�©²ƍŕ»Š�¿»»Ƅ�±»ŗƄƗ§�Á§±Ã̄»»ƅ§�²»ƎŠƔÃ
ƓŷÃƈŠƈƅ£�Á§±Ã̄ƅ§�ÆŕŲƔ£�ƑƈŬƔÃ�ÁƔśœ±ƅ§�§̄ŷŕƈ3�.  

�Ä±»Ŧ£�©±»ƈ�̈»ƆƂƅ§�Ƒ»ƅ¥�ƌ»Ɗƈ�̄Ã»ŸƔ�Àŝ�·Ƃž�ÁƔśœ±ƅ§�Ƒƅ¥�̈ƆƂƅ§�Áƈ�À̄ƅ§�±ƈƔ�ÅÃœ±ƅ§�Á§±Ã̄ƅ§�ƓžÃ
�©±Ɣż»»Űƅ§�©±Ã̄»»ƅ§�Æŕ»»ŲƔ£�Ƒƈ»»ŬƔÃ(Lesser Circulation) �¼±»»Ÿś�Æ§̄»»Š�©±Ɣż»»Ű�Ä±»»Ŧ£�©±Ã̄�¾ŕ»»ƊƍÃ

�řƔŠŕśƅ§�©±Ã̄ƅ§�ÀŬŕŗ(Coronary Circulation) À̄ƅŕŗ�ŕƎŬſƊ�̈ƆƂƅ§�řƆŲŷ�Å°żś�Ɠśƅ§�ƓƍÃ4�.  
�¼»»»»»ŰÃ�Á»»»»»ƄƈƔÃ�ÁƔƔ§±»»»»»Ůƅ§�ř»»»»»ſƔ̧Ãž��Á§±Ã̄»»»»»ƅ§�²ŕ»»»»»ƎŠ�Àŕ»»»»»ŬƁ£�Á»»»»»ƈ�À»»»»»ŬƁ�¿»»»»»Ƅƅ�Àŕ»»»»»Ÿƅ§�±Ã̄»»»»»ƅ§

(Arteries) �Á§±̄»»Š�ÁƔƔ§±»»Ůƅ§�¾»»Ɔśƈś�̈ŗ»»Ŭƅ§�§°»»ƎƅÃ�řŠ»»ŬƊƗ§�Ƒ»»ƅ¥�¿ŕ»»ŷ�·ż»»Ų�ª»»ţś�À̄»»ƅ§�¿»»ƂƊ�Ɠ»»ƍ
(Walls) �ªŕƊƔ±»»Ůƅ§�Á£�ŕ»»ƈƄ��řŷ±»»Ŭŗ�ŕ»»ƎƔž�À̄»»ƅ§�Å±»»ŠƔÃ�ř»»ƔÃƁ�ř»»ƔœŕŷÃ(Arterioles)  Ú�æ�Ñ�Ü�Ü�Ý�á�Ç� í�Ü�Ü�å�æ�

řƔƊŕƔ±»»»»Ůƅ§�ř»»»»ŷÃƈŠƈƆƅ�©±»»»»ƔŦƗ§�©±Ɣż»»»»Űƅ§ �Ƒ»»»»ƅ¥�ŕ»»»»ƎƅƜŦ�Á»»»»ƈ�À̄»»»»ƅ§�±±»»»»ƈƔ�ř»»»»ƔƈƄţś�ªŕƈŕƈ»»»»ŰƄ�¿»»»»ƈŸś
�ª§±ƔŸ»Ůƅ§�řſƔ̧Ã�ŕƈƊƔŗ��ª§±ƔŸŮƅ§(Capillaries) �̄§Ã»ƈƅ§Ã�ªŕ»ƊÃƈ±Ǝƅ§Ã�¡§°»żƅ§Ã�¿œŕ»Ŭƅ§�¿̄ŕ»ŗś�Ɠ»ƍ

�ř»ƂƔƁ̄�ŕƎƊ§±̄»Š�ÁÃ»Ƅś�Œ»·§Ã�Å̄»Ɣ±Ãƅ§�²ŕ»ƎŠƅ§�Ɠ»ž�·ż»Ųƅ§�ÁƛÃ��Ɠ»ƅƜŦƅ£�¿œŕ»Ŭƅ§Ã�À̄ƅ§�ÁƔŗ�Ä±ŦƗ§
ś�¾ƅ°»»»ŗÃ�Ŷ»»»ŬÃśƅ§�Ã£�µƆƂśƅŕ»»»ŗ�Ţƈ»»»Ŭś�řƔƆ»»»ŲŷÃ�¾»»»ƅ°�Áŕ»»»Ƅ�¡§Ã»»»Ŭ�¶œŕ»»»ſƅ§�À̄»»»Ɔƅ�ªŕŷ̄Ãś»»»ŬƈƄ�¿»»»ƈŸ

ŕ̄ƈśŷ§�©±ƔŗƄ�Ã£�©±ƔżŰ�ªŕƔƈƄŗ ð�Ç� ƌƅ�ÀŬŠƅ§�řŠŕţ�ƑƆŷ5�.  
�¶»»»Ÿŗ�©²»»»ƎŠƗ§�Ƌ°»»»ƍ�±»»»Ǝ̧ś�Á£�̈»»»ŠƔ��ƌ»»»Ɣƅŕŷ�©¡ŕ»»»ſƄŗ�ƌ»»»ſœŗ́Ãŗ�Á§±Ã̄»»»ƅ§�²ŕ»»»ƎŠ�Àŕ»»»ƔƁ�¿»»»Š§�Á»»»ƈ�Á°¥
�¿Ɯ»Ŧ�Á»ƈ�À̄»ƅ§�Ŷž̄»ŗ�ÀÃ»Ƃś�řŦ»Ųƈŗ�Æ§̄Ã²»ƈ�Á§±Ã̄»ƅ§�¶±»żƅÃ�ř»ŰŕŦƅ§�ř»ƔſƔ̧Ãƅ§Ã�ř»ƔŗƔƄ±śƅ§�±ƍŗ́ƈƅ§

?�Ç�ř»»ƔÃƈ̄ƅ§�ř»»ƔŷÃ6�.�¿»»ƈŷ�̈»»ƆƂƅ§�ƌ»»Ɣž�¿»»ƈŸƔ�ÆƜ»»ſƂƈ�Æ§²ŕ»»ƎŠ�ř»»ƔÃƈ̄ƅ§�ř»»ƔŷÃƗ§�ř»»ŷÃƈŠƈÃ�̈»»ƆƂƅ§�ÁÃ»»ƄƔ�°¥
�Ãƍ�²ŕƎŠƅ§�Ɠž�̄ƅÃśƔ�Æŕ·żŲ�ťŲƅ§�§°ƍ�Áƈ�şśƊƔÃ�řƔÃƈ̄ƅ§�řƔŷÃƗ§�Ɠž�±§±ƈśŬŕŗ�À̄ƅ§�Ŷž±ś�řŦŲƈ

�À̄»ƅ§�·ż»Ų�À»Ŭ§�ƌ»ƔƆŷ�½»Ɔ·Ɣ�ŕ»ƈ(Blood Pressure) 7� .�À̄ŕ»Űś�Á»ƈ�ř»ŠśŕƊƅ§�©Ã»Ƃƅ§�ƌ»Ɗōŗ�¼±»ŸƔÃ
œƔ²Š�¿»Ŧ§̄�À̄»Ɔƅ�ř»Ƅ±ţƈƅ§�©Ã»Ƃƅ§�·ż»Ųƅ§�̄»ŸƔ�ŕ»ƈƄ�̈»ƆƂƅ§�¿ƈŷ�řŠƔśƊ�ÅÃƈ̄ƅ§�¡ŕŷÃƅ§�Á§±̄Šŗ�À̄ƅ§�ªŕ

�ƌ»ƔƆŷÃ�Œ·§Ã»ƅ§�·ż»Ųƅ§�ř»Ƃ·Ɗƈ�Ƒƅ¥�ƓƅŕŸƅ§�·żŲƅ§�řƂ·Ɗƈ�Áƈ�À̄ƅ§�ÁŕƔ±Ŭ�¿ƜŦ�Áƈ�Á§±Ã̄ƅ§�²ŕƎŠ

                                                           
2�  - ¿ÃƍÃ�ÁÃśƔŕŻ :µ��Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄Űƈ1�8�9�. 
3�  - Ɣ̄Šƈƅ§̄ŗŷ�±ƈŷ :µ��Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄Űƈ1�0�9�-1�1�0�. 
4�  - ŕśſƅ§̄ŗŷ�Ãśž�Å̄Ů± :µ��Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄Űƈ2�9�8�.  
5�  - ¿ÃƍÃ�ÁÃśƔŕŻ :µ��Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄Űƈ1�8�9�. 
6�  - Ɣ̄Šƈƅ�§̄ŗŷ�̄ƈţƈ�±ƈŷ :�Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄Űƈ1�0�9� -1�1�0�.  
7�  - ŕśſƅ§�̄ŗŷ�Ãśž�Å̄Ů± :½ŗŬ�±̄Űƈ ��Ƌ±Ƅ°2�9�8�. 
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�§°»ƄƍÃÆ�ŕ·ż»Ų�¿»Ɓ§�ř»Ƃ·Ɗƈ�Ƒƅ¥�ƌƅƜŦ�Áƈ�¿ƂƊƔÃ�±ƎŗƗ§�ÁŕƔ±Ůƅ§�Ƒƅ¥�±ŬƔƗ§�ÁƔ·ŗƅ§�Áƈ�À̄ƅ§�¿ƂśƊƔ
ŬƔÄ±Ŧ£�Ƒƅ¥�řƂ·Ɗƈ�Áƈ�·żŲƅ§�¼ƜśŦ§�̈ŗŬŗ�À̄ƅ§�¹ŕž̄Ɗ§�±ƈś.  

�Ɠ»»ŲŕŗƂƊƛ§�·ż»»Ųƅ§�Á»»ƈ�ÁƔŷÃ»»Ɗ�¿ƈ»»ŮƔ�ÅÃƈ̄»»ƅ§�·ż»»Ųƅ§�Á£�ŕ»»ƈƄ(Systolic Pressure) 
ŕ»»»»ŗƂƊ§�ř»»»»̧ţƅ�Ã»»»»ƍÃÖ� �Á»»»»ƈ�ř»»»»ƔŸƔŗ·ƅ§�ƌ»»»»śƈƔƁÃ�ÁƔ»»»»·ŗƅ§)1�0�0�-1�4�0� (�À»»»»Ɔƈ .�½»»»»ŗœ²���·ż»»»»Ųƅ§�ŕ»»»»ƈ£

�Ɠ·ŕ»»ŬŗƊƛ§(Diastolic Pressure) ƅ§�Ɠ»»ž�·ż»»Ųƅ§�ÄÃś»»Ŭƈ�Ţ»»ŲÃƔ�Å°»»ƅ§�ř»»̧ţƅ�±»»ƎŗƗ§�ÁŕƔ±»»Ů
�ÁƔŗ�Ã§±śƔ�ÁƔƊƔ·ŗ�·ŕŬŗƊ§)6�0�-9�0� (�±»ƎŗƗ§�ÁŕƔ±»Ůƅ§�Ɠ»ž�·ż»Ųƅ§�·Ã»ŗƍ�řƔƆƈŷ�¡ŕƊŝ£Ã��½ŗœ²�ÀƆƈ

�¹ŕ»»ſś±§�ř»»ƔƆƈŷ�±ƈś»»Ŭś�§°»»ƄƍÃ�̄»»Ɣ̄Š�Ɠ»»ƊƔ·ŗ�µ»»ƆƂś�̈ŗ»»Ŭŗ�Ɠ»»ŲŕŗƂƊƛ§�·ż»»ŲƆƅ�Ä±»»Ŧ£�ř»»ƔƆƈŷ�«̄»»ţś
ř»»»ƔÃƈ̄ƅ§�řƔ±Ÿ»»»Ůƅ§�řƄŗ»»»Ůƅ§�¿»»»Űś�Á£�Ƒ»»»ƅ¥�ªŕƊƔ±»»»Ůƅ§Ã�±»»»ƎŗƗ§�ÁŕƔ±»»»Ůƅ§�Ɠ»»»ž�·ż»»»Ųƅ§�¶ŕ»»»ſŦƊ§Ã �Ɠ»»»śƅ§

¶ſŦƊƈ�©̄ŕŷ�·żŲƅ§�ŕƎƔž�ÁÃƄƔ1�.  
  
3� - ŗƒƈ¦®ƒƆƃ¦�Ɗř¦ ¦°Şǒ¦Â�ªšŕƃ¦�ŝƌƈƆ  
3� -1� ªšŕƃ¦�ŝƌƈƆ  

�«ţŗƅ§�řƆƄŮƈ�řƈœƜƈƅ�¾ƅ°Ã�řƊ±ŕƂƈƅ§�ªŕŬ§±̄ƅ§�̈ÃƆŬōŗ�ƓſŰÃƅ§�şƎƊƈƅ§�À§̄ŦśŬ§�Àś
�¼ŮƄÃ�±ƍ§Ã̧ƅ§�řƊ±ŕƂƈ�ƓƊŸƔ�řƊ±ŕƂƈƅ§�ªŕŬ§±̄ƅ§�Å£�̈ÃƆŬƗ§�§°ƍ�Á£�°¥��řŬ§±̄ƅ§�¼§̄ƍ£Ã

 Ê�Ç�Þ�?�Ú�á�Ç�ª§±Ɣżśƅ§Ã2�.  
�Ãƍ�şƎƊƈƅŕž��ŕƎƆţ�̄§±ƈƅ§�řƆƄŮƈƅ§�řŸƔŗ·�ƑƆŷ�ÆŕŬŕŬ£�̄ƈśŸƔ�½ƔƁ̄�¿ƄŮŗÃ�şƎƊƈƅ§�±ŕŗśŦ§�°¥

şœŕśƊƅ§�Ƒƅ¥�¿ÃŰÃƅ§Ã�řſƆśŦƈƅ§�ÀÃƆŸƅ§�Ɠž�½œŕƂţƅ§�¼ŮƄƅ�Å̄¤ƈƅ§�̈ÃƆŬƗ§3�.  
3� -2� ªšŕƃ¦�ŗƈƒŵ  

»ƆŷÃ��ŕ»ƎƔƆŷ�ª§±ŕ»ŗśŦƛ§Ã�ªŕ»ŰÃţſƅ§�¿»ƈŠƈ�ƌƔƆŷ�«ţŕŗƅ§�Å±ŠƔ�Å°ƅ§�¬°ÃƈƊƅ§�řƊƔŸƅ§�̄Ÿś ì�
ƈŸƅ§�řƂƔ±·ƅŕŗ�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�±ŕƔśŦ§�Àś�³ŕŬƗ§�§°ƍřƔ̄ �řƔ»ŲŕƔ±ƅ§�ř»Ɣŗ±śƅ§�ř»ƔƆƄ�½»Ɣ±ž�Ɠŗŷƛ�Áƈ�ÀƍÃ

�Àƍ̄̄ŷ�źƅŕŗƅ§Ã�À̄Ƃƅ§�©±Ƅƅ)1�5� (�řŗŬƊ�řƊƔŸƅ§�ªƆƄŮ�̄ƁÃ�̈ƅŕ· )6�8�.1�8�  ( %�¿ŰƗ§�ŶƈśŠƈ�Áƈ
�źƅŕ»»ŗƅ§)2�2� (�̄»»Ɓ�ŕ»»ƈƄÃ�̈»»ƅŕ·Ç��³Ɗŕ»»Šś�«»»ţŕŗƅ§�Ä±»»Š)ª§±»»Ɣżśƈƅ§�Á»»ƈ�ř»»ŷÃƈŠƈƅ (�¿Ã̄»»Šƅ§�Ɠ»»ž)1� (

?�±ƈŸƅ§Ã�¿Ã·ƅ§Ã�Á²Ãƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ§�Ɠž�ÀƎŬƊŕŠś�ÁŕƔŗƅ�řƊƔŸƅ§�̄§±ž řƔſƔ̧Ãƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ§�¶ŸŗÃ.  
  
  
  

                                                           
1�  - ÁƔƈƗ§�½±ŕ·Ã�Å±Ã̄ƅ§�ÀƔƍ§±ŗ¥�³ƔƁ :���ƓƅŕŸƅ§�ÀƔƆŸśƅ§�Ŷŗŕ·ƈ���̄§̄żŗ�řŸƈŕŠ���řŠƆŬſƅ§1�9�8�9�µ��4�3�.  
2�  - Ã̈Šţƈ�ƌƔŠÃ :ƓƈƆŸƅ§�«ţŗƅ§�½œ§±·��řƈƄţƅ§�±§̄��̄§̄żŗ��1�9�9�0�µ��3�1�3�. 
3�  - ÅÃ̄ŗ�Áƈţ±ƅ�§̄ŗŷ :ƓƈƆŸƅ§�«ţŗƅ§�şƍŕƊƈ·��2����ªŕŷÃŗ·ƈƅ§�řƅŕƄÃ���ªƔÃƄƅ§��1�9�7�7�µ��5�. 
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�¾Â®Ş)1�(  
�¶źŰƃ¦Â�Ƒŕƒ°®řƃ¦�°ƆŶƃ¦Â�°ƆŶƃ¦Â�À±Âƃ¦Â�¾Â¶ƃ¦�©¦°ƒźřƆ�Ƒż�ªšŕƃ¦�ŗƈƒŵ�®¦°ż¢�²ƈœŞř�ŠŰÂƒ

§Ƅƀƃ¦�©œŕ°Ű�¾®ŶƆÂ�ÄÂƆ®ƃ¦  

©¦°ƒźřƆƃ¦  ¶ŪÂƃ¦  Ä°œƒŶƆƃ¦�»¦°šƈƙ¦  »ƚřŤƙ¦�¾Ɔœŵ  

¿Ã·ƅ§  1�7�1�.5�1�  3�.6�6�  2�.1�3�%  

ä�Ò�æ�á�Ç�  6�7�.0�1�1�  2�.2�1�  3�.2�8�%  

±ƈŸƅ§  2�2�.3�2�  2�.0�6�  9�.2�2�%  

ƓŗƔ±̄śƅ§�±ƈŸƅ§  8�.9�6�  1�.2�1�  1�3�.5�%  

Ɠ·ŕŬŗƊƛ§�·żŲƅ§  7�8�.6�3�  5�.1�6�  7�.1�3�%  

ƓŲŕŗƂƊƛ§�·żŲƅ§  1�1�1�.6�9�5�  7�.3�4�  6�.2�7�%  

Ɔ̈Ƃƅ§�ªŕŗ±Ų�¿̄Ÿƈ  6�3�.4�4�  1�.2�8�  2�.0�1� %  

�¿Ã̄Šƅ§�Áƈ�ŢŲśƔ)1� (ªƊŕƄ�¼ƜśŦƛ§�ÀƔƁ�ŶƔƈŠ�Á¥ �Áƈ�¿Ɓ§3�0� %�³ƊŕŠś�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ
�·ż»»»»Ųƅ§Ã�Ɠ·ŕ»»»»ŬŗƊƛ§�·ż»»»»Ųƅ§Ã�ƓŗƔ±̄»»»»śƅ§�±»»»»ƈŸƅ§Ã�±»»»»ƈŸƅ§Ã�Á²Ã»»»»ƅ§Ã�¿Ã»»»»·ƅ§�ª§±»»»»Ɣżśƈƅ§�Ɠ»»»»ž�ř»»»»ƊƔŸƅ§

�̈ƆƂƅ§�ªŕŗ±Ų�¿̄Ÿƈ�Ƒƅ¥�řžŕŲƙŕŗ�ƓŲŕŗƂƊƛ§.  
3�-3� ©œƆÂƄŶƆƃ¦�ŴƆŞ�¾őœŪÂ  

ª§Ã̄Ɨ§�Á»»»ƈ�ř»»»Ŭ§±̄ƅ§�ƌ»»»Šŕśţś�ŕ»»»ƈƈÃ�³ŕ»»»ƔƂƅ§Ã�ª§±ŕ»»»ŗśŦƛ§Ã�ř»»»ƔƈƆŸƅ§�±̄ŕ»»»Űƈƅŕŗ�řƊŕŸś»»»Ŭƛ§�À»»»ś 
Ɠśƕ§�ÃţƊ�ƑƆŷ�ŕƎƊƔŗ�ÁƄƈƔ�Ɠśƅ§Ã�©²ƎŠ£Ã:  

1� -  �Ɠœŕŗ±ƎƄƅ§�̈ƆƂƅ§�·Ɣ·Ŧś�²ŕƎŠ(E.C.G) ŶƊŰƅ§�ƓƊŕƈƅ£ ţ̄§Ã�̄̄ŷ. 
2� -  �ÅÃƈ̄ƅ§�·żŲƅ§�³ŕƔƁ�²ŕƎŠ�ƓƂŗœ²ƅ§ţ̄§Ã�̄̄ŷ. 
3� -  ţ̄§Ã�̄̄Ÿƅ§�řƔŗ·�řŷŕƈŬ. 
4� -  řŗŬŕţƅ§�²ŕƎŠ �ÀÃƔśƊÃŗ4�. 
5� -  ţ̄§Ã�̄̄Ÿƅ§�¿Ã·ƅ§Ã�Á²Ãƅ§�³ŕƔƂƅ�Ɠŗ·ƅ§�Á§²Ɣƈƅ§�²ŕƎŠ)±śƔƈŕśŬ±ƅ§(. 
6� -  ŕţţ̄§Ã�̄̄Ÿƅ§�řƔÃ̄Ɣ�řŗŬ. 
7� -  ƌƔŰŦŮ�ƌƆŗŕƂƈ�«ţŕŗƅ§�Ä±Š£�̄ƁÃ�ŕƈƄ∗ ¶»Ÿŗ�Ŷƈ �¶»Ÿŗ�Ɠ»ž�ÀƎś»ŮƁŕƊƈƅ�©°śŕ»ŬƗ§

řŬ§±̄ƅ§�¿ƔŰŕſś.  
3�-4� �ŗƒŵƚ¶řŪ¦�ŗŕ°Şř  

                                                           
∗  Áƈ�¿Ƅ�ÀƍÃ�ÁƔŰśŦƈƅ§�©°śŕŬƗ§�¶Ÿŗ�Ŷƈ�řƔŰŦŮ�řƆŗŕƂƈ�«ţŕŗƅ§�Ä±Š£:  

1� - Ï� .�řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ��ƓŲŕƔ±ƅ§�̈·ƅ§�©̄ŕƈ�³±̄ƈ��̄Ãŗŷ�Å̄Ǝƈ�Ɯž - ©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ.  

2� -  Ï� .�řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ���řŠƆŬſƅ§�©̄ŕƈ�³±̄ƈ���ÁŬţ�Ţƅŕž�̧Ãſţƈ– ©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ.  
3� -  Ï� .©̄ŕƈ�³±̄ƈ���ÁŬţ�¿ƔƂŷ �řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ���À̄Ƃƅ§�©±Ƅ– �©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ. 
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�ťƔ±ŕ»śŗ�řƔŷƜ·ś»Ŭ§�ř»ŗ±Šś�ŕ»ƊƔ±Š£�Ɠ»ƈƆŸƅ§�«ţŗƅ§�ªŕŗƆ·śƈƅ�ÆƛÃŰÃ6�/2�/2�0�1�0� �±»ŗśŦƈ�Ɠ»ž
�Ɠœŕ»»ŗ±ƎƄƅ§�̈»»ƆƂƅ§�·Ɣ»»·Ŧś�µ»»ţſŗ�µ»»ŰŦśƈ�©±»»Űŗƅ§�ř»»̧žŕţƈ�Ɠ»»žÜ�Ü�á�Ú��À»»ś�̄»»ƁÃ�ř»»ŗƆ·ƅ§�Á»»ƈ�ÁƔ»»Ɗŝ§�Ƒ

ƈ�Àƍ̄ŕŸŗśŬ§ª§Ã·Ŧ�ªƊŕƄ�̄ƁÃ�řƔŬƔœ±ƅ§�řŗ±Šśƅ§�Á řƆŬƆŬśƈ�řƔƅ¢�½žÃ�řŗ±Šśƅ§.  
ƔŷƜ·ś»»»»Ŭƛ§�ř»»»»ŗ±Šśƅ§�Á»»»»ƈ�«»»»»ţŕŗƅ§�̄ŕſś»»»»Ŭ§�̄»»»»ƁÃÉ�  »»»»ƔƈƆŸƅ§�̈»»»»Ɗ§ÃŠƅ§�¶»»»»Ÿŗ�ª»»»»ƂƂţ�ŕ»»»»ƎƊÃƄÉ� 

řƔśƕ§�řƔƈƔ̧Ɗśƅ§Ã:  
1�-  řƈ̄ŦśŬƈƅ§�ª§Ã̄Ɨ§Ã�řƔţƜŰ�Áƈ�̄Ƅōśƅ§. 

2�- ŕ̈ŬƄ¥. řŗ±Šśƅ§�¿ƜŦ�³ŕƔƂƅ§Ã�±ŕŗśŦƛ§�řƔƅ¢�Ɠž�©±ŗŦƅ§. 

3�-  ªŕŰÃţſƅ§Ã�ª§±ŕŗśŦƛ§�°ƔſƊśƅ�À²Ɯƅ§�ªƁÃƅ§�̄Ɣ̄ţś. 

4�- řŗ±Šśƅ§�Ɠž�ªŕŬŕƔƂƅ§Ã�ª§±ŕŗśŦƛ§�¿ŬƆŬś. 

5�- řƔŬƔœ±ƅ§�řŗ±Šśƅ§�Ɠž�«ţŕŗƅ§�ƌŠ§Ãś�̄Ɓ�Ɠśƅ§�ªŕŗÃŸŰƅ§�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§. 
3�-5� ªšŕƃœŕ�ŗƆ®ŤřŪƆƃ¦�©œŪœƒƀƃ¦  

�Ɠ»»ž�řƔŷÃ»»ŲÃƈƅ§�ř»»Ɓ̄ƅ�ÆŕƊŕƈ»»Ų�Ä±»»Š£�Á§±Ã̄»»ƅ§Ã�̈»»ƆƂƅ§�řƆ»»ŲŸƅ�ªŕ»»ſƔƄśƅ§Ã�ªŕŗŕŠś»»Ŭƛ§�̄»»Ɣ̄ţś
�Ɠ»ž�ªŕŬŕƔƂƅ§�ŶƔƈŠ�«Ɣţ��ª§Ã̄Ɨ§Ã�©²ƎŠƗ§�À§̄ŦśŬŕŗ�ªŕŬŕƔƂƅ§Ã�ª§±ŕŗśŦƛ§�Áƈ�řŷÃƈŠƈ�«ţŕŗƅ§

À̄Ƃƅ§�©±Ƅƅ�ÁƔŬ±ŕƈƈƅ§�ÁƔƔŲŕƔ±ƅ�řƆŰŕţƅ§�ªŕŗŕŠśŬƛ§Ã�ªŕſƔƄśƅ§�¼ŮƄƅ�¾ƅ°�řţ§±ƅ§�ŶŲÃ.  
śƕ§�ÃţƊ�Ɠƍ�ªŕŬŕƔƂƅ§Ã�ª§±ŕŗśŦƛ§�Ƌ°ƍÃí�:  

 ð�?�æ�Ã� :ŗƒƆŪŞ�©œŪœƒſ  
1� -  ¾Â¶ƃ¦�²œƒſ 

�±śƈśƊ»»Ŭƅŕŗ�ř»»Š±̄śƈƅ§�©±·»»Ŭƈƅ§�À§̄Ŧś»»Ŭŕŗ�¾»»ƅ°Ã�«»»ţŗƅ§�ř»»ƊƔŷ�̄§±»»ž£�Ŷ»»ƔƈŠƅ�¿Ã»»·ƅ§�³ŕ»»ƔƁ�À»»ś
±śƈśƊŬƅŕŗ�¿Ã·ƅ§�°Ŧ§�Àś�§°ƎŗÃ�Ɠŗ·ƅ§�Á§²Ɣƈƅ§�²ŕƎŠ�ƑƆŷ�řśŗŝƈƅ§Ã.  

2� - À±Âƃ¦�²œƒſ 

ƆƔƄƅŕ»ŗ�Á²Ã»ƅ§�±§̄»Ƃƈ�°»Ŧ§Ã�Ɠ»ŗ·ƅ§�Á§²»Ɣƈƅ§�ř·»Ŭ§Ãŗ�«»ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�Á²Ãƅ§�³ŕƔƁ�Àśã�Ç�Ñ�Ü�Û� æ� .�Á»ƈÃ
�ƑƆŷ�̄ŕƈśŷƛ§�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�̄§±ž£�ŶƔƈŠƅ�±ƈŸƅ§�¿ƔŠŬś�Àś�±Ƅ°ƅŕŗ�±Ɣ̄Šƅ§řƔƊ̄ƈƅ§�¿§Ãţƛ§�řƔÃƍ.  

œƒƈœś ð�?� :ŗƒŽƒ·Âƃ¦�©œŪœƒƀƃ¦  
1� -  ÄÂƆ®ƃ¦�¶źŰƃ¦ 

�Ɠ»»»»ŲŕŗƂƊƛ§�ÅÃƈ̄»»»»ƅ§�·ż»»»»Ųƅ§�³ŕ»»»»ƔƁ�À»»»»ś(Systolic) �Ɠ·ŕ»»»»ŬŗƊƛ§�·ż»»»»Ųƅ§Ã(Diastolic) 
ƌƅƜŦ�Áƈ�©¡§±Ƃƅ§�ÀśƔ�Å°ƅ§�ƓƂŗœ²ƅ§�·żŲƅ§�²ŕƎŠ�À§̄ŦśŬŕŗ�¾ƅ°Ã�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�̄§±ž£�ŶƔƈŠƅ.  
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2�-  §Ƅƀƃ¦�ŗƄŰŶƃ�ŗƒőœŕ°ƌƂƃ¦�ŗƒƄŵœŽƃ¦�©œŪœƒſ  

Ɠœŕ»»ŗ±ƎƄƅ§�̈»»ƆƂƅ§�·Ɣ»»·Ŧś�²ŕ»»ƎŠ�¿Ɯ»»Ŧ�Á»»ƈ�¾»»ƅ°�À»»ś�̄»»ƁÃ1� .�ªŕ»»ŠÃƈƅ�ř»»ƔƊƈ²ƅ§�©±»»śſƅ§�̈ŕ»»Ŭţ�À»»ś
»̄»ŸŗÃ�ř»»»ţ§±ƅ§�Ŷ»»ŲÃ�Ɠ»»ž�Ɠœŕ»»ŗ±ƎƄƅ§�·Ɣ»»·Ŧśƅ§�²ŕ»»ƎŠ�ª§±»»śžÃ �©̄»»»ƈƅ�±Ɣ±»»Ŭƅ§�Ƒ»»Ɔŷ�Ɠ»»ŲŕƔ±ƅ§�¡ŕƂƆś»»Ŭ§

�ř»ŰŕŦƅ§�ř»ƔƊŕƔŗƅ§�ř»Ɓ±Ãƅ§�¿Ɯ»Ŧ�Á»ƈ�±»Ůŕŗƈ�¿Ƅ»ŮŗÃ�ªŕ»ŠÃƈƆƅ�ř»ƔƊƈ²ƅ§�©̄ƈƅ§�̈ŕŬţ�ÀśƔ�½œŕƁ̄�³ƈŦ
�ƓƊŕŝƅ§�̈·Ƃƅ§�Áƈ�̄Ɣ̄ţśÃ�²ŕƎŠƅŕŗLend II 2� .ƓƆƔ�ŕƈ�³ŕƔƁ�Àś�§°ƎŗÃ:  

A-  §Ƅƀƃ¦�©œŕ°Ű�¾®ŶƆ�²œƒſ 

�̈»»»»ƆƂƅ§�ªŕŗ±»»»»Ų�¿̄»»»»Ÿƈ�̈ŕ»»»»Ŭţ�À»»»»ś(HR) »»»»ƊƔŸƅ§�̄§±»»»»ž£�Á»»»»ƈ�̄±»»»»ž�¿»»»»Ƅƅ�²ŕ»»»»ƎŠ�À§̄Ŧś»»»»Ŭŕŗ�ř
(ECG) �©±Ã̄�¿»»»Ƅ�¿Ɯ»»»ŦÃ�¿»»»ŗƁ�©±ŕ»»»Ůƙ§�¿ŕ»»»ƂśƊ§Ã�ř»»»Ɣœŕŗ±ƎƄƅ§�«§̄»»»ţƗ§�¿»»»ŬƆŬśƅ�ÆƜŠ»»»Ŭ�¿»»»ŝƈƔ�Å°»»»ƅ§Ã

ř»»ƔŗƆƁ3� .�̈ŕ»»·Ɓ£�ř»»Ÿŗ±£�ª»»ŗŝś�«»»Ɣţ(Leads) �©±ÃƄ°»»ƈƅ§�©²»»ƎŠƗ§�Á»»ƈ�ř»»Ɣœŕŗ±ƎƄ(ECG) �ÁƄŕ»»ƈ£�Ɠ»»ž
�řŷ±»»Ŭŗ�̈»»ƆƂƅ§�ªŕŗ±»»Ų�¿ƔŠ»»ŬśÃ�²ŕ»»ƎŠƅ§�¿Ɣż»»Ůś�Àś»»Ɣ�Ƌ̄»»Ÿŗ�ÁƔƁŕ»»Ŭƅ§Ã�ÁƔŷ§±°»»ƅ§�Ɠ»»ž�©̄Ã̄»»ţƈ)2�5� (

À»»»Ɔƈ/�ª°»»»Ŧ£�°¥��ř»»»ƔƊŕŝ)1�0� (�Ŷ»»»ƊƈƔ�Á£�̄»»»Ÿŗ�²ŕ»»»ƎŠƅŕŗ�µŕ»»»Ŧƅ§�¿ƔŠ»»»Ŭśƅ§�ř»»»Ɓ±Ã�Á»»»ƈ�ř»»»Ɣƅŕśśƈ�ªŕŗ±»»»Ų
�Ɠŗŕ»»»Ŭţƅ§�·»»ŬÃƅ§�¬§±Ŧś»»Ŭ§�¿Ɯ»»Ŧ�Á»»ƈÃ��¡ŕƂƆś»»Ŭƛ§�Ŷ»»»ŲÃ�Á»»ƈ�ř»»ţ§±�½œŕ»»Ɓ̄�ř»»ŬƈŦ�±»»ŗśŦƈƅ§(M) 

�ƓƊŕŝƅ§�̈·Ƃƅ§�Áƈ�řƔŗƆƁ�ª§±Ã̄�©±ŮŸƅ(Lead II) řƔśƕ§�řƅ̄ŕŸƈƅ§�À§̄ŦśŬŕŗÃ4�:  
HR = 60/ M (RR) 

 
B -  �Àƒƈƒ¶ŕƃ¦�¶œŪŕƈ¦�ÀƆ± 

�řŠÃƈ�Áƈ²�̄Ɣ̄ţś�¿ƜŦ�Áƈ�Àŕŷ�¿ƄŮŗ�ÁƔ·ŗƅ§�·ŕŬŗƊ§�Áƈ²�̄Ɣ̄ţś(T) �Á»ƈ²�¿»ŝƈś�Ɠ»śƅ§Ã
�©±»»»»śž�¿Ɯ»»»»Ŧ�̈»»»»ƆƂƅ§�·ŕ»»»»ŮƊ�³»»»»ƄŸś�Ɠ»»»»śƅ§�ř»»»»ƈƎƈƅ§�ª§±»»»»śſƅ§�Á»»»»ƈ�©±»»»»śſƅ§�Ƌ°»»»»ƍ�̄»»»»ŸśÃ�ÁƔ»»»»ƊƔ·ŗƅ§�·ŕ»»»»ŬŗƊ§

ƙ§�̄»Ɗŷ�ź»Ɔŗś�Ɠ»ƍÃ�ŕƈƔ»Ŭ�ř»ƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄»ƅ§�Á»ƈ²�Á»ƈ�©±ƔŗƄ�řŗŬƊ�¿ƄŮś�ŕƎƊ¥�ŕƈƄ��·ŕŬŗƊƛ§�ÅÃ»Ŭƅ§�Áŕ»ŬƊ
�Ɠƅ§Ãţ)0�.1�6� (řƔƊŕŝ5�.  

  
  
  
  

                                                           
1� -Guyton A.C:OP cit. pp.181-182 
2� -Sharman S., Whitec. Elliott p., EtAl: Electrocardiograph changes in 1000 

Highly Trairo& Gunial Elite Athletes, 136 sm, 1999, pp.319-324. 
3�  -  �ƓƊƜƔƄƅ§�ÁŕƊ̄ŷ�ÀŮŕƍ :ƑŰœƒ°ƃ¦�§ƒ°®řƄƃ�ŗƒŞÂƃÂƒŪŽƃ¦�²Ūƕ¦��Ɯž�̈śƄƈ��ª§±ŕƈƙ§��2�0�0�0���

Õ�2�3�6� . 
4�  -  ŕśſƅ§�̄ŗŷ�Ãśž�Å̄Ů± :Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄Űƈ µ��3�5�0�-3�5�1�. 

5� - Marriot, H.J.L: OP. cit. pp.21-23. 
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C- �Àƒƈƒ¶ŕƃ¦�́ Ƅƀř�ÀƆ± 

�ř»»»ŠÃƈ�̄»»Ɣ̄ţś�Àŕ»»»ŷ�¿Ƅ»»»Ůŗ�ÁƔ»»ƊƔ·ŗƅ§�µ»»»ƆƂś�Á»»»ƈ²�̄̄»»ţśƔ(QRS) �¿»»»ŝƈƔ�Å°»»»ƅ§Ã�ŕ»»ƎƊƈ²�̈ŕ»»»ŬţÃ
�řŠÃƈ�¿ŝƈś�Ä±Ŧ£�řƔţŕƊ�Áƈ��ÁƔƊƔ·ŗƅ§�µƆƂś(QRS) �±Ɣ»ŬƔ�«»Ɣţ�ÁƔ»ƊƔ·ŗƅ§�̈ŕ·Ƃś»Ŭ§�¿§Ã²�©±śž

ÁƔƊƔ·ŗƅ§�¡ŕţƊ£�¿Ƅ�Ƒƅ¥�µƆƂśƅ§�ƋŕŠś§1�.�ÁƔ»ƊƔ·ŗƅ§�µ»ƆƂś�Á»ƈ²�ź»ƆŗƔÃ(VTS) �ÅÃ»Ŭƅ§�Áŕ»ŬƊƙ§�̄»Ɗŷ
�Ɠƅ§Ãţ)0�.0�9� (řƔƊŕŝ2�.  
  
D- �ŗƒŕƄƀƃ¦�̈°Â®ƃ¦�ÀƆ±(CC) cardiac Cycle 

�©̄»ţ§Ãƅ§�ř»ƔŗƆƂƅ§�řŗ±»ŲƆƅ�ř»Ƃž§±ƈƅ§�«̄§Ã»ţƅ§�Ŷ»ƔƈŠƅ�½±żś»Ŭƈƅ§�ª»ƁÃƅ§�Ɠ»ƍ�ř»ƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄ƅ§
ƅŕ»»ŗƅ§�Áŕ»»ŬƊƚƅ�ř»»ƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄»»ƅ§�Áƈ²»»ƅ�Ɠ»»ŸƔŗ·ƅ§�¿̄»»Ÿƈƅ§�ź»»ƆŗƔÃÛ� )0�.8�3�3� (�̈ŕ»»Ŭţ�À»»śÃ�ř»»ƔƊŕŝ

(CC) řƔśƕ§�řƅ̄ŕŸƈƅ§�¿ƜŦ�Áƈ3� 4� :CC = 60/ HR                       
�̈»ƆƂƅ§�ªŕŗ±»Ų�¿̄»Ÿƈ�ź»Ɔŗ�¿ŕŝƈƅ§�¿ƔŗŬ�ƑƆŸž(HR) �ř»ƊƔŸƅ§�̄§±»ž£�̄»ţƗ)6�5� (Ö�/ Ï�

�Ãƍ�řƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄ƅ§�Áƈ²�Áŕž)0�.9�2� (řƔƊŕŝ.  
E -  �§Ƅƀƃ¦�ŗš¦°�ÀƆ±(T-P) Cardiac Resting Time 

�²ƅ§�§°ƍ�¿ŝƈƔÃ�ř»Ɣœŕŗ±ƎƄƅ§�ř»ƔƆŷŕſƅ§�·»·Ŧƈ�Ɠž�řƔŗƆƂƅ§�řƆŲŸƅ§�̈ŕ·ƂśŬ§�ªŕŗŝ�©±śž�Áƈ
�©±śſŗ�ƌƊŷ�±ŗŸƔ�Å°ƅ§Ã�̈ƆƂƅ§�řƆŲŸƅ(T-P) 5�.  

  
3�-6� ŗƒŪƒő°ƃ¦�ŗŕ°Şřƃ¦  

�ťƔ±ŕ»»»śŗ�řƔ»»»ŬƔœ±ƅ§�ř»»»ŗ±Šśƅ§�°»»»ƔſƊśŗ�¡̄»»»ŗƅ§�À»»»ś8� /2�  /2�0�1�0� �Ɠ»»»žÃ�Æŕţŕŗ»»»Ű�řŸ»»»Ŭŕśƅ§�řŷŕ»»»Ŭƅ§
�Æŕ»ƂžÃ�±»ƈŸƅ§�ÁƔÃ̄»ś�À»ś�ŕ»ƈƄ�«»ţŗƅ§�ř»ƊƔŷ�̄§±»žƗ�Á²Ã»ƅ§Ã�¿Ã·ƅ§�³ŕƔƁ�¡§±Š¥�Àś�řŠƆŬſƅ§�©̄ţÃ�±ŗśŦƈ

ř»ƔƊ̄ƈƅ§�¿§Ã»ţƛ§�ř»ƔÃƎƅ �ř»»Ɣœŕŗ±ƎƄƅ§�ř»ƔƆŷŕſƅ§�³ŕ»ƔƁ�Æ§±»»Űŷ�ř»Ÿŗ§±ƅ§�řŷŕ»Ŭƅ§�Ɠ»ž�À»»ś�ŕ»ƈƄ��«»ţŗƅ§�ř»»ƊƔŸƅ
�̈»»»»ƆƂƅ§�řƆ»»»»ŲŸƅ�ÅÃƈ̄»»»»ƅ§�·ż»»»»Ųƅ§�ªŕŗŕŠś»»»»Ŭ§Ãß�Ü�Ü�Ü�Ü�á�Ð�æ� �Ɠ»»»»ž�ÅÃ»»»»ŬÃƈƅ§�±»»»»ŗśŦƈƅ�ř»»»»ƔŠ±ŕŦƅ§�©̄ŕ»»»»ƔŸƅ§�Ɠ»»»»ž

�ř»»»Ɣœŕŗ±ƎƄƅ§�ř»»»ƔƆŷŕſƅ§�¿ƔŠ»»»Ŭśŗ�ř»»»ŰŕŦƅ§�ř»»»ƔƊŕƔŗƅ§�ř»»»Ɓ±Ãƅ§�Ƒ»»»Ɔŷ�¿Ã»»»Űţƅ§�À»»»ś�¾ƅ°»»»ŗÃ�©±»»»Űŗƅ§�ř»»»̧žŕţƈ
�ř»»»»ƔƆŷŕſƅ§�·»»»»·Ŧƈƅ§�ř»»»»Ɗƈ²Ɨ�ª§±»»»»śſƅ§Ã�ªŕ»»»»ŠÃƈƅ§�ř»»»»žŕƄ�¬±Ŧś»»»»Ŭś�ŕ»»»»ƎƅƜŦ�Á»»»»ƈ�Ɠ»»»»śƅ§Ã�̈»»»»ƆƂƅ§�řƆ»»»»ŲŸƅ

                                                           
1� - Peber storf Rb. Adams, R. D: OP. cit .,p1319. 
2� -  Lipman , B.C.and cassico T: OP. cit. p.49. 

3�  - ÀƔţ±ƅ§�̄ŗŷÃ�ÀƔƆŬ�̄ƈţƈ :µ��Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄Űƈ4�1�0�.  
4�  - ¿ÃƍÃ�ÁÃśƔŕŻ :µ��Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄Űƈ1�5�1�. 
5�  - �¿ÃƍÃ�ÁÃśƔŕŻ :µ���±̄Űƈƅ§�³ſƊ1�5�2� -1�5�3�     
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»»ŷ§±�̄»»ƁÃ�ŕ»»ƈƄ�ř»»Ɣœŕŗ±ƎƄƅ§ì� ³»»ſƊ�Ɠ»»ž�¼Ã±»»̧ƅ§�³»»ſƊ�Áŕƈ»»Ų�«»»ţŕŗƅ§ �ř»»Š±̄�Ƒ»»Ɔŷ�̧ŕ»»ſţƅ§Ã�ř»»ŗ±Šśƅ§
�ÁƔŗ�ŕƈ�±ŗśŦƈƅ§�Ɠž�©±§±ţƅ§)2�2�- 2�5� (řƔÃœƈ�řŠ±̄ �±ŗśŦƈƅ§�Ɠž�ªŗŝƈ�±§±ţƈ�¿ƜŦ�Áƈ.  

3� – 7� ŗƒőœŮšƗ¦�¾őœŪÂƃ¦  

1�-  ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§ 

2�-  Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§ 

3�-  ƓŬŕƔƂƅ§�ō·Ŧƅ§ 

4�-  ¼ƜśŦƛ§�¿ƈŕŸƈ1� 

5�- �ÁÃŬ±Ɣŗ�·ŕŗś±§�¿ƈŕŸƈPerson 

�Ɠœŕ»»»»Űţƙ§�şƈŕ»»»Ɗ±ŗƅ§�À§̄Ŧś»»»Ŭ§�À»»»ś�ŕ»»»ƈƄSpss �ř»»»»Ɓ̄ƅ§�Áŕƈ»»»Ųƅ�şœŕ»»»śƊƅ§�µƜŦś»»»Ŭƛ
ªŕƊŕƔŗƅ§�¿ƔƆţś�Ɠž�řŷ±Ŭƅ§Ã2�.  

4� – ŝőœřƈƃ¦�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ  
4� -1� �ŴƆ�Àƒƈƒ¶ŕƃ¦�¶œŪŕƈ¦Â�́ Ƅƀř�ƑƈƆ±�Àƒŕ�¶œŕř°ƙ¦�ŗſƚŵ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ

ÄÂƆ®ƃ¦�¶źŰƃ¦  
�¾Â®Ş)2�(  

µ°Ŷƒ �Àƒƈƒ¶ŕƃ¦�¶œŪŕƈ¦Â�́ Ƅƀř�ƑƈƆ±ƃ�ƑŪœƒƀƃ¦�ŋ¶Ťƃ¦Â�Ä°œƒŶƆƃ¦�»¦°šƈƙ¦Â�ƑŕœŪšƃ¦�¶ŪÂƃ¦
 Ï�Ç�Ñ�Ý�?�á�Ç��ŗƈƒŶ  

 œŮšƗ¦  
©¦°ƒźřƆƃ¦  

¶ŪÂƃ¦  Ä°œƒŶƆƃ¦�»¦°šƈƙ¦  ƑŪœƒƀƃ¦�ŋ¶Ťƃ¦  ŗƈƒŶƃ¦�¿Şš  

x  S  SE N 

Àƒ¶ŕƃ¦�́ Ƅƀř�ÀƆ±)œś(  0�.1�0�1�  0�.0�3�4�  0�.0�0�9�8�  15  

�¶œŪŕƈ¦�ÀƆ±
Àƒ¶ŕƃ¦)œś(  

0�.1�9�8�  0�.0�2�2�  0�.0�0�6�3�  15  

  
�¿Ã̄Šƅ§�¶±ŸƔ)1� (�·ŬÃƅ§�źƆŗ�°¥�ÁƔƊƔ·ŗƅ§�µƆƂś�Áƈ²ƅ�řƔſŰÃƅ§�řƔœŕŰţƙ§�řŠƅŕŸƈƅ§�şœŕśƊ

�ƓŗŕŬţƅ§)0�.1�0�1� (�źƆŗ�̄Ƃž�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§�ŕƈ£Ã�řƔƊŕŝ)0�.0�3�4� (�źƆŗ�̄Ɓ�ƓŬŕƔƁ�ō·ŦÃ

                                                           
1� - Å§±Ãƈ .¿ŠƔŗŮ : œŮšƗ¦��)řƈŠ±ś (�±§̄ƅ§��³ƈŮ�ÁƔŷ�řŸƈŕŠ��©±ŕŠśƅ§�řƔƆƄ��±Űƈ�©°śŕŬƗ§�Áƈ�řŗŦƊ

��řƔƅÃ̄ƅ§2�0�0�4�µ��2�1�2�- 1�2�2�.  
2� - ÁÃ±Ŧ¢Ã�ƓŗŻ²ƅ£�¿Ɯŗ�̄ƈţƈ :�ƑőœŮšƗ¦�¿œ·ƈƃ¦Spss��±ŮƊƆƅ�¿œ§Ã�±§̄���řƔƊ̄±Ɨ§�řŸƈŕŠƅ§��2�0�0�0���

Õ�3�0�7� - 3�2�0�.  
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)0�.0�0�9�8� (�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄Ƃž�ÁƔƊƔ·ŗƅ§�·ŕŬŗƊ§�Áƈ²ƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈ£)0�.1�9�8� (�řƔƊŕŝ�¼§±ţƊ§Ã
�źƆŗ�Å±ŕƔŸƈ)0�.0�2�2� (�źƆŗ�ƓŬŕƔƁ�ō·ŦÃ)0�.0�0�6�3�.(  

�¾Â®Ş)3�(  
�ÄÂƆ®ƃ¦�¶źŰƃ¦�©¦°ƒźřƆƃ�ƑŪœƒƀƃ¦�ŋ¶Ťƃ¦Â�Ä°œƒŶƆƃ¦�»¦°šƈƙ¦Â�ƑŕœŪšƃ¦�¶ŪÂƃ¦�ŗƆƒſ�µ°Ŷƒ

 Ï�Ç�Ñ�Ý�?�á�Ç��ŗƈƒŶ  

 œŮšƗ¦  
©¦°ƒźřƆƃ¦  

¶ŪÂƃ¦  Ä°œƒŶƆƃ¦�»¦°šƈƙ¦  ƑŪœƒƀƃ¦�ŋ¶Ťƃ¦  ŗƈƒŶƃ¦�¿Şš  

x S  SE N 
�¶źŰƃ¦ƑŰœŕƀƈƙ¦  
)¿ƄƆ.Ò�(  

1�1�3�.8�2�  8�.7�2�  2�.5�2�  15  

�Ƒ¶œŪŕƈƙ¦�¶źŰƃ¦
)¿ƄƆ.Ò�(  

7�6�.3�3�  6�.5�3�  1�.8�8�  15  

�µŕƈƃ¦�¶źŰ)¿ƄƆ.Ò�(  4�1�.0�2�  3�.1�4�  0�.9�0�7�  15  

�¿Ã̄Šƅ§�¶±ŸƔ)2� (�·»ŬÃƅ§�ź»Ɔŗ�°¥�ƓŲŕŗƂƊƛ§�·żŲƅ�řƔſŰÃƅ§�řƔœŕŰţƙ§�řŠƅŕŸƈƅ§�şœŕśƊ
�Ɠŗŕ»»»»Ŭţƅ§)1�1�3�.8�2� (�ź»»»»Ɔŗ�̄»»»»Ƃž�Å±ŕ»»»»ƔŸƈƅ§�¼§±»»»»ţƊƛ§�ŕ»»»»ƈ£Ã�ř»»»»ƔƊŕŝ)8�.7�2� (�ź»»»»Ɔŗ�̄»»»»Ɓ�Ɠ»»»»ŬŕƔƁ�ō»»»»·ŦÃ

)2�.5�2� (�Ɠŗŕ»»»Ŭţƅ§�·»»»ŬÃƅ§�ź»»»Ɔŗ�̄»»»Ƃž�Ɠ·ŕ»»»ŬŗƊƛ§�·ż»»»Ųƅ�řŗ»»»ŬƊƅŕŗ�ŕ»»»ƈ£)7�6�.3�3� (�¼§±»»»ţƊƛ§Ã�ř»»»ƔƊŕŝ
�ź»»»Ɔŗ�Å±ŕ»»»ƔŸƈƅ§)6�.5�3� (�ź»»»Ɔŗ�Ɠ»»»ŬŕƔƁ�ō»»»·ŦÃ)1�.8�8� (�Ɠŗŕ»»»Ŭţƅ§�·»»»ŬÃƅ§�ź»»»Ɔŗ�°¥�¶ŗ»»»Ɗƅ§�·ż»»»Ų�ŕ»»»ƈ£

)4�1�.0�2� (�źƆŗ�̄Ƃž�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§�ŕƈ£Ã�řƔƊŕŝ)3�.1�4� (�źƆŗ�³ŕƔƁ�ō·ŦÃ)0�.9�0�7�.(  
  
�¾Â®Ş)4�(  

�Ƒż�ÄÂƆ®ƃ¦�¶źŰƃ¦�©¦°ƒźřƆ�ŴƆ�Àƒƈƒ¶ŕƃ¦�¶œŪŕƈ¦Â�́ Ƅƀř�ƑƈƆ±�Àƒŕ�¶œŕř°ƙ¦�ŗżÂŽŮƆ�µ°Ŷƒ
ŗš¦°ƃ¦�ŗƃœš  

Correlation (R)  

©¦°ƒźřƆƃ¦  ƑŰœŕƀƈƙ¦�¶źŰƃ¦ Ƒ¶œŪŕƈƙ¦�¶źŰƃ¦  µŕƈƃ¦�¶źŰ 

Àƒƈƒ¶ŕƃ¦�́ Ƅƀř�ÀƆ±   -0�.7�5�2�∗  0�.3�1�1�  0�.2�9�1�  

Àƒƈƒ¶ŕƃ¦�¶œŪŕƈ¦�ÀƆ±   -0�.7�2�8�∗  ∗0.689  0�1�4�5�  

(R) �řƔƅÃ̄Šƅ§ =0�.5�6�6� �řƔ±ţ�řŠ±̄�̄Ɗŷ)13 (�ō·ŦÃ)0�.0�5�(  
�¿Ã̄Šƅ§�¶±ŸƔ)4� (�řƔƆŷŕſƅ§�ªŕŗŕŠśŬ§Ã�ÅÃƈ̄ƅ§�·żŲƅ§�ª§±Ɣżśƈ�ÁƔŗ�·ŕŗś±ƛ§�řƁƜŷ�şœŕśƊ

�·ż»»»Ųƅ§Ã�ÁƔ»»»ƊƔ·ŗƅ§�µ»»»ƆƂś�Á»»»ƈ²�ÁƔ»»»ŗ�·ŕ»»»ŗś±ƛ§�ř»»»ƈƔƁ�ª»»»żƆŗ�«»»»Ɣţ�«»»»ţŗƅ§�ř»»»ƊƔŷ�̄§±»»»žƗ�ř»»»Ɣœŕŗ±ƎƄƅ§
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±§̄Ƃƈ�ƓŲŕŗƂƊƛ§)0�.7�5�2� (�ř»ƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�řƈƔƁ�ƓƍÃ(R) �ř»Ɣ±ţ�ř»Š±̄�̄»Ɗŷ)1�3� (�ō»·Ŧ�ÄÃś»ŬƈÃ
)0�.0�5� (�¿»Ɓ�ŕ»ƈƆƄ�ÁƔ»ƊƔ·ŗƅ§�µƆƂś�Áƈ²�̄§²�ŕƈƆƄ�Å£�̈ƅŕŬƅ§�·ŕŗś±ƛ§�řƁƜŷ�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ

ƓŲŕŗƂƊƛ§�·żŲƅ§�řƈƔƁ.  
�·ŕ»»»»ŗś±ƛ§�ř»»»»ƈƔƁ�ź»»»»Ɔŗ�ŕ»»»»ƈƄ(R) �Ɠ·ŕ»»»»»ŬŗƊƛ§�ÅÃƈ̄»»»»ƅ§�·ż»»»»Ųƅ§Ã�ÁƔ»»»»ƊƔ·ŗƅ§�µ»»»»ƆƂś�Á»»»»»ƈ²�ÁƔ»»»»ŗ

)0�.3�1�1� (�ř»»ƈƔƁ�Á»»ƈ�¿»»Ɓ§�Ɠ»»ƍÃ(R) ƅŕŗƅ§�ř»»ƔƅÃ̄Šƅ§ É�Ü�Ü�Û�)0�.5�6�6� (�ř»»Ɣ±ţ�ř»»Š±̄�̄»»Ɗŷ)1�3� (�ÄÃś»»ŬƈÃ
�ō·Ŧ)0�.0�5� (ŕƈƎƊƔŗ�řƔÃƊŸƈ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�̄ÃŠÃ�À̄ŷ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ.  

�·ŕ»»»ŗś±ƛ§�ř»»»ƁƜŸƅ�řŗ»»»ŬƊƅŕŗ�ŕ»»»ƈ£(R) �ª»»»żƆŗ�̄»»»ƁÃ�¶ŗ»»»Ɗƅ§�·ż»»»ŲÃ�ÁƔ»»»ƊƔ·ŗƅ§�µ»»»ƆƂś�Á»»»ƈ²�ÁƔ»»»ŗ
)0�.2�9�1� (�řƈƔƁ�Áƈ�¿Ɓ§�ƓƍÃ(R) �ªżƆŗ�Ɠśƅ§�řƔƅÃ̄Šƅ§)0�.6�4�3� (�řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś)1�3� (�ō·ŦÃ
)0�.0�5� (ƈƈŕƈƎƊƔŗ�řƔÃƊŸƈ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�̄ÃŠÃ�À̄ŷ�ƓƊŸƔ�ŕ.  

�±§̄»»Ƃƈ�Ɠ»ŲŕŗƂƊƛ§�·ż»Ųƅ§Ã�ÁƔ»ƊƔ·ŗƅ§�·ŕ»ŬŗƊ§�Á»ƈ²�ÁƔ»ŗ�·ŕ»ŗś±ƛ§�ř»ƈƔƁ�ª»żƆŗ�ŕ»ƈƄ)0�.7�2�8� (
�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�řƈƔƁ�ƓƍÃ(R) �ř»żƅŕŗƅ§�řƔƅÃ̄Šƅ§)0�.5�6�6� (�ř»Ɣ±ţ�ř»Š±̄�̄»Ɗŷ)1�3� (�³ŕ»ƔƁ�ÄÃś»ŬƈÃ

)0�.0�5� (�Å£�řŗƅŕŬƅ§�·ŕŗś±ƛ§�řƁƜŷ�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ�¿Ɓ�ŕƈƆƄ�ÁƔƊƔ·ŗƅ§�·ŕŬŗƊ§�Áƈ²�̄§²�ŕƈƆƄ
ƓŲŕŗƂƊƛ§�·żŲƅ§�řƈƔƁ.  

�·ŕ»»»»ŗś±ƛ§�ř»»»»ƈƔƁ�ź»»»»Ɔŗ�ŕ»»»»ƈƄ(R) �Ɠ·ŕ»»»»ŬŗƊƛ§�ÅÃƈ̄»»»»ƅ§�·ż»»»»Ųƅ§Ã�ÁƔ»»»»ƊƔ·ŗƅ§�·ŕ»»»»ŬŗƊ§�Á»»»»ƈ²�ÁƔ»»»»ŗ
)0�.6�8�9� (�ř»»ƈƔƁ�Á»»ƈ�±»»ŗƄ§�Ɠ»»ƍÃ(R) �ř»»żƅŕŗƅ§�ř»»ƔƅÃ̄Šƅ§)0�.5�6�6� (�ř»»Ɣ±ţ�ř»»Š±̄�̄»»Ɗŷ)1�0� (�ō»»·ŦÃ

�³ŕƔƁ)0�.0�5� (ƊŸƈ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈŠ̈Ãƈ�ƋŕŠś§�ŕƈƎƊƔŗ�řƔÃ.  
�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�řƔƊƈ²ƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈ£(R) �ª»żƆŗ�̄»ƁÃ�¶ŗ»Ɗƅ§�·ż»ŲÃ�ÁƔ»ƊƔ·ŗƅ§�·ŕ»ŬŗƊ§�Áƈ²�ÁƔŗ

)0�.1�4�5� (�ř»»»ƈƔƁ�Á»»»ƈ�¿»»»Ɓ§�ř»»»ƈƔƁ�Ɠ»»»ƍÃ(R) �ř»»»żƅŕŗƅ§�ř»»»ƔƅÃ̄Šƅ§)0�.5�6�6� (�ř»»»Ɣ±ţ�ř»»»Š±̄�̄»»»ƊŷÃ)1�3� (
�ō·ŦÃ)0�.0�5� (ŕƈƎƊƔŗ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�̄ÃŠÃ�À̄ŷ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ.  

�±§�Áƈ�¡ŕŠ�ŕƈ�«ţŕŗƅ§�¿ƆŸƔ�¿Ã̄Šƅ§�Ɠž�ÅÃƊŸƈ�·ŕŗś)4� (Ɠśƕ§�ÃţƊƅ§�ƑƆŷ:  
1�( �±Ɣ»Ůś�Ɠ»śƅ§Ã�Ɠ»ŲŕŗƂƊƛ§�ÅÃƈ̄»ƅ§�·ż»Ųƅŕŗ�ÁƔƊƔ·ŗƅ§�µƆƂś�Áƈ²�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈƅ§�řƁƜŸƅ§�Á£

�Á»ƈ²�ř»ƈƔƁ�¶ſŦƊś�¼ÃŬ�ƓŲŕŗƂƊƛ§�ÅÃƈ̄ƅ§�·żŲƅ§�¹ŕſś±ŕŗ�ƌƊ§�Å£�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ƑƆŷ
Ŷž̄»»ŗ�ŕƈ»»Ŭƅ§Ã�Ɠ»»ƊƔ·ŗƅ£�µƆƂś»»ƅ§�Á»»ƈ²�©̄ŕ»»Ɣ²�Á£�±»»ŬſƔ�ŕ»»ƈƈ�Ɠ»»ƊƔ·ŗƅ£�µƆƂś»»ƅ§ �À̄»»ƅ§�ř»»ƆśƄ

�ÁƔƔ»»ŲŕƔ±ƅ§�Á»ŷ�Æ©̄ŕ»ŷ�¿»ŰţƔ�§°»ƍÃ�Ɠ»ŸƔŗ·ƅ§�ÄÃś»Ŭƈƅ§�Á»ƈ�Ƒ»Ɔŷ£�Áƈ²»ŗÃ�ƓŗŕƔ»ŬƊ§�¿Ƅ»Ůŗ
�Á»»ƈ�Ɠśō»»Ɣ�§°»»ƍÃ�ř»»ƔŸƔŗ·ƅ§�̄Ã̄»»ţƅ§�Áƈ»»Ų�Ɠ»»ŲŕŗƂƊƛ§�·ż»»Ųƅ§�ř»»ƈƔƁ�Ɠ»»ž�¶ŕ»»ſŦƊ§�ƌ»»Ƃž§±Ɣ
�ÁƔ»»ŗ�ř»»Ɣƅŕŷ�©¡ŕ»»ſƄÃ�Àŕ»̧śƊ§�Å£�ř»»ƔŗƆƂƅ§�řƆ»»ŲŸƅ§�¼ƔÃŕ»»Šś�Ɠ»ž�řƔŠÃƅÃƔ»»Ŭſƅ§�¼»»ƔƄśƅ§�ÄÃś»Ŭƈ

»̄»ƅ§�·ż»»Ųƅ§Ã�̈»»ƆƂƅ§�ªŕŗŕŠś»»Ŭ§�ŕ»»ƈ�̈ŗ»»Ŭŗ�ř»»ƔƂ·Ɗƈ�ª¡ŕ»»Š�ř»»ŠƔśƊƅ§�Ƌ°»»ƍÃ�Ɠ»»ŲŕŗƂƊƛ§�ÅÃƈ
�©±»Ƅ�ř»ƔƅŕŸž�Ɠ»ž�Ɠ»ŲŕƔ±ƅ§�·ŕ»ŮƊƅ§�Ɠ»ž�ř»ƈ̧śƊƈ�řŬ±ŕƈƈÃ�̈Ɣ±̄ś�Áƈ�ƓŲŕƔ±ƅ§�ƌƅ�¶±ŸśƔ

ã�Ï�Þ�á�Ç�. 
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2�( �Ɠ»śƅ§Ã�Ɠ»ŲŕŗƂƊƛ§�ÅÃƈ̄»ƅ§�·ż»Ųƅ§Ã�Ɠ»ƊƔ·ŗƅ£�·ŕ»ŬŗƊƛ§�Á»ƈ²�ÁƔ»ŗ�řƁƜŸƅ§�Ƒƅ¥�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈ£
°»»»»ƍ�¿»»»»ƆŸƊ�̈ƅŕ»»»»Ŭƅ§�Ƌŕ»»»»Šśƛŕŗ�ÅÃ»»»»ƊŸƈ�·ŕ»»»»ŗś±§�Ƒ»»»»ƅ¥�±Ɣ»»»»Ůś�ª»»»»ƊŕƄ�Á»»»»ƈ²�Á£�Ƒ»»»»ƅ¥�·ŕ»»»»ŗś±ƛ§�§

�¼»»»ƔÃŠśƅ§�Ɠ»»»ž�À̄»»»ƅ§�Á»»»ƈ�ř»»»ƔƈƄ�±»»»ŗƄ§�̈ŕŸƔś»»»Ŭ§�À»»»ś�ŕ»»»ƈƆƄ�̄§̄²»»»Ɣ�ŕ»»»ƈƆƄ�Ɠ»»»ƊƔ·ŗƅ£�·ŕ»»»ŬŗƊƛ§
Ã�ś�ŕƈ�̈Ŭţ�ƓƊƔ·ŗƅ¿̄ �řƔƅ¢�ƌƔƆŷ)¾Ɗƅ±ŕś»Ŭ�¾»Ɗ§±ž (Frank Starling Mechanism 

of the heart       �·ŕ»ŬŗƊƛ§�©±»śž�Á£�ÁƔ»ŗś�Ɠ»śƅ§ÃÃ��¼»ƔÃŠśƅ§�̄̄»ƈś�ř»ŠƔśƊ�̄§̄²»ś�Ɠ»ƊƔ·ŗƅ
Ƅ§�̈ŕŸƔśŬƛ§°ƎŗÃ��ÅÃœ±ƅ§Ã�±Ǝŗƛ§�±ŗŷ�ŕƎŦŲÃ�À̄ƅ§�Áƈ�řƆśƄ�±ŗ Š̄Ɗ Ã��ř»ſƔ̧Ãƅ§�Ƌ°»ƍ�Á

�·ż»Ų�ÄÃś»Ŭƈŗ�À»ŬŠƅ§�¡ŕ»ţƊ£�Ƒ»ƅ¥�À̄»ƅ§�ř»ƆśƄ�Ŷ»Ɣ²Ãś�Á»ƈ�±Ǝŗƛ§�ÁƄƈś�±ƔŗƄƅ§�̈ŕŸƔśŬƛ§Ã
Ɠƅŕ»»ŝƈ .�ŕ»»Ɗƅ�±»»Ǝ̧�ŕ»»ƈ�Ã»»ƍÃŗ�ÅÃƈ̄»»ƅ§�·ż»»Ųƅ§Ã�Ɠ»»ƊƔ·ŗƅ£�·ŕ»»ŬŗƊƛ§�Á»»ƈ²�ÁƔ»»ŗ�ř»»ƁƜŷ�¿Ƅ»»Ů

ś�ř»»ƁƜŸƅ§Ã�·ŕ»»ŗś±ƛ§�§°»»ƍ�¿»»ŝƈ�Á¥��Ɠ»»ŲŕŗƂƊƛ§�Ɠ»»ž�̄»»ƔŠƅ§�̈»»ƆƂƅ§�¿»»ƈŷ�řƔ̄ŕ»»ŰśƁ§�ŕ»»Ɗƅ�±»»Ŭſ
�Ɠ»»ž�ř»»ƔſƔ̧Ãƅ§�±ƍŕ»̧ƈƅ§�Ƌ°»»ƍ�¿»»ŝƈ�Á¥�¿Ã»Ƃƅ§�ŶƔ·ś»»ŬƊ�¾»ƅ°�Á»»ƈ�ÄÃś»»Ŭƈ�¿»Ųžōŗ�À̄»»ƅ§�ť»Ų
�ª§̄»»ţÃƆƅ�ř»»ƈ̧śƊƈƅ§�ř»»Ŭ±ŕƈƈƅ§�ř»»ŠƔśƊ�ª¡ŕ»»Š�ŕ»ƈƊǔ§Ã�řž̄»»Űƅ§�¶»»ţƈŗ�Ɠśō»»ś�À»»ƅ�̈»»ƆƂƅ§�¿»ƈŷ

ŕŗ�ř»»ƔƅŕŸƅ§�řƔ̄ŕ»»ŰśƁƛ§�Ƌ°»»Ǝŗ�̈»»ƆƂƅ§�ŕ»»Ǝƅ�̈ƔŠś»»ŬƔ�Ɠ»»śƅ§Ã�À̄»»Ƃƅ§�©±»»Ƅ�Ɠ»»ŗŷƜƅ�ř»»ƔŗƔ±̄śƅ§�¿»»ƈŸƅ
ƓſƔ̧Ãƅ§. 

3�( �Á»»ƈ²�ÁƔ»»ŗ�ř»»ƔÃƊŸƈƅ§�·ŕ»»ŗś±ƛ§�ř»»ƁƜŸƅ�řŗ»»ŬƊƅŕŗ�ŕ»»ƈ£?�Ç��Ɠ·ŕ»»ŬŗƊƛ§�·ż»»Ųƅ§Ã�Ɠ»»ƊƔ·ŗƅ£�·ŕ»»ŬŗƊ
�¿»ƈŷ�Á£�±ŕ»ŗśŷŕŗ�Á§±Ã̄»ƅ§Ã�̈»ƆƂƅ§�ªŕŗŕŠśŬƛ�ƓŠÃƅÃƔŬſƅ§�¼ƔƄśƅ§�Áƈ�řƅŕţƄ�±Ŭſś�ŕƎƊŐž
Ɠ»»»ŲŕŗƂƊƛ§�ƌ»»»ƔŷÃƊŗ�ÅÃƈ̄»»»ƅ§�·ż»»»Ųƅ§�ªŕƔÃś»»»Ŭƈ�Ŷ»»»ƈ�±»»»Ůŕŗƈ�¿Ƅ»»»Ůŗ�±ŝō»»»śƔÃ�±ŝ¤»»»Ɣ�̈»»»ƆƂƅ§ 

ÁÃ»»»Ƅ�Á§±Ã̄»»»ƅ§�²ŕ»»»ƎŠ�Ɠ»»»ž�Ɠ·ŕ»»»ŬŗƊƛ§Ã �¹°»»»Šƅ§Ã�±»»»Ǝŗƛ§�ÁŕƔ±»»»Ůƅŕŗ�Æ©±»»»Ůŕŗƈ�¿»»»Űśƈ�̈»»»ƆƂƅ§
�ÁƔ»»»ƊƔ·ŗƅ§�¡²»»»Š�Ɠ»»»ž�ÅÃ»»»œ±ƅ§ æ��Ŷ»»»ƈ�ř»»»ŗŠÃƈ�ř»»»ƁƜŷ�ÁÃ»»»Ƅ�ÁƔ»»»ƊƔ·ŗƅ§�·ŕ»»»ŬŗƊ§�Á»»»ƈ²�Áō»»»ž�§°»»»Ǝƅ

�À»»»ŬŠƅ§�©²»»»ƎŠ£�Ɠ»»»ž�ƓſƔ̧Ã»»»ƅ§�¼»»»ƔƄśƅ§�Á»»»ƈ�ř»»»ƅŕţ�¿ƅ̄»»»Ɣ�ŕ»»»ƈƈ�Ɠ·ŕ»»»ŬŗƊƛ§�ÅÃƈ̄»»»ƅ§�·ż»»»Ųƅ§
�¡§±»»»Š�ř»»»ƔÃƈ̄ƅ§�ř»»»ƔŷÃƗ§Ã�̈»»»ƆƂƅ§�¿»»»ƈŸŗ�ř»»»Ɔŝƈśƈ�ªŕ»»»ƔƅŕŸſƅ§Ã�ř·»»»ŮƊƘƅ�ř»»»ƈ̧śƊƈƅ§�ř»»»Ŭ±ŕƈƈƅ§

À̄Ƃƅ§�©±Ƅ�Ɠŗŷƛ�̄Ɗŷ�řƔŲŕƔ±ƅ§. 

�ƌ»»»Ɣƅ¥�¿»»»ŰÃś�ŕ»»»ƈ�Ŷ»»»ƈ�ř»»»ƔſƔ̧Ãƅ§�·ŕ»»»ŗś±ƛ§�ªŕ»»»ƁƜŸƅ�şœŕ»»»śƊƅ§�Ƌ°»»»ƍ�½»»»ſśś)�Á»»»Ŭţ�Ţƅŕ»»»ž�̧Ã»»»ſţƈ
2�0�0�9� (�̈»»ƆƂƅ§�ªŕŗŕŠś»»Ŭ§�Ŷ»»ƈ�ŕƔŠÃƅÃƔ»»Ŭž�ŕ»»ſƔƄś�Å̄»»ŗś�Ɠ»»ƊƔ·ŗƅ£�·ŕ»»ŬŗƊƛ§Ã�µƆƂś»»ƅ§�ř»»Ɗƈ²£�Á£�Ɠ»»ž

�ÃƈŠƈ�¿Ɯ»»»Ŧ�Á»»»ƈ�±»»»Ǝ̧ś�Á¥�Á»»»ƄƈƔ�Ä±»»»ŦƗ§�̄»»»Ɣ̄ţś�Á»»»ƈ�Á»»»ƄƈƔ�ŕ»»»ƈƈ�ÀƎƊ»»»Ɣŗ�ŕ»»»ƈƔž�ªŕ»»»ƁƜŸƅ§�Á»»»ƈ�ř»»»ŷ
�ŕƎ»ŬŕƔƁ�̄»Ɗŷ�ř»ƆƔÃ·ƅ§�ªŕžŕ»Ŭƈƅ§�ÁƔœ§̄»Ÿƅ§�Ǟ»ƅ�Ɠ»ƊƔ·ŗƅ£�·ŕ»ŬŗƊƛ§Ã�µƆƂś»ƅ§�Áŕ»ƈ²ōŗ�řƔ¤ŗƊś�ªƛ̄ŕŸƈ

řţ§±ƅ§�ŶŲÃ�Ɠž1�.  

                                                           
1� -  ÁŬţ�Ţƅŕž�̧Ãſţƈ : :�řƆŠƈ��±ÃŮƊƈ�«ţŗ��ÁƔœ§̄Ÿƅ§�̄Ɗŷ�ÁƔƊƔ·ŗƅ§�·ŕŬŗƊ§Ã�µƆƂś�řƔœŕŗ±ƎƄƅ§�řŠÃƈƅ§�řŬ§±̄

�̄̄Ÿƅ§��©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ��řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�«ÃţŗÃ�ªŕŬ§±̄2�0�ƔƆƄ��řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�ř- ���©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ
2�0�0�9� µ�1�4�-1�6�.. 
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�ř»Ɣƅ¢�ÀƔƍŕ»ſƈ�Á»ƈ�°¥Frank Starling Mechanism of the heart   �Áŕ»Ƅ�ŕ»ƈƆƄ�ƌ»Ɗ§
�Ƒ»»ƅ¥�ÁƔ»»ƊƔ·ŗƅ§�ŕƎŦ»»ŲƔ�Ɠ»»śƅ§�À̄»»ƅ§�ř»»ƔƈƄ�ª±»»ŗƄ�ŕ»»ƈƆƄ�·ŕ»»ŬŗƊƛ§�Á»»ƈ²�¡ŕ»»Ɗŝ£�±»»ŗƄ§�À̄»»ƅŕŗ�̈»»ƆƂƅ§�¡Ɯś»»ƈ§
�ƌƆ»»ŰƔ�Å°»»ƅ§�À̄»»ƅ§�¿»»Ƅ�řƔŠÃƅÃƔ»»Ŭž�̄Ã̄»»ţ�Áƈ»»Ų�̈»»ƆƂƅ§�ť»»ŲƔ�ƌ»»Ɗ§�Å£��±»»Ǝŗƛ§�ÁŕƔ±»»Ůƅ§�±»»ŗŷ�À»»ŬŠƅ§

�̈ƆƂƅ§�¿ƈŷ�řƔƅ¢�Ɠž�ƓſƔ̧Ã�½ŬŕƊś�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ�ƌƈƄ§±śŗ�ŢƈŬƔ�Á£�ÁÃ̄2�.  
 4� -2� �ŴƆ�ŗƒŕƄƀƃ¦�̈°Â®ƃ¦Â�§Ƅƀƃ¦�ŗš¦°�ƑƈƆ±�Àƒŕ�¶œŕř°ƙ¦�ŗſƚŵ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ

ÄÂƆ®ƃ¦�¶źŰƃ¦  
                                         �¾Â®Ş )5� (  

�̈°Â®ƃ¦Â�§Ƅƀƃ¦�ŗš¦°ƃ�ƑƈƆ±ƃ¦�ƑŪœƒƀƃ¦�ŋ¶Ťƃ¦Â�Ä°œƒŶƆƃ¦�»¦°šƈƙ¦Â�ƑŕœŪšƃ¦�¶ŪÂƃ¦�ŗƆƒſ�µ°Ŷƒ
ªšŕƃ¦�ŗƈƒŵ�®¦°żƕ�ŗƒŕƄƀƃ¦  

¡ŕŰţƙ§  
ª§±Ɣżśƈƅ§  

·ŬÃƅ§  Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§  ƓŬŕƔƂƅ§�ō·Ŧƅ§  řƊƔŸƅ§�ÀŠţ  
x S  SE N 

�̈ƆƂƅ§�řţ§±�Áƈ²)ŕŝ(  0�.5�1�  0�.1�0�0�4�  0�.0�2�9�  1�5�  

�řƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄ƅ§�Áƈ²)ŕŝ(  1�.0�3�  0�.2�5�1�  0�.0�7�2�  1�5�  

  
�À»»Ɓ±�¿Ã̄»»Šƅ§�¶±»»ŸƔ)5�  (�ź»»Ɔŗ�°¥�̈»»ƆƂƅ§�ř»»ţ§±�Áƈ²»»ƅ�řƔſ»»ŰÃƅ§�řƔœŕ»»Űţƙ§�ř»»ŠƅŕŸƈƅ§�şœŕ»»śƊ

�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§)0�.5�1� (�źƆŗ�̄Ƃž�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§�ŕƈ£Ã�řƔƊŕŝ)0�.1�0�0�4� (�ź»Ɔŗ�̄»Ɓ�Ɠ»ŬŕƔƁ�ō»·ŦÃ
)0�.0�2�9� (�Ɠŗŕ»»Ŭţƅ§�·»»ŬÃƅ§�ź»»Ɔŗ�̄»»Ƃž�ř»»ƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄»»ƅ§�Á»»ƈ²�Ƒ»»ƅ¥�řŗ»»ŬƊƅŕŗ�ŕ»»ƈ£)1�.0�3� (�¼§±»»ţƊ§Ã�ř»»ƔƊŕŝ

�źƆŗ�Å±ŕƔŸƈ)0�.2�5�1� (ƔƁ�ō·ŦÃ�Ƌ±§̄Ƃƈ�źƆŗ�ƓŬŕ)0�.0�7�2�.(  
                                       

�¾Â®Ş )6�(  
�¶źŰƃ¦�©¦°ƒźřƆ�ŴƆ�ŗƒŕƄƀƃ¦�̈°Â®ƃ¦Â�§Ƅƀƃ¦�ŗš¦°�́ Ƅƀř�ƑƈƆ±�Àƒŕ�¶œŕř°ƙ¦�ŗżÂŽŮƆ�µ°Ŷƒ

ŗš¦°ƃ¦�ŗƃœš�Ƒż�ÄÂƆ®ƃ¦  

Correlation  

ª§±Ɣżśƈƅ§  ƓŲŕŗƂƊƛ§�·żŲƅ§  Ɠ·ŕŬŗƊƛ§�·żŲƅ§  ¶ŗƊƅ§�·żŲ 

Ɔ̈Ƃƅ§�řţ§±�Áƈ²   -0�.8�2�2�∗ 0�.6�8�6�  0�.3�0�2�  

řƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄ƅ§�Áƈ²   -0�.7�1�0�∗  ∗0.411  0�.2�1�1�  

(R) �řƔƅÃ̄Šƅ§ =0�.5�6�6� �řƔ±ţ�řŠ±̄�̄Ɗŷ)1�3� (�ō·ŦÃ)0�.0�5�(  

                                                           
2�  - ¿ÃƍÃ�ÁÃśƔŕŻ :µ��Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄Űƈ1�3�6� - 1�4�3�.  
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¿Ã̄Šƅ§�¶±ŸƔ)6� (�ř»ƔƆŷŕſƅ§�ªŕŗŕŠś»Ŭ§Ã�ÅÃƈ̄»ƅ§�·ż»Ųƅ§�ª§±»Ɣżśƈ�ÁƔŗ�·ŕŗś±ƛ§�řƁƜŷ�şœŕśƊ
�ÅÃƈ̄»»ƅ§�·ż»»Ųƅ§Ã�̈»»ƆƂƅ§�ř»»ţ§±�Á»»ƈ²�ÁƔ»»ŗ�·ŕ»»ŗś±ƛ§�ř»»ƈƔƁ�ª»»żƆŗ�«»»Ɣţ�«»»ţŗƅ§�ř»»ƊƔŷ�̄§±»»žƗ�ř»»Ɣœŕŗ±ƎƄƅ§

±§̄»»Ƃƈ�Ɠ»»ŲŕŗƂƊƛ§)-0�.8�2�2� (�ř»»ƈƔƁ�Á»»ƈ�±»»ŗƄ§�ř»»ƈƔƁ�Ɠ»»ƍÃ(R) �ř»»żƅŕŗƅ§�ř»»ƔƅÃ̄Šƅ§)0�.5�6�6� (�ª»»ţś
�řƔ±ţ�řŠ±̄)1�3� (ō»·Ŧ�ÄÃśŬƈÃ )0�.0�5� (�ŕ»ƈƆƄ�Å£�ÀƎƊ»Ɣŗ�̈ƅŕ»Ŭƅ§�·ŕ»ŗś±ƛ§�ř»ƔÃƊŸƈ�Ƒ»Ɔŷ�¿̄»Ɣ�ŕ»ƈƈ

ƆƁ�ŕƈƆƄ�̈ƆƂƅ§�řţ§±�Áƈ²�̄§²Ê� ƓŲŕŗƂƊƛ§�·żŲƅ§�řƈƔƁ.  
żƆŗ�ŕƈƄÊ� �·ŕŗś±ƛ§�řƈƔƁ(R) �Ɠ·ŕ»ŬŗƊƛ§�ÅÃƈ̄»ƅ§�·ż»Ųƅ§Ã�̈»ƆƂƅ§�ř»ţ§±�Áƈ²�ÁƔŗ)0�.6�8�6� (

�ř»»»ƈƔƁ�Á»»»ƈ�±»»»ŗƄ§�Ɠ»»»ƍÃ(R) �ř»»»żƅŕŗƅ§�ř»»»ƔƅÃ̄Šƅ§)0�.5�6�6� (�ř»»»Ɣ±ţ�ř»»»Š±̄�ª»»»ţś)1�3� (ÄÃś»»»ŬƈÃ �ō»»»·Ŧ
)0�.0�5� (Š̈Ãƈƅ§�ƋŕŠśƛ§Ã�ÀƎƊƔŗ�řƔÃƊŸƈ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�̄ÃŠÃ�À̄ŷ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ.  

�·ŕ»ŗś±ƛ§�ř»ƁƜŷ�ř»ƈƔƁ�Ƒ»ƅ¥�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈ£(R) �ª»żƆŗ�̄»Ƃž�¶ŗ»Ɗƅ§�·ż»ŲÃ�̈»ƆƂƅ§�ř»ţ§±�Á»ƈ²�ÁƔ»ŗ
)0�.3�0�2� (�ř»»ƈƔƁ�Á»»ƈ�¿»»Ɓ§�Ɠ»»ƍÃ(R) �ř»»żƅŕŗƅ§�ř»»ƔƅÃ̄Šƅ§)0�.5�6�6� (�ř»»Ɣ±ţ�ř»»Š±̄�ª»»ţś)1�3� (�ō»»·ŦÃ
)0�.0�5� (Ɯŷ�̄ÃŠÃ�À̄ŷ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈÀƎƊƔŗ�řƔÃƊŸƈ�·ŕŗś±§�řƁ.  

�·ż»»Ųƅ§Ã�Ɠœŕ»»ŗ±ƎƄƅ§�̈»»ƆƂƅ§�ªŕ»»ŠÃƈ�ř»»Ɗƈ²£�ÁƔ»»ŗ�·ŕ»»ŗś±ƛ§�ªŕ»»ƁƜŷ�Á»»ƈ�¡ŕ»»Š�ŕ»»ƈ�«»»ţŕŗƅ§�¿»»ƆŸƔ
Ɠśƕ§�ÃţƊƅ§�ƑƆŷ�ÅÃƈ̄ƅ§:  

�Ɠ»»»ŲŕŗƂƊƛ§�ÅÃƈ̄»»»ƅ§�·ż»»»Ųƅ§�Á»»»ƈ�¿»»»ƄÃ�̈»»»ƆƂƅ§�ř»»»ţ§±�Á»»»ƈ²�ÁƔ»»»ŗ�ř»»»ƔÃƊŸƈƅ§�·ŕ»»»ŗś±ƛ§�ř»»»ƁƜŷ�Á£
�̄ţ£�̄ŸƔ�̈ƆƂƅ§�řţ§±�Áƈ²�Á¥�Ƒƅ¥�Ɠ·ŕŬŗƊƛ§�ÅÃƈ̄ƅ§�·żŲƅ§Ã�řƆŲŸƅ§�¼ƔƄś�Ɠž�řƈŕƎƅ§�ª§±Ů¤ƈƅ§

�ř»ţ§±ƅ�©̄»ƔŠ�ř»Ű±ž�Ɠ»·Ÿś�̈ƆƂƅ§�řţ§±�Å£�ŕƎƊÃƄ�ŕƎƆƈŷ�řƔ̄ŕŰśƁ§Ã�řƔŗƆƂƅ§á�Ç�ŗƆƂƅ§�řƆ»ŲŸř»Ɣ �ŕƈ»Ŭƅ§Ã
ŗƆƂƅ§�řƆ»»ŲŸƅ§�¼ƔÃŕ»»Šś�̈ŕŸƔś»»Ŭŕŗř»»Ɣ �½»»žÃ�Á§±Ã̄»»ƅ§�ÁƔƔ§±»»Ů�±»»ŗŷ�ƌŦ»»ŲÃ�̄»»œŕŸƅ§�À̄»»ƅ§�Á»»ƈ�ř»»ƔƈƄ�±»»ŗƄ§

»»Ǝŗƛ§�Á»»ƈ�¡§̄»»śŗ§�À̄»»ƅ§�ř»»ƆśƄ�¾±»»ţś�Ɠ»»śƅ§�ÅÃƈ̄»»ƅ§�·ż»»Ųƅ§�ř»»Ɣƅ¢�Á»»ƈ�¾ƅ°»»Ƅ�ř»»žŕƄ�À»»ŬŠƅ§�¡ŕ»»ţƊ£�Ƒ»»ƅ¥�±
�ř»»ţ§±ƅ§�ª»ƊŕƄ�ŕ»ƈ�§°¥�À̧Ɗ»ƈÃ�ƓŗŕƔ»ŬƊ§�¿Ƅ»Ůŗ�«̄»ţƔ�¿ŕ»»ţƅ§�ř»ŸƔŗ·ŗ�§°»ƍÃ�ÁƔśœ±»ƅ§�Ƒ»ƅ¥�ÅÃ»œ±ƅ§�¹°»Šƅ§
�Á»ƈ�¹Ã»Ɗ�Ã»ƍ�¿ŕ»ţƅ§�ř»ŸƔŗ·ŗ�§°»ƍÃ�Ɠ»ŸƔŗ·ƅ§�ÄÃś»Ŭƈƅ§�Ɠ»ž�±Ɣ»ŬƔ�ÅÃƈ̄ƅ§�·żŲƅ§Ã�ÆŕƔŗŬƊ�©±ƔŗƄ�řƔŗƆƂƅ§

ſƔ̧Ãƅ§�ÀƎś²ƎŠ£�ªŕŗŕŠśŬ§�Ɠž�ÁƔƔŲŕƔ±Ɔƅ�ƓŗŕŠƔƛ§�¼ƔƄśƅ§Á§±Ã̄ƅ§Ã�řƔŗƆƂƅ§�řƆŲŸƅ§�ŕƎƊƈÃ�řƔ.  
Ɗ�ƌƔƆŷ�©±»Ƅ�Ɠ»ŗŷƛ�̄»Ɗŷ�ƓſƔ̧Ãƅ§�¼ƔƄśƆƅ�ÆŕƈƎƈ�Æ§±ŝ¤ƈ�¿ŝƈś�ªƊŕƄ�řƔÃƊŸƈƅ§�řƁƜŸƅ§�Ƌ°ƍ�Á£�̄Š

�©²ƎŠ£�Á£�°¥�À̄Ƃƅ§�©±Ƅ�řƔƅŕŸſƅ�ÀƎśŬ±ŕƈƈ�¿ƜŦ�řƈ̧Ɗƈ�řƔŗƔ±̄ś�ªŕŷ±Š�Áƈ�ƌƊÃŬ±ŕƈƔ�ŕƈ�¡§±Š�À̄Ƃƅ§
À»»ŬŠƅ§ .»»Ŧ�©±ƈś»»Ŭƈƅ§�ř»»ƔŗƔ±̄śƅ§�¿ŕ»»ƈţƘƅ�̈ƔŠś»»Ŭś�©̄ŕ»»ŷ�ƓŠÃƅÃƔ»»Ŭſƅ§�±»»Ɣżśƅ§Ã�¼ƔƄśƅŕ»»ŗ�±Ǝ»»ŮƗ§�¿Ɯ

�¿Ɯ»»Ŧ�Á»»ƈ�ŕƊƔ̄»»ƅ�±»»Ǝ̧�ŕ»»ƈ�§°»»ƍÃ�ř»»ƔſƔ̧Ãƅ§�©²»»ƎŠƗ§�¿»»ƈŷ�řƔ̄ŕ»»ŰśƁ§Ã�À»»ŬŠƅ§�̄§̄Ÿś»»Ŭ§�Áƈ»»ŲƔ�Å°»»ƅ§
�Ɠ»»»ŲŕŗƂƊƛ§�ÅÃƈ̄»»»ƅ§�·ż»»»Ųƅ§�Á»»»ƈ�¿»»»ƄÃ�̈»»»ƆƂƅ§�ř»»»ţ§±�Á»»»ƈ²�ÁƔ»»»ŗ�ř»»»ƔÃƊŸƈƅ§Ã�Ƒ»»»Ɔŝƈƅ§�·ŕ»»»ŗś±ƛ§�ř»»»ƁƜŷ

Ɠ·ŕŬŗƊƛ§�ÅÃƈ̄ƅ§�·żŲƅ§Ã.  
�·ŕ»»»»»ŗś±ƛ§�ř»»»»»ƁƜŷ�Ƒ»»»»»ƅ¥�řŗ»»»»»ŬƊƅŕŗ�ŕ»»»»»ƈ£�ÅÃƈ̄»»»»»ƅ§�·ż»»»»»Ųƅ§Ã�ř»»»»»ƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄»»»»»ƅ§�Á»»»»»ƈ²�ÁƔ»»»»»ŗ�ř»»»»»ƔÃƊŸƈƅ§

�Ɠ»»śƅ§Ã�ÁƔƔ»»ŲŕƔ±ƅ§�̄»»Ɗŷ�ř»»ƔŗƆƂƅ§�řŗŕŠś»»Ŭƛ§�¡Ã»»Ų�Ɠ»»ž�ř»»ƔÃƊŸƈƅ§�ř»»ƁƜŸƅ§�Ƌ°»»ƍ�±»»ŬſƊ�ŕ»»ƊƊōž��Ɠ»»ŲŕŗƂƊƛ§
�̈»ƆƂƅ§�¿»ƈŷ�¿Ɯ»Ŧ�ř»ƔŗƆƂƅ§�ªŕ»ŠÃƈƅ§Ã�«§̄»ţƗ§�ř»žŕƄ�¿»ŝƈś�Ɠ»śƅ§�ř»ƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄»ƅ§�Á»ƈ²�¿ƜŦ�Áƈ�ªśŗŝ
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»»Ɔŝƈśƈƅ§�Á§±Ã̄»»ƅ§�řŗŕŠś»»Ŭ§�Ŷ»»ƈ�Å²§Ãśƅŕ»»ŗ�Á»»ŷ�±»»ŗŸś�ř»»ƁƜŸƅ§�Ƌ°»»ƍ�Áŕ»»ž�Ɠ»»ŲŕŗƂƊƛ§�ÅÃƈ̄»»ƅ§�·ż»»Ųƅŕŗ�ř
�Á»ƈ�À̄»ƅ§�ŕƎƔž�¾±ţśƔ�Ɠśƅ§�řƔÃƈ̄ƅ§�©±Ã̄ƅ§Ã�̈ƆƂƅ§�ªŕŗŕŠśŬ§�Ɠž�ƓŗŕŠƔƛ§�¿̄ŕŗśƅ§Ã�ÀŕŠŬƊƛ§�ÄÃśŬƈ
�ř»»»ƔŗŕŠƔ§�Á»»»ŷ�±»»»ŗŸś�À»»»ŬŠƅ§�¼œŕ»»»̧Ã�ªŕŗŕŠś»»»Ŭ§�ÀŕŠ»»»ŬƊ§�Á£�§°»»»Ǝŗ��ÅÃƈ̄»»»ƅ§�·ż»»»Ųƅ§�ÄÃś»»»Ŭƈ�¿Ɯ»»»Ŧ

ÁƔƔ»»»ŲŕƔ±Ɔƅ�ř»»»ŝ̄ŕţƅ§�ř»»»ƔſƔ̧Ãƅ§�ªŕ»»»ſƔƄśƅ§ . æ��ÁƔśſƔ̧Ã»»»ƅ§�Ƌ°»»»ƍ�ÁƔ»»»ŗ�·ŕ»»»ŗś±ƛ§�ř»»»ƁƜŷ�Á£�±»»»Ŧ¢�Ƒ»»»ƊŸƈŗ
�Å̄ŕ»ŰśƁƛ§Ã�Ɠŗŕ»ŠƔƛ§�ÄÃś»Ŭƈƅ§�Á»ŷ�±»ŗŸś�Ɠ»Ƅ�ª¡ŕ»Š�ŕ»ƈƊǔ§Ã�řž̄Űƅ§�¶ţƈŗ�Ɠśōś�Àƅ�řƔŠÃƅÃƔŬſƅ§

ÁƔƔŲŕƔ±ƅ§�̄Ɗŷ�ÀŠŬƊƈ�¿ƄŮŗ�řƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄ƅ§Ã�̈ƆƂƅ§�¿ƈŷ�Ɠž.  
�ƌ»»Ɣƅ¥�¿»»ŰÃś�ŕ»»ƈ�Ŷ»»ƈ�ř»»Ŭ§±̄ƅ§�Ƌ°»»ƍ�½»»ſśśÃ)��Á»»Ŭţ�Ţƅŕ»»ž�̧Ã»»ſţƈ2�0�0�3� (�ř»»ţ§±�Ɠ»»Ɗƈ²�Á£�Ɠ»»ž

�ª§±Ů¤ƈÃ�řƔÃƈ̄ƅ§�©±Ã̄ƅ§�ªŕŗŕŠśŬ§�Ŷƈ�řƔŗŕŠƔ§�ªŕƁƜŸŗÃ�ÆŕƔÃƊŸƈ�·ŕŗś±§�·ŗś±ś�řƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄ƅ§Ã�̈ƆƂƅ§
řƈŕśƅ§�řţ§±ƅ§�ŶŲÃ�Ɠž�ª§±Ɣżśƈƅ§�Ƌ°ƍ�³ŕƂś�ŕƈ̄Ɗŷ�ÁƔœ§̄Ÿƅ§�̄Ɗŷ�ÅÃƈ̄ƅ§�·żŲƅ§Ã�Á§±Ã̄ƅ§1�.  

±Ƅ°»»Ɣ�ŕ»»ƈƄ)�Áŕ»»ƈŝŷ�̄»»ƈţƈ2�0�0�0� (�ŕ»»ƈ�ÁƔƔ»»ŲŕƔ±ƅ§�̄»»Ɗŷ�¿»»Űŕţƅ§�ƓſƔ̧Ã»»ƅ§�¼»»ƔƄśƅ§�ÀÃ»»Ǝſƈ�Á£
Å� æ�å��Ƌ°»ƍ�¿»ƈŷ�Á»Ƅƈś�Ɠ»śƅ§�řƔſƔ̧Ãƅ§�©²ƎŠƗ§�Ɠž�řƔŗŕŠƔƛ§�ªŕŗŕŠśŬƛ§Ã�ª§±Ɣżśƈƅ§�Áƈ�řŷÃƈŠƈ�ƛ

řƈ̧Ɗƈƅ§�řƔŗƔ±̄śƅ§�ªŕŷ±Šƅ§�řŠƔśƊ�řƔƅŕŷ�©¡ŕſƄÃ�řƔ̄ŕŰśƁŕŗ�©²ƎŠƗ§2�.   

  
  

5� - ©œƒŮÂřƃ¦Â�©œŞœřƈřŪƙ¦  
  
5� -1� ©œŞœřƈřŪƙ¦  

1� - �·ŕŗś±§�řƁƜŷ�̄ŠÃ�řƔÃƊŸƈ�ÅÃƈ̄ƅ§�·żŲƅ§Ã�ÁƔƊƔ·ŗƅ§�µƆƂś�Áƈ²�ÁƔŗ�ƓŲŕŗƂƊƛ§Ã
«ţŗƅ§�řƊƔŷ�̄§±ž£�Ǟƅ�ƓſƔ̧Ã�¼ƔƄś�řƅŕţƄ. 

2� - �·ŕŗś±§�řƁƜŷ�ª̄ŠÃ�řƔÃƊŸƈƓŲŕŗƂƊƛ§�ÅÃƈ̄ƅ§�·żŲƅ§Ã�ÁƔƊƔ·ŗƅ§�·ŕŬŗƊ§�Áƈ²�ÁƔŗ. 

3� - �·ŕŗś±§�řƁƜŷ�ª̄ŠÃ�řƔÃƊŸƈ�Ɠ·ŕŬŗƊƛ§�ÅÃƈ̄ƅ§�·żŲƅ§Ã�ÁƔƊƔ·ŗƅ§�·ŕŬŗƊ§�Áƈ²�ÁƔŗ
Á§±Ã̄ƅ§�²ŕƎŠƅ�ƓſƔ̧Ãƅ§�ÀŕŠŬƊƛ§�řƅŕţ�±ŬſƔ�ŕƈƈ. 

4� - �±§�řƁƜŷ�ª̄ŠÃ�Àƅ�ŕƎƊ£�ƛ¥�Ɠ·ŕŬŗƊƛ§�ÅÃƈ̄ƅ§�·żŲƅ§Ã�ÁƔƊƔ·ŗƅ§�µƆƂś�Áƈ²�ÁƔŗ�·ŕŗś
řƔÃƊŸƈƅ§�řŠ±̄�Ƒƅ¥�ƓƂś±ś .�ř»ƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄»ƅ§Ã�̈»ƆƂƅ§�ř»ţ§±�Ɠ»Ɗƈ²�Ɠž�ƓŗŕŠƔ§�ÄÃśŬƈ�±ÃƎ̧

řƔŸƔŗ·ƅ§�ªŕƔÃśŬƈƅ§�Ɠž�ƌƔƆŷ�Ɠƍ�ŕƈƈ�¿Ųž£�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�̄Ɗŷ. 

                                                           
1� - ÁŬţ�Ţƅŕž�̧Ãſţƈ :�Á§±Ã̄ƅ§Ã�³ſƊśƅ§�Å²ŕƎŠ�ªŕŗŕŠśŬƛ§�Ɠž�±§̄ţƊƛ§�ŕƔ§Ã²Ã�řŷ±Ŭƅ§�ªƛ̄Ÿƈŗ�ÀƄţśƅ§�±ŝ£

Ɣŗ±śƅ§�řƔƆƄ��±ƔśŬŠŕƈ�řţÃ±·£��̈ƆƂƅ§�řƆŲŸƅ�řƔœŕŗ±ƎƄƅ§�řƔƆŷŕſƅ§�Áƈ²Ã��©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ��řƔŲŕƔ±ƅ§�ř2�0�0�3� . 
2�  - Áŕƈŝŷ�̄ƈţƈ :Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄Űƈ µ��2�1�-2�2�.  
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5� - ƈ̄»ƅ§�·ż»Ųƅ§�Á»ƈ�¿»ƄÃ�̈»ƆƂƅ§�ř»ţ§±�Á»ƈ²�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�̄ŠÃ�Ɠ»ŲŕŗƂƊƛ§�ÅÃ
�©²»ƎŠ£�Ɠ»ž�¼»ƔƄśƅ§�Ƒ»Ɔŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�̄§±ž£�Ǟƅ�Ɠ·ŕŬŗƊƛ§�ÅÃƈ̄ƅ§�·żŲƅ§�Ã

È�á�Þ�á�Ç�æ� ä�Ç�Ñ�æ�Ï�á�Ç�. 

6� - �řƊƔŷ�̄§±ž£�Ǟƅ�ƓŲŕŗƂƊƛ§�·żŲƅ§Ã�řƔŗƆƂƅ§�©±Ã̄ƅ§�Áƈ²�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�̄̄ŠÃ
«ţŗƅ§. 

 
2� -5� ©œƒŮÂřƃ¦  

1� - �¼ƔƄśƅ§�Áƈ�řƅŕţƄ�·ŕŗś±ƛ§�ªŕƁƜŷ�şœŕśƊ�̄ŕƈśŷ§����̄Ɗŷ�Á§±Ã̄ƅ§Ã�̈ƆƂƅ§�řƆŲŸƅ�ƓſƔ̧Ãƅ§
À̄Ƃƅ§�©±Ƅ�Ɠŗŷƛ. 

2� - �³ſƊśƅŕƄ�Ä±ŦƗ§�řƔſƔ̧Ãƅ§�©²ƎŠƗ§�ªŕŗŕŠśŬƛ�·ŕŗś±ƛ§�ªŕƁƜŷ�¿ÃŕƊśś�řŬ§±̄�¡§±Š¥
ªŕſƔƄśƅ§�¼ŮƄƅ. 

3� - �¡ŕţŰƗ§�µŕŦŮƗ§�Ŷƈ�řƔſƔ̧Ãƅ§�ªŕŗŕŠśŬƛŕŗ�·ŕŗś±ƛ§�řƁƜŷ�řƊ±ŕƂƈƆƅ�řŬ§±̄�¡§±Š¥
ƔƔŲŕƔ±ƅ§Ãä�.  

  
�ŗƒŕ°Ŷƃ¦�°®œŮƆƃ¦ŗƒŕƈŞƕ¦Â  

 ð�?�æ�Ã� :ŗƒŕ°Ŷƃ¦�°®œŮƆƃ¦  
- ŕ»»»śſƅ§�̄»»»ŗŷ�Ã»»»śž�Å̄»»»Ů±Í� :ŗƒŞÂƃÂƒºººŪŽƃ¦�¿ºººƄŵ�Ƒºººż�ŗºººƆœŵ�©œƒºººŪœŪ¢�ª§°��ª»»»ƔÃƄƅ§�ř»»»ŸƈŕŠ��

��±ŮƊƅ§Ã�řŷŕŗ·Ɔƅ�¿ŬƜŬƅ§1�9�8�8�.  

 - ƓƄ±ś�ƓƆŷÃ�·ŗƔ±Ŧ�ÁŕŬƔ± :ŗŰœƒ°ƃ¦�ŗƒŞÂƃÂƒŪż��̄§̄żŗ�řŸƈŕŠ��2�0�0�2�.  

 - ÅÃ̄ŗ�Áƈţ±ƅ§�̄ŗŷ :ƑƆƄŶƃ¦�ªšŕƃ¦�ŝƋœƈƆ·��2��ªƔÃƄƅ§����ªŕŷÃŗ·ƈƅ§�řƅŕƄÃ��1�9�7�7�.  

- ƔŠƈƅ§�̄ŗŷ�̄ƈţƈ�±ƈŷÏ�:Ƒƈ¦Âƒšƃ¦�ŗŞƄŪŽƃ¦�¿Ƅŵ��±ŮƊƅ§Ã�řŷŕŗ·Ɔƅ�̈śƄƅ§�±§̄��¿ŰÃƈƅ§�řŸƈŕŠ��

1�9�9�1�.  

- ¿Ã»»ƍÃ�ÁÃśƔŕ»»Ż :�ŗººƒŕ¶ƃ¦�ŗƒŞÂƃÂƒººŪŽƃ¦�Ƒººż�ŴººŞ°Ɔƃ¦�řţ»»Űƅ§�ř»»ƈ̧Ɗƈ��Ɠ»»ƅƜƎƅ§�½̄ŕ»»Ű�ř»»ƈŠ±ś��

��±ŮƊƅ§Ã�·ŬÃƗ§�½±Ůƅ�ƓŗƈƅÃƛ§�̈śƄƈƅ§��řƔƈƅŕŸƅ§1�9�8�8�.  

- ÁƔƈƗ§�½±ŕ·Ã�Å±Ã̄ƅ§�ÀƔƍ§±ŗ¥�³ƔƁ :ŗŞƄŪŽƃ¦ƓƈƆŸƅ§�«ţŗƅ§Ã�ƓƅŕŸƅ§�ÀƔƆŸśƅ§�©±§²Ã��̄§̄żŗ��.  

 -  ÁŬţ�Ţƅŕž�̧Ãſţƈ :�Å²ŕƎŠ�ªŕŗŕŠśŬƛ§�Ɠž�±§̄ţƊƛ§�ŕƔ§Ã²Ã�řŷ±Ŭƅ§�ªƛ̄Ÿƈŗ�ÀƄţśƅ§�±ŝ£
�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ��±ƔśŬŠŕƈ�řţÃ±·£��̈ƆƂƅ§�řƆŲŸƅ�řƔœŕŗ±ƎƄƅ§�řƔƆŷŕſƅ§�Áƈ²Ã�Á§±Ã̄ƅ§Ã�³ſƊśƅ§

Ɣ±ƅ§��©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ��řƔŲŕ2�0�0�3�.  
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- Á»»Ŭţ�Ţƅŕ»»ž�̧Ã»»ſţƈ :�«»»ţŗ��ÁƔœ§̄»»Ÿƅ§�̄»»Ɗŷ�ÁƔ»»ƊƔ·ŗƅ§�·ŕ»»ŬŗƊ§Ã�µ»»ƆƂś�ř»»Ɣœŕŗ±ƎƄƅ§�ř»»ŠÃƈƅ§�ř»»Ŭ§±̄
�̄̄»»»Ÿƅ§��©±»»»Űŗƅ§�ř»»»ŸƈŕŠ��řƔ»»»ŲŕƔ±ƅ§�ř»»»Ɣŗ±śƅ§�«Ã»»»ţŗÃ�ªŕ»»»Ŭ§±̄�ř»»»ƆŠƈ��±Ã»»»ŮƊƈ2�0��ř»»»Ɣŗ±śƅ§�ř»»»ƔƆƄ��

řƔŲŕƔ±ƅ§- ��©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ2�0�0�9�.  
- ÁÃ±»»Ŧ¢Ã�Ɠ»»ŗŻ²ƅ£�¿Ɯ»»ŗ�̄»»ƈţƈ :Ɨ¦�¿œºº·ƈƃ¦�ƑőœººŮšSpss��±»»ŮƊƆƅ�¿»»œ§Ã�±§̄��ř»»ƔƊ̄±Ɨ§�ř»»ŸƈŕŠƅ§��

2�0�0�0�.  
 - Ɣţ±ƅ�§̄ŗŷÃ�ŢƅŕŰ�ÀƔƆŬ�̄ƈţƈã� ±ƔŮŷ�̄ƈţƈ :�ÀœŪƈƗ¦�̈œƒš�¿Ƅŵ���̈śƄƅ§�±§̄���̄§̄żŗ���

1�9�8�2�.  
 - Áŕƈŝŷ�̄ƈţƈ :»ƒƂřƃ¦Â�§ƒ°®řƃ¦�¾Ɔšƃ¦��Ɠŗ±Ÿƅ§�±Ƅſƅ§�±§̄��©±ƍŕƂƅ§��2�0�0�2�.  

- ¿ŠƔŗ»Ů�Å§±Ã»ƈ  : œºŮšƗ¦ ��)ř»ƈŠ±ś (�ÁƔ»ŷ�ř»ŸƈŕŠ��©±ŕ»Šśƅ§�ř»ƔƆƄ��±»Űƈ���©°śŕ»ŬƗ§�Á»ƈ�ř»ŗŦƊ

��řƔƅÃ̄ƅ§�±§̄ƅ§��³ƈŮ2�0�0�4�.  
- Ɠ»»»ƊƜƔƄƅ§�ÁŕƊ̄»»»ŷ�À»»»Ůŕƍ :ƑºººŰœƒ°ƃ¦�§ƒ°®ºººřƄƃ�ŗƒŞÂƃÂƒºººŪŽƃ¦�²ºººŪƕ¦��Ɯ»»»ž�̈»»»śƄƈ��ª§±ŕ»»»ƈƗ§��

2�0�0�0�.  
 - Ã̈Šţƈ�ƌƔŠÃ :ƑƆƄŶƃ¦�ªšŕƃ¦�¼ő¦°¶���řƈƄţƅ§�±§̄���̄§̄żŗ��1�9�9�0�.  

  
�Åœƒƈœś :�°®œŮƆƃ¦ŗƒŕƈŞƕ¦    

- Guyton A.C: Text Book of Medical Physiology, Sunders company, 
Philadelphia,  1986. 

- Lipman, B.C. Aad casico, T: ECG Assessmebt and Interpretation: 
f.A. Daris company, Philadelphia, 1994, pp.38-39. 

- Marriot, H.J.L: Practical Electocardio Craphy: 7th Ed, Wihhinks,          
baltmre, 1983 .    

- Peret Sodrrf, R.C. Adams, R.D.Brraunwald, E. ISSI Bachen, 
K.J.Marten, J.B: Harrison's principles of internal medicine, 100th 
Ed., McGraw-H: (1) 1985. 

- Sharman S., Whitec. Elliott p., EtAl: Electrocardiograph changes in 
1000 Highly Trairo& Gunial Elite Athletes, 136 sm, 1999. 

- William. f. Ganony: Review of medical physiology, 18th Ed, 
prrenting- Itall international in Atonge Book, 1997. 

 

Please purchase PDFcamp Printer on http://www.verypdf.com/ to remove this watermark.

http://www.verypdf.com/

