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  دراسة طبيعة التكوين المعدني لبعض سلاسل ترب كتوف الانهار 

   + في وسط السهل الرسوبي العراقي

STUDY THE NATURE OF MINERAL COMPOSITION FOR SOME 
SOIL SERIES OF RIVER LEVEES IN IRAQI ALLUVIAL PLAIN  

  

   **                                أحمد صالح محيميد * آمال محمد صالح
  
  

  :المستخلص 
             

ة ـقـة في المنطـعـواقـع الزراعية الـاريـة على بعض ترب المشـدراسـذه الـت هـأجري        

ار ـوف الأنهـة لكتـرافيـزوغـفيـدات الـوحـل الـطى من السهل الرسوبي العراقي والتي تمثـوسـال

لة ـرب الممثــتـل الــلاسـف سـوصيـرض تـغـة لـقـلك المنطـدة في تـائـري السـوات الـنـوق

بيدونات الترب الممثلة لسلاسل  مورفولوجيا ودراسة طبيعة التكوين المعدني لةـرافيــزوغـدة فيـل وحـكـل

 الصقلاوية ، كصاوي ،  الاسحاقي: وهي لبيدونات من المشاريع المنجزةأنتخاب تسعة مواقع جرى . الترب المختلفة

جرى توصيف بيدونات .  الكبيرالمسيب ، اللطيفية ، الصويرة ، الرضوانية ، )أبو غريب(اعة حقل كلية الزر ،  بغداد،

الترب الخاضعة للدراسة واستحصال عينات مواد الترب من كل افق من الآفاق في بيدونات الدراسة لأغراض التحليل 

معادن وكذلك فصول الرمل الناعم وقد تضمنت الجوانب المختبرية تقدير المعادن الثقيلة والخفيفة لم .المختبري

المعادن المعتمة تتوزع بصورة غير نظامية في آفاق بيدونات الترب الخاضعة  الى أن أشارت نتائج الدراسة. الأطيان

كما احتلت مجموعة معادن . للدراسة والتي تعكس تأثير العمليات الجيومورفولوجية ولاسيما عمليات الترسيب السابقة

Amphiboleة الأولى من حيث السيادة في آفاق بيدونات الترب المتمثلة بمواقع الصويرة واللطيفية  المرتب

 في جميع آفاق بيدونات الدراسة وذلك لمقاومته للتجوية بسبب Quartz اظهرت النتائج سيادة معدن كما. والمسيب

الطين الخشن  لسينية لمفصولواظهرت نتائج تحليل الاشعة ا. اواصره الكيميائية فضلا عن وراثته من مادة الأصل

 في جميع آفاق بيدونات الدراسة وهذا يعزى إلى الظروف الملائمة لتكوينها فضلا Smectiteسيادة مجموعة معادن 

  .عن وراثتها من مادة الأصل
 

:Abstract 
 
        This study  was conducted  on  some  soils of agricultural  projects  in the middle  
 of  Mesopotamian  plain representing  two physiographic  units, river and  irrigation 
canal levees. The  aim  was  to  study  the  nature of  mineralogical  composition of  the  
studied soil pedons.Nine  sites  representing  the  dominant  soil  series  were  selected   
as  follows  :  Ishaqi,    Kassawiy,  Saqlawiya,   Baghdad, Field  of  the  College  of  
Agriculture   (Abu-Ghraib),   Radhwania,   Suwaira,   Latifiyah, Great  Mussaib. The  
pedons  were  described  and  samples  from  each  horizon  were  taken  for 
mineralogical analysis. The results  of heavy minerals indicated  that  the  opaque 
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 minerals  did not  show specific  pattren of  distribution  within  all  studied  pedons  
mainly  due  to the  effect of geomorphological processes  specially deposition  
process.The Amphibole minerals were the dominant  in the  pedons of  Suwaira, 
Latifiyah  and  Mussaib. The  results of  light minerals indicated that Quartz mineral 
was dominant  in  all pedons  due to it’s resistance to   weathering   and   could  be  
inherited  from   parent  material. The  results of  X - ray indicated that the Smectite    
minerals   group  was   dominant in  all  pedons due to  the  presence   of environmental  
conditions  for  their formation as well as they were  inherited from parent material. 

  

  :المقدمة
 

راق ـوية في العنالثا لأنهارانـاطق كتوف ـد مـعـتُ (River levees) أحدى أنواع الوحدات الفيزوغرافية         
رب تلك المناطق بكونهـا تـرب       ـز ت ـب تتمي ـوفي الغال . وذلك لكثـرة مسـاحة مجـاري الانهـار في هـذا البلد       

 .زراعية خصبة لما تتصفْ ببعض الصفات الجيدة
 كتوف الأنهار تشكل تشكيلاً مادياً ، غير متجانس عند مقارنته بالسدود والخزانات المائية ، فضلا عن ذلـك                   أن

فأن تلك الكتوف تمتد الى أميال على طول قنوات ألانهار الرئيسة وفي ظـروف متغـايرة مثـل القنـوات القديمـة ،                       
ونظـراً لوجـود الحـصى      . هار تتباين فـي أصـولها     المستنقعات ، ومنعطفات الأنهار لذا يمكن القول أن كتوف الأن         

 أسفل الكتوف الـى الانهـار او     (Seepage)والأحجارالتي تلي كتوف الأنهار ينشأ نتيجةً لذلك ضغط الصرف الداخلي           
  .المبازل

ذات نسجة خشـنة الـى  أنها   هـي   [1]أن الصفات العامة لترب كتـوف الأنهـار في العـراق كما لخصـها           
  يـوتربهـا ذات بنـاء فيزيائ. لرمل الناعـم الى المـزيجة الطينية الغـرينيةمتوســطة من ا

مستوى الماء الأرضي يكون عميقاً تحت الظروف الطبيعية ، ويكون النهر كمبزل طبيعي له لذا               و. ضعيف الى متوسط  
جيـدة تحـت    اذيـة    وذات نف  .في أغلب الأحيان تكون ترب الكتوف غير متملحـة        و. ينضح ماؤها باستمرار الى النهر    

  .الظروف الطبيعية، وعمق المياه الجوفية فيها لا يقل عن مترين
 مشروع اسفل نهر    -: لثلاثة مشاريع منتخبة في آواسط السهل الرسوبي العراقي وهي         [2]في دراسة قام بها         

ــر ،      ــسيب الكبيــــ ــشروع المــــ ــة ومــــ ــشروع اللطيفيــــ ــالى ومــــ   ديــــ
 ثـم  Opaque minerals تليها معادن Amphiboleيادة مجموعة معادن أشار الى أن معادن الرمل الثقيلة أظهرت س

 و  Zirconكما بينت النتائج أنخفاضا شديدا فـي محتـوى معـادن    . Biotite  ومعدن Pyroxeneمجموعة معادن 
Tourmaline)    وع صـخور   في النسب المئوية للمعادن الثقيلة ، وقد عزى ذلك الى طبيعة ون           ) أو عدم وجودهما أحيانا

 Chert و Quartzأما معادن الرمل الخفيفة فقد أظهرت الدراسة سيادة معادن          . لأصل المكونة لمجموعة المعادن الثقيلة    ا
وقد عزى ذلك الى أن صخور الأصل المكونة للمعادن الخفيفة هي صخور نارية حامضية وصخور               .  Muscoviteثم  

 وهما أكثر مقاومـة  Albite  وMicroclineيها لمعادن  فقد لوحظت السيادة فFeldsparمتحولة ، أما مجموعة معادن 
  . من بقية أفراد هذه المجموعة

رات ـتغلال الزراعي ولما تتصف به من تغايـبالنظر لأهمية ترب هذه الوحدة الفيزوغرافية في مجال الأس      
ـة طبيعة التكوين  دراسـة تهدف الىــذه الدراسـذا فأن هــقي ، لـة في الأتجاهين العمودي والأفـمكاني

  .وف الانهارـرب كتــل تــلاســرب الممثلة لبعض ســلبيدونات التن ــل والطيـ لمفصولي الرمالمعدني
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 :المواد وطرائق العمل 

  الجانب الميداني 

  
جرت دراسة خرائط مسوحات الترب شبه التفصيلية لمشاريع زراعية منجزة في وسط السهل الرسوبي للكشف عن                    

وفـي ضـوء المعلومـات      .  الترب الأوسع مساحة والأكثر تكرارية في وحدة كتوف الأنهار وقنـوات الـري             سلاسل
 من هذه المشاريع المنجزة ، موزعة بمـنهج  (Soil pedons)المستحصلة ، جرى انتخاب تسعة مواقع لبيدونات الترب 

 لكل مشروع ممثلا لأوسع سلسلة فيـه         وبواقع بيدون واحد   (Strips)احصائي ينعكس في عدد من المسارات الشريطية        
   -):1(وكما مبين في الشكل 

  أما المسـار الثاني فقد شـمـل . أذ شـمل المسـار الأول على مشـاريع الاسحاقي وكصاوي والصقلاويـة
ابو غـريب والرضوانية ، فـي      /  وحقل كلية الزراعة     ) محافظتي بغداد وبابل  (خارطة التربة لعموم القطر     مشـاريع  

  .  مشـاريع الصويرة واللطيفية والمسيب الكبيرن شمل المسـار الثالثحي
 [3]       جرى كشف وتشريح بيدونات الترب في المواقع المختارة ووصفت مورفولوجيا وكما تم توضيحه من قبـل                 

الخفيفـة فقـد تـم       أما المعادن الاولية الثقيلة و     ، [4]واخذت نماذج من كل أفق ثم قدرت المعادن الطينية وفقا لطريقة            
جرى فصل المعادن الاولية عن معادن الاطيان ولكل افق من آفاق بيـدونات      أذ   [5]تقديرها حسب الطريقة الواردة في      

  .[6]الدراسة وحسب الطريقة الموصوفة من قبل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

خارطة توزيع مواقع ترب البحث المنجز في وسط ): ١(شكل 
موزعة احصائيا باسلوب المسارات السهل الرسوبي العراقي  

  .الشريطية
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  :النتائج والمناقشة 

  

 الى مديات تغاير نسجة التربة ضـمن عمـق          صنفت بيدونات الترب الخاضعة للدراسة الى سلاسلها بالاستناد       
الدراسة ودرجة الصرف الداخلي وتفرعاتها وذلك وفقا للنظام المقترح لتصنيف الترب العراقية عند مستوى الـسلاسل                

 ـمــــــك في هـذه الدراسـة وهـي          تم تشخيص تسعة سلاسل     ، حيث  [7]  ،  ME9  : يـــلـــي  ـاــ
DW116 ، DW25 ، DE97  ،DM97 ، DE44 ، MW9،  DW95 ، MF8 [8].  

      
  معادن الرمل

   Heavy mineralsالمعادن الثقيلة 

  

 اظهرت ان مجموعة المعادن الثقيلة تشغل جزأً        (Bromoform)ان عملية فصل المعادن الثقيلة بواسطة سائل        
يـر مـن    وتحتوي على عـدد كب    % ١٨,٨٣-%٣,٠٤قليلا من مفصول الرمل الناعم إذ تراوحت نسبها المئوية ما بين            

 ، مجموعـة  Pyroxene ، مجموعة معادن (Opaque minerals)المعادن متمثلة بالدرجة الأساسية بالمعادن المعتمة 
ــادن  ــادن   Amphiboleمعــ ــن معــ ــضلا عــ    Muscovite وBiotite وChlorite وEpidote فــ

 المقاومة للتجوية والتي تـشمل  مع كميات قليلة من المعادن) المعادن الثلاثة الأخيرة تشكل مجموعة المعادن الصفائحية      (
Granet و Zircon و Tourmaline و Rutile     توضح النـسب   ) 3-1(الجداول  .  واخيرا بعض المعادن غير المشخصة

  . المئوية لمعادن الرمل الثقيلة لجميع آفاق بيدونات الدراسة
ــاعم       ــل الن ــصول الرم ــة لمف ــادن الخفيف ــة بالمع ــة مقارن ــادن الثقيل ــسب المع ــاض ن   ان انخف

 وقد يعزى إلى طبيعـة      . [9]تجة عن التجوية الحاصلة لها في اماكن نقلها واثناء النقل أو بعد الترسيب كما أشار لها                 نا
  . التكوين المعدني للمواد المصدرية للترسبات

لقد اظهر التوزيع العمودي للمعادن المعتمة في آفاق بعض بيدونات الدراسة توزيعا غيـر متجـانس إذ                       
 وقد يعزى الاختلاف الكبير في نسبها إلى تأثير عمليات الترسيب والتـي             .%٣٨,٣٦-%١٠,٨٩بها ما بين    تراوحت نس 

  .ت وقلة نشاط عمليات التجويةسباتعد انعكاسا لحالة التباين في المواقع الفيزوغرافية وأثرها في المحتوى المعدني للتر
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  لرمل الناعم في بيدونات الدراسة الواقعة ضمن المسار الشريطي الاولالنسب المئويـة للمعادن الثقيلة لمفصول ا) : ١(جدول  
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Ap 0 - 24 15.04 18.50 16.50 0.60 6.70 6.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.60 4.50 7.60 11.60 15.00 11.47 0.025:1 

C1 24 - 52 13.39 15.60 15.67 0.70 7.90 5.80 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.35 1.80 6.80 12.10 25.10 7.83 0.025:1 

C2 52 - 83 8.50 10.98 16.19 4.16 6.77 3.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.37 0.00 1.42 5.89 16.68 27.16 6.63 0.035:1 
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C3 83 - 127 6.23 13.59 21.36 0.65 6.29 5.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.56 1.12 7.56 16.10 17.92 8.52 0.033:1 

Mean 10.79 14.66 17.43 1.52 6.91 5.52 0.00 0.00 0.00 0.08 0.27 0.37 2.21 6.96 14.12 21.29 8.61 0.029:1 

Ap 0 - 20 5.73 28.30 18.50 0.00 9.95 5.59 0.00 0.00 0.00 1.40 4.30 1.00 6.50 2.12 0.00 10.42 11.92 0.367:1 

C1 20 - 40 7.50 30.00 15.65 0.00 11.37 11.61 0.00 0.00 0.00 0.00 2.60 0.00 3.57 0.00 0.00 12.75 12.45 0.113:1 

C2 40 - 65 4.29 30.82 17.96 0.00 9.40 12.60 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 6.66 0.00 0.00 12.80 7.76 0.091:1 
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C3 65 - 110 5.84 30.31 17.37 0.00 10.24 9.93 0.00 0.00 0.00 0.00 2.11 0.00 6.21 0.00 0.00 11.97 11.86 0.105:1 

Mean 5.84 29.85 17.37 0.00 10.24 9.93 0.00 0.00 0.00 0.35 2.75 0.25 5.73 0.53 0.00 11.98 10.99 0.169:1 

Ap 0 - 11 5.27 18.67 13.33 0.00 25.60 19.01 0.00 0.00 0.00 1.00 0.70 0.00 7.33 5.67 0.00 1.67 7.02 0.038:1 

C1 11 - 36 6.10 19.00 14.80 0.00 22.00 15.17 0.00 0.00 0.00 2.20 1.20 0.00 8.67 4.28 0.00 4.33 8.35 0.091:1 

2C2 36 - 41 5.88 15.00 16.07 0.00 22.30 15.54 0.00 0.00 0.00 1.20 1.00 1.00 6.67 6.13 2.00 2.11 10.98 0.058:1 

2C3 41 - 44 3.04 13.00 12.17 0.00 20.12 19.53 0.00 0.00 0.00 1.00 1.30 1.00 9.00 7.24 0.00 3.90 11.74 0.058:1 

2C4 44 - 55 5.07 12.92 13.00 0.00 21.90 16.32 0.00 0.00 0.00 1.23 1.16 1.03 7.92 6.81 2.31 3.00 12.40 0.062:1 

3C5 55 - 59 4.50 13.21 12.81 0.00 22.50 15.42 0.00 0.00 0.00 1.11 1.05 1.12 8.00 7.05 2.22 3.21 12.30 0.057:1 

P
ed
o
n
 (
3
)

 

3C6 59 - 95 5.68 12.98 13.10 0.00 21.72 16.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.10 1.00 8.50 7.00 2.10 3.33 12.17 0.055:1 

Mean 5.07 14.96 13.61 0.00 22.30 16.71 0.00 0.00 0.00 1.24 1.07 0.73 8.01 6.31 1.23 3.07 10.70 0.059:1 

F Test  
37.4*
* 

6.4* 3.0n.s. 181.** 27.0** 
0.0n.s

. 
0.0n.s. 

0.0n.s
. 

6.4* 15.8** 0.3n.s. 21.6** 42.9** 86.1** 27.8**   
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  للمعادن الثقيلة لمفصول الرمل الناعم في بيدونات الدراسة الواقعة ضمن المسار الشريطي الثانيالنسب المئويـة ) : ٢(جدول  
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Ap 0 - 25 18.83 17.87 15.72 0.56 7.88 6.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.56 5.02 7.70 12.00 17.01 8.63 0.020:1 

C1 25 - 50 18.20 14.13 16.00 0.68 7.43 5.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00 1.86 7.16 12.31 24.90 9.25 0.022:1 

C2 50 - 70 16.50 11.16 15.95 0.00 6.99 3.88 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 0.63 1.57 6.05 16.50 26.86 10.13 0.026:1 

P
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n
 (
1
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C3 70 - 110 17.22 14.00 20.50 0.00 6.28 6.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00 0.94 7.78 16.00 18.10 9.86 0.029:1 

Mean 
17.68 14.29 17.04 0.31 7.14 5.69 0.00 0.00 0.00 0.07 0.24 0.29 2.34 7.17 14.20 21.71 9.46 0.024:1 

Ap 0 - 25 6.85 33.03 7.01 0.00 10.00 29.30 3.45 0.00 1.40 0.00 0.50 0.00 1.00 0.00 0.00 8.11 6.20 0.013:1 

 C1 25 - 60 7.28 37.58 7.35 0.00 5.87 33.31 2.30 0.00 1.66 0.00 0.57 0.00 0.56 0.00 0.00 3.79 7.01 0.014:1 

Cg2 60 - 100 6.50 36.29 5.45 0.00 5.40 34.35 0.65 0.00 2.38 0.52 0.00 0.00 1.18 0.00 0.00 4.56 9.22 0.013:1 

P
ed
o
n
 (
2
)

 

 C3 
100 - 
120 

7.14 38.36 5.11 0.00 4.69 36.72 0.00 0.00 1.25 0.55 0.00 0.00 1.27 0.00 0.00 3.12 8.93 0.013:1 

Mean 6.94 36.31 6.23 0.00 6.49 33.42 1.6 0.00 1.67 0.26 0.26 0.00 1.00 0.00 0.00 4.89 7.84 0.013:1 

Ap 0 - 25 7.12 14.50 11.87 0.00 18.62 12.75 0.00 0.00 24.07 0.00 0.53 0.00 7.20 0.00 0.00 0.00 10.46 0.017:1 

  C1 25 - 50 7.49 15.02 17.09 0.00 18.27 14.03 0.00 0.00 20.00 0.00 0.53 0.00 7.33 0.00 0.00 0.00 7.73 0.016:1 

2C2 50 - 85 6.33 11.32 19.25 0.00 15.84 13.52 0.00 0.00 25.11 0.00 0.50 0.00 5.61 0.00 0.00 0.00 8.85 0.017:1 P
ed
o
n
 (
3
)

 

2C3 85 - 110 6.76 10.89 18.44 0.00 16.60 13.38 0.00 0.00 24.30 0.00 0.51 0.00 5.05 0.00 0.00 0.00 10.83 0.017:1 

Mean 
6.92 12.93 16.66 0.00 17.33 13.42 0.00 0.00 23.37 0.00 0.51 0.00 6.29 0.00 0.00 0.00 9.46 0.016:1 

F Test 
 

117.*
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371.*
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. 

2.3n.s
. 

2.9n.s
. 

19.2*
* 

323.*
* 

142.*
* 

53.9*

* 
  



٧١

  النسب المئويـة للمعادن الثقيلة لمفصول الرمل الناعم في بيدونات الدراسة الواقعة ضمن المسار الشريطي الثالث) : ٣(جدول  
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Ap 0 - 15 4.75 18.49 3.87 0.00 11.57 30.79 1.54 1.00 9.82 0.00 0.78 2.32 0.79 9.25 0.00 1.54 8.24 0.018:1 

C1 15 - 37 3.55 25.03 3.40 0.00 7.21 44.10 0.00 1.02 0.00 0.60 1.79 0.61 1.80 3.60 0.00 1.79 9.05 0.046:1 

C2 37 - 65 3.90 31.00 3.62 0.00 8.30 34.55 0.00 1.52 0.00 0.60 1.80 1.20 0.00 4.76 0.00 0.62 12.03 0.056:1 

P
ed
o
n
 (
1
)

 

C3 65 - 105 4.44 26.42 2.80 0.00 9.24 38.21 0.00 1.34 0.00 0.70 2.78 0.00 2.08 2.78 0.00 1.40 12.25 0.073:1 

Mean 4.16 25.23 3.42 0.00 9.08 36.91 0.38 1.22 2.45 0.47 1.78 1.03 1.16 5.09 0.00 1.33 10.39 0.048:1 

Apz 0 - 22 3.20 19.35 3.76 0.00 10.40 37.57 0.64 1.73 0.00 0.54 1.61 2.15 1.16 9.55 0.00 2.15 9.39 0.045:1 

Cz1 22 - 54 5.09 18.18 4.24 0.00 9.04 37.23 0.65 1.06 8.07 0.00 1.82 1.21 1.06 9.15 0.00 1.82 6.47 0.040:1 

2C2 54 - 100 4.10 18.00 2.00 0.00 8.47 36.51 2.34 1.06 10.97 0.00 1.33 0.67 1.03 6.27 0.00 0.67 10.68 0.030:1 

P
ed
o
n
 (
2
)

 

2C3 100 - 130 4.00 18.50 2.89 0.00 8.46 43.75 2.20 1.99 0.00 0.58 1.16 1.16 0.50 7.90 0.00 2.31 8.60 0.033:1 

Mean 4.09 18.50 3.22 0.00 9.09 38.76 1.45 1.46 4.76 0.28 1.48 1.29 0.93 8.21 0.00 1.73 8.78 0.037:1 

Ap 0 - 28 4.43 21.55 3.49 0.00 13.20 40.31 0.00 0.70 0.00 0.69 1.40 1.39 1.40 4.88 0.00 0.00 10.99 0.040:1 

Cg1 28 - 46 4.97 26.22 2.45 0.00 7.34 43.90 0.00 0.63 0.00 0.00 0.61 1.84 1.23 3.67 0.00 1.24 10.87 0.012:1 

Cg2 46 - 85 3.65 29.53 3.80 0.00 7.60 37.93 0.00 0.76 0.00 0.00 2.27 0.76 0.00 5.32 0.00 1.52 10.51 0.050:1 

P
ed
o
n
 (
3
)

 

2Cg3 85 - 115 3.83 23.15 2.04 0.00 7.48 44.91 0.00 2.05 0.00 0.00 0.69 0.00 2.04 4.10 0.00 2.72 10.82 0.013:1 

Mean 4.22 25.11 2.94 0.00 8.90 41.76 0.00 1.03 0.00 0.17 1.24 0.99 1.16 4.49 0.00 1.37 10.79 0.028:1 

F Test  4.5* 0.4n.s. 0.0n.s. .01n.s. 1.3n.s. 4.6* 0.7n.s. 1.2n.s. 0.8n.s. 0.6n.s. 0.2n.s. 0.1n.s. 4.3* 0.0n.s. 0.3n.s.   

 

 



٧٢

إذ احتلـت   % ٤٤,٩١-%٣,٧٥ تراوحت نسبها ما بـين       Amphiboleوتشير النتائج إلى ان مجموعة معادن        
 ـ وقـد أش .المرتبة الأولى من حيث السيادة في جميع آفاق بيدونات الدراسة الواقعة في المسار الشريطي الثالث              ار ــ

السهل الرسوبي العراقي وعـــزى      في الترب الرسوبية لاواسط      Amphiboleيادة مجموعة معادن    ـــ إلى س  [2]
  .ذلك إلى ان مصـدر هذه المعادن هو الصخور النارية القاعدية وفوق القاعدية

  % ٢٥,٦٠-%٤,٦٩ فقـــد تراوحـــت نـــسبها مـــا بـــين Pyroxeneامـــا مجموعـــة معـــادن 
  فــي المــسار الــشريطي ) ٣(إذ احتلــت المرتبــة الأولــى مــن حيــث الــسيادة فــي جميــع آفــاق البيــدون  

حين احتلت المرتبة الثالثة في آفاق بيدونات الدراسة الواقعة في المسار الشريطي الثالث ، وهي من المعـادن         الأول في   
  . [5] يشير إلى الصخور النارية القاعدية Pyroxeneالاقل ثباتا واشارت الدراسات إلى ان وجود مجموعة معادن 

لجميـع  % ٢٧,١٦-%٠,٠٠ ما بـين     Chlorite      اما بالنسبة للمعادن الصفائحية فقد تراوحت نسب معادن       
 Amphibole و Biotite إلى ان مصدر هـذه المعـادن هـو تحـول معـادن               [10]واشار  . آفاق بيدونات الدراسة  

  .  أو المعادن الأولية المتكونة من الصخور المتحولة في العراق وتركياPyroxeneو
 إلى ان مصدر هذا المعدن هـو        [11]اشار  و%. ٩,٥٥-%٠,٠٠ فقد تراوحت نسبه ما بين       Biotiteاما معدن   

 بـان هـذا     [10]وبين  %. ١٦,٦٨-%٠,٠٠ ما بين    Muscoviteوتراوحت نسب معدن    . الصخور النارية والمتحولة  
 Mica Schists كما ان المصدر الرئيس للمعادن الصفائحية هـو . المعدن يعد من المعادن المتوسطة المقاومة للتجوية

  . يافي الصخور النارية في ترك
 حيث كانت بنسب ضـئيلة      Zircon و Rutile و Tourmaline و Garnetاما المعادن المقاومة للتجوية فهي      

-%٠,٠٠و% ٢,٣٢-%٠,٠٠و% ٤,٣٠%٠,٠٠و% ٨,٦٧-%٠,٠٠أو بكميات نادرة إذ تراوحت نـسبها مـا بـين            
٢,٢٠%  .  

الأصل المكونة لمجموعـة    ان هذا الانخفاض الشديد في محتوى هذه المعادن يعزى إلى طبيعة ونوع الصخور              
المعادن الثقيلة إذ ان معظم الصخور المكونة للمعادن الثقيلة في مفصول الرمل الناعم هي صخور نارية قاعدية وفـوق                   

  . [5]القاعدية ومتوسطة وصخور متحولة تليها صخور نارية حامضية 
 ـقي) ٣-١(تــوضح الجداول       ـ   (Wrh)م دليـل التجــويــــة      ــ ـخــدام   إذ تـــــم أسـت

 كمؤشر للتجوية للمعادن الثقيلة مابين بيـدونات        Zircon+ Tourmaline\Amphibole+Pyroxene نســـبـة
 ويعزى انخفاض هذه القيم بسبب انخفـاض محتـوى          .٠,٣٦٧-٠,٠١٢ ما بين    مــ هذه القي  تـراوحــتو. الدراسة
الأقـل   (Pyroxene و Amphiboleن  من جهة وارتفاع نسبتي معاد    ) الأكثر ثباتاً (Tourmaline و Zirconمعادن  
واخيـراً  % ٥ Amphiboleو% ٨٠ Tourmalineو% ١٠٠ Zirconمن جهة أخرى علما بان درجة ثباتية        ) ثباتاً

Pyroxene ١ %[12] .               وتؤكد نتائج دلائل التجوية المعدنية ضعف حالة التجوية للمعادن المكونـة لتـرب المنـاطق
  .السهل الرسوبيالمنتخبة من 

  
  Light mineralsلخفيفة المعادن ا

ــداول         ــين الج ــاعم وتب ــل الن ــصول الرم ــرئيس لمف ــزء ال ــشكل الج ــة ت ــادن الخفيف   ان المع
ويعزى . لجميع آفاق بيدونات الدراسة   % ٩٦,٩٦-%٨١,١٧ان النسب المئوية لهذه المعادن قد تراوحت ما بين          ) ٦-٤(

وبصورة عامة يمكن القول ان جميع المعادن       . ليةذلك بدرجة رئيسة إلى تأثير طبيعة المكونات المعدنية للصخور الاص         
 محددا للتوزيع العمودي وفي جميع البيدونات وهذا يعكس تأثير الحالة الرسوبية لترب الدراسة والتي         الخفيفة لم تبد نمطا   

  . تتماشى مع طبيعة العمليات الجيومورفولوجية المؤثرة في تكوينها اكثر من الجانب البيدوجيني



٧٣

  النسب المئويـة للمعادن الخفيفة لمفصول الرمل الناعم في بيدونات الدراسة الواقعة ضمن المسار الشريطي الاول) : ٤(جدول  
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Ap 0 - 24 84.96 52.50 3.11 17.52 17.13 0.00 7.51 0.00 0.00 2.23 16.88:1 

C1 24 - 52 86.61 53.81 3.43 17.60 13.95 0.00 9.32 0.00 0.00 1.89 15.69:1 

C2 52 - 83 91.50 56.74 3.86 17.33 15.62 0.00 3.80 0.00 0.00 2.65 14.70:1 P
ed

o
n 

(1
)

 

C3 83 - 127 93.77 53.42 4.30 19.21 16.50 0.00 4.53 0.00 0.00 2.04 12.42:1 

Mean 89.21 54.11 3.67 17.91 15.80 0.00 6.29 0.00 0.00 2.20 14.92:1 

Ap 0 - 20 94.27 35.24 9.10 19.80 12.56 0.00 8.10 7.75 0.00 7.45 3.87:1 

C1 20 - 40 92.50 38.30 9.70 17.70 9.60 0.00 8.55 9.73 0.00 6.42 3.95:1 

C2 40 - 65 95.71 39.70 6.17 19.60 9.84 0.00 5.00 12.44 0.00 7.25 6.43:1 

P
ed

o
n 
(2

)
 C3 65 - 110 94.16 37.75 8.32 19.03 10.67 0.00 7.22 9.97 0.00 7.04 4.54:1 

Mean 94.16 37.74 8.32 19.03 10.66 0.00 7.21 9.97 0.00 7.04 4.69:1 

Ap 0 - 11 94.73 39.66 3.33 12.67 30.70 0.00 11.31 0.00 0.00 2.33 11.91:1 

C1 11 - 36 93.90 41.31 3.31 9.32 27.86 0.00 12.40 0.00 0.00 5.80 12.48:1 

2C2 36 - 41 94.12 43.92 3.67 8.41 28.48 0.00 11.65 0.00 0.00 3.87 11.97:1 

2C3 41 - 44 96.96 35.00 4.42 12.42 30.80 0.00 15.56 0.00 0.00 1.80 7.92:1 

2C4 44 - 55 94.93 39.97 3.68 10.71 29.98 0.00 12.73 0.00 0.00 2.93 10.86:1 

3C5 55 - 59 95.50 41.12 3.50 9.35 30.00 0.00 11.02 0.00 0.00 5.01 11.75:1 

 
P
ed

o
n 
(3

)
 

3C6 59 - 95 94.32 40.03 3.72 9.00 30.25 0.00 12.00 0.00 0.00 5.00 10.76:1 

Mean 94.92 40.14 3.66 10.26 29.72 0.00 12.38 0.00 0.00 3.82 11.09:1 

F Test  126.8** 33.2** 59.1** 219.** 0.0n.s 12.3** 107.** 0.0n.s   



٧٤

  النسب المئويـة للمعادن الخفيفة لمفصول الرمل الناعم في  بيدونات الدراسة الواقعة ضمن المسار الشريطي الثاني) : ٥(جدول  
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Ap 0 - 25 81.17 53.12 3.05 17.34 17.25 0.00 7.82 0.00 0.00 1.42 17.41:1 

C1 25 - 50 81.80 54.00 3.51 17.87 14.00 0.00 9.56 0.00 0.00 1.06 15.38:1 

C2 50 - 70 83.50 55.89 3.75 17.50 15.83 0.00 4.03 0.00 0.00 3.00 14.90:1 

P
ed

o
n
 (
1)

 

C3 70 - 110 82.78 53.66 4.52 18.94 16.77 0.00 4.70 0.00 0.00 1.41 11.87:1 

 
Mean 82.31 54.16 3.70 17.91 15.96 0.00 6.52 0.00 0.00 1.72 14.89:1 

Ap 0 - 25 93.15 34.00 7.45 16.27 9.78 5.75 22.69 0.00 2.18 1.88 4.56:1 

C1 25 - 60 92.72 34.21 7.69 15.08 9.89 6.68 22.47 0.00 1.88 2.10 4.45:1 

Cg2 60 - 100 93.50 34.50 7.00 14.17 10.10 5.72 23.94 0.00 2.00 2.57 4.93:1 

P
ed

o
n
 (
2)

 

C3 100 - 120 92.86 32.16 5.91 15.48 9.81 6.86 25.59 0.00 2.35 1.84 5.44:1 

 Mean 93.05 33.71 7.01 15.25 9.89 6.25 23.67 0.00 2.10 2.09 4.84:1 

Ap 0 - 25 92.88 30.25 10.03 0.00 21.00 0.00 20.52 2.17 14.22 1.81 3.01:1 

C1 25 - 50 92.51 30.16 7.67 0.00 16.34 0.00 21.27 1.54 21.06 1.96 3.93:1 

C2 50 - 85 93.67 32.34 9.15 0.00 15.58 0.00 25.84 0.00 15.38 1.71 3.53:1 

P
ed

o
n
 (
3)

 

C3 85 - 110 93.24 32.00 9.00 0.00 16.05 0.00 24.80 1.00 15.10 2.05 3.55:1 

 Mean 93.07 31.18 8.96 0.00 17.24 0.00 23.10 1.17 16.44 1.88 3.50:1 

 F Test  491.3** 43.4** 874.** 21.8** 431.** 72.6** 6.5* 98.3**   

  
  

  ة الواقعة ضمن المسار الشريطي الثالثالنسب المئويـة للمعادن الخفيفة لمفصول الرمل الناعم في بيدونات الدراس) : ٦(جدول 
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Ap 0 - 15 95.25 40.32 8.07 21.68 12.90 2.35 9.32 0.00 0.00 5.36 5.00:1 

C1 15 - 37 96.45 39.05 9.34 18.50 15.29 3.10 9.50 0.00 0.00 5.22 4.18:1 

C2 37 - 65 96.10 42.48 8.95 21.67 14.06 1.00 8.37 0.00 0.00 3.47 4.74:1 

P
ed

o
n
 (
1
)

 C3 65 - 105 95.56 40.73 6.32 19.04 16.70 4.38 8.00 0.00 0.00 4.83 6.44:1 

Mean 95.84 40.64 8.17 20.22 14.73 2.70 8.79 0.00 0.00 4.72 5.09:1 

Apz 0 - 22 96.80 40.79 6.90 19.63 18.05 3.10 8.02 0.00 0.00 3.51 5.91:1 

Cz1 22 - 54 94.91 40.65 6.01 21.25 17.13 2.71 7.85 0.00 0.00 4.40 6.76:1 

2C2 54 - 100 95.90 34.00 6.12 21.42 20.92 1.53 10.00 0.00 0.00 6.01 5.55:1 

P
ed

o
n
 (
2
)

 2C3 100 - 130 96.00 34.40 6.84 20.47 19.50 4.06 9.87 0.00 0.00 4.86 5.03:1 

Mean 95.90 37.46 6.46 20.69 18.90 2.85 8.93 0.00 0.00 4.69 5.81:1 

Ap 0 - 28 95.57 41.60 8.09 19.05 14.05 0.78 10.70 0.00 0.00 5.73 5.14:1 

Cg1 28 - 46 95.03 42.55 6.88 23.60 12.50 0.88 8.42 0.00 0.00 5.17 6.18:1 

Cg2 46 - 85 96.35 39.78 8.38 21.62 12.79 1.42 10.82 0.00 0.00 5.19 4.75:1 

P
ed

o
n
 (
3
)

 2Cg3 85 - 115 96.17 42.63 7.26 20.07 15.22 1.45 7.93 0.00 0.00 5.44 5.87:1 

Mean 95.78 41.64 7.65 21.08 13.64 1.13 9.46 0.00 0.00 5.38 5.48:1 

F Test  3.2n.s 3.6n.s 0.3n.s 13.2** 3.4n.s 0.4n.s 0.0n.s 0.0n.s   
  



٧٦

 في جميع آفاق بيدونات الدراسة إذ تراوحت نـسب          Quartzوقد اظهرت النتائج سيادة معدن             
اواصـره   ويمكن ان يعزى ذلك إلى مقاومته للتجوية بسبب طبيعة           %٥٦,٧٤-%٣٠,١٦هذا المعدن ما بين     

خفة وزنه فانه يحمل بالمياه الناقلة إلـى مـسافات          عدم احتوائه على تشققات فضلا عن       الكيميائية وصلادته و  
ــوى      ــم قــــ ــاض زخــــ ــد انخفــــ ــب عنــــ ــدة إذ يترســــ   بعيــــ

  . [13]النقل ، لذا فانه اكثر المعادن استقرارا تحت الظروف الترسيبية وهذا يتفق مع ما ذكره 

 إذ تراوحت   Quartzفيلاحظ انخفاض نسبها مقارنة بمعدن      ) Biotite و Mica) Muscoviteاما معادن     
 ويمكن ان يعزى ذلك إلى ضعف مقاومتها للتجوية حيث تتجوى إلـى معـادن               %.٣٠,٨٠-%٩,٦٠ما بين   

Smectite14]روف الجافة وشبه الجافة ظ تحت ال .  

ويعزى انخفاض  % ٢٥,٨٤-%٣,٨٠ تراوحت ما بين     Calcite      كما تشير النتائج إلى ان نسب معدن        
  .لبيدونات الدراسة  الفيزوغرافي إلى نشاط عمليات الاذابة الجزئية والنقل بحكم الموقعCalciteنسب معدن 

 ، ويعـزى انخفـاض      %١٠,٠٣-%٣,٠٥ فقد تراوحت نسبها ما بين       Feldsparsاما الفلدسبارات   
 ان معظم الفلدسبارات في الرسوبيات تعد       نسبها إلى تعرضها للتجوية اثناء عمليات النقل من منطقة الأصل إذ          

من المعادن السهلة التجوية والقليلة الاستقرارية والتحمل لعوامل التعرية إضافة إلى طبيعة التكوين المعـدني               
  . [15]للصخور الأصل إذ ان مصدر الفلدسبارات هو الصخور النارية والمتحولة 

  

 ة مابين بيدونات الدراسة فقد تـم أسـتخدام نـسبة          ولغرض تبيان درجة وشدة التجوية للمعادن الخفيف      
Quartz\Feldspars     ٤(وضحة في الجداول    ـج الم ــ النتائ ن وم . كمؤشر للتجوية مابين تلك البيدونات-

 )١( في آفاق البيـدون  ١٧,٤١-١١,٨٧ظ ان قيم دليل التجوية للمعادن الخفيفة تراوحت ما بين   ــ يلاح )٦
ان ارتفاع هذه القيم نسبيا مقارنة      .  في المسار الشريطي الثاني    )١(البيدون  في المسار الشريطي الأول وافاق      

ببقية بيدونات الدراسة يعزى إلى محتوى معدن الكوارتز ومعادن الفلدسبارات الموجـودة اصـلا والمنقولـة                
سبب بواسطة نهر دجلة بحكم الموقع الفيزوغرافي لبيدوني الدراسة إذ ترسبت خلال عمليات الترسيب وليس ب              

  . عمليات التجوية وذلك لكون هذه الترب حديثة التكوين
 

  Clay mineralsمعادن الاطيان 

  

  أشارت نتـائج دراسـة مفـصول الطـين الخـشن باسـتخدام حيـود الاشـعة الـسينية ولجميـع                     
 Chlorite و Smectite:  إلى وجود المعادن الآتيـة     )٩-٧(آفاق بيدونات الدراسة والموضحة في الجداول       

 ـميـ بك Palygorskite و Kaoliniteادن  ــع وجــود مع  ـــ م Micaو  ـ ــ  ـوق. ةـات قليل د ــ
 والتي تعد من الصفات الثابتة لكل معدن من         [6]شخصت هذه المعادن على أساس سمك طبقاتها كما ورد في           

  . هذه المعادن
ه  في جميع آفاق بيدونات الدراسة إذ امكـن تـشخيص هـذ    Smectite اظهرت النتائج سيادة معادن     

 °°°°١٧,٢A في حالة التشبيع بالمغنيسيوم ويصل إلـى         °°°°١٤,٤Aالمعادن من خلال منحنيات الحيود عند القمة        
 لمعاملـة البوتاسـيوم     °°°°١٠,٥Aفي حالة التشبيع بالمغنيسيوم والاثيلين كلايكول ، ثم تنخفض شدة القمة إلى             
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. م°٥٥٠نة إلى درجة حرارة      لمعاملة البوتاسيوم المسخ   °°°°١٠,١A والى   م°٣٥٠المسخنة إلى درجة حرارة      
  .°°°°١٠,١A إلى Smectiteوهذا يشير إلى تقلص مجموعة معادن 

  
ة لتكوينها وهي الزيادة ـع إلى الظروف الملائمــ قد ترجSmectiteان سيادة مجموعة معادن          

ار اليه ــ ما أشفي ايونات الكالسيوم الذائبة والمتبادلة ودرجة تفاعل التربة التي تميل إلى القاعدية وهذا
إذ ذكر عندما تكون الامطار قليلة والتبخر عاليا فان القـواعـد والاكاسـيـد السـداسيـة تـدخـل  [16]

  . في تفاعلات مع بعضها لتكون هذا المعدن ، وهذه الظروف هي السائدة في مناطق الدراسة
  

 ـ  فتأتي بالمرتبة الثانية من حيث السيادة في آفا        Chloriteاما معادن     ـ. ةـق بيـدونات الدراس د ـوق
 ـ °°°°١٤,٤Aـد القــمــة    ـامكـن تشـخيص هــذه المعادن في منحنيــات الحيـود عن        ة ـ للــرتب

 ـKaolinite للرتبة الثانية إذ تشــارك مــع معادن °°°°٧,٢A وعند (First order)الأولى  س ـ في نف
. رارةـد المعاملـة بالح  ـعنة في جميع المعاملات وحتى      ـعادن ثابت ــذه الم ــوتعــد ه . وقـعــالم
 .  
  
 

  دن الطين الخشن في آفاق بيدونات الدراسة الواقعة ضمن المسار الشريطي الاولالتوزيع النسبي لمحتوى معا) : ٧(جدول 

  
  

 

 
 

 
 
 

Clay minerals 

Pedons Horizon Depth\cm 
SM Chl M Ka Pal 

Ap 0 - 24 4 2 2 2 1 

C1 24 - 52 4 2 2 2 1 

C2 52 - 83 4 2 2 2 1 P
ed

o
n
 

(1
)

 

C3 83 - 127 4 2 2 2 1 

Ap 0 - 20 3 2 2 1 1 

C1 20 - 40 3 2 2 1 1 

C2 40 - 65 3 2 2 1 1 P
ed

o
n
 

(2
)

 

C3 65 - 110 3 2 2 1 1 

Ap 0 - 11 3 2 2 1 1 

C1 11 - 36 3 2 2 1 1 

2C2 36 - 41 3 2 2 1 1 

2C3 41 - 44 3 2 2 1 1 

2C4 44 - 55 3 2 2 1 1 

3C5 55 - 59 3 2 2 1 1 

P
ed

o
n
 

 
(3
)

 

3C6 59 - 95 3 2 2 1 1 
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 التوزيع النسبي لمحتوى معادن الطين الخشن في آفاق بيدونات الدراسة الواقعة ضمن المسار الشريطيالثاني) : ٨(جدول 
 

Clay minerals 

Pedons Horizon Depth\cm 
SM Chl M Ka Pal 

Ap 0 - 25 4 2 2 2 1 

C1 25 - 50 4 2 2 2 1 

C2 50 - 70 4 2 2 2 1 P
ed

o
n
 

(1
)

 

C3 70 - 110 4 2 2 2 1 

Ap 0 - 25 4 2 2 1 1 

C1 25 - 60 4 2 2 1 1 

Cg2 60 - 100 4 2 2 1 1 P
ed

o
n
 

(2
)

 

C3 100 - 120 4 2 2 1 1 

Ap 0 - 25 4 2 2 1 1 

C1 25 - 50 4 2 2 1 1 

2C2 50 - 85 4 2 2 1 1 P
ed

o
n
 

(3
)

 

2C3 85 - 110 4 2 2 1 1 
  
  

  التوزيع النسبي لمحتوى معادن الطين الخشن في آفاق بيدونات الدراسة الواقعة ضمن المسار الشريطي االثالث) : ٩(جدول 
 

Clay minerals 

Pedons Horizon Depth\cm 
SM Chl M Ka Pal 

Ap 0 - 15 4 2 1 2 1 

C1 15 - 37 4 2 1 2 1 

C2 37 - 65 4 2 1 2 1 P
ed

o
n
 

(1
)

 

C3 65 - 105 4 2 1 2 1 
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 Apz 0 - 22 4 2 2 1 1 

Cz1 22 - 54 4 2 2 1 1 

2C2 54 - 100 4 2 2 1 1 P
ed

o
n
 

(2
)

 

2C3 100 - 130 4 2 2 1 1 

Ap 0 - 28 4 2 1 2 1 

Cg1 28 - 46 4 2 1 2 1 

Cg2 46 - 85 4 2 1 2 1 

P
ed

o
n
 

 
(3
)

 

2Cg3 85 - 115 4 2 1 2 1 

SM = Smectite, Chl = Chlorite, M= Mica, Ka= Kaolinite, Pal= Palygorskite.  
1 = Trace (< 5%), 2 = Minor (5 – 20%), 3 = Major (20 – 50%),4 = Dominant (50 – 90%) 

 

 Smectite يمـكـن ان تتـكــون مـن معــادن       Chloriteادن  ــ إلى ان مع   [17]ار  ـأش         
ى هـــذه العمـليــة  عد وتـSmectiteادن عوذلــك بتـثـبـيـت ايون المغنيسـيـوم في تركيب م 

Chloritization    ـ   في المياه ، وهذا ما يمكن حدوثه فـي          ان المغنيسيوم عالي  و وذلك عندما يكون تركيز اي
  . نهارالترب الرسوبية المنقولة بواسطة الا

 من حيث السيادة فـي آفـاق        Chlorite بالمرتبة الثانية بالمشاركة مع معادن       Micaوتاتي معادن     
 وقد امكن تشخيص المايكا من خلال منحنيـات         .بيدونات الدراسة الواقعة في المسار الشريطي الأول والثاني       

ة ويبقى هذا المعدن ثابت عند جميع        للرتبة الثاني  °°°°٤,٩٨A للرتبة الأولى ، وعند      °°°°١٠,١Aالحيود عند القمة    
  . المعاملات

 Chloriteاركة مع معـادن     ــ فتاتي بالمرتبة الثانية بالمش    Kaoliniteاما مجموعة معادن                  
   في  )١(ار الشريطي الأول وآفاق البيدون      ــ في المس  )١(يادة في آفاق البيدون     ـــ من حيث الس   Micaو

 ــار الش ــالمس  وقــد امكــن تشخـيص هـذه المعـادن عنـد منحنـي الحيــود             .ي  ريطي الثانـ
٧,٢A°°°°   اركه الرتبة الثانية لمعادن     ـ للرتبـة الأولى وتشChlorite  ر الرتبة  ــفي حين تظه  .  بالموقع نفسه

وقد دلــت النتائــج إلـى وجـــودها        . . °°°°٣,٦Aي الحيود   ــدن عند منحن  ــذا المع ـالثانيــة له 
روف تكوينها غير متوفرة في السهل الرسوبي لانها تحتاج إلـى ظـروف غـسـل               ـبكميات قليلة إذ ان ظ    

   .[18]والمغنيسيوم على معقد التبادل  شـديدة وتميل إلى الحموضـة مع عدم وجود القواعد كالكالسيوم
 ـ  فـي  Palygorskiteكما اظهرت النتائج وجود كميات ضئيلة من معدن                ـ   ـ جمي  دوناتـع آفـاق بي

 °°°°٦,١Aوعنـد     للرتبــة الأولـى    °°°°١٠,٥Aـد امكن تشــخيصه عند منحنيات الحيــود        وق .الدراسـة
 عند دراسـته لترسـبات نهر الفرات إلى ان مصـدر هــذا المعـدن هــو             [19]للرتبـة الثانية وأشار    

  .بات التي ينقلها النهرــالترس

  

  :الاستنتاجات

  

ل الناعم انخفاض محتـوى المعـادن الثقيلـة    اظهرت نتائج دراسة طبيعة التكوين المعدني لمفصول الرم   .١
ولقد لوحظ  . مقارنة بالمعادن الخفيفة وهذا يعزى إلى طبيعة التكوين المعدني للمواد المصدرية للترسبات           

آفاق بيدونات الدراسة وهذا يتماشى مع طبيعة نـشاط  عتمة تتوزع توزيع غير متجانس في   ان المعادن الم  
. ساعدت في تحديد طبيعة المكونات المعدنية لمواد الأصل لترب الدراسة   العمليات الجيومورفولوجية التي    
 في آفاق بيدونات الدراسـة الواقعـة ضـمن المـسار            Amphiboleكما لوحظ سيادة مجموعة معادن      
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 فقـد احتلـت المرتبـة       Chloriteاما مجموعة معادن    . الشريطي الثالث الصويرة واللطيفية والمسيب     
اما بالنـسبة للمعـادن     .  آفاق بيدوني الترب المتمثلة بمواقع الاسحاقي وبغداد        في الأولى من حيث السيادة   

ــدن   ــيادة معـ ــائج سـ ــد اظهـــرت النتـ ــة فقـ ــاق Quartzالخفيفـ ــع آفـ    فـــي جميـ
بيدونات الدراسة وهذا يعزى إلى مقاومته للتجوية بسبب طبيعة اواصره الكيميائية فضلا عن وراثته من               

  . مادة الأصل
ة معادن مفصول الطين الخشن باسـتخدام حيـود الاشـعة السينية لجميـع آفـاق            اظهرت نتائج دراس   . ٢

 Micaكوفرة معادن ينها   وهذا يعزى إلى تعدد مصادر تكوSmectiteسيادة معادن  بيدونات الدراسة 

دجلـة   وملائمة الظروف البيئية كارتفاع تركيز ايون الكالسيوم فضلا عن ما تحملـه ميـاه نهـري                    
  .من كميات كبيرة من هذا المعدنوالفرات 
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