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 :  المستخلص

اتية في الكليـة    قسم التقنيات الحياتية النب   /  في مختبر زراعة الانسجة      ٢٠١٠ / ٢٠٠٩     نفذ البحث خلال الفترة     
وعقمـت بمحلـول    ) Famosa و   Dimant(أخذت البراعم الخـضرية لـصنفين مـن البطاطـا           . المسيب/ التقنية  

 خـال مـن الـسكروز       MSزرعـت على الوسط الغـذائي      و.  دقيقة ١٥ولمدة  % ٥الهايبوكلوريد الصوديوم بتركيز    
 حـضنت   ،)لتـر   /  مـل    ٥٠،  ٤٠ ،٣٠،  ٢٠،  ١٠( ويحتوي على تراكيز مختلفة من مستخلص عرق السوس هي          

 لـوكس   ١٠٠٠يوم وشدة أضـاءه     /  ساعة   ١٦ وفترة إضاءة    ٢±  م   ٢٥ºالزروعات في المختبر على درجة حرارة       
على مكونات الوسط الغذائي  ملم داخل انابيب الاختبار ٠,٥ ـ  ٠,٣زرعت المرستيمات القمية بطول .  يوم٦٠ولمدة 

 مستخلص عرق السوس وحضنت في المختبر بنفس الظـروف الـسابق          لتر من   /  مل   ٥٠السابق نفسه مضاف اليه     
تراكيز مختلفـة مـن مـستخلص عـرق      تضمنت التجربة الاولى تأثير       .لغرض الاكثار الدقيق للنباتات المزروعة    

/   عدد الافـرع الخـضرية  ،نبات/  والصنف للنباتات المزروعة في تحديد نسبة البراعم النابتة، عدد الاوراق       السوس

اما التجربة الثانية فقـد تـضمنت تـأثير         ). سم  ( نبات  / وطول الجذر ) سم  (  طول النبات    ،نبات/  عدد  العقد     ،اتنب
 وعقل النباتات المزروعة فـي تحديـد        من مستخلص عرق السوس   )  لتر/  مل ١٠٠،  ٩٠،  ٨٠،  ٧٠،  ٦٠ (تراكيز  ال

( نبات  / وطول الجذر ) سم  (  طول النبات    ،عقلة/قد   عدد الع   ، عدد الافرع الخضرية   ،نسبة العقل النابتة، عدد الاوراق    
أظهرت النتائج ان للتداخل بين مستوى عرق السوس والصنف المزروع تأثيرا معنويا            . بعد أنتهاء مدة الزراعة   ) سم  

واعطى  Famosa على الصنف  Dimantلتر مع الصنف    /  مل ٥٠أذ تفوق معنويا المستوى     ،  في الصفات المدروسة  
) سـم  ( نبات وطـول النبـات      / خضرية وعدد العقد    الفرع  لاعم نابتة، اعلى معدل عدد اوراق وعدد ا       اعلى نسبة برا  
 سم  ٣,٦٩ سم و  ١٢,٨٩،  ١٠,٨٣،  ٢,٨٨،  ١١,٦٥،  %٩٩,٧٧(  بلغت)  سم (   نبات  / طول الجذر لواعلى معدل   

. ويا في الصفات المدروسة   كما يظهر التداخل بين مستوى عرق السوس والعقل المزروعة تأثيرا معن          . على التوالي ) 

في اعطاء اعلى نسبة عقل نابتة واعلـى         Dimantلتر مع عقل البطاطا صنف      /  مل ١٠٠أذ تفوق معنويا المستوى     
 (نبـات   / طول الجذر لواعلى معدل   )  سم ( وطول النبات    عقله/ خضرية وعدد العقد  الفرع  لامعدل عدد اوراق وعدد ا    

 .على التوالي)  سم ٦,٧١ سم و١٣,١١، ١١,٤١، ٢,٧١، ١٥,٣٣، %٩٩,٩٨(بلغت )  سم
 

Abstract:  
 

                                                 
 ١١/١/٢٠١١ ، تاريخ قبول النشر ١٣/٥/٢٠١٠ البحث تاريخ استلام +
 المسيب/ المعهد التقني / مدس  *
 المسيب/ المعهد التقني / استاذ مساعد  **
 المسيب/ الكلية التقنية / مدرس مساعد  ***



This experiment was conducted during 2009 – 2010 in the tissue culture lab./ Dep. of 
plant production Technology / Technical college / Musayab. Vegetative buds of two 
potato cvs. (Dimant and Famosa) were sterilized with 5% sodium hypochlorite for 15 
minutes. Sterilized buds were transferred to sucrose free MS medium supplemented 
with licorice extracts of different conc. ( 10, 20, 30, 40 and 50 ml / l ). Cultures incubated 

at temp. of 25ºC ± 2 with photoperiod of 16 h / day at 1000 lux light intensity for 60 day. 

On the other hand, merestematic apices ( 0.3 – 0.5 mm) were cultured on the same 
medium supplemented with 50 ml / l of licorice extract in a test tubes, incubated at the 
same conditions. The experiment comprises 2 trials, the first was the effect of licorice 
and cv. on the percentage of sprouted buds, leaves number, shoot number, nodes 
number/ plant, plant length (cm) and root length (cm). The second trial was to find out 
the effect of licorice conc.( 60, 70, 80, 90 and 100 ml / l ) on microcattings by the 
percentage of growing cuttings, leaves number, shoot number, nodes number/ plant, 
plant length (cm) and root length (cm). Results showed that the interaction of licorices 
conc. and cv. had a significant effect on all parameter. Licorice at 50 ml / l with Dimant 
resulted in the average of percentage of growing buds, leaves number, shoot number, 
nodes number per plant, plant length (cm) and root length (cm) reached ( 99.77%, 
11.65, 2.88, 10.83, 12.89 cm and 3.69 cm) repectively. The interaction of  100 ml / l 
licorice with the cuttings taken from Dimant showed highest percentage of successful 
cuttings, leaves number, shoot number, nodes number/ cutting, plant length (cm) and 
root length (cm) that were  ( 99.98%, 15.33, 2.71, 11.41, 13.11 cm and 6.71 cm) 
respectively.                 

 

 :المقدمة 
  

من اهم محاصيل الخضر في العالم مـن حيـث الانتـاج والمـساحة     )  tuberosum L. Solanum(تعد البطاطا     
 نـوع وتنتـسب     ٢٠٠٠ساً وحـوالي     جن ٩٠وتضم نحو   ) Solanaceae(المزروعة وهي تنتمي الى العائلة الباذنجانية       

 نوعاً سبعة منها منزرعة وتنـتج  ٢٣٥الذي يعد اهم واكبر اجناس العائلة وينتمي اليه ) Solanum(البطاطا الى الجنس  
   نوعـاً بريـاً تنتـشر بـصورة خاصـة فـي المنـاطق الجبليـة المرتفعـة مـن امريكـا الجنوبيـة                 ٢٢٨و درنات
كما انها تأتي فـي المرتبـة       . [2]دي في العالم بجانب الحنطة والرز والشعير        أقتصا وتعد البطاطا رابع محصول    .[1]

الثانية من حيث الاستهلاك البشري كونها تشكل الغذاء الرئيسى للكثير من سكان العالم ومـصدراً هامـاً للكثيـر مـن                     
ى الاحماض الامينية المختلفة    العناصر الغذائية، فضلآ عن احتوائها على نسبة عالية من النشأ والبروتين، كما تحتوي عل             

يعد .  [3]الذي تفتقر الية محاصيل الحبوب، اضافة الى الاحماض العضوية والفيتامينات ) Lysine(وبالاخص اللايسين 
خضرياً باعداد كبيرة    للنباتات من التطبيقات الاكثر انتشاراً إذ يتم اكثار النباتات        ) Micropropagation(الاكثارالدقيق  
زمنية قصيرة من خلال السيطرة على السيادة القمية وتحفيز التفرعات الجانبية أو تشجيع خلايا الكالس علـى      خلال مدة   

أوضحت المصادر ان اكثر الأجزاء النباتية المستعملة في        . [4]تكوين الاجنة  الجسمية التي تتطور إلى نموات خضرية          
العقـد  ( Axillary buds والبراعم ألابطية Shoot tip [5]إكثار النباتات خضريا خارج الجسم الحي هي قمم الأفرع  

كما ان هذه التقنية قد اسهمت إلى حد كبير . [6] الزروعات أتالتي استخدمت بنجاح في تنش )  Single nodeالمفردة 
القمم النامية  عن طريق زراعة    في انتاج نباتات خالية من الامراض الفايروسية المعروفة بتأثيراتها المختلفة في النباتات             

 البطاطا فـي العـراق   محصولتوسعت زراعة . [7]على الوسط الغذائي الخاص بالاكثار )  ملم ٠,٥ ـ  ٠,٣(بطول 
وذلك لزيادة الطلب عليها وكثرة استعمالاتها أذ ادى ذلك الى زيادة المساحة المزروعة بها، وقد رافـق هـذه الزيـادة                     

 البحث عن وسائل علمية للحـد       الىحسنة بالعملة الصعبة، لذا دعت الحاجة       استيراد كميات كبيرة من تقاوي البطاطا الم      



اء كـان بالعقـل او بالزراعـة النـسيجية          وكثار االخضري س  من عملية الاستيراد، وذلك باتباع التقنيات الحديثة في الا        
تشير الدراسات  . [8]وخصوصا الاصناف المعتمدة زراعتها في القطر للحصول على تماثل وراثي في الاجيال اللاحقة              

والبحوث الى اهمية المستخلصات النباتية الطبيعية التي يتم استخلاصها من النباتات واضافتها الى الاوسـاط الغذائيـة                 
المستعملة في الزراعة النسيجية، وقد لوحظ التاثير الايجابي لهذه المواد في المزارع النسيجية للعديد من الانواع النباتية                 

مـستخلص بعـض   و ،[9]في المزارع النسيجية للحمـضيات   ) Coconet Milk( حليب جوز الهند ومن هذه المواد 
ومـستخلص عـرق   . [10]في المزارع النسيجية للخيار والبطاطا ) .Malva rotundifolia L(الأدغال ومنها الخباز 

تعمل هذه المستخلصات   حيث   [12] ومستخلصي البطاطا والموز  ،  [11]السوس في المزارع النسيجية للورد الشجيري       
                       ان نبـات عـرق الـسوس    . ن الجذور وزيادة الافـرع الخـضرية فيهـا   يعلى تحفيز الاجزاء النباتية على النمو وتكو   

 )Glycyrrhiza glabra (  من نباتات العائلة البقوليةLeguminosae  حيث تمتاز جذورها بحلاوة عصارتها التـي 
وة سكر القصب، وتحتوي نباتات عـرق الـسوس العراقـي علـى حـامض الكليـسريزك                  ضعف حلا  ٥٠تقدر بـ   

Glycyrrhizic acid فضلا عن %١٢,٨٧ونشأ % ٣,٥٣وسكر غير مختزل % ٣,١٣وسكر مختزل % ٤,٥٦ بنسبة ،
       عدد كبير من الاملاح المعدنية الكبرى والصغرى التي لها دور كبيـر فـي تـضاعف الافـرع الخـضرية وزيـادة                     

لقد عمل العديد من الباحثين في مجال الزراعة النسيجية باجراء الدراسات والبحوث على كيفية اضـافة  . [13] عدادهاا
المستخلصات النباتية الطبيعية الى الاوساط الغذائية المستخدمه في المزارع النسيجية لغرض تحسين الوسـط الغـذائي                

 ـلذا أجري هذا البحث بهدف اخت     . ة في تحضيرها    وزيادة كفائته وبالاضافة الى تقليل الكلفة الكلي       مـدى أسـتجابة    ار  ب
الصنف والمستوى المناسب من مستخلص جذور نباتات عرق السوس لتحسين الوسط الغذائي وزيادة كفائته وجعله بديل                

  .   عن السكروز في الاكثار الدقيق لنباتات البطاطا المزروعة
  

 :المواد وطـرائق العمل 
  

للفترة من شـباط     المسيب  / حث في مختبر زراعة الانسجة النباتية قسم التقنيات النباتية في الكلية التقنية               نفذ الب      
  :  التجربة الخطوات التالية  لتزريع براعم البطاطا واكثارها خضريا وتضمنت٢٠١٠ ولغاية كانون ثاني ٢٠٠٩

وهي تقاوي مصدقة مـن  ) Famosa وDimant(أخذت درنات البطاطا صنف  : الاصناف المستعمله في البحـث    ـ١
هولندية المنشأ  والمعتمده زراعتها في القطر، التي تستوردها الشركه العراقية لانتـاج             ه  ذات أحجام متجانس  ) A(الرتبة  
 م  ٢٥º، وغسلت بالماء الجاري لآزالة المواد العالقه منها، والتي تم كسر طور السكون لها تحت درجة حـرارة                   البذور

 مباشر داخل المختبر لتشجيع البراعم الخضرية على النمو وبعد مرور إسبوعين تحفزت البراعم الخضرية               وضوء غير 
وبذلك أصبحت جاهزة للزراعة النسيجية أذ يجب ان تصل البراعم الموجـودة علـى              .  سم ٣ -٢ووصل معدل طولها    

  . [14] ( ملم وبخلاف ذلك تعد الدرنة ساكنة ٢الدرنة الى طول لايقل عن 
  

 غم من جذور نباتات عرق السوس المنتشرة في حقـول    ٥٠٠أخذ  : ـ تحضير مستخلص جذور نباتات عرق السوس      ٢
قطعـت  .  المواد العالقة بها وتركت معرضة لاشعة الشمس لكي تجف         ةالمعهد التقني المسيب، وغسلت بالماء جيدا لأزال      

 غم  ١٠٠وتحولت الى مسحوق ناعم، ذوب       ربائيالجذور الى اجزاء صغيرة بواسطة سكين حاد ثم طحنت بالجهاز الكه          
 المطلوب ثم ترك فـي      حقق الطعم واللون  من مسحوق عرق السوس في لتر ماء مقطر معقم وخلط جيدا بالخلاط وقد ت             

 .المختبر الى اليوم التالي، رشح المحلول بواسطة ورق الترشيح وحفظ في الثلاجة لحين الاستخدام
  

     :التجربة الاولى_ ٣
سـم  ١طـول   بأخذت البراعم الخضرية لكلا الـصنفين        :MSالبراعم الخضرية وزراعتها على الوسط الغذائي       تعقيم  

 ٤٠وغسلت بالماء المقطر عدة مرات، جرى غمس نهايات البراعم االخضرية في الشمع البرافين المذاب بدرجة حرارة                 



نباتي وكذلك لايقاف تبخر الماء من منطقة الجـروح          لمنع نفوذ المادة المستخدمه في التعقيم الى داخل أنسجة الجزء ال           م
عقمت البراعم وذلك بغمرها في محلول مـائي يحتـوي علـى    . [15]ومنع جفاف البرعم لحين أستخدامه في الزراعة   

 ١٥ولمدة %  ٥بتركيز  و) NaOCl  هايبوكلورات الصوديوم لتر من ال/ملغم% ٦,٢الحاوي على ( القاصر التجاري 
 مرات لازالة تـأئير المـادة، وبعـد         ٣طر المعقم   قبعد ذلك غسلت البراعم بالماء الم     . [16]يك المستمر   دقيقة مع التحر  

تحضير الوسط الغذائي الخاص بزراعة البراعم الخضرية والذي يتكون من مجموعة الاملاح المعدنية والمعروفة بأسم               
MS [17]    قوة كاملة خال           الحاوي على مستويات مختلفة من مـستخلص        )١( من السكروز كما مبين في الجدول رقم 

الذي يحتوي على السكريات المختزلة وغير المختزلة بالاضافة       ) لتر/ مل   ٥٠ و ٤٠،  ٣٠،  ٢٠،  ١٠(عرق السوس هي    
 مع اضافة الفيتامينات ومنظمات النمو كالسايتوكاينينات وخاصـة البنـزل           .[13] ،)٢(الى الاملاح المعدنية جدول رقم      

لتر، حيث اكد الباحثين على ضرورة اضافتها الى الوسط المستخدم في الزراعة النسيجية    /  ملغم   ٢كيز  بتر) BA(أدنين  
) pH(، عدلت الدالة الهيدروجنيـة      )Agar(لتر آكار   /  غم ٧,٠ و [18]للتغلب على السيادة القمية وتحفيز تكون الافرع        

داخـل انابيـب     زرعت و بوساطة شفرة جراحية  بقطعها  )  سم   ٠,٥( الى طول    البراعم الخضرية    قصرت  ).٥,٧ (الى
، )١صـورة   ( ملم بواقع برعم واحد لكل انبوبة ثم حضنت الزروعات فـي غرفة النمـو               ١٥٠ ×  ٢٥الاختبار قياس   

 يـوم مـن   ٦٠ وبعـد  ،[19] لوكس ١٠٠٠يوم وشدة أضاءة /  ساعة ١٦ ومدة أضاءة    ٢±  م   ٢٥تحت درجة حرارة    
  ).٢صورة (زة لأستئصال المرستيمات القمية  نمت الزروعات وأصبحت جاهالزراعة

  

  :التجربة الثانية_ ٤

 ملـم مـع زوج مـن    ٠,٥ ـ  ٠,٣ تم أستئصال القمم النامية بطول : والعقل للاصناف المزروعة م الناميةزراعة القم
بقة ، ثم زرعت داخل أنابيب الاختبار وحضنت في المختبر بـالظروف الـسا  Leaf primordia [20]بادئات الآوراق 

وبعد مـرور   . لتر من مستخلص عرق السوس    /  مل   ٥٠نفسها وعلى مكونات الوسط الغذائي السابق نفسه مضاف اليه          
 سـلاميات بالنـسبة  ٦ ـ  ٥يحتوي على )  سم ٨ ـ  ٧( بطول شهر من الزراعة تطورت الزروعات الى نبات كامل 

يحتـوي  )  سم ١٢ ـ  ١٠( ت كامل بطول  فقد تطورت الى نباDimant، اما نباتات البطاطا صنف Famosaلصنف 
تحـوي  )  سـم  ١( بطول  الى عقل صغيره الناتجة من الزراعة النسيجيةقطعت النباتات .  سلاميات١٠ ـ  ٨    على 

  قـوة    MS  المعروف باسم   ملم على الوسط الغذائي    ١٥٠ × ٥٠زرعت داخل قناني زجاجية قياس      وعلى عقده واحده    
 ٥بواقـع   ) لتر/  مل   ١٠٠ و ٩٠،  ٨٠،  ٧٠،  ٦٠(لفة من مستخلص عرق السوس هي       كاملة الحاوي على مستويات مخت    

   ).٣صورة (  أسابيع من الزراعة ٦ ـ ٥قنينة وحضنت بالظروف السابقة نفسها لتتطور الى نبات كامل بعـد / عقل 
  

  :أخذت القراءات التالية: القياسات المختبرية  _٥
   ١٠٠مضروبه في المزروع  على العدد الكلي مية النااعمالبرد عد ة نسبة البراعم النابتة من قسمسابـ ح١
  ١٠٠مضروبه في المزروع العقل النابتة على العدد الكلي عدد  ة نسبة العقل النابتة من قسمسابـ ح٢
) سم  ( نبات وطول الجذر وطول النبات      /نبات وعدد العقد    / نبات وعدد الافرع الخضرية   /ـ تم حساب عدد الاوراق      ٣
  .معاملة/ لتجربة الاولى وبواقع ثلاث مكرراتبالنسبة ل الزراعة  يوم من٦٠بعد 
 نبات  بعد   / وطول الجذر ) سم  ( وطول النبات    نبات/ وعدد  العقد     ـ تم حساب عدد الاوراق وعدد الافرع الخضرية       ٤
حللت النتـائج  . لمدروسةمعاملة ولجميع الصفات ا/  مكررات ٥بواقع  لتجربة الثانيةبالنسبة ل الزراعة من)  أسبوع   ٦( 

، بأستخدام التجـارب العامليـة ثـم    )CRD) Completely Randomized Designوفق التصميم العشوائي الكامل 
  . [21] ٠,٠٥قورنت المتوسطات عند اقل فرق معنوي بمستوى إحتمالية 

   
 ـار النباتات الناتجةمكونات الوسط الغذائي المستعمل في زراعة القمم النامية وأكث) ١(جدول            



  لتر/ الكمية ملغم  الاسم الانكليزي  المادة

  قوة كاملة  MS  Murashige and Skoog salts (1962)مجموعة أملاح 

  ١٠٠  Inostol  أنوسيتول

  ٠,٥ Thiamine – HCl  ثيامين حامض الهيدروكلوريك

  ٠,٥ Pyridoxine – HCl  بايرودوكسين

  ٠,٥ Nicotinic acid  حامض النكوتين

  ٢,٠  Glycine  الكلايسين

  ٢,٠ Benzyl adenine  البنزل ادنين

  ٧٠٠٠ Agar  الاكار

  licorice  مستخلص عرق السوس
    

)٤٠، ٣٠، ٢٠، ١٠ 
  )لتر/  مل ٥٠و

  



 
  محتوى العناصر المعدنية لمسحوق نباتات عرق السوس المحلي ) ٢( جدول 

  غرام/ مايكرو غرام   العناصر المعدنية

  ١٢٣٠,٠  البوتاسيوم

  ٧٠٠,٠  الصوديوم

  ٥٢٠,٠  الكالسيوم

  ٣٥٠,٠  الفسفور الكلي

  ٢٣٠,٠  المغنيسيوم

  ٣٥,٠٠  الحديد

  ٥,٠٠  المنغنيز

  ٥,٠٠  النحاس

  ٢,٠٠  الزنك

  ٠,٠٧  كوبلت

  * *  النيكل

  * *  الكاد يوم

  * *  الكروم

   **  الرصاص

  )٢٠٠٣(      موسى وأخرون                                   غرام /  مايكروغرام ٠,٠٧أقل من * * 

 
  

  
  

  من السكروز  خالMSبعد أسبوعين من الزراعة على وسط البراعم الخضرية ) ١(صورة 
  



  
)                              ٢          (       )                                                ١     (  

  من الزراعةيوم ٦٠  بعد Dimantصنف ) ٢(              Famosaصنف ) ١(الخضريةنمو البراعم ) ٢(صورة 

  

                    
                 )   ٢       (                                                                                      )١(  

 اسـبوع مـن   ٦ ـ  ٥  بعـد  Dimantصـنف  ) ٢   (                                       Famosaصنف ) ١(لبطاطا ل لنمو العق) ٣(صورة  

  الزراعة

  :ةالنتأئج والمناقش
  

ـ تأثير الصنف ومستويات مختلفة من مستخلص عرق السوس في نمو البراعم الخضرية لصنفين مـن البطاطـا                  ١
)Dimantو Famosa(   



المزروعة في الصفات المدروسـه، فقـد   البطاطا نباتات  يوجود فروقات معنوية بين صنف ) ٣(تبين نتائج الجدول         
 أعلى نسبة بـراعم     ى في جميع الصفات وأعط    Famosaمعنويا على  نباتات البطاطا صنف        )Dimant(صنف   ال تفوق

وأعلى معدل طول   ) سم  ( نبات، وطول النبات    / نابتة، واعلى معدل عدد اوراق، وعدد الافرع الخضرية، وعدد العقد           
وهذه النتـائج   . على التوالي )  سم   ٢,٦٤ سم و    ١٠,٧٨،  ٧,٣٦،  ٢,١٠،  ٩,١٧،  %٩٣,٧٣( بلغت  ) سم(ات  نب/ الجذر  
كذلك .  الذي وجد ان الصنف دايمونت قد تفوق معنويا على الصنف ديزري في بعض الصفات المدروسة           [15]تتفق مع   
ان هـذه   ) Desiree, Dimant, Marfona, Famosa(البطاطـا هـي   مـن   عند دراسته للاربعة اصناف [8]وجد 

يعزى السبب في ذلك الى ان الاصـناف المزروعـة          وقد  .  معنويا فيما بينها في صفاتها المظهرية      تالاصناف قد أختلف  
تختلف فيما بينها في الصفات الوراثية والفسلجية ومحتواها من المواد الغذائية والهرمونيـة، أذ ان نمـو الانـسجة او                    

م الحي ودرجة استجابتها تختلف باختلاف الانواع النباتية والاجناس ضمن العائلة الواحـدة             الاجزاء النباتية خارج الجس   
 ـ ممـا  [4] هذا بالاضافة الى نوعية وتركيبة الوسط الغذائي المستخدم في تنشأت الجزء النباتي المـزروع   [5] نعكس ي

كما تشير النتائج الى وجـود       .مزروعةبشكل واضح في التباين الحاصل بين الصنفين في الصفات المظهرية للنباتات ال           
 مستويات مستخلص جذور نباتات عرق السوس في الصفات المدروسة، حيث تفوق المـستوى               تأثير فروق معنوية بين  

 اوراق، وعدد لتر معنويا على بقية المستويات الاخرى الذي اعطى اعلى نسبة براعم نابتة، وأعلى معدل عدد            /  مل   ٥٠
، ٢,٤٠، ١٠,٣٦، %٩٨,١٦( نبات بلغـت    / ، وطول الجذر    )سم  ( نبات وطول نبات    / العقد  الافرع الخضرية، وعدد    

ويعود ذلك الى أهمية أضافة مستخلص عرق الـسوس الـى الوسـط           . على التوالي )  سم   ٢,٨٩ سم و    ١٠,٩٣،  ٨,٩٠
يد الجزء النباتي بمـا     الغذائي بديلا عن السكروز في مزارع الانسجة، وهنا تظهر أهمية تركيبة الوسط الغذائي في تزو              

يحتاجه من المغذيات الضرورية لنموه، وتختلف احتياجات الجزء النباتي اعتمادا على نوع النبـات والجـزء النبـاتي                  
لقـد  . [22]المأخوذ منها، كما يمكن التحكم في نمو وتكشف الانسجة النباتية عن طريق نوع وتركيب الوسط الغـذائي                  

الافرع ونسبة تجذير وعدد جذور جيدة لصنفين من الورد الشجيري المزروعـة             على تضاعف جيد لعدد      [11]حصلت  
نباتات عرق السوس مقارنة ببقية التراكيـز        لتر من مستخلص جذور   /  مل   ٢ مجهز بـ     )MS( على الوسط  الغذائي     

 أطـوال  ادى الى زيادة) تروير سترنج (  ان زراعة اطراف الافرع لأصل الحمضيات        [23]في حين وجدت     .الاخرى
الافرع مقارنة بمعاملة المقارنة أذ أمكن الحصول على أعلى معدل لاطوال الافرع عند أسـتعمال مـستخلص جـذور                   

ويلاحظ في الجدول نفسة ان للتداخل بين الـصنف ومـستويات   . لتر/ مل  ٦ سم عند التركيز ٤,٢٢السوس والذي بلغ    
 مل  ٥٠مع المستوى   ) Dimant(درورسة، أذ تفوق صنف     مستخلص نباتات عرق السوس تأثيرا معنويا في الصفات الم        

 حيث أعطى اعلـى نـسبة   Famosaلتر من مستخلص عرق السوس معنويا على المستويات الاخرى وعلى الصنف          / 
واعلـى  ) سـم  ( نبات، وطول النبات / للبراعم النابتة، وأعلى معدل عدد اوراق، وعدد الافرع الخضرية، وعدد العقد            

)  سم   ٣,٦٩ سم و    ١٢,٨٩،  ١٠,٨٣،  ٢,٨٨،  ١١,٦٥،  %٩٩,٧٧ (            بلغت) سم  ( نبات  / معدل طول الجذر    
لتر من مستخلص جذور نباتات عرق      /  مل   ٥٠ مع التركيز    Famosaفي حين حقق التداخل بين الصنف        .على التوالي 

على )  سم   ٢,٠٩سم و  ٨,٩٧،  ٦,٩٧،  ١,٩٣،  ٩,٠٧،  %٩٦,٥٥( السوس نتائج أقل في الصفات المدروسه حيث بلغت         
 ان سلوك المستخلص لعرق السوس مشابه لسلوك الجبرلين عند رشه في الحقـل علـى نباتـات                  [24]أذ أكد   . لياالتو

الافـرع  وتطـور   الخضر، فضلا عن احتواء المستخلص على مصادر الطاقة والعناصر الغذائية التى تساهم في نمـو                
 .للاصناف المزروعة

 

 الصفات المدروسةمعدل  ومستويات مختلفة من مستخلص نباتات عرق السوس والتداخل بينهما في ن البطاطاين مصنف تأثير ) ٣( جدول 

  من الزراعةً  يوما٦٠بعد 



تأثير 
  الصنف

مستخلص عرق 
  لتر/ السوس مل

نسبة 
البراعم 

  %النابتة 

عدد 
الاوراق 

  نبات/

رع فعدد الا
  نبات/ الخضرية

/ عدد العقد 
  نبات

طول النبات 
  )سم(

/  الجذر طول

  )سم( نبات  

١,٥٣  ٨,٦١  ٥,٠٣  ١,٤٣  ٧,٠٥  ٨٨,٧٥  ١٠  

١,٧٧  ٩,٧٨  ٥,٤٢  ١,٦٦  ٧,٨١  ٨٩,٩٦  ٢٠  

٢,٨٦  ١٠,٨٣  ٦,٧٣  ١,٩٨  ٨,٩٩  ٩٣,٢٢  ٣٠  

٣,٣٩  ١١,٧٩  ٨,٨١  ٢,٥٩  ١٠,٣٩  ٩٦,٩٩  ٤٠  

  
  صنف
  البطاطا

Dimant 

٣,٦٩  ١٢,٨٩  ١٠,٨٣  ٢,٨٨  ١١,٦٥  ٩٩,٧٧  ٥٠  

٠,٩٨  ٥,١٧  ٤,٥١  ١,٠٣  ٦,٠١  ٨٠,٤٣  ١٠  

١,٠٨  ٥,٨٨  ٤,٧٧  ١,١٩  ٦,٤٨  ٨٦,٣٣  ٢٠  

١,١١  ٦,٨٩  ٤,٩٦  ١,٤١  ٦,٩٢  ٩٠,٧١  ٣٠  

١,٧٤  ٧,٩١  ٥,٣٣  ١,٧٧  ٧,٩٥  ٩٤,٠٩  ٤٠  

  

  صنف
  البطاطا

Famosa 

٢,٠٩  ٨,٩٧  ٦,٩٧  ١,٩٣  ٩,٠٧  ٩٦,٥٥  ٥٠  
LSD 0.05 ٠,٠٩  ٠,٧١  ٠,٢٥  ٠,٠٧  ٠,٤٤  ٢,٩١  

١,٢٥  ٦,٨٩  ٤,٧٧  ١,٢٣  ٦,٥٣  ٨٤,٥٩  ١٠  

١,٤٢  ٧,٨٣  ٥,٠٩  ١,٤٢  ٧,١٤  ٨٨,١٤  ٢٠  

١,٩٨  ٨,٨٦  ٥,٨٤  ١,٦٩  ٧,٩٥  ٩١,٩٦  ٣٠  

٢,٥٦  ٩,٨٥  ٧,٠٧  ٢,١٨  ٩,١٧  ٩٥,٥٤  ٤٠  

مستخلص 
عرق 
السوس 

  لتر/ مل

٢,٨٩  ١٠,٩٣  ٨,٩٠  ٢,٤٠  ١٠,٣٦  ٩٨,١٦  ٥٠  
LSD 0.05 ٠,٠٥  ٠,٤٢  ٠,١٧  ٠,٠٣  ٠,٢٩  ٢,٠١  

Dimant   

  
٩٣,٧٣  

  الصنف  ٢,٦٤  ١٠,٧٨  ٧,٣٦  ٢,١٠  ٩,١٧

Famosa ١,٤٠  ٦,٩٦  ٥,٣٠  ١,٤٦  ٧,٢٨  ٨٩,٦٢  
LSD 0.05 ٠,٠٧  ٠,٤٩  ٠,٢١  ٠,٠٦  ٠,٣٧  ٢,٦٦  

  

   )Famosa وDimant(لصنفين من البطاطا النسيجية ـ تأثير الصنف ومستخلص عرق السوس في زراعة العقل ٢
وسه، فقد تفوقت    النباتات المزروعة في الصفات المدر     يوجود فروقات معنوية بين صنف     ) ٤(      تبين نتائج الجدول    

 فـي جميـع     Famosaمعنويا على عقل نباتات البطاطا صـنف         )Dimant(العقل المزروعه لنباتات البطاطا صنف      
نبـات، وطـول    / الصفات وأعطت أعلى نسبة عقل نابتة، واعلى معدل عدد اوراق، وعدد افرع خضرية، وعدد العقد                

 ٥,٣٥ سم و ١٠,٨٦،  ٩,٢٥،  ٢,١١،  ١١,٩٥،  %٩٠,٢٠( ت  بلغ) سم(نبات  / طول الجذر   لوأعلى معدل   ) سم  ( النبات  
عـدد الافـرع   ل قد اعطى اعلـى معـدل    أذ وجدوا ان الصنف ديمونت   [25] وهذه النتائج تتفق مع   . على التوالي ) سم  

 فروقات معنوية بين سبعة اصـناف مـن البطاطـا           [26]في حين وجد    . نبات/ الخضرية وعدد العقد وعدد الاوراق      



ان الاخـتلاف الحاصـل بـين الاصـناف         .  في معدل الصفات الخضرية لهذه الاصناف      لجسم الحي المزروعة حارج ا  
المزروعة في هذه الصفات بشكل عام يفسر على اساس التفاوت في التركيب الوراثي وما يصاحب ذلك من اختلاف في                  

 من الباحثين الى الدور الذي تؤدية       حيث اشار العديد  . محتوى الاجزاء النباتية المزروعة من المواد الغذائية والهرمونية       
هرمونات النمو الموجودة داخل النبات او في الوسط الغذائي كالسايتوكانينات أذ تعمل على كسر السيادة القمية للافـرع                  

في البراعم الجانبية تحفز من سرعة انتقال المغذيات اليها التي ينتج عنها تحفيـز               ) Sink(النامية وتنشئ مناطق جذب     
 كما تشير النتـائج الـى   .[27] البراعم الخضرية على العقل المزروعة مما يؤدي الى زيادة اعداد الافرع عليهانشوء 

وجود فروق معنوية بين مستويات مستخلص جذور نباتات عرق السوس في الصفات المدروسة، حيث تفوق المـستوى                 
 عدد الاوراق، عدد الافرع   لنابتة، وأعلى معدل    لتر معنويا على المستويات الاخرى واعطى اعلى نسبة عقل          /  مل   ١٠٠

، ١٠,٥٠،  ٢,٢٩،  ١٣,٦٠،  %٩٦,٦٥(نبات بلغـت    / ، وطول الجذر    )سم  ( عقلة وطول نبات    / الخضرية، عدد العقد    
 . على التوالي)  سم  ٥,٥٧ سم و ١١,٦٦

  

   اسبوع من زراعة العقل النسيجية٦ بعد تأثير الصنف ومستخلص عرق السوس والتداخل بينهما في الصفات المدروسة ) ٤( جدول 

BCDEا  
GHروKLEا  

NH OPQRSTق 
UT سWSEا /NRE  

 UXYEا GZS[
 GR\]CEا%  

H`د ا^وراق 
  ]Z[ت/

H`د ا^Ncع 
GdNeQEت/ ا]Z[  

 `XYEد ا`H /
  ]Z[ت

Wgل اZCE[ت 
)hi(  

/ Wgل اjkEر 
  )Z[ )hi[ت  

٧٢  ٦٠p٩  ١٣p١  ٢٢p٧  ٣١p٨  ٠١p٤  ٦٦p٤٣  

٨٩  ٧٠p١٠  ١١p١  ٥٩p٨  ٥٠p٩  ٣١p٤  ٣١p٧٨  

٩٢  ٨٠p١١  ٨٨p٢  ٧١p٩  ٣٨p١٠  ٢٢p٥  ٤٥p٠٢  

٩٦  ٩٠p١٢  ٩١p٢  ٩٤p١٠  ٦٦p١٢  ٥٣p٥  ٠١p٨٣  

  
BCw  
]g]xZEا  

Dimant 

٩٩  ١٠٠p١٥  ٩٨p٢  ٣٣p١١  ٧١p١٣  ٤١p٦  ١١p٧١  

    ٦٤ ٦٠p٦  ٧٦p١  ٠١p٥  ٠٣p٥  ٧٦p١  ٠١p٢٣  

٨٠ ٧٠p٧  ١٧p١  ١١p٦  ٢٢p٥  ٩٨p١  ٧٥p٦٦  

٨٧ ٨٠p٨  ٩٦p١  ٨٠p٧  ٣٤p٦  ٦٨p٢  ٨٦p٦٠  

٩٠ ٩٠p١٠  ١٢p١  ٦٠p٨  ٥٤p٧  ٤٧p٣  ٨٨p٣١  

  
BCw  
]g]xZEا  

Famosa 

٩٣ ١٠٠p١١  ٣٣p١  ٨٧p٩  ٨٨p١٠  ٦٥p٤  ٢٢p٤٤  

LSD 0.05 ٢p٠  ٦٧p٠  ٩١p٠  ٠٨p٠  ٦٤p٠  ٨١p٤٦  

  ٦٨  ٦٠p٧  ٤٤p١  ٦١p٦  ١٧p٦  ٣٨p٢  ٨٣p٨٣  

٨٤  ٧٠p٨  ٦٤p١  ٨٥p٧  ٣٦p٧  ٦٤p٣  ٥٣p٢٢  

٩٠  ٨٠p١٠  ٤٢p١  ٢٥p٨  ٨٦p٨  ٤٥p٣  ٦٥p٨١  

٩٣  ٩٠p١١  ٥١p٢  ٧٧p٩  ١٠p١٠  ٥٠p٤  ٣٤p٥٧  

 OPQRST
NHق  
UT سWSEا /

NRE  

٩٦  ١٠٠p١٣  ٦٥p٢  ٦٠p١٠  ٢٩p١١  ٥٠p٥  ٦٦p٥٧  

LSD 0.05 ٢p٠  ٠١p٠  ٥٣p٠  ٠٣p٠  ٥١p٠  ٥٥p٢٦  

Dimant ٩٠p١١  ٢٠p٢  ٩٥p٩  ١١p١٠  ٢٥p٥  ٨٦p٣٥    
  BCDEا  Famosa ٨٣p٨  ٢٦p١  ٨٧p٧  ٤٠p٧  ٧٠p٢  ١٤p٦٤  

LSD 0.05 ٢p٠  ٣٤p٠  ٧١p٠  ٠٦p٠  ٥٧p٠  ٧٠p٣٦  

لتر لهذه الـصفات    /  مل   ٦٠في حين أختلفت المستويات الاخرى معنويا فيما بينها وكانت اقل النتائج مع المستوى                   
ويعود ذلك الى أهميـة أضـافة       . على التوالي )  سم ٢,٨٣ سم و  ٦,٨٣،  ٦,٣٨،  ١,١٧،  ٧,٦١،  %٦٨,٤٤( حيث بلغت   

وز، وبالرغم من خلو الوسط الغذائي من الاوكسينات الا ان          مستخلص عرق السوس الى الوسط الغذائي بديلا عن السكر        
 بشكل مباشر في    تالعقل المزروعة قد اعطت جذور عرضية وهذا يثبت ان مكونات مستخلص عرق السوس قد ساهم              

زيادة قدرة الافرع على تكوين الجذور، فضلا عن دور هرمونات النمو المتكونه داخل انسجة النبات ومنها الاوكسينات                 
 الجدول نفسة ان للتداخل بين الـصنف ومـستويات          منيلاحظ   .[28]تي تساعد على تحفيز ونشوء الجذور العرضية      ال



 ١٠٠مع المـستوى    ) Dimant(مستخلص نباتات عرق السوس تأثيرا معنويا في الصفات المدرورسة، أذ تفوق صنف             
 حيث أعطى اعلى نسبه    Famosaنف  لتر من مستخلص عرق السوس معنويا على المستويات الاخرى وعلى الص          / مل  

واعلـى  ) سـم   ( نبات، وطول النبات    / عدد الاوراق، وعدد الافرع الخضرية، وعدد العقد        لللعقل النابتة، وأعلى معدل     
 .على التوالي)  سم ٦,٧١ سم و١٣,١١، ١١,٤١، ٢,٧١، ١٥,٣٣، %٩٩,٩٨(  بلغت) سم ( نبات / معدل طول الجذر 

لتر من مستخلص جذور نباتات عـرق الـسوس         /  مل   ١٠٠ مع التركيز    Famosaصنف  في حين حقق التداخل بين ال     
وقـد  . على التـولي  )  سم   ٤,٤٤ سم و    ١٠,٢٢،  ٩,٦٥ ١,٨٨،  ١١,٨٧،  %٩٣,٣٣(نتائج أقل في هذه الصفات بلغت       

موازنـة بـين    تعزى هذه الزيادة الى العوامل الوراثية والمحتوى الهرموني والغذائي لافرع الصنفين وقابليتهما على ال             
ماتحتويه افرعهما والوسط الغذائي من منظمات ومواد وعناصر غذائية، وعلى أهمية مستخلص عرق الـسوس الـذي                 
يحتوي على العناصر المعدنية والسكريات والمادة الاساس في بناء الجبرلين حامض الميفالونيك، وهذه المـواد تـساهم                 

ئي من منظمات النمو في تحفيز وتكوين ونمو الافرع الخضرية وزيادة           وتتداخل بشكل ايجابي مع ما يحتوية الوسط الغذا       
 ان زراعة البراعم الخضرية او الاجزاء النباتيـة         دراسة ال هنستنتج من هذ   .[29] اعدادها على الجزء النباتي المزروع    

تخلص جذور نباتـات     على مستويات مختلفة من مس     ةوياعلى الاوساط الغذائية الخالية من السكروز وح      البطاطا  لنباتات  
عرق السوس قد أعطت نتائج ايجابية في النمو والتضاعف الخضري، وان العقل الناتجة من الزراعـة النـسيجية قـد                    
اختلفت في قابليتها لتكوين الافرع وزيادة اعدادها وتكوين الجذور فيها، وكان لمستخلص عرق السوس المـستخدم فـي           

لذا نوصـي بـأجراء دراسـات لاحقـه         . لتر/  مل   ١٠٠ات عند المستوى    الوسط الغذائي تأثير واضح على هذه الصف      
باستخدام اوساط غذائية مختلفة وبتوليفات اخرى من المستخلصات الطبيعية لغرض تشجيع الاجزاء النباتية المزروعـة               

ارب لاحقة كبديل   واعتماد النباتات الناتجة من الزراعة النسيجية في انتاج الدرنات الدقيقة في تج           على النمو والتضاعف    
كذلك تقليل الكلف الكلية للاوساط الغذائية المستخدمة من خلال اضافة المستخلـصات الطبيعيـة         عن التقاوي المستوردة  

  .     بدلا عن منظمات النمو والسكروز
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