
  +تأثير إضافة ديدان الأرض في بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية  والمايكروبية للتربة
THE EFFECT OF ADDING EARTHWARMS ON SOME PHYSICAL, 

CHEMICAL AND MICROBIAL CHARACTERISTICS OF SOIL 
 

   *نبراس فالح جيجان الخفاجي

  :المستخلص

تم دراسـة بعـض الخـواص       .  الزعفرانية جنوب محافظة بغداد    جمعت ديدان الارض من بستان يقع في منطقة       

 – 35 الفيزيائية للتربة وشملت درجة الحرارة والأس الهيدروجيني وقابلية الاحتفاظ بالماء اذ تراوحت درجة الحرارة 

 فـي    طول فترة  الدراسة و لوحظ ان للديدان تأثير واضح على تغير الاس الهيدروجيني اذ كان التأثير واضـح                   ◦م30

بينـت   . 74.6 – 66.8  واما النسبة المئوية للرطوبـة تراوحـت            6.5اليوم السابع من بدء التجربة  وبلغت قيمتة         

دراسة الخواص الميكروبية  للتربة وشملت دراسة أعداد البكتريا الكلي وأعداد بكتريا القولون وأعداد الفطريات حيث                

هرية بشكل واضح من قبل ديدان الارض في الحاضـنات الحاويـة            اوضحت الدراسة اختزال أعداد هذه الكائنات المج      

أظهرت دراسة الخواص الكيميائية وشملت دراسة النسبة المئوية لكل من المادة العضوية والنتروجين الكلي              . عليها  

تروجين وازدادت النسبة لكل من الن     % 3.51الفسفور والكالسيوم ولوحظ قلت المادة  العضوية بنسبة         ، البوتاسيوم  ، 

على التوالي ولم يلاحظ أي تغير معنوي في نسبة الكالـسيوم   % 47 و 97 ، 0.089البوتاسيوم والفسفور اذ بلغت    ، 

 .  
:Abstract 

 

     Earthworm samples were collected from orchard that located in Al – Zafarania south 

of Baghdad. The physical properties of soil had studied, include soil temperature, pH 

and moisture. Soil temperature ranged between 30C
◦
  to  35C

◦
 as recorded during the 

period of study. Earthworms have clear effect on the value of pH and that show in 7
th
 

day from the beginning of experiment, the value was 6.5 while moisture have ranged 

between 66.8 – 74.6% The microbial properties studied and included total bacterial 

count , total coliform count and fungi count, the studied show decline in the total 

number of these microbial organisms by earthworms in Bins that contained them. At 

last the chemical properties have studied and included organic matter, total Nitrogen, 

Potassium, Phosphorous and Calcium. The organic matter declined into 3.51 %, while 

increase in the percentages of  N, K and P ( 0.089 , 97 and 47 ) % respectively , while the 

percentage of Ca little  changed . 
  

  : المقدمة

     تعود ديدان الأرض إلى شعبة الحلقيات وصنف قليلة الاهلاب ورتبة خلفية الفتحات وتعد من المحلـلات الكبيـرة                  

   . [1]انها وأحجامها وأطوالها حسب النوع للمادة العضوية وتتواجد في ترب المناطق المعتدلة والاستوائية وتختلف ألو

    تعد التربة التي تحوي على ديدان الارض هي تربة حية لان وجود هذه الكائنات الحلقية في التربة يجعلها خصبة و                    

الذي كون غني بالعناصر الغذائيـة مثـل النتـروجين     )  Cast( غنية بالمادة العضوية من خلال إنتاج السماد الدودي 

فور والبوتاسيوم والكالسيوم والمغنسيوم والحديد والمعادن الاخرى  مما يساعد على نمـو النباتـات مـن خـلال                   والفس

                                                 
 ٢/١/٢٠١١:  ، تاريخ قبول النشر ٤/٦/٢٠١٠:تاريخ استلام البحث  +

 الجامعة المستنصرية/ كلية العلوم / مدرس  *



 ، يحوي هذا السماد الدودي  على عدد من الانزيمات           [2]أمتصاصها الجيد لهذه العناصر المهمة في بناء الجسم النباتي          

 , cellulose , amylase , invertase  protease , peroxidaseالتي تعزز فعاليات الكائنات الميكروبيـة ومنهـا   

urease , phosphatase , dehydrogenase  [ 4 , 3] .   إن وجود ديدان الارض في التربة يؤثر في تحلل وانتقـال

خلالها المادة العضوية خلال جزيئاتها و يؤثر في الصفات الفيزيائية للتربة اذ يغير من تركيبها وحركة الماء والمغذيات                  

ويعزز المسامية فيها من خلال حفر القنوات اثناء قيامها بفعالياتها الحيوية المختلفة وان هذه القنوات تساعد على توغـل      

لذا  . [5 , 6 ]المبيدات والاسمدة الى طبقات التربة المختلفة اذ يكثر وجود الكائنات المايكروبية بالقرب من هذه القنوات 

تأثير أعداد ديدان الأرض  في التربة على تغير الخواص الكيميائية والفيزيائية والمايكروبيـة              يهدف هذا البحث دراسة     

  . فيها

  

  :المواد وطرق العمل 

  جمع العينات 

     جمعت ديدان الارض من بستان يقع في منطقة الزعفرانية جنوب محافظة بغداد وكان البـستان مـزروع بـأنواع        

 اشجار الحمضيات والتوت والتين والزيتون والنخيل والتفاح وانواع مختلفة من النباتات            مختلفة من النباتات التي شملت      

ولعمق ) مسحاة ( جمعت العينات بحفر التربة على شكل مربع طول ضلعة متر واحد بواسطة مجرفة حقلية          . الزهرية    

بواسطة الملقط ثم اخـذت مـن       ) ج  اعتمادا على وجود او عدم وجود السر      (   وعزلت الديدان البالغة جنسيا       2 م 2 – 1

مكان الجمع في قنينة زجاجية بعد ان وضعت كمية من التربة الرطبة فيها ثم اخذت الى المختبر لاكمال التجربة حسب                    

    .[7]الطريقة المتبعة في 

  أنشاء الحاويات

 سم  ثلاث منها تحوي على 70 سم وارتفاعها 40الواحدة منها بقطر ) حاضنات (      تم أنشاء ستة حاويات بلاستيكية     

ديدان الارض والثلاث الاخرى غير حاوية على ديدان الارض اذ اعتبرت كمجموعة سيطرة وملئت جميع الحاويـات                  

 سم واخيرا طبقـة مـن       20 سم وبعدها طبقة من الرمل سمكها        10 سم ثم حصى ناعم بسمك       ٥بالحصى الخشن بسمك    

يـضاف الـى    . دة العضوية المتمثلة بسماد الابقار المـسحوق والمنخـول           سم التي تخلط بالما    25التربة ويبلغ سمكها    

 مل من الماء المقطر بعدها تم اخذ        300 دودة أرض بالغة جنسيا وترطب الحاويات يوميا بأضافة          20الحاضنات الثلاثة   

ثم بعد  )  لتجربة  وقت بداية ا  ( عينات في مدد زمنية مختلفة من تربة  الحاويات الست شملت  الاوقات في وقت الصفر                 

 يوم من بدء التجربة لملاحظة التغيرات الحاصلة في الخواص          28 يوم واخيرا بعد     14 ساعة وبعد سبعة أيام ثم بعد        24

  ]  .   9 و 8[ الكيميائية والفيزيائية والمايكروبية في التربة حسب الطريقة المتبعة في 

  : أخذ عينة التربة 

 سم من جوانب ووسط الحاضنة اذ جمعت        5ات المحددة لآخذ العينات من ارتفاع       اخذت عينات من التربة خلال الاوق     

 سم بعدها جرى خلطها بصورة جيدة تحت ظروف         5 سم وارتفاعها    8العينات في حافظات بلاستيكية بلغ قطر الواحدة        

 الفحوصـات   تجفيف بقيت العينات وطحنت بشكل متجانس من اجـل أجـراء          ، التعقيم لآخذ عينات الزرع المايكروبي      

   . [10]الفيزيائية والكيميائية حسب الطريقة المتبعة في 

  : خواص التربة 

نـسبة المـادة    ، 11]و [10  قابلية الاحتفـاظ بالمـاء    ، [10]الاس الهيدروجيني ،     تم قياس خواص التربة الاتية 

   . [11] و البوتاسيوم والكالسيوم والفسفور [11]النتروجين الكلي  ، [12]العضوية 

   : الخواص المايكروبية



 غم من التربة من وسط وجوانب الحوض 1 تقدير أعداد الأحياء المجهرية في التربة وذلك من خلال اخذ     تم 

بعد  ونموذج/  مل Peptone water (9(ماء الببتون قنينة معقمة تحوي في مكرر  وضع كل اذ) وبثلاثة مكررات(

 البكتريا أعداد لتقدير Nutrient agarسائل وتم الزرع على وسط العشرية من لمدة دقيقتين تم عمل تخافيف الرج 

 أطباقكما جرى الزرع من نفس التخافيف العشرية وفي نفس الوقت على م ْ 37 بدرجة الأطباقالكلية وجرى تحضين 

 ألزرعيسط  تحوي الوأطباق على وأيضالقولون ا لتقدير أعداد بكتريا  MacConkey agar ألزرعيتحوي الوسط 

Potato Dextrose Agar 30(تم حساب المستعمرات النامية في الأطباق التي تحوي ، و الفطريات أعداد لتقدير -

 بضرب عدد المستعمرات بمقلوب التخفيف لاستخراج العدد في حياء المجهريةمستعمرة وجرى تقدير أعداد الا) 300

  .[13]وحسب الطرق التي ذكرها من التربة  الواحد غرامال

  :الإحصائيالتحليل 

 المتوسطات ةرناقتمت م وComplete random design     تم تحليل البيانات باستخدام التصميم العشوائي الكامل 

  .SAS [14]  الجاهز الإحصائيباستخدام اختبار دنكن متعدد المديات وباستخدام البرنامج 
  

  

  :النتائج والمناقشة 
  

  

 ديدان الأرض في الحاضنة مقارنة بعدم وجودها قد ادى الى حدوث تغير في قيمـة                أن وجود ) 1(     يوضح الشكل   

 وهذا يدل إن ديـدان   6.5الاس الهيدروجيني وكان هذا التأثير واضحا في اليوم السابع من بدء التجربة اذ بلغت قيمته 

 مثل هضم المادة العـضوية وإنتـاج        الأرض تزيد من حامضية التربة التي تتواجد فيها بسبب قيامها بالفعاليات المختلفة           

حيث ان افرازات محتويات امعاء ديدان الارض تحوي على مواد تعمـل            )  . فضلات ديدان الارض    (  الدودي   السماد

   [15] على خفض الاس الهيدروجيني وهذا يتوافق مع ماتوصل اليه  
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 تأثير إضافة ديدان الأرض في الأس الهيدروجيني للتربة) 1(الشكل 

 

 17 - 18 - 19]- 16 [  وتتفق مع دراسات6.5 – 4.4  حيث تراوحت قيم الاس للمناطق التي تكثر بها الديدان  

قابليـة  (علاقة ديدان الأرض بعامل الرطوبة      ) 2(يوضح الشكل     .8 – 4.2 حيث تراوحت قيمة الاس الهيدروجيني         

دان الأرض تغيرت قابلية الاحتفاظ بالماء بشكل واضـح         حيث نلاحظ في الحاضنة التي تتواجد فيها دي       ) الاحتفاظ بالماء 

وهذا يوضح مدى أهمية ديدان الأرض فـي تحـسين خـواص التربـة الكيمياويـة                 % 74.6 – 66.8وتراوحت بين   

والفيزيائية والميكروبية كجزء من توفير ظروف ملائمة لتواجدها ومعيشتها ولكن يجب أن لا تكون نسبة الرطوبة عالية                 



 تسبب التصاق جزيئات الطين على جسم لدودة وبالتالي يؤثر على التنفس لآن هذه الديدان تتنفس عن طريق                  وذلك لأنها 

 85 -  20 تتحمل مدى واسع من الرطوبة حيث بلغ L. terrestris بأن أفراد النوع ) 22(ذكرا   ) .  20 , 21(الجلد 

 التربة الحاوية على ديدان الارض مقارنة بالتربـة  في % 3.51بان المادة العضوية قلت بنسبة ) 1(يوضح جدول  % . 

بان المادة العضوية قلت نسبتها في التربة الحاوية على ديدان الارض وتراوحت هذه  ) 23( غير الحاوية عليها واشار       

   % .   42.3 – 35.2النسبة 
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  (%)تأثير إضافة ديدان الأرض في قابلة الاحتفاظ بالماء للتربة ) 2(الشكل 

  

 0.89 بان نسبة النتروجين كانت عالية في التربة الحاوية على ديدان الارض وبلغت هذه النسبة                – 2 –اوضح جدول   و

في التربة فانة يزيد من تركيز النتروجين بشكل عـالي فـي الـسماد                بان استخدام ديدان الارض    [24]وأشاروا  %   

 والبوتاسيوم يزداد في التربة التي تتواجد فيها ديدان الارض          أن نسبة  كل من الفسفور     . الدودي الذي تنتجة هذه الديدان      

  على التتابع  % 47و  نسبة الفسفور بلغت  % 97 بان نسبة البوتاسيوم  بلغت – 4 و 3 –اذ اوضح الجدولين
  

  (%).تأثير إضافة ديدان الأرض في نسبة المادة العضوية في التربة ) 1(الجدول 

  المعنوية  إضافة ديدان  بدون ديدان  أيام اخذ العينات
0  4.47  

a  
4.48  
a  

N.S. 

1  4.48  
a  

4.46  
a  

N.S.  

7 4.43  
a  

4.30  
b  

**  

14  4.40  
a  

4.17  
b  

**  

28  4.33  
a  

3.51  
b  

**  

  

  . عدم وجود فروق معنوية .P<0.01 ( ،N.S(عند مستوى **  : وجود فروق معنوية إلى الصغيرة المختلفة ضمن الصف الواحد تشير الأحرف

  (%).تأثير إضافة ديدان الأرض في نسبة النتروجين الكلي في التربة ) 2(الجدول 

  المعنوية  إضافة ديدان  بدون ديدان  أيام اخذ العينات
0  0.68  

a  
0.68  
a  

N.S. 

1  0.68  
a  

0.68  
a  

N.S.  

7  0.69  
b  

0.75  
a  

*  

14  0.73  0.84  **  



b  a  
28  0.75  

b  
0.89  
a  

**  

 عدم وجود .P<0.01 ( ،N.S(عند مستوى ** ، ) P<0.01(عند مستوى  * : وجود فروق معنوية إلىلواحد تشير  الصغيرة المختلفة ضمن الصف االأحرف

  .فروق معنوية 

  (%).تأثير إضافة ديدان الأرض في نسبة البوتاسيوم الجاهز في التربة ) 3(الجدول   

  المعنوية  إضافة ديدان  بدون ديدان  أيام اخذ العينات
0  0.78  

a  
0.88  
a  

N.S. 

1  0.88  
a  

0.88  
a  

N.S.  

7  0.88  
b  

0.90  
a  

N.S.  

14  0.87  
b  

0.94  
a  

*  

28  0.87  
b  

0.97  
a  

*  

  . عدم وجود فروق معنوية .P<0.01 ( ،N.S(عند مستوى  * : وجود فروق معنوية إلى الصغيرة المختلفة ضمن الصف الواحد تشير الأحرف
  

في التربة تزيد من نسبة الفسفور    Polypheretima elongate  بان وجود ديدان الارض نوع [25]  اوضحوا 

 بان نسبة الكالسيوم تذبذبت بشكل قليل    – 5 –واوضح جدول   . مقارنة بالتربة الخالية  من ديدان الارض         % 50بمقدار  

 جدا وذلك لعدم أضافة أي مادة تزيد او تقلل من نسبة هذا العنصر مثل الكلس أو قشور البيض التي تعتبر كمصدر مهم                     

 أن وجود ديدان الأرض في تربة الحاضنة قلل من أعداد البكتريا الكلية وأعداد [3 - 4 - 5] توضح الأشكال .للكالسيوم 

بكتريا القولون والفطريات وكان هذا الانخفاض قد ابتدأ في اليوم السابع من التجربة حيث دل بأن ديـدان الأرض لهـا                     

  بأن ديدان الأرض خفـضت أعـداد بكتريـا           [26]ة في التربة وقد ذكروا      القابلية على تحجيم تكاثر الأحياء المجهري     

Salmonella sp.   وEscherichia sp.   50 بعد سبعة أيام من بدء التجربة واختزلت النوعين من البكتريا نهائيا بعد 

متواجدة في التربة   إن ديدان الأرض قد اختزلت تواجد فطريات ال[27- 28 -29]وذكر كل من  . يوم من بدء التجربة 

 & Asparagus officinalis & Solanum melongenaالمزروعـة بالطماطـا والحاويـة علــى فطريـات     

S.lycopersicum    وهذا يدل بـأن    %  60 – 80وهذا بدوره أدى إلى زيادة وزن النبات بنسبة %  50 – 70بنسبة

  . نية للأحياء المجهرية المتواجدة فيها تواجد ديدان الأرض في التربة فأنها تؤثر على الكثافة السكا
  ).جزء بالمليون(تأثير إضافة ديدان الأرض في نسبة الفوسفور الجاهز في التربة ) 4(الجدول 

  المعنوية  إضافة ديدان  بدون ديدان  أيام اخذ العينات
0  36  

a  
36  
a  

N.S. 

1  36  
a  

37  
a  

N.S.  

7  36  
b  

39  
a  

N.S.  

14  37  
b  

43  
a  

*  

28  37  
b  

47  
a  

**  

 عدم وجود .P<0.01 ( ،N.S(عند مستوى ** ، ) P<0.01(عند مستوى   * : وجود فروق معنوية إلى الصغيرة المختلفة ضمن الصف الواحد تشير الأحرف

  .فروق معنوية 

  ).جزء بالمليون(تأثير إضافة ديدان الأرض في نسبة الكالسيوم الكلي في التربة ) 5(الجدول 

  المعنوية  إضافة ديدان  ديدانبدون   أيام اخذ العينات
0  26.3  

a  
26.2  
a  

N.S. 



1  26.2  
a  

26.2  
a  

N.S.  

7  26.2  
a  

26.2  
a  

N.S. 

14  26.3  
a  

26.4  
a  

N.S. 

28  26.3  
a  

26.6  
a  

N.S. 

، ) P<0.01(عند مستوى ** ، ) P<0.01( عند مستوى : وجود فروق معنوية إلى الصغيرة المختلفة ضمن الصف الواحد تشير الأحرف

N.S. عدم وجود فروق معنوية .  
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  :الاستنتاجات والتوصيات

  :الاستنتاجات

نستنتج مما سبق إن إضافة ديدان الأرض من شانه ان يحسن بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية ويخفض من أعداد 

  .الأحياء المجهرية في التربة 

  :التوصيات

 الفيزيائية والكيميائية  وتحسين جاهزية العناصر الغذائيـة للنبـات           نوصي بإضافة ديدان لتحسين بعض صفات التربة        . 1

  .وتقليل فرصة التلوث المايكروبي للتربة

  . اجراء دراسات لاحقة لتحديد أفضل الأعداد من ديدان الأرض اللازم إضافتها للتربة   . 2
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