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 الخلاصة  :
تمت دراسة بعض العناصر الثقيمة في نباتات سائدة في مواقع مختارة لمطروحات شركة مصافي الشمال في بيجي/ صلاح الدين وكذلك دراسة   

من العائمة النجيمية  Phragmites austarlisوالقصب  Typhaceaeمن عائمة البردي  Typha domingensisالبردي  لنبات بعض الصفات الفسمجية
poaceae .  حديدالـ تقدير تركيز كل منتم ,(Fe) (الخارصينZn(النحاس ,)Cu(والنيكل )Ni) بعض الصفات و  في مياه ورواسب ونباتات لممواقع المختارة

ومعامل الترسيب  Bioconcentration factor (B.C.F)الفسمجية لمنباتات مثل الكموروفيل والبروتين الكمي فضلا عن تقدير معامل التركيز الاحيائي 
لمعناصر المدروسة . يلاحظ من النتائج أن تراكيز العناصر الثقيمة بغض النظر عن  الموقع وموسم  Biosedimentation  Factor (B.S.F)الاحيائي 

ويلاحظ أيضاً أن الحديد كان أكثر تركزاً في نبات  وع الخضري.النمو تركزت في المجموع الجذري لنبات البردي لكل من الحديد والزنك أكثر مما لممجم
. وجد من نتائج الدراسة أن قيمة معامل التركيز الإحيائي لمعناصر البردي والنحاس في نبات البردي والزنك في القصب يميو البردي والنيكل في نبات القصب

( لنبات  a+bو  bو   aوجد من نتائج الدراسة حصول ارتفاع في تركيز الكموروفيل ) ئي.في النباتات قيد الدراسة أعمى من قيمة معامل الترسيب الاحيا
القصب في البردي و نسبة البروتين الكمي المقاسة في المجاميع الخضرية لنبات  سجمت الدراسة ارتفاع .القصب والبردي في المناطق المموثة عن غير المموثة

 .عن السيطرةواقع الم
 

 العناصر الثقيمة , المخمفات النفطية, النباتات المائية, الماء, الراسب الكممات الدالة : 
 

Study the effect of matarouhat oil residue in some physiological characteristics of Typha 

domingensis and Phragmites australis 

 

     Abstract 

        Some heavy metals were study in prevalent in palns dominated in selected sites in  North Refineries Company in 

Baiji / Salah Al-Din, as well as the study of some physiological characteristics of Typha domingensis and Phragmites 

austarlis. The concentration of each of the, Ni, Cu, Zn, Fe in water, sediment, plants for selected sites as well as some 

physiological characteristics of plants such as chlorophyll, total protein were determined . Also the BCF 

bioconcentration factor (BCF) and The results indicated that the concentrations of heavy metals regardless of sites and 

season of growth were more concentrated in the root of the plants both iron and zinc than in shoot. It is also noted that 

the iron was more concentrated in the T. domingensis and Phragmites austarlis  and copper and zinc in the T. 

domingensis .Results of the study found that the value of the bio-concentration  factor of the elements in plants under 

study higher than the value of the sedimentation factor. The results of the study indicated the increase in the 
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concentration of chlorophyll (a, b and a + b) to plant reeds table (24) and papyrus table (23) in contaminated areas for 

non-polluting. The study recorded a high percentage of total protein measured in T. domingensis and P. austarlis. 

Key wards: Heavy metals, oily waste, aquatic plants, water, sediments 

 

 

 المقدمة  -1
 Wasteإن إحدى أىم مشاكل التموث البيئي ىي المياه العادمة 

water  وىي المياه الصادرة عن الفعاليات البشرية المختمفة الزراعية
منيا والصناعية, ومن ابرز أشكال المياه العادمة ىي المياه العادمة 

الناتجة عن المصافي وعمميات تكرير  Oily Wast waterالنفطية 
والتي تُطَرحُ إلى المسطحات المائية مؤدية إلى تموثيا  النفط ومشتقاتو,

(Faris & Abdel Magid,2003 أجريت دراسات عدة في العالم .)
عمى النباتات في البيئات المموثة بالمموثات العضوية واللاعضوية لا 

التي ىي   aquatic macrophytesسيما النباتات المائية الكبيرة
أو  emergedب الماء اذ قد تكون مغمورة نباتات مائية تنمو في أو قر 

وتوصف بأنيا  floatingأو طافية  subemergedنصف مغمورة 
تقوم بإزالة المموثات من  biological filtersمرشحات بايولوجية 

من خلال تراكميا لممموثات والسموم  water bodiesالأجسام المائية 
لأسماك واللافقريات في أنسجتيا فضلا عن أنيا توفر الغذاء والمأوى ل

المائية والطيور وغيرىا ولعل من أكثر النباتات الكبيرة المستخدمة ىما 
)البردي()  Typha)القصب( والجنس  Phragmitesأفراد الجنس 

,2009et al.Maine  2009و  et al.Begum   وArmstrong 
& William, 2001   وHadad et al.,2010  وSarma 

دراسة بعض العناصر الثقيمة في اسة الحالية الدر  اليدف من. 2011),
نباتات سائدة في مواقع مختارة لمطروحات شركة مصافي الشمال في 

 لنبات بيجي/ صلاح الدين وكذلك دراسة بعض الصفات الفسمجية
 Typhaceaeمن عائمة البردي  Typha domingensisالبردي 
 . poaceaeمن العائمة النجيمية  Phragmites austarlisوالقصب 

  وطرائقه مواد العمل -2
 وصف منطقة الدراسة  -2-1

كيمومترات شمال  أربعتقع شركة مصافي الشمال عمى بعد 
تتكون , مربع  2كم 8تشغل الشركة مساحة تقدر بحوالي و  مدينة بيجي
مصفى الدىون , مصفى الشمال,  -مصافي ىي : أربعالشركة من 

كون كل مصفى تي(, 2)ومصفى صلاح الدين (1)مصفى صلاح الدين 
 الإنتاجية.من عدد من الوحدات 

 : الدراسةجمع عينات  نطقةوصف م
 -:( كم تقريباً تبدأ12) تمتد منطقة الدراسة مسافة

يتمثل ببداية القناة المسمى بقناة النوري والتي تطرح  -الموقع الأول: -1
والتي تقع عمى  شركة مصافي الشمال بعد إلييا الفضلات الخارجة

الشاطئ الغربي لنير دجمة إلى الشمال من مدينة بيجي والتي تحوي 
ثلاث مصافي لمنفط ومصفى لإنتاج الدىون وتطرح كمية كبيرة من 
الفضلات وتنقل بوساطة قناة مفتوحة عبر عدد من المناطق الزراعية 
ز مما يتيح استخدام مياىيا في الزراعة من قبل أىالي تمك القرى وتتمي

( سم, وتسود فييا 42 – 22بتربة جبسية وذات عمق يتراوح بين )
 نباتات القصب والبردي. 

م  822يقع في قرية البوجواري والذي يبعد حوالي  -الموقع الثاني : -2
 – 42عن الموقع الاول وتشكل مستنقعاً ضحلًا بعمق يتراوح بين )

نبات ( م, تتميز بسيادة 72 -7)سم, وعرض يتراوح بين ) 152
 القصب والبردي .

ويقع في حي الميندسين والتي عندىا تمتقي المياه  -الموقع الثالث: -3
الصناعية بمياه نير دجمة ويسود فييا نبات القصب فقط, وذات تربة 

 -122سم وعرض) 185جبسية, وىو عبارة عن وادي ذو عمق 
 (سم.222
وقع  ويمثل موقع السيطرة بقضاء الشرقاط  -موقع السيطرة : -4

الاختيار عمييا كونيا بعيدة عن تأثير التموث النفطي من جية وتتشابو 
في بنيتيا الجيولوجية ومناخيا لمحافظة صلاح الدين ومن جية أخرى 

ىو  واقعاختيار ىذه الم إلىوالذي دفعنا  تتواجد فييا النباتات المدروسة,
ذلك  قمة الدراسات الجامعية والبحوث العممية في ىذا المجال وجاء

 التأثيراتبنظر الاعتبار  الأخذبناءً عمى دراسة طبيعة المنطقة مع 
 للأحياء السكنية والقرى المجاورة المارة بيا.المباشرة 

جمعت عينات النباتات المائية بعد غسمها في ماء النهر  2-2
لمتخمص من المواد العالقة وتم حفظها في اكياس بلاستيكية 

  .لحين الوصول الى المختبر
  L. T. domingensisالبردي ات لنبات لعيناتتم جمع ا

المجموع وتقدير العناصر الثقيمة في   , L. P. australisالقصب و 
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عن  وعبر ,(APHA,2003كما ورد في طريقة ) يالجذر الخضري و 
الشتاء والربيع  جمعت النماذج خلالالناتج بوحدة ممغم/غم وزن جاف 

ففت جُ . 2211ولغاية تموز  2212لمفترة من كانون الاول  والصيف
ثم  ,ساعة 48درجة مئوية لمدة  72العينات في فرن بدرجة حرارة 

وأجريت عمييا عمميات  ,غم من المادة الجافة في بيكر1طحنت وأخذ 
 1:  1روكموريك بنسبة يحامض الكبريتيك والنتريك والب باستخداماليضم 

ساعات, مع مراعاة تغطية  4ساعة إلى  3.5لمدة تتراوح من  2: 
العينات بزجاجة ساعة من بدء عممية اليضم , بعد ذلك يتم غسل 

و ترشيح العينات و إكمال الحجم إلى  الخالي من الايوناتبيكر بالماء ال
بجياز   العناصر الثقيمةثم تقدير تركيز من مل بالماء المقطر, و  122

 Atomic Absorptionمطياف الامتصاص الذري 
Spectrophotometer  نوعPhilips Unicom Model SP9.  من و

من  معدنخلال المنحنى القياسي لكل عنصر يمكن إيجاد تركيز كل 
التعبير عن التركيز بوحدة ممغم /  و معدنخلال المعادلة الخاصة بكل 

 غم وزن جاف.
 Bioconcentration factorمعامل التركيز الاحيائي  2-3

(B.C.F)  ومعامل الترسيب الاحيائيBiosedimentation  
Factor (B.S.F) 

وذلك   (Evans & Engel, 1994)حسبت تبعاً لطريقة 
)المجموع  Qبتقسيم معدل التركيز الكمي لكل عنصر في الاحياء 

 عمى التوالي. Cوالراسب  Bالخضري والجذري(عمى تركيزه في الماء 
 /BQB.C.F      Q/CB.S.F   

حيث تم تقدير العناصر الثقيمة في المياه والرواسب باستخدام حامض 
الييدروليك بالنسبو لمماء  وحامض الكبريتيك والنتريك والبيركموريك 

 ( بالنسبة لمراسب1:1:3بنسب)
 physiological Analysis         الفحوصات الفسمجية 2-4
 Determination ) ممغم/غرام( وراق تقدير الكموروفيل في الأ 2-4-1

of Chlorophyll  in Plants 
(  وكما Arnon Makinnyحسب طريقة )تم قياس الكموروفيل        

وجي ـــالامتصاصية عند طول م قرأتثم . (2222,جاء في  )ىرمز
نوع  الضوئي من افــاز المطيــــنانوميتر باستخدام جي 645,  663
cam /spectrophotometer . 

 Determination of Total protein تقدير البروتين الكمي 2-4-2
  

ا حسب م Kjeldhl methodsباستخدام طريقة  الكمي البروتين تم تقدير
 ةج بالنسبئاتوعبر عن النBremner &Mulvancy (1982 ) عن ورد

 : المئوية )%(
 6× البروتين الكمي % = كمية النتروجين % 

 التحميل الإحصائي  2-5
ولتحديـــد الفـــروق  ,SAS(2001)اســـتخدم البرنـــامج الإحصـــائي         

( Duncanالمعنويـــة بـــين العوامـــل المدروســـة تـــم إجـــراء اختبـــار دانكـــن )
المتوســـطات فــإن وطبقــاً ليــذا الاختبـــار  ,( 0.05عمــى مســتوى معنـــوي )

المتبوعـــة بـــأحرف متشـــابية تشـــير إلـــى عـــدم وجـــود فـــروق معنويـــة عنـــد 
  (.0.05ستوى معنوي )م
 ألنتائج والمناقشة -3
       العناصر الثقيمة في النباتات المائية المدروسة 3-1

سجمت أعمى تركيز لمعناصر الثقيمة لنبات البردي في المجموع      
والزنك والنحاس في  17.85معدل الخضري لعنصر الحديد صيفاً وب

ممغم/غم وزن جاف عمى  2.194و  3.43فصل الشتاء بمتوسط 
ممغم/غم وزن جاف,  2.248التوالي, والنيكل في فصل الربيع بمتوسط 

في حين وجد أن تراكيز العناصر الثقيمة في المجموع الجذري لمواقع 
مطروحات شركة مصافي النفط سجمت أعمى التراكيز لعنصر الحديد 

نحاس والنيكل في ممغم/غم وزن جاف والزنك وال 22.25صيفاً بمتوسط 
ممغم/غم وزن جاف  2.22, 2.3,  2.24فصل الشتاء وبمتوسط  و

سجمت أعمى تركيز لممعادن الثقيمة في  ((.2و  1عمى التوالي) جدول
المجموع الخضري لنبات القصب لمحديد والنحاس والنيكل خلال فصل 

ممغم/غم وزن جاف عمى  3.43, 2.8, 27.49الشتاء وبمتوسط 
ممغم/غم وزن جاف في  2.33في فصل الربيع بمتوسط  التوالي والزنك

المواقع الواقعة تحت تاثير شركة مصافي الشمال. في حين وجد أن 
تراكيز المعادن الثقيمة في المجموع الجذري لنبات القصب سجمت أعمى 

في فصل الصيف  2.159و 25.19التراكيز لممعادن الحديد والنيكل 
, ممغم/غم 2.51اس شتاءً وبمتوسط في فصل الربيع والنح 2.33والزنك

(أن 2و  1وزن جاف وعمى التوالي. كما يلاحظ من النتائج )جدول 
تراكيز المعادن الثقيمة بغض النظر عن موسم النمو تركزت في المجموع 
الجذري لنبات البردي لكل من الحديد والزنك أكثر مما لممجموع 

فقد إذ أشار  الخضري وسجمت نفس النتائج بالنسبة لنبات القصب 
Hegazy et al., (2211 زيادة تركيز الحديد والزنك في المجموع )

ثم تمتيا الأوراق القديمة.  T. domingensis الجذري لنبات البردي 
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( أن الزنك كان أكثر تواجداً في 2212)  ,.Hadad et al كما ذكر
في  T. domingensisالمجموع الجذري عن الخضري لنبات البردي 

 ;المناطق المموثة عن غير المموثة. كما أشار إلى ذلك أيضاً دراسة )
Cardwell et al.,2002 Manios et al.,2003  Ying 

Ma,2005 ;  أن تراكم المعادن الثقيمة في النباتات يعتمد عمى نوع .)
النبات ومرحمة نموه, وكذلك عمى نوع المعدن والية انتقالو إلى أجزاء 

فة وحالة التكيف الفسمجي لمنبات, ويعتمد أيضا عمى آلية النبات المختم
 السيطرة عمى عممية التراكم المعادن السامة.

( من أن النباتات المائية تظير 2227سممان)ما ذكره كما اتفق ذلك مع 
الثقيمة في أنسجتيا في المناطق المموثة مما يدل  معادنتراكيز أكثر لم

وقد يعود  معادنات عالية من ىذه العمى أن ىذه النباتات تتحمل مستوي
داخل أنسجة النبات بأشكال غير  معادنذلك إلى تراكم وخزن ىذه ال

ويلاحظ  .منياسامة أو أنيا تمتمك آلية خاصة لتحمل التراكيز العالية 
أيضاً أن تركز المعادن وبغض النظر عن الموقع والجزء النباتي أن 

ت البردي والزنك في القصب يميو الحديد والنحاس كان أكثر تركزاً في نبا
وأظيرت الدراسة أيضاً ارتفاع تراكيز  البردي والنيكل في نبات القصب.

المعادن المدروسة في النباتات المائية عما ىو عميو في الحالة الذائبة 
( أن لمنوع 2211) ,.Hegazy et alأشار  لمماء وفي الرواسب إذ

T.domingensis  قدرة عمى تراكم ايونات العناصر الثقيمة الحديد
والزنك والرصاص من المياه العادمة الصناعية وذلك بصورة اكبر مما 

عمى أن أعمى مستوى لمتراكم كان في  sedimentsمن الرواسب 
( في دراسة 2228محمود )أشار و والرايزومات مقارنة بالأوراق .  الجذور

البصرة إلى أن جميع النباتات عمى شط العرب وبعض الأىوار في 
 Feالمدروسة في تمك المدة ليا قدرة عالية عمى امتصاص الحديد 
 .Tمقارنة مع بقية العناصر الثقيمة الأخرى وبالأخص نبات البردي 

domingensis  الذي امتاز بامتصاصو العالي لمحديد والكوبمت
ستويات عالية , مما يدل عمى أن ىذه النباتات تتحمل موالنيكل والمنغنيز

من ىذه المعادن وقد يعود ذلك إلى تراكم وخزن ىذه المعادن داخل 
أنسجة النبات بأشكال غير سامة أو أنيا تمتمك آلية خاصة لتحمل 

 Sarma.  أشار (Memon et al.,2000)التراكيز العالية من المعادن
نوع نباتي من مغطاة  522( إلى تراكم المعادن أظيره أكثر من 2211)
بذور وانو صفة وراثية تجعل من النباتات متحممة للإجياد المعدني ال

Metal tolerance  وتطرق الاستعراض إلى دور التقنيات الجزيئية في
عمى المستوى التشريحي والنبات  تكيف النبات لمبيئات المعدنية المتطرفة

أن تراكم العناصر الثقيمة في النباتات يعتمد عمى نوع النبات .  ككل
 حمة نموه, وكذلك عمى نوع العنصر والية انتقالو إلى أجزاء النبات.ومر 
ومعامل التركيز الإحيائي  BSFمعامل الترسيب الإحيائي   3-2

BCF  
ومعامل التركيز  BSFحسبت معامل الترسيب الإحيائي  
بعد تقدير العناصر الثقيمة في الماء والراسب  BCFالإحيائي 

( أن نبات 4يلاحظ من نتائج الجدول ) ( .3,  2, 1والنبات)جدول 
سجل أعمى معدل لمعامل الترسيب الإحيائي  P. australisالقصب 

 22.569لعنصر النحاس خلال فصل الشتاء والربيع والصيف بمغ 
الذي سجل معدلات مرتفعة  T. domingensisمقارنة بنبات البردي 

ى التوالي, عم 2921,  8.8لكل من معدني الزنك والحديد والتي كانتا 
وأما بالنسبة لمعامل التركيز الإحيائي فقد أظيرت النتائج أن أعمى معدل 

لكل من عناصر  P. australisخلال الفصول قد سجمت لنبات 
عمى  12893.3, 152.5, 23.37النحاس والنيكل والحديد كانت 

فسجل ـأعمى معدل لمعامل  T. domingensisالتوالي, أما نبات 
.. كما وجد  229.6ي لعنصر الزنك خلال الفصول بمغ التركيز الإحيائ

من نتائج الدراسة أن قيمة معامل التركيز الإحيائي لمعناصر في 
النباتات قيد الدراسة أعمى من قيمة معامل الترسيب الحياتي وسجمت 

لمنباتات المائية عمى  B.C.Fالنتائج ترتيب معامل التركيز الإحيائي 
 -النحو الأتي:

Fe> Zn >Cu >Ni:     P. austaralis 
Fe> Cu >Zn> Ni:    T. domingensis 

 -:عمى النحو الأتيفكانت  .B.S.F الإحيائيقيم معامل الترسيب  أما
Fe>Cu>Zn>Ni:     P. austaralis 
Fe>Cu>Zn>Ni:    T. domingensis 
أن الزيادة في معامل التركيز الإحيائي لكل من النحاس والنيكل والحديد 
في نبات القصب يعد مؤشراً ميم لمعرفة درجة التموث من خلال الزيادة 
الحاصمة في تركيزىا داخل النبات نتيجة زيادة تركيزىا في البيئة. تفوقت 

البردي  نبات القصب عمى تراكم المعدن الثقيمة في أنسجتيا يمييا نبات
الذي أظير قدرة عمى تراكم الحديد والزنك في أنسجتيا وعميو تم اعتبار 
ىذه النباتات من المؤشرات الجيدة التي يمكن استخداميا لمعرفة مدى 
التموث بالمعادن الثقيمة. أما بالنسبة لمعامل الترسيب الإحيائي فإن زيادة 

ب تزيد من تراكم كل من عنصر النحاس والزنك والنيكل في الرواس
عمى تراكميا في أنسجتيا لذلك يمكن أن  P. australisإمكانية نبات 

تعد دليلا حيوياً ميماً لمكشف عن التموث من خلال فعالية قدرة النبات 
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عمى امتصاص المعادن الثقيمة من الرواسب نتيجة لزيادة جاىزيتيا, 
ر والذي أظيT. domingensis وكذلك الحال بالنسبة لنبات البردي 

قدرة عمى ترسيب وبذلك يعد كل من معامل التركيز الإحيائي والترسيب 
 الإحيائي دليلًا حيوياً عمى التموث بالمعادن. 

 تأثير التموث عمى بعض  المظاهر الفسمجية 3-3
تأثير التموث بالمخمفات النفطية عمى المحتوى  3-3-1

الكموروفيل في أوراق  النباتات المدروسة في مواقع شركة 
 مصافي الشمال.

تعتبر عممية البناء الضوئي من أكثر التفاعلات البايولوجية أىمية 
طاقة  في الطبيعة والتي عن طريقيا تحول الكائنات الحية الضوء إلى

فضلًا عن  كيميائية أساسية في ايض المادة والطاقة في العالم الحيوي,
ئية بشكل دورىا في انتقال المعادن الثقيمة عن طريق السمسمة الغذا

( ونظرا لما لممعادن 2228) ,.Dalcorso et al مباشر أو غير مباشر
الثقيمة من دورا أساسي في التأثير عمى التركيب الضوئي من خلال 

السامة لممعادن كالنحاس عمى البناء  اتالتأثير  إن .تنشيطيا أوتثبيطيا 
مات الضوئي يكون من خلال التأثير في بناء الكموروفيل وفعالية أنزي

التركيز كما أن (.   Chugh & Sawhney,1999دورة كالفن)
بينما التركيز  aالمنخفض لمعدن النحاس يزيد من محتوى الكموروفيل

المرتفعة منو يقمل من كميتو. ولم يلاحظ اختلاف في التأثير عمى 
 أنفي التراكيز المرتفعة أو المنخفضة وأشارت النتائج  bالكموروفيل 

كان اقل تأثر في المناطق المموثة عن الغير المموثة  محتوى الكموروفيل
Li et al., (2223 إن التأثير المباشر لممعادن الثقيمة يكون من خلال.)

 PSو  PS Iوالثاني ) الأولإحداث أضرار عمى مركز التفاعل الضوئي 
IIوانفلاق جزيئو الماء وتقميل كفاءة البناء ) Mys´liwa et al., 
التغيرات الفسمجية ومن ضمنيا عممية البناء الضوئي (. إن 2224)

تكون دائماً مترافقة مع التغيرات التي تحصل في البيئة نتيجة الاجيادات 
بفعل المموثات ولذلك فإن التغير في محتوى الصبغات النباتية تُعد من 

التموث بالمعادن الثقيمة وذالك بسبب  المؤشرات الجيد لتعرض النبات إلى
(.يلاحظ Ayeni et al.,2010)ية الكموروفيل تجاه المموثاتمدى حساس

 ما يمي: 6و 5من الجدولان 
والكموروفيل الكمي لنبات  bوكموروفيل aازدياد في تركيز الكموروفيل -1

 البردي والقصب لممواقع المموثة عن السيطرة 
والكموروفيل الكمي وبشكل ممحوظ في  aالكموروفيل  ازدياد في تركيز -2

 بالنسبة لنبات البردي والقصب 3ع الموق

والكموروفيل الكمي  bوكموروفيل  aالكموروفيل ارتفاع في تركيز  -4 
لنبات البردي باتجاه الصيف والربيع عمى التوالي, إذ من المحتمل ان 
يعود ذلك إلى تأثير المموثات أو إلى زيادة معدلات التنفس والبناء في 

د الثغور في نبات البردي والقصب ىذا الفصل ىناك زيادة في معدل عد
 في المناطق المموثة وفي الفصول الحارة.

والكموروفيل الكمي  bوكموروفيل  aالكموروفيل ارتفاع في تركيز  -5
 .  1لنبات القصب في فصل الصيف وازدياد تركيزه في الموقع 

و  bو   aوجد من نتائج الدراسة حصول ارتفاع في تركيز الكموروفيل )
a+b إذ  ( لنبات القصب والبردي في المناطق المموثة عن غير المموثة

أشارة دراسات أخرى حول تأثير التموث النفطي في محتوى الكموروفيل 
لنباتي القصب والبردي ووجد أنيا تزداد حسب كمية ونوعية وتركيز تمك 

ويلاحظ أن  .(; Mary,2008 Hadad et al.,2010المموثات )
ي المناطق المموثة يكون تحت تأثير الزيادة أو تركيز الكموروفيل ف

ن الانخفاض في تركيز و  الانخفاض في تراكيز المعادن الثقيمة المقاسة. ا 
الأثر السمبي لممعادن في  قد يعود إلىفصل الربيع  a الكموروفيل

 Shukla et ) امتصاص المغنيسيوم الذي يدخل في تركيب الكموروفيل
al.,2010 أثير وجود المعادن إذ تعمل عمى تثبيط تإلى ( والذي يعود

بسبب Protochlorophyllide  مرحمة قبل البناء الحيوي لمكموروفيل
 )Protochlorophyllide reductaseتداخمو مع إنزيم 

Zengin&Munzuroglu,2005.)  قد يعود الانخفاض بتركيز كما
حصول استبدال داخمي في أنسجة النبات لذرة  الكموروفيل إلى

يسيوم الواقعة في مركز جزيئو الكموروفيل بذرات المعادن الثقيمة المغن
التي تعد آلية تحطيم ميمة في النباتات لذا فأن خفض محتوى 

تركيز المغنيسيوم الممتص من قبل  انخفاض الكموروفيل يعزى إلى
اظير الكموروفيل الكمي انخفاضا في , كما (Kasim,2005النباتات)

معادن يتوافق مع الانخفاض الحاصل بتركيز التركيز بزيادة تركيز ال
إن ىذه المعادن تعمل  وان ىذا الانخفاض قد يعود إلى bو aالكموروفيل 

عمى خفض الدىون من خلال إحداث تغيير في الأحماض الدىنية 
لأغشية الثايلاكويد ونقص في الفعالية الكيميائية لمنظام الضوئي الثاني 

(. لذا فأن انخفاض كمية Yruela,2009وعرقمة انتقال الالكترونات)
في التربة المموثة بالتراكيز العالية من المخمفات النفطية  aالكموروفيل 
أن  ( الذي أشار إلى2222الدراسة التي قام بيا ) الجنابي, وجد في

في نباتات الحنطة  a خفض كمية كموروفيل المخمفات النفطية تؤدي إلى
( إذ وجد أن تموث التربة Amakiri,1985) كما أشار إلى ذلكوالذرة 

إضعاف عممية التركيب الضوئي وخفض مستوى  بالنفط يؤدي إلى
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الكموروفيل مع زيادة تركيز النفط في التربة. يعزى انخفاض كمية 
وجود العناصر الثقيمة في المخمفات النفطية المضافة  إلى aالكموروفيل 

, كما لاحظ لمتربة والتي بدورىا تؤثر عمى نسبة الكموروفيل
(Vassilev,2003 أن أيونات العناصر الثقيمة تعمل عمى اختزال عدد )

 الكرانا وصفائحيا وتعمل عمى تحطيم تركيب الكموروبلاست. وتؤدي إلى
 & Mesmarتثبيط نمو البلاستيدات الأولية في أوراق نبات الحنطة )

Jaber,1991 أن كمية كموروفيل .)b أقل حساسية بتأثره بالنفط من 
لحصول ارتفاع تارة وانخفاض تارة أخرى في المواقع  aكموروفيل 

 Vassilev & Yordanov,1997المختمفة. وىذا يتفق مع ما جاء بو )
وذلك لزيادة  bكان أكثر حساسيةً من كموروفيل  a( بأن الكموروفيل  

. ومن bمقارنةً بالكموروفيل  aنسبة الانخفاض في تركيز كموروفيل 
مدى  دة تركيز الكموروفيل في المناطق المموثة يشير إلىزيا أنالمحتمل 

قابمية النبات عمى مقاومة التموث من خلال الزيادة في فعالية البناء 
الضوئي وبالتالي زيادة امتصاص المغذيات وكما ىو ملاحظ فإن نسبة 
البروتين كانت مرتفعة في النباتات المدروسة ضمن المناطق المموثة مما 

ة النبات عمى البقاء والتحمل ومن ملاحظة النتائج نرى إن يدل عمى قابم
تركيز الكموروفيل يزداد في فصل الصيف والربيع لما لدرجة الحرارة من 

 تأثير في زيادة سرعة التنفس والبناء وبالتالي امتصاص المغذيات.
تأثير التموث بالمخمفات النفطية عمى المحتوى  3-3-2

 ت المدروسة البروتيني في أوراق  النباتا
يلاحظ من نتائج الدراسة الحالية أن المحتوى البروتين الكمي 

يزداد بنسب  T. domingensisفي المجموع الخضري لنبات البردي 
متفاوتة في تارة مرتفعة وأخرى منخفضة إلا أنيا وجدت وبصورة عامة 
بنسب مرتفعة في المناطق المموثة عن غير المموثة ويلاحظ أن فصل 

%, وأقل قيمة في فصل الشتاء 22.78الربيع سجل اعمى قيمة بنسبة 
فيظير تفاوت  P.australis%. أما بالنسبة لنبات القصب 17.39

% عمى 38.27البروتين وسجمت أعمى نسبة في فصل الشتاء في نسب 
(. وجد من 27%,. جدول) 16.4التوالي, وأقل قيمة في فصل الربيع 

النتائج أن ىناك اختلافات معنوية في المحتوى البروتيني في النباتات 
في  P. australisوالقصب  T. domingensis  المدروسة البردي

نسبة البروتين الكمي المقاسة في المجاميع المناطق المدروسة, إذ ترتفع 
الخضرية لنبات البردي والقصب في المواقع عن السيطرة. ومن المحتمل 
أن الارتفاع والانخفاض في المحتوى البروتيني قد يعود إلى فعل النترات 
والكبريتات, كما لوحظ من خلال الفحوصات التي تم إجرائيا أن 

ص كانت أكثر المواقع تموثاً بالمعادن بالأخالموقعين الأولى والثاني 

الثقيمة ومحتواىا من المواد الكيميائية كالكبريت مقارنة بالمناطق الأخرى 
الأقل تموثاً إذ أن وجود المعادن الثقيمة بتراكيز عالية تعمل عمى حدوث 
انخفاض في عدد الحزم البروتينية وتسبب إعاقة تصنيع ببتيدات متعددة 

  Das et al.,1998( كما أشار)Mesmar & Jaber (1991معينة 
( الذي يرى أن المعادن الثقيمة تعمل عمى خفض معدلات النمو وبالتالي 

واختزال عممية بناء البروتينات كذلك نتيجة  ATPخفض مستويات 
 & Ololadeلنقص مستويات البولي رايبوسومات وكل ىذا يتفق مع 

Ologundudu  (2227) ادن الثقيمة تؤثر من أن زيادة تركيز المع
أما بالنسبة لمتراكيز  .سمبا عمى تركيز البروتينات في بعض النباتات

العالية من البروتينات فقد ظيرت في المجاميع الخضرية لنبات لنبات 
القصب ثم البردي .ازداد المحتوى البروتين مع ازدياد تركيز المعادن 

تكوين بروتينات الثقيمة في المجموع الخضري ومن المحتمل أنيا حفزت 
دفاعية إذ لوحظ أن معظم التجارب لمكشف عن القمويدات والتانينات 
والفينولات كانت ايجابية مما قد يكون ليا أثر في حماية النبات. وكما 
ىو موضح فان التراكيز العالية من البروتينات ظيرت في المناطق 

ف النبات المموثة عن غير المموثة وقد يعزى ذلك لوجود المغذيات وتكي
لتمك الظروف وأن الزيادة في تركيز البروتين من المحتمل أيضاً بسبب 
زيادة المطروحات لفضلات الشركة بما تحويو من عوامل محفزة 
كالفسفور والنتروجين. ىذا ويبدو أن الزيادة في المحتوى البروتيني في 

يل( التي النباتات المموثة ليا علاقة بالعمميات الانزيمية )التحطيم والتحو 
وأظيرت نتائج تقوم بيا ىذه النباتات كآلية في معالجة المموثات النفطية. 
(  بين P≤0.05التحميل الإحصائي فروقا معنوية عند مستوى احتمالية )

 الفصول والمحطات المدروسة عن السيطرة.
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  )الخط الاول(الثقيمة في المجموع الخضري معادنتركيز ال (:1)جدول 
 لممواقع  المموثة T. domingensisلنبات  والمجموع الجذري)الخط الثاني(

 ممغم/غم. في محافظة صلاح الدين
 

لنبات  والجذري الثقيمة في المجموع الخضري معادنتركيز ال  (:2)جدول
P. australis  في محافظة صلاح الدين في المواقع المموثة

 ممغم/غم وزن جاف.
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المياه)الخط الاول( والرواسب)الخط الثقيمة في  عناصرتركيز ال(: 3جدول)
ممغم/غم في محافظة صلاح الدين الثاني( المأخوذة من المواقع المموثة 

 وزن جاف
 

الترسيب الإحيائي لمعناصر : معامل التركيز الإحيائي ومعامل (4)جدول 
 الثقيمة في الماقع المدروسة

 

 .T البردي  لنباتفي  الكموروفيلتركيز  : معدل  (5) جدول
domingensis  ممغم/غملممواقع المموثة. 

 

لممواقع المموثة في  P. australisتركيز الكموروفيل لنبات  (:6)دولج
 (.ممغم/غمالمواقع المختارة)

 

    المجموع الخضري  لنبات نسبة البروتين الكمي)%(  في  (:7)جدول
T. domingensis و نبات P. australis   
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