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In vitro Effect of Actiavted Charcoal and microcutting type on 

microtuberization of potato Cv. Gardenal 
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   -:المستخلص
 ٠,٥ ـ  ٠,٣(   بطول Gardenalلبراعـم الخضرية النامية مـن درنات البطاطا صنف گاردينال        أخـذت ا

 الخـاص   MSوغسلت بالماء الجاري ثم عقمت بمحلول هايبوكلورات الصوديوم، وزرعت على الوسط الغذائي             ) سم
يوم وشـدة أضـاءه   /  ساعة١٦ ومدة إضاءة ٢ ± م   ٢٥ºحضنت الزروعات في المختبر على درجة حرارة        . بالأكثار

قطعت النموات الخضرية الناتجة من الزراعة النسيجية الى ثلاثة انواع من العقل هي             .  يوم ٣٥ لوكس ولمدة    ١٠٠٠
 خاص بتكوين الدرنات الدقيقـة  MS، زرعت على وسط   ) سم   ٢ـ  ١( بطول  ) العقل القاعدية، الوسطية والطرفية     ( 

 أو  ٢,٥ ،   ٢,٠ ،   ١,٥ ،   ١,٠ ،   ٠,٥ ،   ٠,٠(حم النباتي الفعـال   سكروز مع تراكيز مختلفة من الف     % ٨يحتوي على   
أظهرت النتائج أن للتداخل بين الفحم النباتي الفعال ونوع العقل المزروعـة تـأثيراً معنويـاً علـى                  ). لتر/  غم   ٣,٠

 ـ         /  غم ٢الصفات المدروسة فقد تفوقت العقل القاعدية مع التركيز          دد لتر فحم في أعطاء اعلى معدل وزن وحجـم وع
لتر فحـم أعلـى معـدل لعـدد آلآفـرع           /  غم ٢,٠عيون للدرنات الدقيقة، في حين أعطت العقل الوسطية مع التركيز         

  .الخضرية
                                  

                              

ABSTRACT:                     

        Tips of sprouts (0.3 – 0.5 cm) produced from the tubers of potato cultivar Gardenal 

were washed with tap water and disinfected with NaOCl then cultured onto 

proliferation medium.The cultures were incubated for 35 days at 16 hours photoperiod 

at 25 ± 2 
º
C under 1000 lux light intensity. In vitro – proliferated  shoots  were cut into1  0ـ 

2 cm length three types of microcuttings ( i.e apical, subapical and basal ) were cultured  

onto Murashige and Skoog ( MS ) medium suplimented with 8% sucrose for 

microtuberization. Activated Charcoal treatments (0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 or 3.0     g /l) 

were added to the microtuberization medium.The weihgt, size, and eyes number of 

microtubers were significantly increased when basal microcuttings were cultured on 

microtuberization medium supplimented with (2 g/l) charcoal while (2 g/l) charcoal with 

the subapical cuttings resulted in high proliferation rate.                          
� �

  المقدمــة 
 وهي مـن  Solanaceae من نباتات العائلة الباذنجانية  Potato (Solanum tuberosum(       البطاطا 

محاصيل الخضر الاقتصادية المهمه، وتعد مصدرا غذائيا لكثير من سكان العالم وذالك لاحتوئها على نسبة عالية مـن                  
 [1].عضوية والفيتامينـات والعناصـر المعدنيـة الاخـرى          الكاربوهيدرات والبروتينات كما تحتوي على الاحماض ال      

 والتي  Microtubersأستخدمت زراعة الانسجة النباتية في اكثار البطاطا بطرق مختلفة منها انتاج الدرنات الدقيقة              

                                  
 ١٨/٣/٢٠١٠ النشر   ، تاريخ قبول٢١/٧/٢٠٠٩تاريخ استلام البحث  +

 المسيب/ المعهد التقني / مدرس  *



تجرى تحت ظروف معقمة لذلك يمكن ان تعد خالية تماما من الامراض خاصة الفيروسية، وهذه الطريقة ذات اهميـة                   
 growthصادية على المستوى التجاري كونها تنتج اعداد كبيرة مـن الـدرنات الدقيقـة داخـل غرفـة النمـو       اقت

chamber اما الطريقة الثانية هـو انتـاج شـتلات    [2].ملم لا يتجاوز وزنها غراما واحدا ) ٥ ـ  ٢( باقطار دقيقة 
 ثـم  MS [3]ملم علـى وسـط   ) ٥ - ٣( بطول Apical meristemالبطاطا الناتجة من زراعة المرستيم القمي 

ان المرستيم الاكبر يعطي فرصة اكثر للنجاح في الزراعة خارج الجسم الحي، بالمقابل فأن        . زراعتها مباشرة في التربة   
 ان زراعة اجزاء العقـل الناتجـة مـن الزراعـة     [4].صغر حجم المرستيم يعطي فرصة اكبر لخلوه من الفيروسات     

 هو اهـم  MSلبراعم الطرفية او الابطية غالبا ما تستعمل لاكثار الافرع الخضرية وان وسط             النسيجية والتي تنمو بها ا    
الى %) ٨ـ  % ٦(وعند اضافة السكروز بتراكيز     . الاوساط واكثرها انتشارا في اكثار الآفرع الخضرية الدقيقة للبطاطا        

ظمات النمو المضافة وقد عرف منـذ        شجع العقل على تكوين الدرنات الدقيقة بغض النظر عن من          MSالوسط الغذائي   
) AC(ان اضافة الفحم النبـاتي الفعـال        . [5]زمن بعيد ان التراكيز العالية للسكروز مهمه في عملية تكوين الدرنات            

Aetivated Charcoal          الى الاوسـاط الغذائيـة الـصلبة يحفـز نمـو وتمـايز الاعـضاء وتكـوين الاجنـة 
Embryogenesis      ان تأثيرات مسحوق الفحم النباتي الفعال الـى         [7] فقد ذكر    [6].النباتية   في العديد من الانواع 

الوسط الصلب يسبب اسوداد الوسط الغذائي وبذلك يكون مشابها الى الاوساط الطبيعية من حيث نمو الجذور والمدادات                 
كما . نباتي المزروع  المركبات السامة التي تعيق النمو للجزء ال       Adsorptionفي الظلام، كذلك يؤدي الى ادمصاص       

 IAAان الفحم النباتي الفعال يدمص منظمات النمو النباتية من الوسط الغذائي، فقـد وجـد ان كـلاً مـن الاوكـسين                       
 ,BA(  يعدان مـن اسرع الهرمونات فـي قابلية اتحادها مـع الفحم وكذلك وجـد ان كـلاً مـن2ipوالسايتوكاينين 

kinetin, NAA ( لـذا أجريت هـذة الـدراسة لمعرفة اهمية . [6]لاتحاد بالفحم النباتي الفعال لها القابلية علـى ا
  . نوع العقل وتأثير الفحم فـي انتاج وتكوين الـدرنات الدقيقة خارج الجسم الحي 

 المـواد وطـرائـق العـمل 

لت بالماء ذات أحجام متجانس وغس) A(  وهي تقاوي مصدقة من الرتبة Gardenalأخذت درنات البطاطا صنف 
  وإضاءة غير ٢ ± م ٢٥ºالجاري لآزالة المواد العالقه منها، ثم حضنت الدرنات في المختبر تحت درجة حرارة 

سم، فصلت  ) ٢ -١(مباشرة، وبعد إسبوعين من الحضانة أصبحت البراعم الخضرية النامية على الدرنات بطول 
 دقيقة ثم عقمت بمحلول هايبوكلـورات الصوديوم ٣٠ـدة البراعم الخضرية مـن الدرنات وغسلت بالماء الجـاري لم

 ثم (Laminar air flow cabinet) دقيقة داخـل جهاز التعقيم الهوائـي الطبقـي١٥ولمـدة % ١,٥بتركـيز
لتر /  غم فحم نباتي٢الحاوي على ) ١شكل ( MSوزرعت على الوسط الغذائي )  سم٠,٥ - ٠,٣(قصرت الى طول 

 ملم، عدلت الدالة ١٥٠×٢٥داخل انابيب الاختبار قياس ) Agar(لتر آكار / غم٧,٠سكروز و% ٣مع اضافة 
 ١٦ ومدة أضاءة ٢ ±م º ٢٥ ثم حضنت الزروعات فـي غرفة النمو تحت درجة حرارة ٥,٧الى ) pH(الهيدروجنية 

، عزلت )م س١٠ - ٨( يوم، حيث أصبحت النبيتات النامية بطول ٢١ لوكس ولمدة ١٠٠٠يوم وشدة أضاءة / ساعة 
مع زوج من بادئات الاوراق وزرعت على نفس مكونات )  ملم٠,٥ - ٠,٣(المرستيمات القمية لهذه النبيتات بطول 

 يوم اصبحت ٣٥الوسط الغذائي السابق داخل انابيب الأختبار ثم حضنت في المختبر وتحت نفس الظروف وبعد 
 وضعت في اطباق بتري داخل جهاز Plantletsبيتات أخذت الن). ٢شكل ( ، ) سم١٣ -١١(النبيتات النامية بطول 

 ) ٢ -١(التعقيم الهوائي الطبقي وأزيلت الجذور، ثم أخذت منها العقل القاعدية، العقل الوسطية والعقل الطرفية بطول 
 خاص MS مل تحتوي على وسط ٢٥٠سم وتحتوي على عقده واحدة لكل عقلة، وزرعت داخل أوعية زجاجية سعة 

 ١,٥ ، ١,٠ ، ٠,٥ ، ٠,٠( سكروز مع تراكيز مختلفة من الفحم النباتي الفعال % ٨اليه ً نات الدقيقة مضافابتكوين الدر



 ١±م º ١٨دورق ونقلت الى غرفة النمو وحضنت على درجة حرارة / بواقع خمسة عقل) لتر/  غم٣,٠ أو٢,٥ ، ٢,٠، 
   – ٨يوم ولمدة /  ساعة٨ومدة إضاءة 

     أسبوع  لتحفيز ١٢

� �

    
   يوم من الزراعة٣٥ توضح نمو المرستيمات القمية بعد )٢ (       شكلMSتوضح زراعة البراعم الخضرية في وسط ) 1(شكل      
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  تكوين الدرنات الدقييقة على العقل القاعدية) ٤(  شكل   الطرفية والوسطية    العقلالافرع علىالدرنات وتوضح تكوين ) ٣ (شكل    

  
). ٣شكل   (طرفية بعد أسبوع من التحضين    رنات الدقيقة، لقد تكونت الأفرع الخضرية على العقل الوسطية وال         تكوين الد 

، )٤شـكل   (بدأت عملية تكوين الدرنات الدقيقة على العقل القاعدية بعد اسبوعين من الزراعة وتكاملت بعـد شـهرين                  
تركت في اطباق بتري مكشوفة داخل المختبر الى       حصدت الدرنات بواسطة الملاقط والمشارط وغسلت بالماء الجاري و        

درنة وعدد الدرنات / وعدد العيون) ملغم(اليوم التالي للتخلص من الرطوبة السطحية ثم أخذت القراءات لآوزان الدرنات       
) ملـم (لتحديد أقطارها   ) Vernier(عقلة أمـا حجم الدرنات فقد أستخدمت القدمـة        / الدقيقة وعدد الافرع الأخضرية   

تم تحليل البيانات إحصائياً بأستخدام التجارب العاملية وفق        . معاملة ولجميع الصفات المدروسة   /  مكرارت ٥ وبواقع   [8]
، ثم قورنت المتوسطات عند اقـل  )CRD) Completely Randomized Designالتصميم العشوائي الكامل 

  . [9] ٠,٠٥فرق معنوي بمستوى إحتمالية           
   ـاقـشةالنتـائـج والمن

الى وجود فروقات معنوية بين انواع العقل المزروعة لصنف البطاطا گاردينـال فـي              ) ١(        تشير نتائج الجدول    
 الخاص بتكوين الدرنات الدقيقة MSمعدل الصفات المدروسة، فقد تفوقت العقل القاعدية المزروعة على الوسط الغذائي 

 3.51 ملغـم،    207.78( درنة بلغت   / معدل وزن وقطر وعدد عيون    على بقية انواع العقل الآخرى وأعطت اعلى        
قد يعزى السبب في ذلك الى ان العقل القاعدية تكون ذات عمر فسلجي اكبـر مـن العقـل        . على التوالي ) 3.42ملم،  

 ذات   حيث وجد ان العقل القاعدية ذات العمر الفسلجي الاعلى تعطي درنات دقيقة            [10]الاخرى، وهذه النتائج تتفق مع      
 Benzylوزن وحجم وعدد عيون اكثر وذلك لاحتوائها على الـسايتوكاينينات وخاصـة هرمـون البنـزل ادنـين      

Adenine والكاينتين  Kinetin حيث لهما دور كبير في تنشيط وتكوين الدرنات الدقيقة خارج الجسم الحي بكميات
ين أنخفض عدد الافرع الخضرية للعقل القاعدية       في ح . Plantletاعلى من العقل الاخرى والمأخوذة من نفس النبيتة         

مما أدى إلى إنخفاض ملحوظ في عدد الدرنات الدقيقة مقارنة بالعقل الآخرى، حيث أعطت العقل الوسطية أعلى معدل                  
. علـى التوالي وقد تفوقت معنوياً على بقية أنواع العقـل          ) 4.74 و 3.01(عدد درنات دقيقة وأفرعاً خضرية بلغت       

إن العقل الطرفية هي الاخرى تفوقت معنوياً على القاعدية في معدل عدد الافرع الخضرية وفـي عـدد                  " ضايلاحظ اي 
-١٠(وقد يعزى السبب في ذلك الى إن العقل الطرفية والوسطية قد أحتوت على عقداً أكثر بلغت                     . الدرنات الدقيقة 

لزيادة في عدد العقد ساعد على أعطاء أفرعاً خـضرية          وأن هذه ا  )  عقده ٥ -٣(بينما أعطت العقل القاعدية     )  عقده ١٢



 الذي وجد أن العقل القاعديـة بعـد         [11]وهذه النتائج  تتفق مع      . وعدد درنات دقيقة بنسب أعلى مـن العقل القاعدية       
ر تكوين الـدرنات الـدقيقة عليها تميل الـى النضج المبكر وتنهي دورة حياتها بعد شهرين من الزراعة، بينما تـستم                 

ويتضح من الجدول نفسة أن للفحـم       . العقل الوسطية والطرفية في النمو والتطور حتى بعد نضج الدرنات الدقيقة عليها           
لتر أعلى معدل وزن وحجـم وعـدد        /  غم 2النباتي الفعال تأثيراً معنوياً في الصفات المدروسة أذ أعطى التركيز                     

/  عـين  ٣,٧٣درنة،  /  ملم ٣,٧٣درنة،  /  ملغم 290.66(غت                عيون للدرنات الدقيقة، وعدد الافرع الخضرية بل      
على التوالي، وبذلك تفوقت معنوياً على التراكيز الاخرى، بينما لم يظهر الفحم تأثير معنـوي               ) عقلة/  فرع ٤,٦٠درنة،  

 كميـة الـسكروز   في عدد الدرنات الدقيقة، وقد يعود السبب ألى أن عملية تكـوين الدرنات الدقيقة تعتمد بالاساس على   
 الذي أستعمل تراكيز مختلفة من السكروز والفحـم النبـاتي           [12]وهذة النتائج تتفق مع     . المضافة الى الوسط الغذائي   

الفعال في أنتاج الدرنات الـدقيقة حيث وجـد إن زيادة كمية السكروز فـي الوسط الغذائي قـد أثرت معنويـاً فــي            
  .                             يكـن للفحم أي تأثير معنوي فـي عـدد الـدرنات الـدقيقةعـدد الـدرنات الـدقيقة في حين لـم 



  والتداخل بينهما في الصفات المدروسة لنبات البطاطا صنف گاردينال ) AC(تأثير نوع العقل والفحم النباتي الفعال ) ١(جدول       
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       فالتراكيز العالية من السكروز قد تخلق حاله فسلجية عند قمة المدادات ينتج عنها تكوين منطقة تجمـع النـواتج                   
الآيضية  بشكل قوي يضمن  تدفق عالي للسكروز الـذي يتحـلل الـى سكريات بسـيطة تستخدم فـي بنـاء النـشأ                     

وأن التضاعف الخضري الذي حصل في اعداد الافـرع،         . [13] ينتج عنه تكوين الدرنات الدقيقة       وتراكمه اللاحق مما  
كان نتيجة لاختلال التوازن الهرموني الذي أحدثه الفحم في المناطق المرستيمية الغنية بالاوكسينات، التي تـرتبط مـع                  

لي يدفع بادئات البراعم الموجودة في اباط الاوراق        الفحم، حيث يساعد ذلك علـى ألغاء السيادة القمية في النبيتات وبالتا          
كما أن نبيتات البطاطا المزروعة داخل الوسط الغذائي تنتج كميـات           . [14]على النمو والاستطالة وتكوين أفرع جديدة       

يز البراعم  كبيرة من السايتوكاينينات، وعند انتقال هـذه الهرمونات داخل النباتات، تعمل على ألغاء السيادة القمية وتحف              
وللتداخل بين مستويات الفحم ونوع العقل المزروعة تأثيرا معنويا فـي           . [15]الابطية على النمو وتكوين أفرع جديدة       

لتـر فحـم علـى    /غم٢معدل الصفات المدروسة، حيث تفوقت العقل القاعدية معنوياً في الوسط الغذائي الحاوي علـى    
 ملغـم،   ٣٣٩,٢(درنة بلغت على التوالي     /ي معدل وزن وقطر وعدد عيون     المستويات الاخرى وعلى معاملة المقارنة ف     

وقد يعزى السبب في ذلك الى أن الفحم النباتي الفعال يمدص المواد الفينولية المؤكسده من الوسط                )  عين ٤,٦ ملم،   ٤,٦
الجدول نفسه وجـود    كما يلاحظ من    . ، وبالتالي تحفيز الجزء النباتي على النمو بصورة أفضل        [16]الغذائي المستخدم   

لترالمضافة الى الوسط الغذائي والعقل الوسطية      / غم ٢,٠تأثير معنوي للتداخل بين مستويات الفحم النباتي الفعال بتركيز          
في حين لم يظهر أي تأثير معنوي للتداخل بـين الفحـم            ) عقلة/  فرع ٥,٩(المزروعة في عدد الافرع الخضرية بلغت       

دقيقة، وذلك يعود الى أن عملية تكوين الدرنات الدقيقة خارج الجسم الحي هـي عمليـة                ونوع العقل في عدد الدرنات ال     
فسلجية تتداخل فيها المواد المغذية كالسكروز ومنظمات النمو، بالاضافة الى الظروف البيئية المحيطة بوسط النشوء وأن   

 ولجميع انواع العقل المزروعة، فالـسكروز       الفحم النباتي الفعال ليس له أي دور فسلجي في زيادة عدد الدرنات الدقيقة            
، كمـا يعتبـر     [12]يعتبر مصدر جيد للكاربون حيث يسهل تمثيله وتحويله الى النشأ اللازم لتكوين الدرنات الدقيقـة                

السكروز منظماً ازموزياً للوسط الغذائي المستخدم، فالتراكيز العالية من السكروز تزيد من الضغط الازمـوزي داخـل                 
ويلاحظ ايضاً ان زيادة تركيز الفحم النباتي الفعال        . [17]غذائي وبالتالي شجع تراكم النشأ في قمة المـدادات         الوسط ال 

لم يظهر أي ضرر فسلجي على الجزء       ) لتر/  غم ٣,٠ - ٠,٥(داخل الوسط الغذائي الخاص بتكوين الدرنات الدقيقة من         
ماً وبالتالي يوفر بيئة ملائمة لعملية تكوين الدرنات الدقيقة والتي النباتي المزروع وان اضافة الفحم الى الوسط يجعله معت    

نستنتج من هذه التجربة ان العقل الناتجة من الزراعة النـسيجية لنبيتـات             . يصعب احياناً توفرها تحت ظروف المختبر     
الفحم النباتي الفعـال    البطاطا يمكن استخدامها في الاكثار الخضري والتضاعف وفي انتاج الدرنات الدقيقة وان اضافة              

لتر / غم فحم٢,٠ و١,٥للجزء النباتي المزروع وان افضل النتائج قد تحققت عند التركيز " الى الاوساط الغذائية مفيد جدا
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