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The Effect of IrrigationWater Quality and 

MagneticTreatmenton Root Growth Parameters and 

SpikeWeight for Three Cultivars of Bread Wheat Triticum 

aestivum L. 
 

وصن و سوانجز ومومؤششاث معانجت انمغىاطيسيت في وان تأثيش ووعيت ماء انشي

 .Triticumaestivum Lحىطت انخبض  مهف نثلاثت أصىا انسىبهت
 

 انؼٛغبٔ٘ػجٕد ػجٕد ٔؽٛذ                   صبيش خؼٛش يشصح             كبػم كبظى كشٚى

 انزشثٛخ نهجُبد/ كهٛخ انؼهٕو      عبيؼخ انكٕكخ/ كهٛخ انؼهٕو        عبيؼخ انكٕكخ/ كهٛخ عبيؼخ انكٕكخ
 

 

 انخلاصت
انًذح يٍ  انكٕكخ/ يؾبكظخ انُغق الأششف أصُبء -كٙ ؽومٍ ربثغ نهًؼٓذ انلُٙ  طض ثلاعزٛكٛخأث َلُِّزد انزغشثخ

ثٓذف رؾذٚذ رأصٛش َٕػٛخ يٛبِ انش٘ ٔشذح يؼبنغزٓب يـُبؽٛغٛبً نغزٔس صلاصخ أطُبف يٍ ؽُطخ 2015 /20/4ٔنـبٚخ 1/12/2014

. رؼًُذ انزغشثخ دساعخ صلاصخ ػٕايم ْٙ َٕػٛخ يبء انش٘ )يبء َٓش أٔ يبء ثئش(ػبيلاً سئّٛغبً .Triticum aestivum Lانخجض 

Main plot ػب -(2-ٔسشٛذ ٔرًٕص 99-ٔأطُبف ؽُطخ انخجض )ئثبء ً ًبء انش٘ ٔانًؼبنغخ انًـُبؽٛغٛخ ن Sub-plotيلاً صبَٕٚب

ً  -( كبٔط3000ٔ  1500ٔ  750ٔ  0ثأسثؼخ شذاد ْٙ )  . Sub-sub-plotػبيلاً صبنضٛب

م َجبربد انؾُطخ انًشٔٚخ ثًبء انُٓش كٙ انظلبد  أٔػؾذ انُزبئظ ّٕ  ٙانغبَج ئيزذادِكًؼذل ؽٕل انغزس ٔ هٛذ انذساعخرل

كبٔط رلٕهبً 1500ٔٔصٌ انغُجهخ انغبف,ٔأظٓشد انًؼبنغخ انًـُبؽٛغٛخ نًبء انش٘ ثشذح  ٔانٕصٌ انغبف نهًغًٕع انغزس٘

ٌَّ يبء انُٓش أػطٗ نُجبربد أطُبف انؾُطخ انًشٔٚخ  يهؾٕظبً كٙ انظلبد أػلاِ. أظٓش انزذاخم ثٍٛ َٕػٛخ يبء انش٘ ٔانظُق أ

 يوبسَخً ثًبء انجئش انز٘ أػطٗ نهُجبربد انًشٔٚخ ثّ أهم انًؼذلاد. س٘ ٔانغُجهخثّ أػهٗ يؼذل نًإششاد ًَٕانًغًٕع انغز

ً ثشذح يزٕعطخ ) انزذاخم ثٍٛ انش٘ ثًبء يإششاد ًَٕ انًغًٕع انغزس٘ كبٔط( أَزظ أػهٗ 1500انُٓش ٔيؼبنغزّ يـُبؽٛغٛب

كبٔط كٙ أػطبء 1500ثشذح  انُٓش انًًـُؾ  ًبءثنهش٘  بيؼُٕٚ ارأصٛش  أظٓشَ انزذاخم انضلاصٙ.كبٔط(750شذح يُخلؼخ )ثٔأهم 

 ظُق سشٛذ أػهٗ يؼذل نًإششاد انًُٕ انغزس٘ ٔٔصٌ انغُجهخ.ان َجبربد

  كهًبد يلزبؽٛخ: يبء انش٘, يؼبنغخ يـُبؽٛغٛخ, ؽُطخ, عزٔس.

Abstract 
An experiment was conducted in potsplastic in a field of Kufa Technical Institute - Kufa/ 

Najaf governorate during the period from 1/12/2014until 20/4/2015to determine the effect of 

irrigation water quality and magnetically intensity of  roots growth and Spike weigth of three 

cultivares of bread wheat Triticum aestivum L. The study  included three factors,water quality 

(water river and well water) in the main plots,cultivars (IPA-99,Rashid and Tamouz-2 in the 

Sub-plots and magnetical traetment intensity (0, 750, 1500, and 3000gauss)in the Sub-sub-plots. 

Results showed superiority of wheat plants irrigated with river water on average traits under 

study i.e. root lenght, lateral extension and root dry weight and spike dry weight.Magnetical 

traetment of irrigation water showed that 1500 gauss was superior in the above traits. The 

interaction between river water quality and cultivars gave the highest means for the above traits 

compared to the cultivars irrigated with well water that gave the lowest values. Interaction 

between river water and its magnetical treatment gave the highest means for root and spike 

studied parameters with 1500 guass produced highest root and spike studied parameters and the 

lowest values were with 750 guass. Triple interaction showed significant effect of irrigation with 

river water that  magnetically treated with 1500 guass, for Rashid cultivar plant produced the 

highest mean of root growth parameters and spike dry weight. 

Key words: Irrigation Water, Magnetic Treatment, Wheat, Root. 
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 Introductionتنممذما

 
َُٓب  لاؽع انجبؽضٌٕ أٌ انًٛبِ انًؼبنغخ يـُبؽٛغٛبً نٓب رأصٛشاً كٙ ثؼغ خظبئض انزشة انًشٔٚخ ثًٛبِ يؼبنغخ يـُبؽٛغٛبً ٔرؾغُ

يوبسَخً ثبنزشة انًشٔٚخ ثًٛبِ ؿٛش يؼبنغخ يـُبؽٛغٛبً، ٔئَؼكظ ْزا انزؾغٍُّ ػهٗ َٕػٛخ الإَزبط انُجبرٙ ٔكًٛزّ. ٔأشبس كلاً يٍ 

رأصٛش  ،(3)أٔػؼ ٔكٙ ْزا انًغبل. (2)يٍ الأيلاػ, ٔأكَّذَ رنكنزشثخ انًـُبؽٛغٛخ نًٛبِ انش٘ رغبػذ كٙ ؿغم ائنٗ أٌ انًؼبنغخ (1)

ٍَ انغٕرس٘ )كٙ  انًؼبنغخ انًـُبؽٛغٛخ الاٚغبثٙ نهًبء أٌ يؼبنغخ يٛبِ انش٘ يـُبؽٛغٛبً ( 4ؽشكخ انؼُبطش انًؼذَٛخ كٙ انزشثخ. ثَّٛ

ً كٙ خلغ هٛى الإٚظبنٛخ انكٓشثبئٛخ نهزشثخ انًشٔٚخ ثًٛبِ  ً ثبنزشثكبَذ نٓب رأصٛشاً يؼُٕٚب ً هٛبعب بنًشٔٚخ ثًٛبِ ؿٛش يؼبنغخ يـُبؽٛغٛب

ٌَّ انش٘ أ (5) %, كؼلاً ػٍ الإَخلبع كٙ دسعخ رلبػم انزشة.يٍ عبَت آخش ٔعذَ 29ُبؽٛغٛب؛ً ئر ثهـذ َغجخ الإَخلبعيؼبنغخ يـ

 ثغجت صٚبدحصٚبدح كلبءح الأعًذح انًؼبكخ  ػٍ كؼلاً ثًٛبِ يؼبنغخ يـُبؽٛغٛبً ٚضٚذ يٍ هبثهٛخ انزشثخ ػهٗ الإؽزلبظ ثبنًبء نًذح أؽٕل,

 ٛخ ٔعشػخ ئيزظبطٓب يٍ انُجبد يًب ٚإد٘ ئنٗ انزوهٛم يٍ كًٛخ انغًبد انًؼبف. عبْضٚخ انؼُبطش انًؼذَ

ً كٙ س٘ ثزٔس َجبربد ئنٗ ئسرلبع ( 6)أشبس  َغجخ الإَجبد ٔثضٔؽ انجبدساد ٔرؾغُُٓب ػُذ ئعزؼًبل انًبء انًؼبنظ يـُبؽٛغٛب

انؾُطخ يغ انًبء انًؼبنظ يـُبؽٛغٛبً يوبسَخً ثبنًشٔٚخ ثًٛبِ ثزٔس ئَجبد ٔثضٔؽ نؾُطخ ٔانلهلم؛ ئر ئسرلؼذ َغجخ انطًبؽخ ٔانخٛبس ٔا

ً أؿٛش يًـُطخ.  ِّ ٔانًغبؽخ انٕسهٛخ نهجبدساد ٔؽٕل انغضئٍٛ أٌ انًبء انًؼبنظ يـُبؽٛغٛب دٖ ئنٗ صٚبدح كٙ َغجخ الإَجبد ٔعشػز

زشَٔجشذاد يزجبُٚخ انًوبسَخ ٔرنك ثاعزؼًبل أعٓضح يـُيوبسَخً ثًؼبيهخ نهؾُطخ انخؼش٘ ٔانغزس٘ ٔٔصًَٛٓب انطش٘ ٔانغبف 

ً رؼُٙ ئكغبثّبنغيؼ ( أ8ٌ) أشبسَ ٔ. (7) ثٓبنًـُطخ يبء انش٘  ( كبٔط1500ٔ  1250ٔ  1000) ؽبهخ ْٔزا  خ انًبء يـُبؽٛغٛب

ك ئسرجبؽ عضٚئبد انًٕاد انزائجخ هغى يٍ الأٔاطش انؼؼٛلخ نزكزلاد انًٛبِ يًب ٚإد٘ ئنٗ روهٛم انشذ انغطؾٙ نهًبء. كثذٔسِ ٚل

كٛٓب نًغبل يـُبؽٛغٙ أدٖ ثظٕسح ػبيخ ئنٗ رغشٚغ ئَجبرٓب ٔرؾلٛض ركٍٕٚ انجشٔرٍٛ هٛذ انذساعخ أٌ رؼشٚغ انجزٔس ( 9)ٔأٔػؼَ 

يبء نزا ْذكذ انزغشثخ نزٕػٛؼ رأصٛش رؼشٚغ ًَٕٔانغزٚش ثظٕسح أعشع كؼلاً ػٍ رُشٛؾ انؼًهٛبد الأٚؼٛخ كٙ انجزٔس انؼؼٛلخ.

كٙ يإششاد انًُٕ انغزس٘ يٍ انؾُطخ  نضلاصخ أطُبفنشذاد يـُطخ يخزهلخ س٘ َٕػٍٛ يٍ انًٛبِ )يبء َٓش ٔيبء ثئش( 

 .ػهٗ ثؼغ يإششاد انًغًٕع انغزس٘ ٔانخؼش٘ ٔٔصٌ انغُجهخٔئَؼكبعبرٓب

 

 Materials and Methodsم ائك انعمانمواد وطش

( و ٔكٙ 2013 – 2012)يٕعى انًُٕ كـى  9أطض ثلاعزٛكٛخ عؼخ كٙ يؾبكظخ انُغق  /انكٕكخ -نًؼٓذ انلُٙ َلُِّزد انزغشثخ كٙ ا

مَ رظًٛى انوطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ رشثخ يضٚغٛخ ًِ ثزشرٛت   Randomized Complete (RCBD) Block Design.ئعزؼُ

ثضلاس يكشساد نكم يؼبيهخ. ٔرؼًُذ انزغشثخ دساعخ صلاصخ ٔ arrangementSplit split–plotsانًُشوَّخ انًُشوَّخ –الأنٕاػ 

 ػٕايم ْٙ:

 َٕ )ػبيلاً سئٛغّبً :ع يبء انش٘ )يبء َٓش ٔيبء ثئشMain plot. 

  ػبيلاً صبَٕٚبً :(2 –ٔسشٛذ ٔرًٕص  99 –أطُبف ؽُطخ انخجض انضلاس )ئثبءSub-plot. 

  ْٙ كبٔع3000ٔ  1500ٔ  750ٔ  0يـُطخ يبء انش٘ ثأسثؼخ شذاد ً  .Sub-sub-plot:ؼبيلاً صبنضٛب

نزؾذٚذ ثؼغ يٍ طلبد  ،كؼلاً ػٍ يبء انش٘ ( عى30 – 0)انضساػخ ػهٗ ػًن هجم أخُزد ػُٛبد ػشٕائٛخ يٍ رشثخ انؾوم 

عبيؼخ ثـذاد, ٔكًب يُجٍَّٛ ًشكض٘ انزبثغ نوغى ػهٕو انؾٛبح/ كهٛخ انؼهٕو/ انلٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ انزٙ ؽُهِّهذ كٙ انًخزجش انٔانًٛبِ انزشثخ 

 .(2ٔ  1)ٍٛغذٔنانكٙ 

ذ ئنٗ هغًٍٛ: الأٔل ٚشٖٔ ثًبء انُٓش ٔانضبَٙ ثًبء انجئش.  انجلاعزٛكٛخ ؼذ ئعشاء ػًهٛبد خذيخ رشثخ الأطضث ًَ ٔرُؼًٛٓب، هغُِّ

ٔؽذح رغشٚجٛخ نكم يٍ يبء انُٓش ٔيبء انجئش, يؼبيلاد شذح انًـُطخ نكم َٕع يبء يغ انًوبسَخ ٔكٙ كم هطبع  12رًضَّمَ كم هغى ثـ 

كبٔط، 3000ٔ  1500ٔ  750ٔ  0ئَظ ٔثشذٔد ½ ش ثوطMagnetronsسئٛغٙ. هِٛغذ انشذح انًـُبؽٛغٛخ لأعٓضح يـُطخ انًٛبِ 

ِّ انGauss meterثٕعبؽخ عٓبص  دائشح ركُهٕعٛب  -( ٔانز٘ هبو ثًؼبٚشرّ كٙ ٔصاسح انؼهٕو ٔانزكُهٕعٛب 4) ز٘ رى ششاءُِ يٍ يُُزغ

راد صوٕة علهٛخ كـى رشثخ  9هغى انجؾٕس ٔانؼًهٛبد. صُسِػذْ ثزٔس انؾُطخ نلأطُبف انضلاصخ كٙ أطض عؼخ  –ٔيؼبنغخ انًٛبِ 

ثزسح نكم أطٛض كٙ صلاصخ يكشساد نكم يؼبيهخ خلذ ثؼذ الإَجبد ئنٗ ػششح  20ثًؼذل  1/12/2014عى, ثزأسٚخ  16ٔئسرلبع 

َٛذ يجبششحً ؽذ الاشجبػٕئعزًشَّ س٘ انُجبربد كهًب دػذ انؾبعخ ئنٗ انش٘. ٔثؼذ انؾظبد رى ئعزخشاط انغزٔس ٔرنك ثزُوٛغ  َجبربد، عُو

بء نًذح ٕٚيٍٛ نـشع رغٓٛم ئعزخشاعٓب ثذٌٔ أػشاس ٔيٍ صى رى هٛبط ؽٕنٓب ٔانطٕل انغبَجٙ ثٕاعطخ يغطشح الأطض كٙ انً

ً ثًٛضاٌ ؽغبط. ٔهٛغذ انًإششاد  يذسعخ ٔٔصٌ انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انغزس٘ نهُجبد ثؼذ رغلٛلّ نًذح أعجٕع رغلٛلبً شًغٛب

 اٜرٛخ:

ّ يٍ انؼٕانن نخًغخ َجبربد يٍ كم يؼبيهخ ثًغطشح هٛبط يذسعخ يٍ هبػذح ؽٕل انغزس )عى(: هٛظَ ؽٕل انغزس ثؼذ رُظٛل -1

انغضء انخؼش٘ نًُطوخ انزبط ؽزٗ انوًخ انُبيٛخ, ؽٛش عُوٛذ انُجبربد هجم ٕٚيٍٛ يٍ أخز انؼُٛخ نؼًبٌ ػًهٛخ ئعزخشاط انغزس 

 صى أخُز انًؼذل. 20/4/2015ثزأسٚخ 

ؽٕل انغزس انغبَجٙ ثؼذ انزُظٛق انغٛذ نلأطض كًب عجن ٔثًغطشح هٛبط يؼذل ؽٕل ئَشبس انغزس انغبَجٙ )عى(: هٛظَ  -2

 يذسعخ؛ ئر أخُز أهظٗ ؽٕل عبَجٙ نهغزٔس انًٕعٕدح ػهٗ عبَجٙ انًؾٕس انشئٛظ نهغزس ٔئعزخشطَ يُٓب انًؼذل.

انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انغزس٘ نهُجبد )ؿى. َجبد -3
-1

عُلِقَ انًغًٕع انغزس٘ ثؼذ ؽغبة ؽٕل انغزس نهُجبد ٔئَزشبسِ انغبَجٙ (: 

ً نؾٍٛ صجبد انٕصٌ, صى ٔصٌِ انًغًٕع انغزس٘ ثٕعبؽخ يٛضاٌ أنكزشَٔٙ ؽغبط  نهُجبربد انخًغخ يٍ كم يؼبيهخ شًغٛب

 نضلاس يكشساد ٔئعزخشط انًؼذل.( Metler HK 160عٕٚغش٘ انًُشأ َٕع )
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 انضساعت: بعض انصفاث انكيميائيت وانفيضيائيت نتشبت انحمم لبم عمهيت 1جذول 
 

pH 
EC 

(DS. M
-1

) 

انؼُبطش انغبْضح )يبٚكشٔؿشاو. ؿى
-1

 يلظٕلاد انزشثخ )%( انًبدح انؼؼٕٚخ )%( (

N P K 
1.12 

 Sandسيم  Siltؿشٍٚ  Clayؽٍٛ 

7.87 7.60 18.34 13.60 89.27 33.40 19.60 47.0 

 

 انمغىاطيسيت: بعض انصفاث انكيميائيت وانفيضيائيت نماء انشي لبم انمعانجت 2جذول 
 

 pH يبء انشَٕ٘ع 
EC 

(DS. L
-1

) 

اَٜٕٚبد انزائجخ )يبٚكشٔؿشاو. ؿى
-1

) 

SO4 Cl Na Ca K P N 

 9.00 11.00 13.00 5.00 7.00 10.00 8.00 1.2 7.75 َٓش

 2.00 5.00 12.00 8.00 30.00 29.00 38.00 1.5 8.50 ثئش

 

 Resultsانىتائج
 :يُؼذل ؽٕل انغزس نهُجبد )عى( -1

ً كٙ يبء انش٘ أ( أٌ 3ثَُّٛذ َزبئظ انزؾهٛم الإؽظبئٙ انٕاسدح كٙ عذٔل )        م ئريُؼذل ؽٕل انغزس نهُجبد صش يؼُٕٚب ُّٕ ؽٕل  رل

ٍَ انغذٔل رارّ ػذو ٔعٕد كشٔم  ُجبربدن غزسانؽٕل  يبء انُٓش ػهٗ نهُجبربد انُبيٛخ كٙس انغز يبء انجئش كٙ رهك انظلخ. كًب ثَّٛ

ٔ  750ٔ  1500. ٔأؽشصد يؼبيلاد انًـُطخ ثشذدهٛذ انشاعخ ٕل انغزس نُجبربد أطُبف انؾُطخيؼُٕٚخ كٙ يؼذل ؽ

)انزٙ نى رخزهق يؼُٕٚبً كًٛب عى, ػهٗ انزشرٛت  ( 12.07ٔ  12.21ٔ  12.56)كبٔط أػهٗ يؼذل نطٕل انغزس ثهؾ 3000

ُٔ  10.21 ثُٛٓب( يوبسَخً ثًؼذل ؽٕل انغزس نُجبربد يؼبيهخ انًوبسَخ انز٘ ثهؾ ٚشٛش انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ يبء انش٘ ٔانظُق عى.

كٙ انغذٔل رارّ ئنٗ أٌ يُؼذل ؽٕل انغزس كبٌ كٙ أػلاِ يغ َجبربد أطُبف انؾُطخ انًشٔٚخ ثًبء انُٓش ٔخبطخً يغ َجبربد 

هذ ثًؼذنٓب 2-انظُق رًٕص َّٕ كٙ يؼذل ئش ػهٗ عًٛغ َجبربد أطُبف انؾُطخ انًشٔٚخ ثًبء انُٓش أٔ انجعى  13.27 انزٙ رل

ذ يؼبيلاد انزذاخم انضُب ئٙ ثٍٛ يبء انش٘ ٔشذح انًؼبنغخ انًـُبؽٛغٛخ ػذو ٔعٕد كشٔم يؼُٕٚخ كٙ يؼذل ؽٕل انغزس. كًب ثَُّٛ

مَ أؽٕل يُؼذل نهغزسؽٕل انغزس ثٍٛ انًؼبيلاد ثبنشؿى يٍ ٔعٕد رجبٍٚ كٙ هٛى يُؼذلاد ؽٕل ان عى كٙ  13.20 غزس؛ ئر عُغِّ

ثًبء كٙ انُجبربد انًشٔٚخ عى  9.43 كبٔط يوبسَخً ثأهظش يُؼذل نطٕل انغزس1500ُٓش انًًـُؾ ثـ ناثًبء  انُجبربد انًشٔٚخ

جئش ؿٛش انًؼبنظ يـُبؽٛغٛبً. ٔكًٛب ٚزؼهَّن ثبنزذاخم انضُبئٙ انًؼُٕ٘ ثٍٛ أطُبف انؾُطخ ٔيؼبيلاد شذح انًـُطخ كٛشٛش ئنٗ نا

م عزٔس َجبربد انظُق ئثبء ُّٕ ً  99-رل كبٔط ٔعزٔس َجبربد انظُق سشٛذ انًؼبيم ثشذح 1500ثشذح  انًؼبنظ يـُبؽٛغٛب

ً ػهٗ ثبهٙ عزٔس َجبربد يؼب3000 ٔ  13.82)يؼذل نطٕل انغزس ثهؾَ  يلاد انزذاخم رارّ ثزغغٛهًٓب أػهٗكبٔط يؼُٕٚب

يؼُٕٚخ كٙ يؼذل لاؽع يٍ انزذاخم انضلاصٙ نؼٕايم انذساعخ كٙ انغذٔل رارّ ػذو ٔعٕد رأصٛشاد ٔٚ.انزشرٛتعى, ػهٗ ( 13.06

 رهك انظلخ.كٙ ُجبربد انؾُطخطُبكلأ ؽٕل انغزس

 يُؼذل ئَزشبس انغزس انغبَجٙ نهُجبد )عى(: -2

ؼذل ئَزشبس انغزس انغبَجٙ كٙ انُجبربد انًشٔٚخ ثًبء انُٓش يوبسَخً 4أظٓشد انُزبئظ انٕاسدح كٙ عذٔل )          ًُ م انًؼُٕ٘ ن ُّٕ ( انزل

م ثبنُجبربد انًشٔٚخ ثًبء انجئش َّٕ عى يوبسَخً ثأهم  17.62 ظُق سشٛذ ثزغغٛهّ أػهٗ يُؼذل لإَزشبس انغزس انغبَجٙ ثهؾَ ان, كًب رل

م عزٔس َجبربد يؼبيهخ انشذح انًـُبؽٛغٛخ  14.37انز٘ ثهؾ 2-يؼذل نهظلخ كٙ َجبربد انظُق رًٕص ُّٕ ٍَ انغذٔل ػُّٛ رل َّٛ عى. ٔث

عى، يزلٕهخً  18.83 الأخشٖ ثزغغٛهٓب أػهٗ يُؼذل لإَزشبس انغزس انغبَجٙ ثهؾَ كبٔط يؼُٕٚبً ػهٗ ثبهٙ َجبربد انًؼبيلاد 1500

 عى. 12.99 ػهٗ يؼذل ئَزشبس انغزس انغبَجٙ نُجبربد يؼبيهخ انًوبسَخ انجبنؾ

جٙ ٔأظٓشَ انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ يبء انش٘ ٔانظُق كٙ انغذٔل ػُّٛ ػذو ٔعٕد كشٔم يؼُٕٚخ كٙ يُؼذل ئَزشبس انغزس انغبَ       

مَ انزذاخم ثٍٛ يبء انش٘ ٔيؼبيلاد انًؼبنغخ انًـُبؽٛغٛخ نّ أػهٗ يُؼذل لإَزشبس انغزس انغبَجٙ  نغًٛغ انًؼبيلاد. كًب عغَّ

عى, يوبسَخً ثًؼذل ئَزشبس انغزس  19.55 جهؾكبٔع1500خبطخً ػُذ انًؼبيهخ انًكَٕخ يٍ يبء انُٓش انًؼبنظ يـُبؽٛغٛبً ثـ 

خشٖ. ٔثخظٕص انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ انظُق ٔشذح انًؼبنغخ انًـُبؽٛغٛخ نًبء انش٘ كأظٓشد انغبَجٙ نجبهٙ انًؼبيلاد الأ

, يوبسَخً عى 20.07 كبٔط ثزغغٛهٓب أؽٕل يؼذل نطٕل انغزس انغبَجٙ ثهؾَ 1500َجبربد انظُق سشٛذ رلٕهبً يؼُٕٚبً ػُذ انشذح 

 ثًضٛلارٓب يٍ انًؼبيلاد الأخشٖ نلأطُبف.

م انضلاصٙ كٙ انغذٔل َلغّ ػذو ٔعٕد كشٔم يؼُٕٚخ كٙ يُؼذل ؽٕل انغزس انغبَجٙ نهُجبربد ثبنشؿى يٍ ٔٚلاؽع يٍ انزذاخ       

 رجبٍٚ هٛى يؼذلاد ئَزشبس انغزس انغبَجٙ ثٍٛ انًؼبيلاد انًذَٔخ كٙ انغذٔل.

نهًغًٕع انغزس٘ نهُجبد )ؿى. َجبد انغبف يُؼذل انٕصٌ -3
-1

): 

يُؼذل انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انغزس٘ صاد ثشكم يؼُٕ٘ كٙ انُجبربد انًشٔٚخ ثًبء انُٓش ( أٌ 5نٕؽعَ يٍ ثٛبَبد عذٔل )       

ؿى. َجبد( 3.87ٔ  5.73) يوبسَخً ثبنًشٔٚخ يُٓب ثًبء انجئش ئر ثهؾ
-1

, ػهٗ انزشرٛت. ٔنى رؼؾِ أطُبف انؾُطخ انًضسٔػخ كشٔهبً 

م عزٔس انُجبربد انًؼبنظ يبؤْب يـُبؽٛغٛبً ثـ يؼُٕٚخ كًٛب ثُٛٓب نًؼذل انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انغزس٘ نُجبربرٓب َّٕ . كًب نٕؽعَ رل

ً ػهٗ ثبهٙ انًؼبيلاد ثزغغٛهٓب أػهٗ ٔصٌ عبف نهًغًٕع انغزس٘ ثهؾ 1500 ى. َجبدؿ 7.18كبٔط يؼُٕٚب
-1

هذ  َّٕ , انزٙ رل

َجبد .ؿى 2.60 هم ٔصٌ عبف نهًغًٕع انغزس٘ ثهؾبربد يؼبيهخ انًوبسَخ انزٙ أػطذ أيؼُٕٚبً ػهٗ ٔصٌ انغزٔس نُج
-1

. 
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ٍَ أٌ يؼذل انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انغزس٘ كبٌ        انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ َٕػٛخ يبء انش٘ ٔانظُق انًشبس ئنّٛ كٙ انغذٔل رارّ ثَّٛ

ؿى. َجبد 6.02 , ئر ثهؾ99-كٙ أػلاِ ػُذ انش٘ ثًبء انُٓش نهظُق أثبء
-1

ٌَّ انزذاخم ثٍٛ َٕػٛخ يبء انش٘ ٔيؼبنغزّ  . كًب أ

مَ أػهٗ يؼذل ٔصٌ عبف نهًغًٕع انغزس٘ ػُذ س٘ انُجبربد ثًبء انُٓش انًًـُؾ ثـ يـُ ؿى.  8.71كبٔط ثهؾ 1500بؽٛغٛبً عغَّ

َجبد
-1

ً يؼُٕٚبً ػهٗ عًٛغ يؼبيلاد انزذاخم الأخشٖ. ٔٚشُٛش انزذاخم ثٍٛ الأطُبف ٔيؼبيلاد انًؼبنغخ انًـُبؽٛغٛخ   يزلٕهب

َّ٘ ثشذح  2-غزس٘ كبٌ كٙ أػلاِ يغ انظُق رًٕصئنٗ أٌ يُؼذل انٕصٌ انغبف نهًغًٕع ان كبٔط ئر 1500ػُذ يـُطخ يبء انش

ى. َجبدؿ 7.70 ثهؾ انًؼذل
-1

هذ ثذٔسْب ػهٗ يؼذلاد أٔصاٌ  َّٕ , يزلٕهخً ثزنك ػهٗ ثبهٙ يؼبيلاد انزذاخم الأخشٖ انزٙ رل

سشٛذ انغزٔس انغبكخ نُجبربد يؼبيهخ انًوبسَخ. ٔٚلاؽع يٍ انزذاخم انضلاصٙ نؼٕايم انزغشثخ كٙ انغذٔل َلغّ أٌ طُق انؾُطخ 

ؿى. َجبد 9.56 نهًغًٕع انغزس٘ ثهؾ كبٔط ؽوَّن أػهٗ ٔصٌ عبف1500انًشٔ٘ ثًبء انُٓش انًًـُؾ ثشذح 
-1

, يوبسَخً ثجبهٙ 

 يؼبيلاد انزذاخلاد الأخشٖ.

 انٕصٌ انغبف نهغُجهخ )ؿى(: -4

م انٕصٌ انغب( 6أشبسد انُزبئظ انًؼشٔػخ كٙ عذٔل )         ّٕ ثًبء انُٓش ػهٗ يبء انجئش  ف نهغُجهخ كٙ انُجبربد انزٙ رشٖٔئنٗ رل

كٙ ئؽشاص أػهٗ يؼذل ٔصٌ عبف نهغُجهخ. ٔنٕؽِعَ انزأصٛش انًؼُٕ٘ لأطُبف انؾُطخ كٙ رهك انظلخ ئر ئسرلؼذ يغ انظُلٍٛ 

ً نهغُجهخ ثهؾ 99-سشٛذ ٔئثبء ً عبكب لا ٔصَب مَ   2-يوبسَخً ثبنظُق رًٕص انزشرٛتؿى, ػهٗ ( 0.95ٔ  0.99)انهزٍٚ عغَّ  انز٘ عغَّ

ٔ  1500)ى. كًب أػطذ يؼبيلاد انًـُطخ رأصٛشاً ئٚغبثٛبً نًؼذل انٕصٌ انغبف نهغُجهخ ظٓشَ ثشكم يؼُٕ٘ يغ انشذرٍٛ ؿ 0.84

ؿى. ٔٚلُاؽع يٍ انزذاخم ثٍٛ يبء انش٘ ٔأطُبف ( 1.14ٔ  0.93) (كبٔط انهزبٌ عغهزب يؼذلاً نهظلخ انًذسٔعخ ثهؾَ 3000

ٌَ أػهٗ يؼذل ٔصٌ عبف نهغُجهخ كبٌ يغ ؼ  انؾُطخ أ الأطُبف انًشٔٚخ ثًبء انُٓش يوبسَخً ثبنًشٔٚخ يُٓب ثًبء انجئش. ُٕٔٚػِّ

هذ ي َّٕ ٌَ يؼبيلاد انًـُطخ نًبء انُٓش رل ٔكٙ انغٛبم  ؼُٕٚبً ػهٗ يضٛلارٓب نًبء انجئش,انزذاخم ثٍٛ يبء انش٘ ٔيؼبيلاد انًـُطخ أ

ٍَ انزذاخم رار م ثٍٛ أطُبف انؾُطخ ٔيؼبيلاد انًـُطخ ئخزلاف الإّ ثَّٛ َّٕ عزغبثخ ثٍٛ الأطُبف رغبِ انشذد انًـُبؽٛغٛخ ؽٛش رل

ؿى يوبسَخً ثجوٛخ  1.31 كبٔط كٙ رغغٛم أػهٗ يؼذل ٔصٌ عبف نهغُجهخ ثهؾَ 3000يؼبيهخ انًـُطخ ثشذح يغ  2-انظُق رًٕص

 .انزذاخلاد

ٌَ رأصٛش يبء انُٓش انًًـُؾ ػه        ش انزذاخم ثٍٛ انؼٕايم انضلاصخ هٛذ انذساعخ أ ِٓ ً يٍ ٔٚظُ ٗ الأطُبف انًذسٔعخ كبٌ أكؼم يؼُٕٚب

ٔسشٛذ انًشٍٔٚٛ ثًبء انُٓش  2-يبء انجئش نهؼٕايم رارٓب كٙ صٚبدح يؼذل انٕصٌ انغبف نهغُجهخ ٔخبطخً يغ انظُلٍٛ رًٕص

ًوبسَخً ثغًٛغ انزشرٛجى, ػهٗ ( ؿ1.36ٔ  1.46) كبٔط انهزاٌ أػطٛب أػهٗ يؼذل ٔصٌ عبف نهغُبثم ثهؾ3000انًًـُؾ ثشذح 

 الأخشٖ.انزذاخلاد 

 

 

 ء في مُعذل طول انجزس نهىباث )سم(تأثيش ووعيت ماء انشي وانصىف وانمعانجت انمغىاطيسيت نهما: 3ذول ج

 
يبء 

 انش٘
 أطُبف انؾُطخ

 يؼبيلاد انًـُطخ )كبٔط(
 انتذاخم انثىائي بيه ماء انشي وأصىاف انحىطت

0 750 1500 3000 

 َٓش

 12.01 11.76 14.11 12.26 9.91 99 –ئثبء 

 12.21 14.05 11.93 11.89 10.96 سشٛذ

 13.27 13.44 13.57 13.96 12.10 2 –رًٕص 

 ثئش

 11.30 10.76 13.52 12.01 8.91 99 –ئثبء 

 11.88 12.07 12.91 12.11 10.41 سشٛذ

 9.91 10.35 9.29 11.01 8.97 2 –رًٕص 

  12.07 12.56 12.21 10.21 يلاد انًـُطخبيُؼذل رأصٛش يؼ

  انتذاخم انثىائي بيه ماء انشي ومعاملاث انمغىطت 

 يبء انش٘
 يؼبيلاد انًـُطخ )كبٔط(

 يُؼذل رأصٛش يبء انش٘
0 750 1500 3000 

 12.50 13.08 13.20 12.70 10.99 َٓش

 11.03 11.06 11.91 11.71 9.43 ثئش

  انتذاخم انثىائي بيه أصىاف انحىطت ومعاملاث انمغىطت 

 أطُبف انؾُطخ
 يؼبيلاد انًـُطخ )كبٔط(

 يُؼذل رأصٛش أطُبف انؾُطخ
0 750 1500 3000 

 11.66 11.26 13.82 12.14 9.41 99 –ئثبء 

 12.04 13.06 12.42 12.00 10.69 سشٛذ

 11.59 11.90 11.43 12.49 10.54 2 –رًٕص 

RLSD 0.05 
 نًبء انش٘

0.46 

 نهظُق

N.S 

 نهًـُطخ

0.73 

نًبء انش٘ 

 ٔانظُق

0.83 

نًبء انش٘ 

 ٔانًـُطخ

N.S 

نهظُق 

 ٔانًـُطخ

1.29 

 ٔانًـُطخٔانظُق نًبء انش٘ 

N.S 
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 انجزس انجاوبي نهىباث )سم( ذل إوتشاستأثيش ووعيت ماء انشي وانصىف وانمعانجت انمغىاطيسيت نهماء في مُع: 4ل جذو

 
يبء 

 انش٘
 أطُبف انؾُطخ

 يؼبيلاد انًـُطخ )كبٔط(
 انثىائي بيه ماء انشي وأصىاف انحىطتانتذاخم 

0 750 1500 3000 

 َٓش

 18.20 16.66 20.33 20.06 15.76 99 –ئثبء 

 18.39 18.95 20.80 17.46 16.35 سشٛذ

 15.17 17.00 17.53 13.38 12.76 2 –رًٕص 

 ثئش

 16.85 16.66 19.58 20.08 11.06 99 –ئثبء 

 16.84 18.95 19.70 17.46 11.26 سشٛذ

 13.58 15.10 15.06 13.41 10.73 2 –رًٕص 

  17.22 18.83 16.98 12.99 يلاد انًـُطخبيُؼذل رأصٛش يؼ

  انتذاخم انثىائي بيه ماء انشي ومعاملاث انمغىطت 

 يبء انش٘
 يؼبيلاد انًـُطخ )كبٔط(

 يُؼذل رأصٛش يبء انش٘
0 750 1500 3000 

 17.25 17.54 19.55 16.97 14.96 َٓش

 15.75 16.90 18.11 16.98 11.02 ثئش

  انتذاخم انثىائي بيه أصىاف انحىطت ومعاملاث انمغىطت 

 أطُبف انؾُطخ
 يؼبيلاد انًـُطخ )كبٔط(

 يُؼذل رأصٛش أطُبف انؾُطخ
0 750 1500 3000 

 17.52 16.66 19.96 20.07 13.41 99 –ئثبء 

 17.62 18.95 20.25 17.46 13.81 سشٛذ

 14.37 16.05 16.30 13.40 11.75 2 –رًٕص 

RLSD 0.05 
 ًبء انش٘ن

0.59 

 نهظُق

0.75 

 نهًـُطخ

0.93 

نًبء انش٘ 

 ٔانظُق

N.S 

نًبء انش٘ 

 ٔانًـُطخ

1.32 

نهظُق 

 ٔانًـُطخ

1.65 

 ٔانًـُطخٔانظُق نًبء انش٘ 

N.S 

 

      صن انجاف نهمجموع انجزسي نهىباث مُعذل انوتأثيش ووعيت ماء انشي وانصىف وانمعانجت انمغىاطيسيت نهماء في : 5جذول 

غم. وباث)
-1

) 
يبء 

 انش٘
 أطُبف انؾُطخ

 يؼبيلاد انًـُطخ )كبٔط(
 انتذاخم انثىائي بيه ماء انشي وأصىاف انحىطت

0 750   1500 3000 

 َٓش

 6.02 8.46 7.70 5.26 2.67 99 –ئثبء 

 5.54 4.30 9.56 4.70 3.58 سشٛذ

 5.64 6.28 8.88 3.95 3.44 2 –رًٕص 

 ثئش

 4.11 5.60 5.99 3.41 1.44 99 –ئثبء 

 3.86 3.02 5.83 3.61 2.98 سشٛذ

 3.63 5.10 5.09 2.83 1.50 2 –رًٕص 

  5.46 7.18 3.96 2.60 يلاد انًـُطخبيُؼذل رأصٛش يؼ

  انتذاخم انثىائي بيه ماء انشي ومعاملاث انمغىطت 

 يبء انش٘
 انًـُطخ )كبٔط(يؼبيلاد 

 يُؼذل رأصٛش يبء انش٘
0 750 1500 3000 

 5.73 6.35 8.71 4.64 3.23 َٓش

 3.87 4.57 5.64 3.28 1.97 ثئش

  انتذاخم انثىائي بيه أصىاف انحىطت ومعاملاث انمغىطت 

 أطُبف انؾُطخ
 يؼبيلاد انًـُطخ )كبٔط(

 يُؼذل رأصٛش أطُبف انؾُطخ
0 750 1500 3000 

 5.07 7.03 6.85 4.34 2.06 99 –ئثبء 

 4.70 3.66 7.70 4.16 3.28 سشٛذ

 4.63 5.69 6.99 3.39 2.47 2 –رًٕص 

RLSD 0.05 
 ًبء انش٘ن

0.27 

 نهظُق

N.S 

 نهًـُطخ

0.43 

نًبء انش٘ 

 ٔانظُق

0.49 

نًبء انش٘ 

 ٔانًـُطخ

0.61 

نهظُق 

 ٔانًـُطخ

0.76 

 ٔانًـُطخٔانظُق نًبء انش٘ 

1.07 
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 أطُبف انؾُطخ يبء انش٘
 يؼبيلاد انًـُطخ )كبٔط(

 انتذاخم انثىائي بيه ماء انشي وأصىاف انحىطت
0 750 1500 3000 

 َٓش

 1.03 1.05 1.00 1.08 0.98 99–ئثبء 

 1.11 1.36 1.14 0.85 1.07 سشٛذ

 0.93 1.46 0.74 0.80 0.73 2 –رًٕص 

 ثئش

 0.87 0.85 1.00 0.86 0.78 99 –ئثبء 

 0.87 0.98 1.02 0.80 0.68 سشٛذ

 0.76 1.16 0.65 0.59 0.62 2 –رًٕص 

  1.14 0.93 0.83 0.81 يلاد انًـُطخبيُؼذل رأصٛش يؼ

  بيه ماء انشي ومعاملاث انمغىطتانتذاخم انثىائي  

 يبء انش٘
 يؼبيلاد انًـُطخ )كبٔط(

 يُؼذل رأصٛش يبء انش٘
0 750 1500 3000 

 1.02 1.29 0.96 0.91 0.93 َٓش

 0.83 1.00 0.89 0.75 0.69 ثئش

  انتذاخم انثىائي بيه أصىاف انحىطت ومعاملاث انمغىطت 

 أطُبف انؾُطخ
 يؼبيلاد انًـُطخ )كبٔط(

 يُؼذل رأصٛش أطُبف انؾُطخ
0 750 1500 3000 

 0.95 0.95 1.00 0.97 0.88 99 –ئثبء 

 0.99 1.17 1.08 0.83 0.88 سشٛذ

 0.84 1.31 0.70 0.70 0.68 2 –رًٕص 

RLSD 0.05 
 ًبء انش٘ن

0.04 

 نهظُق

0.05 

 نهًـُطخ

0.06 

نًبء انش٘ 

 ٔانظُق

0.07 

نًبء انش٘ 

 ٔانًـُطخ

0.09 

نهظُق 

 ٔانًـُطخ

0.11 

 ٔانًـُطخٔانظُق نًبء انش٘ 

0.16 

 

 

 Discussionانمىالشت
 

ٙ  كًب جثًبء انُٓش كٙ ؽٕل انغزس ٔئيزذادِ انغبَ َجبربد انؾُطخرُبٔنذ انزغشثخ انؾبنٛخ رأصٛش َٕػٛخ انًٛبِ انًغزؼًهخ كٙ س٘ 

ئعزؼًبل يبء انجئش كٙ س٘ انُجبربد أدٖ ئنٗ ركٍٕٚ ٌَّ ئٔنُجبربد رارٓب انًشٔٚخ ثًبء انجئش.خً ثب، يوبسَ(4 – 3ْٕ يجٍٛ كٙ انغذأل )

( انزٙ رـُغم ثؼٛذاً ثٕاعطخ انًبء يخزشهخً 1ل َبربنكبنٛغٕٛو ٔانظٕدٕٚو )عذٔؽجوخ ثٛؼبء رزشكّم ػهٗ عطؼ انزشثخ يٍ أيلاػ ثٛكبسثٕ

رأصٛشاد ( 2)عذٔل كٙ  يبء انش٘ ، كًب أٌ نلأيلاػ انًٕعٕدح ْب انطجٛؼٙانزشثخ ٔرزشاكى ػهٗ انغزٔس يغججخً ئخزُبهٓب ٔروهٛم ًَٕ

صٛشْب كٙ طلبد انزشثخ ألال خهن ظشٔف ًَٕ سدٚئخ َزٛغخ نزٔثؼؼٓب ؿٛش يجبشش يٍ خ ثؼؼٓب ٚكٌٕ يجبششاً  يزؼذدح كٙ انُجبربد

ثبنظلبد  زكٕسِ أػلاِ يغ يبء انُٓش يوبسَخً ئر ثهؾ أػهٗ يؼذل نهظلبد انً ْٔزِ يب ثُٛزُّ انُزبئظ. (10)ٔثبنخظٕص انلٛضٚبٔٚخ يُٓب 

رنك لأٌ ٔعٕد ثؼغ الأيلاػ كٙ يبء انش٘ )يبء انجئش( ٚإد٘ ئنٗ ًؼذلاد,رارٓب نهُجبربد انًشٔٚخ ثًبء انجئش انزٙ أػطذ أهم  ان

خلغ يإششاد انًُٕ نهُجبد يٍ خلال انزأصٛش انًجبشش نٓزِ الأيلاػ كٙ انؼـؾ الأصيٕص٘ ٔانغًٛخ اَٜٕٚٛخ انزٙ رؾُذس خهلاً كٙ 

ً كٙ انؼًهٛبد انؾٕٛٚخ انزٙ رغش٘ كٙ انُجبد انزٕاصٌ اَٜٕٚٙ  إىٚ تذذٝذ دجٌ ٗعذد اىخلاٝا فٜ اىذضً انًإدٚخ ٔانز٘ ٚإصش عهجب

ٌَّ . (11) اى٘عائٞح اىْاقيح اىَتَثيح تاىخشة ٗاىيذاء تنَٞاخ تضٝذ  تٔدٛ إىٚ تشامَٖا داخو أّسجزإيٍ هجِم انُجبرٍتصاص الأٍلاح ئٔئ

فٜ اىْشاغاخ  رـٛٛشّٖا تؤدٛ إىٚ ئر ئ؛Toxic effectتاىتأثٞش اىسَٜ ٚ سَاىذٞ٘ٝح ٕٗ٘ ٍا ٝ   عيٚ اىعَيٞاخا  تٔ فتؤثش سيثعِ داج

ّضَٝاخ تصْٞع ئ ّضَٝاخ اىثْاء ٗخاصح  ئستَشاس اىتفاعلاخ اىنَٞٞائٞح اىَؤثشج فٜ اىَْ٘ ٗرىل تتثثٞػ عَو ئّضَٝٞح اىَؤدٝح إىٚ لإا

انز٘  Nutritional effectاىتأثٞش اىغزائٜ ػٍ . كؼلاً (11ٗ  11) ّٛضَٝاخ دٗسج اىتذيو اىسنشئاىثشٗتْٞاخ ٗاىنشتٕ٘ٞذساخ ٗ

 (.11) اىَعذّٞحرـزٚخانُجبد ظطشابرغُججُِّ الأيلاػ كٙ ئ

يهٕؽخ يبء إىٚ أُ ًكٍ ئسعبػّ نهُجبربد ثلؼم يبء انجئش كُٛ ( 5)جذٗه ّخفاض اى٘صُ اىجاف ىيَجَ٘ع اىجزسٛ ئأيب 

اىشعٞشاخ ٗتاىتاىٜ تيف  اىقششجٗششج اىجزٗس إىٚ ٍ٘خ خلاٝا ت أددس ََّٞحّٝ٘اخ اىص٘دًٝ٘ ٗاىني٘س تتشامٞض ٟتشامٌ غججذانزٛانجئش

ـزٚبدٍتصاصئٗظعف قذستٖا عيٚ اىجزسٝح  ًُ تضٝذ ٍِ ٍعذه تْفس  يهٕؽخ انًبءمَا أُ . عيٖٞا ّعنس سيثا  ئاىعشٗسٝح ىيَْ٘ ٍَا  ان

ّتاج اىنشتٕ٘ٞذساخ ئفٜ عَيٞاخ رأصٛش يبء انجئش  ٝعضٙ إىٚهذ أٔ (. 15) ضّٗحستٖلاك اىنشتٕ٘ٞذساخ اىَخئٍِ جزٗس ٍَا ٝضٝذاى

فٜ أغ٘اىٖا ٗأعذاد تفشعاتٖا أٗ ٍسادتٖا  تط٘سا  ٗاظذا  ىِ تشٖذ فأُ اىجزٗس ىزىل  ّٗتٞجح   ,ٗتاىتاىٜ ٝقو اى٘اصو ٍْٖا إىٚ اىجزٗس

ىيجزٗس قذ ٝتذطٌ فٜ تشامٞض اىَي٘دح اىعاىٞح، دٞث أُ  أُ اىغشاء اىثلاصٍٜ( 11)ٗأٗظخ(. 11)اىسطذٞح ٗتزىل ٝقو ٗصّٖا اىجاف 

اى٘صُ  تشنو مثٞش فٜ خفطتسإٌ اىتٜ س ّٝ٘اخ اىص٘دًٝ٘ ٗاىنيٟ٘ سَٜاى تأثٞشياىغشاء اىثلاصٍٜ ىخلاٝا اىجزٗس ٕ٘ اىَ٘قع الأٗه ى

 . اىجاف ىيَجَ٘ع اىجزسٛ
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نًبء انجئش ْٔزا  ػهٗ يضٛلارّّٔ تف٘قٔ ٍع اىشٛ تَاء اىْٖش ( فأ1أٍا فَٞا ٝتعيق ت٘صُ اىسْثيح اىجاف ٗعلاقتٔ تَاء اىشٛ )جذٗه 

ً ئػهٗ ٔصٌ انغُجهخ  َزبئغٓب ذانزٙ ئَؼكغٔ ٓشئر صادد نظبنؼ انُجبربد انًشٔٚخ ثًبء انُ؛ ذ أعجبة انُزبئظ انغبثوخيب ٚإك نظبنؼ  ٚغبثٛب

 .انظُق سشٛذثظٕسح خبطخ غُجهخانٕصٌ انغبف نهغُبثم ثظٕسح ػبيخ ٔانٕصٌ انغبف ن

ٜ  آإىٚ تشامٌ ٚؼُضٖ (  7 عذٔل)يبء انجئش تفعو ٛ اض فٜ اى٘صُ اىجاف ىيَجَ٘ع اىخعشّخفلإا ٌَّ ئ اىص٘دًٝ٘ ٗاىني٘س فٜ  ّٝ٘

ٍِ ٝ قيو اىتشتح اىزٛ ٍِ شأّٔ أُ ٝجعو اىتشتح راخ جٖذ ٍائٜ عاىٜ اىساىثٞح ٗتاىتاىٜ إدتفاظ اىتشتح تاىَاء ٗتقو جإضٝتٔ ىيْثاخ ٍَا 

ستفاع ئإىٚ أُ الأٍلاح تؤثش فٜ اىعذٝذ ٍِ اىعَيٞاخ اىذٞ٘ٝح اىَؤثشج فٜ  إظافح  (5)ٞح اىعشٗسٝح ىيَْ٘ ٍتصاص اىعْاصش اىغزائئ

ىيَجَ٘ع اىخعشٛ اىزٛ انغبف  فٜ خفط اى٘صُفتؤثش جَٞعٖاتْخفط اىتٜ الأشطبء عذدهٛخ ٔاىَسادح اى٘سٔػذد الأٔسام ٔ اىْثاخ

انغبف نهغُجهخ ٔانٕصٌ انغبف نهًغًٕػٍٛ ٕصٌ انلبع كٙ خعجت الاَ ؼضٖٔهذ ُٚ .(11) عيٚ اى٘صُ اىجاف ىيسْثيحثذٗسٓ إّعنس

ً ؛ زشاكٛض انًهؾٛخبنػبو ث صش انغزٔس ثشكمٍ أنٗ رانخؼش٘ ٔانغزس٘ ئ كٙ ًَٕ انغزٔس )أػًبهٓب  شَ أصَّ كغٕٛنٕعٛب  ئر عججذ ئػشاثب

 .يٍ ٔصٌ انغُجهخ غَ خلَّ (يًب ٔصٌ انًغًٕع انخؼش٘ انغبفانُجبد انؼهٛب )( ٔأعضاء ٔئَزشبسْب ٔٔصَٓب انغبف
 

 

تأثيش ووعيت ماء انشي وانصىف وانمعانجت انمغىاطيسيت نهماء في مُعذل انوصن انجاف نهمجموع انخضشي نهىباث )غم. : 7ل جذو

وباث
-1

) 

 
يبء 

 انش٘
 أطُبف انؾُطخ

 يؼبيلاد انًـُطخ )كبٔط(
 انتذاخم انثىائي بيه ماء انشي وأصىاف انحىطت

0 750 1500 3000 

 َٓش

 6.23 7.29 7.20 6.82 3.62 99 –ئثبء 

 6.43 4.92 9.95 6.39 4.44 سشٛذ

 4.56 6.75 5.43 3.37 2.70 2 –رًٕص 

 ثئش

 4.78 4.81 7.00 5.23 2.07 99 –ئثبء 

 5.62 4.78 7.31 6.33 4.04 سشٛذ

 3.43 3.98 4.93 2.42 2.37 2 –رًٕص 

  5.42 6.97 5.09 3.21 يلاد انًـُطخبيُؼذل رأصٛش يؼ

  انتذاخم انثىائي بيه ماء انشي ومعاملاث انمغىطت 

 يبء انش٘
 يؼبيلاد انًـُطخ )كبٔط(

 يُؼذل رأصٛش يبء انش٘
0 750 1500 3000 

 5.74 6.32 7.53 5.53 3.59 َٓش

 4.61 4.52 6.41 4.66 2.83 ثئش

  انتذاخم انثىائي بيه أصىاف انحىطت ومعاملاث انمغىطت 

 أطُبف انؾُطخ
 يؼبيلاد انًـُطخ )كبٔط(

 يُؼذل رأصٛش أطُبف انؾُطخ
0 750 1500 3000 

 5.51 6.05 7.10 6.03 2.85 99 –ئثبء 

 6.02 4.85 8.63 6.36 4.24 سشٛذ

 3.99 5.37 5.18 2.90 2.54 2 –رًٕص 

RLSD 0.05 
 ًبء انش٘ن

0.06 

 نهظُق

0.08 

 نهًـُطخ

0.09 

نًبء انش٘ 

 ٔانظُق

0.11 

نًبء انش٘ 

 ٔانًـُطخ

0.13 

نهظُق 

 ٔانًـُطخ

0.16 

 ٔانًـُطخٔانظُق نًبء انش٘ 

0.23 
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