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 انخلاصخ

ثصٛسح ِفشدح اٌٝ  %5 3ٚ 1ٚثبٌزشاو١ض  اٌذساعخ ٌزم١١ُ رأص١ش اظبفخ اٌّذػّبد )اٌّبٔٛص، ٚاٌفشوزٛص ٚاٌّبٌزٛص(٘زٖ ٘ذفذ      

ث١ٕذ إٌزبئظ ؽصٛي ص٠بدح  ،Agaricus bisporusاٌٛعػ اٌضساػٟ خلاي ِشؽٍخ اٌزغط١خ فٟ اٌصفبد الأزبع١خ ٌٍفطش اٌغزائٟ 

و١ظغُ  125ار صاد الأزبط ِٓ  ،% ِٓ اٌّبٌزٛص3ٚاٌىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ ٌّؼبٍِخ ( فٟ الأزبط اٌىٍٟ p<0،05) ػٕذ ِؼ٠ٕٛخ
-1

وغُ  1)

و١ظ غُ 199،7فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌٝ  ٚعػ صسػٟ(
-1

ٌٙزا اٌّذػُ ث١ّٕب صادد اٌىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ  وغُ ٚعػ صسػٟ( 1) 

 عغّبً صّش٠بً ِمبسٔخ ِغ 17ثٍغ ٌضّش٠خ  أػٍٝ ػذد ِٓ الأعغبَ ا وّب عغٍذ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ،ظ اٌّذػُ% ٌٕف66،6% اٌٝ 41،7

  ،عغّبً صّش٠بً  11 ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ

 .، يذعًبد، صفبد اَزبخُخ، طجقخ انزغطُخAgaricus bisporusانفطز انغذائٍ انكهًبد انًفزبزُخ : 

Studying the Effect of Mannose, Fructose and Maltose Supplementations additive at Casing on the 

Productive characteristics of the mushroom Agaricus bisporus 
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Abstract 

    This study aimed to assay the effect of the separate supplementations additive of Mannose, 

Fructose and Maltose in concentrations 1, 3 and 5% at casing of colonized compost on the 

productive characteristics of the mushroom Agaricus bisporus، Results indicated a significant 

increase (p<0،05) in total production and biological efficiency with treatment of 3% Maltose، 

When total production increased from 125gm bag
-1

 (1 kg compost) in the control to 199،7 gm 

bag
-1 

(1 kg compost) with this supplement، While the biological efficiency was increased from 

41،7% to 66،6% with the same supplement، Furthermore, this treatment was also recorded 

higher value for fruiting body number (17), when compared with (11) for the control treatment.  
Key words: Agaricus bisporus mushroom, supplementations, productive characteristics, Casing layer. 

 

 نًقذيخا

 فٟٚاٌزغبس٠خ أؽذ أُ٘ اٌفطش٠بد اٌغزائ١خ ِٓ إٌبؽ١خ اٌضساػ١خ  ٠Agaricus bisporus(Lange) Singerؼذ اٌفطش  

ػٍٝ ٚعػ صسػٟ ِىْٛ ثز١ّٕزٗ ٕزظ اٌفطش اٌغزائٟ ٠   ،ٍفطش٠بد اٌغزائ١خ% ِٓ الإٔزبط اٌؼبٌّٟ 40ٌأزبعٗ ؽٛاٌٟ اٌؼبٌُ، ٠ٚإٌف 

ٚاٌؾٛفبْ ٚاٌزسح( ٚوزٌه ِٓ الأدغبي اٌغبفخ ٚػشا١ٔص اٌزسح ِٚخٍفبد اٌؾجٛة اٌض٠ز١خ ثؼذ  ؽجٛة )اٌمّؼ لؼِٓ خ١ٍػ ِٓ 

ٚ اٌغ١ٕبد ثؼذد ِٓ اٌمطفبد أاٌفطش اٌغزائٟ خلاي دٚسح الأزبط  ٝغ٠ٕ   ،ٓ ِٚخٍفبد اٌذٚاعٓفصً اٌض٠ذ ِٕٙب ٚوغجخ ثزٚس اٌمط

ض بٔخفثغجت ا، ثؼذ وً ع١ٕخ ػبدحً ٠ٕخفط أزبط اٌفطش اٌغزائٟ  ،أ٠بَ 7 ٚرفصً وً ع١ٕخ ػٓ الأخشٜ ثّذح لا رمً ػٓ غٍغٍخاٌّز

ًّٙ ٕٟٙ اٌّضاسػْٛ دائّبً لطف الاعغبَ اٌضّش٠خ فٟ ٔٙب٠خ اٌغ١ٕخ اٌضب١ٔخ أٚ اٌضبٌضخ ٠ٚ  ٠   ،ثؼذ وً ع١ٕخ ٔبعؾخ الأعغبَ اٌضّش٠خػذد 

  ،(2008ٚآخشْٚ  Royesثؼذ٘ب )اٌّغزٕفز اٌٛعػ اٌضسػٟ 

عبف أٛاع ِٓ ر  ٌزٌه  ش اٌؼبًِ اٌشئ١غٟ ٌض٠بدح الأزبط،اْ ص٠بدح ٔٛػ١خ اٌّٛاد اٌّغز٠خ فٟ اٌٛعػ اٌضسػٟ ٠ؼزج

ار  ،اٌغزائ١خ ٌٍفطشاٌّذػّبد اٌٝ اٌٛعػ اٌضساػٟ ٌٍفطش اٌغزائٟ ٌزؾغ١ٓ ّٔٛ اٌغضي اٌفطشٞ ٚص٠بدح الأزبط ٚرؾغ١ٓ اٌم١ّخ 

عبف ِٛاد ر   لذ ،(Loehr ،2010؛ Mamiro ،2006) زٌهثاعزخذاِٙب ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌشٚر١ٕ١خ فٟ اٌجٍذاْ اٌّزمذِخ  أصجؼ

اٌزغط١خ ٌض٠بدح أزبط اٌفطش اٌغزائٟ، ٘زٖ اٌّذػّبد ئظبفخ غجمخ ػٕذ صساػخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ أٚ ػٕذ ػع٠ٛخ ِخزٍفخ وّذػّبد 

اْ اظبفزٙب اٌٝ الا ، اٌؼؾج١خ أٚ اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌزٟ رؾغغ ّٔٛ أٔٛاع ػذ٠ذح ِٓ الأػفبْ ثبٌىشث١٘ٛذسادػٍٝ اٌؼَّٛ ٟ٘ ِٛاد غ١ٕخ 

 ،(2002ٚآخشْٚ  Vijay) أخفبض الإٔزبط إدٞ ا٠ٌٝ ِّباٌؾبصً، ٚرعشس ٠إدٞ اٌٝ ئصبثخ ثذْٚ رؼم١ُ اٌٛعػ اٌضسػٟ 

اْ ئظبفخ اٌّذػّبد فٟ ِشؽٍخ اٌزغط١خ أفعً ِٓ اظبفزٙب ػٕذ صساػخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ، ٚ٘زا سثّب ٠ؼٛد  Gerrits (1986)ٚعذ 

ٚاٌزٞ ٠إدٞ رغزخذَ ثصٛسح ِجبؽشح ِٓ لجً اٌغضي اٌفطشٞ  اٌٝ اْ اٌزغز٠خ اٌخبسع١خ اٌزٟ رضٚد٘ب اٌّذػّبد فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ
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اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح  غجت فِٟب ئظبفخ اٌّذػّبد ػٕذ صساػخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ فبٔٗ ػٍٝ اٌؼَّٛ ٠زأ ،اٌٝ ص٠بدح الإٔزبط

  ،(2013ٚآخشْٚ  Mamiالإٔزبط ) أخفبضغ ّٔٛ الأػفبْ اٌؼؾج١خ، ِّب ٠إدٞ اٌٝ ١ٚرؾغػٟ فٟ اٌٛعػ اٌضس

 اٌفطش اٌغزائٟ ثمٛح، فمذؽغؼذ أزبط أظٙشد ثؼط اٌذساعبد اٌغبثمخ اْ ئظبفخ ِٛاد ِخزٍفخ اٌٝ اٌٛعػ اٌضسػٟ 

ِٓ اٌض٠ٛد إٌجبر١خ اظبفخ اٌّذػّبد  ( ا1967ْ، )Schisler( ٚوزٌه 1966، )Schisler ٚSindenأظٙشد دساعخ 

أظٙشد  وّب ،اٌٝ اٌٛعػ اٌضسػٟ فٟ ِشؽٍخ صساػخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ ٚاٌزغط١خ ثى١ّبد ل١ٍٍخ أدد اٌٝ ص٠بدح الأزبطٚاٌّغز٠بد 

اْ اصاٌخ غجمخ اٌزغط١خ ٚاػبدح رذػ١ُ اٌٛعػ اٌضسػٟ ( 2008ٚآخشْٚ ) Royes ٚSanchez، (2008) ٚRoyesدساعخ 

٠ّىٓ أْ  أٚ اٌضبٌضخٚاٌضب١ٔخ  ،ثؼذ اٌغ١ٕخ الأٌٚٝ اٌزائجخ ثبٌّبءاٌّغزٕفز ثبٌّغز٠بد ثط١ئخ اٌزؾًٍ، ٚالأؽّبض الأ١ٕ١ِخ أٚ اٌجشٚر١ٕبد 

ٌزم١١ُ اٌىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ  (2015) ٚآخشْٚأؽّذ ٚفٟ دساعخ  ،%، ار ٠ؼزّذ ػٍٝ ِٛػذ اظبفخ اٌّذػّبد٠40ض٠ذ الأزبط ثأوضش ِٓ 

اٌزغط١خ،  اظبفخ غجمخ ِشؽٍخ ٚاٌىٍٛوٛص فٟٚاٌغىشٚص  % ِٓ وً ِٓ إٌؾأ5ٚ 1ٚ3 إٌغت ٚاٌصفبد إٌٛػ١خ ػٕذ ئظبفخ

اْ اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌزغشثخ ٘ٛ ٌذساعخ  ،%15،77أزبط اٌفطش اٌغزائٟ ثٕغجخ  حبد٠صأدٜ اٌٝ % ِٓ إٌؾأ 1ٚعذٚا اْ ئظبفخ 

ػٍٝ الأزبط ٚاٌىفبءح  اٌزغط١خِشؽٍخ ػٕذ ٚثبٌزشاو١ض اٌّزوٛسح ٚاٌّبٌزٛص ٚاٌفشوزٛص  اٌّبٔٛص اٌّذػّبدرأص١ش اظبفخ وً ِٓ 

 .A، bisporusاٌؾ٠ٛ١خ ٌٍفطش اٌغزائٟ 

 انًىاد وطزائق انعًم

 15/4/2014 – 1/2/2014ٌٍفزشح ِٓ  اٌغزائٟ اٌفطشأزبط فز اٌجؾش فٟ و١ٍخ اٌضساػخ، عبِؼخ رىش٠ذ فٟ ِضسػخ ٔ  

 ٚرعّٕذ غشائك اٌؼًّ:

 ِشاؽً ِزؼذدح ٟ٘: فطش اٌغزائٟرعّٕذ صساػخ اٌ:  A، bisporusفطز انغذائٍسراعخ انأولاً: 

اٌزبثؼخ ٌمغُ ٚلب٠خ إٌجبد، و١ٍخ اٌضساػخ، عبِؼخ  اٌغزائٟفطش ػٟ فٟ ِضسػخ اٌعش اٌٛعػ اٌضسؽ  رسضُز انىطظ انشرعٍ: -0

 :(2009 اٌزٞ رعّٓ ِشؽٍز١ٓ اػزّبداً ػٍٝ ِب روشٖ )ؽغٓ، ،رىش٠ذ

 600وغُ لؼ اٌؾٕطخ ِٚخٍفبد اٌذٚاعٓ  1000ثذأد ٘زٖ اٌّشؽٍخ ثزشغ١ت ِٚضط اٌّىٛٔبد ) انًززهخ الأونً )انزخًُز(:-أ

ظّذ ػٍٝ ؽىً ّؼذ ٚٔ  وغُ( ػذا وجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ )اٌغجظ( اٌزٟ ع   30ىبٌغ١َٛ وغُ ٚوجش٠زبد اٌ 25وغُ ٚٔخبٌخ اٌؾٕطخ 

 ،سخٛح ِٚفىىخ فٟ ِشوض٘ب بٔذأغشافٙب ِعغٛغخ ٚوض١فخ، ث١ّٕب و ذٔبَ غٛلاً و 8َ ػشظبً ٚ 1،5َ اسرفبػبً ٚ 1،7وذط ثأثؼبد 

وً صلاصخ أ٠بَ  ىٛٔبد اٌشغجخ ثٛاعطخ ِبوٕخ اٌخٍػػ١ٍّخ رم١ٍت اٌّ خلاٌٙب ٜعش٠ِٛبً  18 – 16رخ١ّش ٘زا اٌٛعػ  فزشح ذعزغشلا

 .(2015)أؽّذ ٚآخشْٚ  وجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ ػؾش ِٓ اٌزخ١ّش ذف١ظأ ٚ 

ػٟ اٌٝ غشفخ ِؼضٌٚخ ؽشاس٠بً رزعّٓ أسظ١خ رؾزٛٞ مً اٌٛعػ اٌضسثؼذ اوزّبي ػ١ٍّخ اٌزخ١ّش ٔ  انًززهخ انثبَُخ )انجظززح(:   - أ

ِ  ػٍٝ فزؾبد لإِشاس  ِ  اٌجخبس ٚ  7ؼذ ٌٙزا اٌغشض ٌّذح غ١طش ػٍٝ ر٠ٛٙزٙب رذػٝ غشفخ اٌجغزشح، رُ ظخ ثخبس اٌّبء ِٓ ِشعً 

، َ   55اٌٝ  47فعذ فٟ الأ٠بَ الأسثؼخ اٌزب١ٌخ ث١ٓ ؽزٝ ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ، صُ خ   َ   58أ٠بَ رعّٕذ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ سفغ دسعخ اٌؾشاسح اٌٝ 

ث١ٓ  ا١ٌٕزشٚع١ِٓؾزٜٛ اٌٛعػ اٌضسػٟ ِٓ  ار أصجؼ ،عب٘ضاً ٌضساػخ اٌٍمبػ اٌفطشٞىْٛ ١ٌ َ   25فعذ اٌٝ ٚفٟ ا١ٌَٛ اٌغبثغ خ  

 (2015)أؽّذ ٚآخشْٚ  أ٠بَ 7اٌجغزشح ِذح  ذعزغشلا ،7،5ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  شلُ% ٚا72ٌ-68اٌّؾزٜٛ اٌشغٛثٟ % 2،4ٚ–2،0

 .اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍٛعػ اٌضسػٟ اٌغب٘ض ٌضساػخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ (1)٠ٚج١ٓ اٌغذٚي 

 Compostَىضر انزسهُم انكًُُبئٍ نهىطظ انشرعٍ  (0)خذول 

 َزُدخ انزسهُم انصفخ

 ثٕٟ غبِك اٌٍْٛ

 %70 اٌشغٛثخ

 7،8 اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

N 2،1% 

C 35،7% 

 %50،8 اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ

ٍِغُ وغُ 5الً ِٓ  الأ١ِٔٛب
-1

 

 C:N 17ٔغجخ 
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 َزُدخ انزسهُم انصفخ

 ثٕٟ غبِك اٌٍْٛ

 %70 اٌشغٛثخ

 7،8 اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

N 2،1% 

C 35،7% 

 %50،8 اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ

ٍِغُ وغُ 5الً ِٓ  الأ١ِٔٛب
-1

 

 C:N 17ٔغجخ 

P 0،88% 

K 12% 

Fe 198 ٍُِغُ وغ
-1

 

 %23 اٌّبدح اٌغبفخ

 غُ 70 اٌشِبد

دعٟ عُ 7،55 الإ٠صب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ
-1

 

 

 ٌٕ٘ٛذ٠خ إٌّؾأ A، bisporus B62فطش اٌغزائٟفٟ ٘زٖ اٌذساعخ ػضٌخ ٔم١خ عب٘ضح ٌٍ اعزؼٍّذ انهقبذ انفطزٌ: -0

عش اٌٍمبػ اٌفطشٞ اػزّبداً ػٍٝ ِب روشٖ ؽغٓ ؽ   ،لغُ ٚلب٠خ إٌجبد، و١ٍخ اٌضساػخ، عبِؼخ رىش٠ذاٌّزٛفشح فٟ 

خٕذ ثزٚس ار ع   ،( ِغ ثؼط اٌزؾ٠ٛشاد ٚرٌه ثز١ّٕخ اٌغضي اٌفطشٞ ػٍٝ ؽجٛة اٌؾٕطخ اٌّؼمّخ2002)ٚآخشْٚ 

ؽؼ اٌّبء اٌضائذ ٚٚظؼذ اٌجزٚس ػٍٝ لطؼخ ِٓ اٌجٌٟٛ أص١ٍٓ ٚأظ١ف اٌؾٕطخ ثبٌّبء ؽزٝ اٌغ١ٍبْ ٌّذح سثغ عبػخ، صُ س  

% ِٓ 4ثٕغجخ  CaSO4% ِٓ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍجزٚس ٚوجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ 2ثٕغجخ  CaCO3اٌىبٌغ١َٛ  وشثٛٔبدا١ٌٙب 

غُ ثزٚسل١ٕٕخ 200ٌزش ثٛالغ  1اٌٛصْ اٌغبف، رُ رٛص٠غ اٌجزٚس ػٍٝ لٕبٟٔ صعبع١خ عؼخ 
-1

مّذ ثبعزخذاَ صُ ػ   

اس گمؾذ ثمطؼخ ِٓ الأشوذ اٌجزٚس ٌزجشد صُ ٌ  ثؼذ٘ب ر   ،عٛ ٌّذح عبػخ ٚاؽذح 1،5 ٚظغػ َ   121اٌّإصذح ػٕذ ؽشاسح 

ثؼذ٘ب  ،َ   28 – 25عٕذ فٟ دسعخ ٚؽ   B62 A، bisporusاٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌغضي اٌفطشٞ ٌٍّضسػخ الأَ ٌٍغلاٌخ 

ثزٌه  ،( ٠ِٛبً ٌزٕؾ١ػ ّٔٛ اٌغضي اٌفطش14ٌّٞذح ) ٠ذ٠ٚبً  َب٠أ( 3)( ِشاد وً 3عذ اٌجزٚس ِغ اٌخ١ٛغ اٌفطش٠خ )س  

 .اٌفطشٞ عب٘ضاً  ٍمبػ٠ىْٛ اٌ

ٚظغ اٌخ١ٍػ فٟ أو١بط ( غجمبد 3ٚ) % 3ٚػٟ ثٕغجخ ٍػ اٌٍمبػ اٌفطشٞ فٟ اٌٛعػ اٌضسخ   انهقبذ انفطزٌ:سراعخ  -8

اٌفطشٞ فٟ وبفخ اوزّبي ّٔٛ اٌغضي  ؽزٝ َ   25عٕذ ثذسعخ ؽشاسح ػٟ، صُ ؽ  وغُ ٚعػ صس 1ػٕذ  ثلاعز١ى١خ ثأٚصاْ

 ،ػٟأعضاء اٌٛعػ اٌضس

ِٓ وً ئظبفخ اٌّذػّبد  ذػٟ رّفٟ وبفخ أعضاء اٌٛعػ اٌضساٌفطشٞ ثؼذ اوزّبي ّٔٛ اٌغضي  إضبفخ انًذعًبد: -3

                                ،ػٟػٍٝ أعبط اٌٛصْ اٌشغت ٌٍٛعػ اٌضس %5ٚ 3ٚ 1ٚثٕغت  ّبٌزٛصٛص ٚاٌزوفشاٌٚ ٌّبٔٛصا

 1:1ثؼذ ئظبفخ اٌّذػّبد رّذ ئظبفخ غجمخ اٌزغط١خ اٌّىٛٔخ ِٓ خ١ٍػ ِٓ اٌجزّٛط ٚاٌشًِ إٌٙشٞ ثٕغجخ  انزغطُخ: -5

 َ   24ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  ،عُ فٛق اٌّذػّبد ٚاٌٛعػ اٌضسػٟ اٌّىزًّ إٌّٛ ثبٌغضي اٌفطشٞ 4ٚثؼّك 

ثب١ٌَٛ ِغ رض٠ٚذ لبػخ اٌزشث١خ  ِشاد (3) ثبٌّبء  % ػٓ غش٠ك سػ الأسظ١خ ٚاٌغذسا90ْٚسغٛثخ ٔغج١خ ثؾذٚد 

فعذ دسعخ ثؼذ٘ب خ   ،ؾىً ٘زٖ اٌظشٚف اٌّضٍٝ لإٔزبط الاعغبَ اٌضّش٠خثؼذ اٌزغط١خ، ار ر   َب٠أ( 5)ثبٌٙٛاء إٌمٟ ٌّذح 

 .فطش١ِٛ٠بً ؽزٝ رىْٛ اٌذثبث١ظ وأؽىبي ٌٍ ( دسعخ2)اٌؾشاسح ثّؼذي 

 ثبَُب: انصفبد انًذروطخ

  ،أ٠بَ 10- 7 ٌّذح اٌغ١ٕبد ؽبصً عّغ خلاي ِٓ ؽغبثٙب : رُانىازذح اندُُخ زبصم -أ

ىشس ٚرُ اٌزؼج١ش ػٕٗ ػٍٝ إٌّزغخ ِٓ وً ِ سثغالأ رُ عّغ ؽبصً اٌغ١ٕبد انسبصم انكهٍ عهً اطبص انىسٌ انزطت: -ة

و١ٍٛ غشاَ 1 أعبط غُ
-1

 ،ٚعػ سغت 
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اٌىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ ٟ٘ اٌّم١بط ٌىفبءح أزبط اٌٛعػ اٚ لبث١ٍخ اٌٛعػ ػٍٝ أزبط  :Biological Efficiencyانكفبءح انسُىَخ  -خـ

عغبَ اٌضّش٠خ ٠ٚزُ اٌزؼج١ش ػٕٙب ػٍٝ أعبط إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لإٔزبط اٌٛعػ ٚفك اٌّؼبدٌخ الار١خ:  اٌىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ أوجش و١ّخ ِٓ الأ

(B،E اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٛعػ )ُغُ(( % = اٌٛصْ اٌشغت ٌلأعغبَ اٌضّش٠خ )غ(
-1

 ×100 (Royse، 1996)،  

 ،أٚي ع١ٕخ ٌلأعغبَ اٌضّش٠خ ٚث١ٓأٚي ٠َٛ أظ١فذ ف١ٗ اٌّذػّبد ٚغجمخ اٌزغط١خ  اٌفزشح ث١ٟٓ٘ أول عًهُخ خٍُ:  -د

عذد الأخظبو انثًزَخ كُض -ھ
-0

  ،ٔٙب٠زٗ ؽزٝ الإٔزبط ثذا٠خ ِٓ اٌؼذد ؽغبة رُ: 

 ْ الأعغبَ اٌضّش٠خ فٟ وًاٚصأرُ اؽزغبثٗ وبلارٟ: ِؼذي ٚصْ اٌغغُ اٌضّشٞ )غُ( = ِغّٛع يعذل وسٌ اندظى انثًزٌ:  -و

ِىشسػذد٘ب 
-1

، 

 انزسهُم الازصبئٍ  ثبنثبً:

، ار صّّذ اٌزغشثخ ػٍٝ ٚفك رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ (SPSS)رُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽصبئ١بً ثبعزؼّبي ثشٔبِظ 

(RCBD ًٚثٛالغ رىشاساد ٌى )ٚاخزجشد اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٌٍّؼبِلاد ثبعزخذاَ اخزجبس دأىٓ  ِزؼذد  ِؼبٍِخ

ث١ٓ ِؼذلاد ل١ُ اٌّؼب١٠ش اٌّذسٚعخ  ٌزؾذ٠ذ الاخزلافبد اٌّؼ٠ٕٛخ 0،05ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ   Duncun multiple rangاٌؾذٚد

 .(Duncan ،1955ٚوّب فٟ ) زغشثخٌىً ِٓ اٌّؼبِلاد فٟ اٌ

 

 انُزبئح وانًُبقشخ

    A، bisporus فطز انغذائٍرأثُز إضبفخ انًذعًبد عُذ انزغطُخ فٍ الإَزبج انكهٍ وانُظجخ انًئىَخ نهكفبءح انسُىَخ نه

 فطش اٌغزائٟرأص١ش ئظبفخ اٌّذػّبد ػٕذ اٌزغط١خ فٟ الإٔزبط اٌىٍٟ ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍ ،(2) ٠ٛظؼ اٌغذٚي

A، bisporus ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  رج١ٓ اْ ٕ٘بن، ار( ػٕذP<0،05 )ى١ظ الأزبط اٌىٍٟ ٌٍٚالأٌٚٝ  سثغفٟ و١ّخ ؽبصً اٌغ١ٕبد الأ

 17، 21، 45، 116،7، ار ثٍغذ ) ّمبسٔخّؼبٍِخ  اٌ% ِمبسٔخ ث5ثٕغجخ اٌّبٌزٛص % صُ اٌّذػُ 3ثٕغجخ  اٌّبٌزٛصٌٍّذػُ  اٌٛاؽذ

غُ و١ظ 199،7ٚ
-1

غُ  125ٚ 0، 14،6، 30، 80،4خ اٌزٟ ثٍغذ )ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِمبسٔ ،%1ثٕغجخ  ّبٌزٛصٌٍ ؽغت اٌزشر١ت( 

و١ظ
-1

ِؼ٠ٕٛبً ار % أفعً وفبءح ؽ٠ٛ١خ 3ثٕغجخ اٌّبٌزٛص ( فمذ ؽمك اٌّذػُ 2ٚاػزّبداً ا٠عبً ػٍٝ اٌغذٚي ) ( ؽغت اٌزشر١ت،

لذ ارفمذ ِغ اٌذساعبد اْ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ الأزبط  ،%41،7خ اٌزٟ ثٍغذ ّمبسٔ%، ِمبسٔخ ثىفبءح ِؼبٍِخ ا66،6ٌثٍغذ 

 اٌغبثمخ فٟ ٘زا اٌّغبي،

% ِٓ اٌغ١ٍٍٛص 5( اٌٍز٠ٓ اصجزب فٟ ثشاءح الاخزشاع ٌّٙب، أْ اظبفخ 2003) Dahlberg ٚLaPoltئر ارفمذ ِغ دساعخ 

اٌغبف ٚعػ صسػٟ
-1

 Mamiٚارفمذ ِغ  ،%22،3عبف فٟ ِشؽٍخ صساػخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ، أدٜ اٌٝ ص٠بدح الأزبط ثٕغجخ  

 17ثزشو١ض  A، bisporus( اٌز٠ٓ خٍصٛا اْ اظبفخ غؾ١ٓ ثزٚس اٌزسح ػٕذ ِشؽٍخ اٌزغط١خ ٌٍفطش اٌغزائٟ 2013ٚآخشْٚ )

وغُ 17غُ 54ٚ 34ٚ
-1

ٚعػ صسػٟ أدٜ ئٌٝ ؽصٛي اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ الأزبط ث١ٓ اٌٛعػ اٌضسػٟ اٌّذػُ ٚغ١ش اٌّذػُ  

وغُ 17غُ 51ض ٚاْ أػلا٘ب وبْ ػٕذ اظبفخ غؾ١ٓ ثزٚس اٌزسح ثزشو١
-1

 .ػٟٚعػ صس 

 

   A، bisporusرأثُز إضبفخ انًذعًبد عُذ انزغطُخ فٍ ثعض انصفبد الإَزبخُخ نهفطز انغذائٍ (8)خذول 

 %انًعبيلاد
الاَزبج غى كُض

-0
كُضالإَزبج انكهٍ غى  كغى وطظ سراعٍ( 0)  

-0
 

 وطظ( كغى 0)

 انكفبءح انسُىَخ

B،E% 0اندُُخ 

% نهزغُُز عٍ 

 4اندُُخ  3اندُُخ  8اندُُخ  0اندُُخ 8اندُُخ  انظُطزح

 73،3g 36،7c 6g 0e 116g 38،7 - 3 1اٌّبٔٛص 

 0i 0i 0h 0e 0i 0 -41،7 3اٌّبٔٛص 

 0i 0i 0h 0e 0i 0 -41،7 5اٌّبٔٛص 

 105،7b 33،7d 12f 0e 151،7c 50،6 + 8،9 1اٌفشوزٛص 

 77f 8،3h 47،7a 8d 141d 47 + 5،3 3اٌفشوزٛص 

 7h 27،5f 19d 13bc 66،5h 22،2 - 19،5 5اٌفشوزٛص 

 85،3d 14،1g 26،2b 12،3c 137،9e 46 + 4،3 1اٌّبٌزٛص 

 116،7a 45a 21c 17a 199،7a 66،6 +24،9 3اٌّبٌزٛص 

 89،9c 38b 18،7d 13،8b 160،4b 53،5 +11،8 5اٌّبٌزٛص 

 80،4e 30e 14،6e 0e 125f 41،7 0 اٌّمبسٔخ

 انقُى رًثم يعذل ثلاس يكزراد1،15انًزشبثهخ فٍ انعًىد انىازذ لا رخزهف يعُىَب عُذ يظزىي اززًبنُخ الأززف 
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ػٟ عٛاءً فٟ ِشؽٍخ صساػخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ أٚ ِشؽٍخ سٛعػ اٌضٌمذ غٛسد ِٕزغبد اٌزذػ١ُ ػ١ٍّبً ٌلإظبفخ اٌٝ اٌ

اْ فبئذح ِذػّبد  ض١ٓ لذ افزشظٛا فٟ دساعبرُٙ ؽباٌجٓ ِ اْ اٌؼذ٠ذ ، اراٌزغط١خ ػٍٝ أعبط أٙب ِىٛٔبد ػب١ٌخ اٌجشٚر١ٓ

ِٓ ٔزبئظ اٌجؾٛس اٌّّبصٍخ اٌؼذ٠ذ  ٕ٘بٌه ، الا اْا١ٌٕزشٚع١ِٓٓ  اٌّذػّبد اٌجشٚر١ٕ١خاٌفطش٠بد اٌغزائ١خ رؼٛد اٌٝ ِؾزٜٛ 

اَ اٌّذػّبد ػب١ٌخ ثبعزخذاٌجشٚر١ٕبد غ١ش أعبعٟ لإظٙبس رأص١ش اٌّذػّبد، ار اْ ؽبصً اٌفطش اٌغزائٟ  ١ٔزشٚع١ٓالزشؽذ اْ 

أ٠ذد  وزٌه ،(2013ٚآخشْٚ  Pardo-Gimenez) اٌجبؽض١ٓ اٌز٠ٓ اعزخذِٛا ِذػّبد ل١ٍٍخ اٌجشٚر١ٓلجً ؼبسض ِٓ اٌجشٚر١ٓ ٠  

ػٕذ اعزخذاَ  ا١ٌٕزشٚع١ٓص٠بدح ؽبصً اٌفطش اٌغزائٟ ٠زشافك ِغ اظبفخ اٌىبسثْٛ ثذلاً ِٓ فشظ١خ Dahlberg (2004 )دساعخ 

ٚثم١خ اٌّٛاد اٌغ١ٕخ ثبٌغىش٠بد  صّغار اْ ِىٛٔبرٙب رؾزٛٞ ػٍٝ اٌغ١ٍٍٛص ٚأصبف اٌغ١ٍٍٛص ٚاٌ ،ِذػّبد ل١ٍٍخ اٌجشٚر١ٓ

رؼزجش ِفعٍخ  ػٍٝ اٌغىش٠بد أٚ إٌؾ٠ٛبدٚاٌؾب٠ٚخ اٌّزؼذدح، ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ ِىٛٔبرٙب ِٓ اٌغ١ٍٍٛص ٚأصبف اٌغ١ٍٍٛص 

ٙبعُ ثٛعبغخ ٘زٖ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِّب ٠إدٞ اٌٝ اسرفبع خط١ش فٟ دسعبد ؽشاسح ٌلأؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ اٌٛعػ اٌضسػٟ، ار ر  

ػفبْ ٚ٘زا ِب ػفبْ اٌؼؾج١خ، ٌزٌه رضداد ِخبغش اٌزٍٛس ثٙزٖ الأوّب اْ ٘زٖ اٌغىش٠بد رىْٛ ِفعٍخ ِٓ لجً الأ ،اٌٛعػ اٌضسػٟ

 ،%5ٚ 3ٟ اٌّبٔٛص ثٕغجخ رُ فٟ ؽبٌخ ِؼبٍِز

ػٟ، اٌّؾزٜٛ ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ ٌٍٛعػ اٌضس اْ اٌض٠بدح اٌؾبصٍخ فٟ الأزبط ثبعزخذاَ اٌّذػّبد ٠ؼزّذ ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب

، ار رغزخذَ ٘زٖ اٌّذػّبد ِٓ لجً اٌغضي اٌفطشٞ ػٟ اٌفم١شص٠بدح فٟ الأزبط فٟ اٌٛعػ اٌضس ار ر ظٙش ٘زٖ اٌّذػّبد أفعً

اْ ػ١ٍّخ اٌزغضئخ اٌىج١شح  ،(Gerrites ،1986) اٌٝ ص٠بدح اٌؾبصً خلاي اٌزغز٠خ اٌخبسع١خ ِّب ٠إدٞ ثصٛسح ِجبؽشح ِٓ

اٌٝ ٔٙب٠خ الأزبط اِب رؾطُ اٌٍى١ٕٓ فىبْ اٌغضء primordia الاعغبَ اٌضّش٠خ  ِشؽٍخ رىْٛ ثؼذ رجذأ اٌغ١ٍٍٛص ٔصبفٚا ٌٍغ١ٍٍٛص

 pin head (Durrantذا٠خ ِشؽٍخ رىْٛ الاعغبَ اٌضّش٠خ ثاٌٝ   vegetative growthالاػظُ ِٓ ثذا٠خ اٌّشؽٍخ اٌخعش٠خ 

ِٟ اٌزغز٠خ ٌزٌه فبٔٗ س    A، bisporusاٌغزائٟ  ( اْ اٌفطش2013خشْٚ )آٚ Patyshakuliyevaروش  ،(1991ٚآخشْٚ 

أزؾبس اٌغضي اٌفطشٞ ٚافشاصٖ  د اٌؼع٠ٛخ اٌّزؾٍٍخ ؽٌٛٗ اٌّٛعٛدح فٟ اٌٛعػ ِٓ خلاياّٛا٠ٌغزّذ اٌىبسثْٛ ِٓ خلاي 

ٌلأٔض٠ّبد اٌّخزٍفخ خلاي دٚسح ؽ١برٗ اٌزٟ رؾًٍ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح اٌٝ عىش٠بد أؽبد٠خ رائجخ ٚاٌذ١ًٌ ػٍٝ ٘زا فبْ ٔغجخ ػب١ٌخ 

ػٍٝ  اٌىشث١ٔٛخٌٍّذػّبد اٌزأص١ش الا٠غبثٟ  اْ ،فٟ اصٕبء إٌّٛ اٌخعشٞ ٚرى٠ٛٓ الاعغبَ اٌضّش٠خ ِٓ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح رٕخفط

 ّّٔٛغز٠ٛبد اٌّضٍٝ أٚ اْ رؾغ١غ اٌٌٝ ا C: Nا١ٌٕزشٚع١ٓ ٠ؼٛد اٌٝ رؼذ٠ً ٔغجخ اٌىشثْٛ اٌٝ  ا١ٌٕزشٚع١ٓل١ًٍ ػٟ اٌٛعػ اٌضس

٠زُ ثٛعبغخ اٌزىبفً ِغ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ الأخشٜ اٌّٛعٛدح فٟ اٌٛعػ اٌضسػٟ، ار اْ ّٔٛ اٌفٍٛسا اٌطج١ؼ١خ  اٌغضي اٌفطشٞ

 Mamiٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾًٍ ٘زٖ اٌّٛاد ِّب ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح ّٔٛ اٌفطش اٌغزائٟ ) خلاي اظبفخ ٘زٖ اٌّٛاد٠ّىٓ اْ ٠ؾفض ِٓ 

 .(2012ٚآخشْٚ  Pardo-Gimenez؛ 2013ٚآخشْٚ 

ػٟ ثبٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ ٠ؼضٜ اٌٝ اْ رذػ١ُ اٌٛعػ اٌضسأِب الأخفبض اٌّؼٕٛٞ ٌجم١خ اٌّؼبِلاد ثٕغجٙب اٌّخزٍفخ ف١ّىٓ اْ 

اٌّخزٍفخ اٌغ١ٕخ ثبٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚاٌذْ٘ٛ لاع١ّب فٟ اٌّشاؽً اٌّزأخشح ِٓ دٚسح الأزبط وّشؽٍخ اٌزغط١خ أدٜ اٌٝ 

اٌّٛاد  ؾ١ًٍض٠بدح ٔؾبغ اٌغضي اٌفطشٞ ٚالأؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ رٔز١غخ ٌاسرفبع دسعخ ؽشاسح اٌٛعػ اٌضسػٟ ػٓ اٌذسعخ اٌّضب١ٌخ 

اٌّعبفخ ٌلاعزفبدح ِٕٙب ٚٔز١غخ ٌٙزا ٠ؾذس ظشس ٌٍغضي اٌفطشٞ أٚ ِٛرٗ ِٚٓ صُ ؽذٚس فؾً ٌلأزبط ثصٛسح عضئ١خ أٚ 

 30ػٟ ِٓ اسرفبع فٟ دسعخ ؽشاسح اٌٛعػ اٌضس( ؽذٚس 1987)، Royes ٚSchislerوّب أوذ  ،(Schisler)  ،1967و١ٍخ

ٚاٌزٞ الزشػ اْ  Benomylاٌزٟ ٌُ ٠زُ ِؼبٍِزٙب ثبٌّج١ذ اٌج١ِٕٛ١ً  Spawn mateاظبفخ اٌّذػّبد اٌصٕبػ١خ  ثؼذ َ   47اٌٝ 

اْ  ،% ِٓ ِؼبٍِخ اٌّبٔٛص5ٚ 3ب ٚ٘زا ِب ؽصً فٟ ؽبٌخ إٌغجز١ٓ بلأػفبْ ٚغ١ش٘واٌغجت ٘ٛ ّٔٛ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ إٌّبفغخ 

اٌىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ أٚ ؽبصً اٌؼشْ٘ٛ اٌشغت ٌٍٕٛع رشرجػ ثؾىً ِجبؽش ثغلاٌخ اٌفطش ٚاٌؼٕبصش اٌغزائ١خ فٟ اٌٛعػ اٌضسػٟ 

ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ اسرفبع اٌىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌٛعػ اٌضسػٟ اٌٝ ص٠بدح و١ّخ  ،(2002ٚآخشْٚ  Upadhyayٚظشٚف إٌّٛ)

أِب عجت  ،اٌّؼبِلاد اٌّزوٛسح أػلاٖ ٚاٌزٞ أٔؼىظ ا٠غبثبً ػٍٝ اٌىفبءح اٌؾ٠ٛ١خاٌؾبصً اٌىٍٟ ػٍٝ أعبط اٌٛصْ اٌشغت فٟ 

فبٔٗ ٠ؼٛد اٌٝ أخفبض و١ّخ الأزبط ٌلأعجبة اٌزٟ روشد أػلاٖ ػٕذ   A، bisporus ٌٍفطش اٌغزائٟأخفبض اٌىفبءح اٌؾ٠ٛ١خ 

 الإٔزبط.ِٕبلؾخ أخفبض 

يعذل وسٌ الأخظبو انثًزَخ و أعذاد الأخظبو انثًزَخالأخظبو انثًزَخ، ويىعذ خٍُ رأثُز اضبفخ انًذعًبد عُذ انزغطُخ فٍ 

 A، bisporus فطز انغذائٍ نه

ار  ،A، bisporus فطش اٌغزائٟ ٌٍ ثؼط اٌصفبد الإٔزبع١خرأص١ش اظبفخ اٌّذػّبد ػٕذ اٌزغط١خ فٟ  ،(3) ٠ج١ٓ اٌغذٚي

( 1)ٌّذح ( P<0،05ػٕذ )رج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اْ اظبفخ اٌّذػّبد ػٕذ اٌزغط١خ  أدٜ اٌٝ ظٙٛس الأعغبَ اٌضّش٠خ ثٛلذ ِجىش ِؼ٠ٕٛبً 

٠ِٛبً ِٓ اٌزغط١خ، ِمبسٔخ  (17) % ظٙٛس الأعغبَ اٌضّش٠خ ثؼذ1ار عغٍذ اظبفخ اٌفشوزٛص ثٕغجخ  ،خّمبسِٔمبسٔخ ثٛعػ اٌ ٠َٛ

% 3ٚ 1ث١ّٕب ٌُ رخزٍف وً ِٓ ِؼبٍِزٟ اٌّبٌزٛص ثبٌٕغجز١ٓ  ،٠ِٛبً  (18) عغٍذ ظٙٛس الأعغبَ اٌضّش٠خ ثؼذاٌزٟ ّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ث

ٚاٌّذػُ اٌفشوزٛص % 3 ثٕغجخ اٌّبٌزٛصفٟ ِؼبٍِخ اٌّذػُ  ثٍغ أػٍٝ ػذد ٌٙب أػذاد الأعغبَ اٌضّش٠خ  فمذ أِب  ،ّمبسٔخػٓ ِؼبٍِخ اٌ

و١ظغّبً صّش٠بً ع 13ٚ 17، فجٍغذ ّمبسٔخِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌ% 1ثٕغجخ 
-1

 %3 ثٕغجخ اٌّبٌزٛصفٟ ؽبٌخ اٌّذػُ  ؽغت اٌزشر١ت 

و١ظعغّبً صّش٠بً  11اٌزٟ أٔزغذ  ّمبسٔخاٌِؼبٍِخ ِمبسٔخ ِغ  % 1ٚاٌّذػُ اٌفشوزٛص ثٕغجخ 
-1

.  
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 .A، bisporusأثُز اضبفخ انًذعًبد عُذ انزغطُخ فٍ ثعض انصفبد الإَزبخُخ نهفطز انغذائٍ ( ر3)خذول 

 أول عًهُخ خٍُ )َىو ثعذ انزغطُخ( انًعبيلاد%
أعذاد الأخظبو انثًزَخ كُض

-0
 (0 

 كغى وطظ(

 يعذل وسٌ اندظى

 انثًزٌ انطبسج )غى(

 20a 6f 19،3b 0انًبَىس 

 0e 0h 0f 3انًبَىس 

 0e 0h 0f 5انًبَىس 

 17d 13b 11،7e 0انفزكزىس 

 20a 10de 14،1d 3انفزكزىس 

 20a 3g 22،2a 5انفزكزىس 

 18bc 12bc 11،5e 0انًبنزىس 

 18bc 17a 11،7e 3انًبنزىس 

 19ab 9e 17،8c 5انًبنزىس 

 18bc 11cd 11،4e انًقبرَخ
 

 انقُى رًثم يعذل ثلاس يكزراد 1،15خزهف يعُىَب عُذ يظزىي اززًبنُخالأززف انًزشبثهخ فٍ انعًىد انىازذ لا ر

 

أػطذ أػٍٝ ِؼذي فٟ ٚصْ الأعغبَ اٌضّش٠خ، %، 5ثٕغجخ  فشوزٛصِؼبٍِخ  اْ ،(3 اٌغذٚي) فٟ  اٌّٛظؾخ إٌزبئظرؾ١ش 

ِغ  ذرفما اْ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ( غُ 11،4ذي أٚصاْ أعغبِٙب اٌضّش٠خ  )خ اٌزٟ وبْ ِؼّمبسٔغُ( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ا22،2ٌار ثٍغ )

ٚآخشْٚ  أؽّذِغ  ِؼذي أٚصأٙبالأعغبَ اٌضّش٠خ ٚلأػذاد ٌّٛػذ أٚي ػ١ٍّخ عٕٟ ٚوزٌه إٌزبئظ اٌّزؾصً ػ١ٍٙب ثبٌٕغجخ 

 %5ٚ 1ٚ3ثؼذ اٌزغط١خ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌّؼبٍِخ ٔؾأ ثٕغت  بً ٠ِٛ (16ٚ 15ٚ 15) أٚي ػ١ٍّخ عٕٟ ثؼذ(، ار ؽصٍٛا ػٍٝ 2015)

أوجش ػذد ِٓ الأعغبَ اٌضّش٠خ ثؼذد ) ػٍٝ  أػطذ اٌذساعخوّب  ،٠ِٛبً ثؼذ اٌزغط١خ (18)اٌزٟ عغٍذ  خّمبسِٔمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌ

وغُ 1( عغّبً صّش٠بً 15،2
-1

فٟ ؽ١ٓ  A، bisporus فطش اٌغزائٟ اٌٝ غجمخ اٌزغط١خ ٌٍإٌؾأ % ِٓ 3ٚعػ صسػٟ ػٕذ اظبفخ  

غجمخ اٌزغط١خ اٌٝ  اٌغىشٚص% ِٓ 3غُ( ٌٍغغُ اٌضّشٞ اٌٛاؽذ ػٕذ ئظبفخ  25،71عغبَ اٌضّش٠خ ثٍغ )ٚصْ ٌلأِؼذي أػٍٝ  وبْ

% ِٓ 1% عغٍذ رأخشاً ثّٛػذ أٚي ع١ٕخ ِمبسٔخ ثبٌٕغجخ 5ٚ 3ز١ٓ اٌغىش٠بد ثبٌٕغجاْ اظبفخ  ،A، bisporus فطش اٌغزائٟ ٌٍ

% فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ٘زٖ إٌغجخ 1اٌّذػّبد ٚ٘زٖ سثّب رؼضٜ اٌٝ اؽز١بط اٌغضي اٌفطشٞ اٌٝ ٚلذ أوضش ٌزؾًٍ ٚاعزٙلان إٌغجخ 

أٚصأبً أػٍٝ  أػطذبْ ٘بر١ٓ إٌغجز١ٓ ث فعلا ،ٚاعزٙلاوٙب ٚثبٌزبٌٟ أؼىظ ػٍٝ عشػخ إٌِّٛلائّخ ٌٍغضي اٌفطشٞ فٟ رؾٍٍٙب 

 ،ثغجت لٍخ الأزبط فٟ ٘زٖ اٌّغب١ِغ ٚاٌزٞ أؼىظ ػٍٝ اٌٛصْ، ار أٗ ِٓ اٌّؼٍَٛ أٗ وٍّب صاد الأزبط أؼىظ عٍجبً ػٍٝ اٌٛصْ

أْ ٠ؼٛد ئٌٝ ِؾزٜٛ اٌّذػّبد اٌّشرفغ ِٓ  اٌّصذس اٌىبسثٟٛٔ فٟ اْ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ أػذاد الأعغبَ اٌضّش٠خ ٠ّىٓ وّب 

 .(2002)ؽغٓ ٚآخشْٚ  ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح الأزبط فطش اٌغزائٟص٠بدح اٌطبلخ ٌٍ اٌٝ ٚاٌزٞ ٠إدٞ ّبٌزٛصاٌ
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