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The effect of partial and complete replacement of raw and 

germination sorghum for yellow corn in broiler rations in 

some productive and physiological traits 
 

حأثيز الاحلال اندشئي وانكهي نهذرة انبيضاء انخاو وانًُبخت يحم انذرة انصفزاء في 

 تانفسهدي و تالإَخاخيبعض انصفاث علائق فزوج انهحى في 
 

 ٘شاَ أزّذ طاٌر اٌّشٙذأٟ

 لغُ اٌثشٚج اٌس١ٛا١ٔح، و١ٍح اٌضساػح، خاِؼح تغذاد
 

 

 انًسخخهص
أخش٠د ٘زٖ اٌذساعح فٟ زمً اٌط١ٛس اٌذاخٕح اٌىائٓ فٟ لغُ اٌثشٚج اٌس١ٛا١ٔح / و١ٍح اٌضساػح / خاِؼح تغذاد. ٌٍّذج ِٓ 

ٌّٚذج خّظ ٚثلاثْٛ ٠ِٛاً، ٌذساعح ذأث١ش الازلاي اٌدضئٟ ٚاٌىٍٟ ٌٍزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ  2012/ 10/ 26اٌٝ  21/9/2012

ٚتؼغ طفاخ اٌذَ اٌفغٍد١ح. أعرؼًّ فٟ ٘زٖ اٌذساعح  ج اٌٍسُ ػٍٝ الاداء الأراخٟفٟ ػلائك فشٚٚإٌّثرح ِسً اٌزسج اٌظفشاء 

تؼّش ٠َٛ ٚازذ، ٚصػد ػشٛائ١ا ػٍٝ خّظ ِؼاِلاخ ذدش٠ث١ح تٛالغ  Ross 308فشخاً ِٓ افشاش فشٚج اٌٍسُ علاٌح   225

ح: الأٌٚٝ ذّثً ِؼاٍِح اٌّماسٔح اٌخا١ٌح فشخاً / ِىشس(، ٚاشرٍّد اٌذساعح ػٍٝ اٌّؼاِلاخ ا٢ذ15١ثلاثح ِىشساخ ٌىً ِؼاٍِح )

% ِسً اٌزسج اٌظفشاء ٚاٌثاٌثح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ  50ِٓ اٌزسج اٌث١ؼاء، ٚاٌثا١ٔح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح 

ء ٚاٌّؼاٍِح % ِسً اٌزسج اٌظفشا 50% ِسً اٌزسج اٌظفشاء ٚاٌشاتؼح ذؼّٕد ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح  100تٕغثح 

 % ِسً اٌزسج اٌظفشاء. 100اٌخاِغح ذؼّٕد ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح 

 1فٟ ِؼذلاخ ٚصْ اٌدغُ اٌسٟ ٚاٌض٠ادج اٌٛص١ٔح اٌرشاو١ّح ) (p≤0.05)ٚلذ أظٙشخ ٔرائح اٌذساعح ِا ٠أذٟ: ذفٛق ِؼٕٛٞ 

% رسج ت١ؼاء خاَ( 100% رسج ت١ؼاء ِٕثرح( ِماسٔحً تاٌّؼاٍِح اٌثاٌثح ) ازلاي  100)ازلاي  T5 ٠ِٛاً( ٌظاٌر اٌّؼاٍِح 35 –

فٟ اٌى١ّح اٌى١ٍح ٌٍؼٍف  (p≤0.05). زظٛي ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح اٌّؼاٍِح اٌخاِغح ِؼ٠ٕٛاً ػٓ ِؼاٍِح اٌغ١طشج فٟ ز١ٓ ٌُ ذخرٍف

( p≤0.05زظٛي ذسغٓ ِؼٕٛٞ )سٔح تثم١ح اٌّؼاِلاخ الاخشٜ. ٠ِٛاً( ٌظاٌر اٌّؼاٍِر١ٓ اٌثا١ٔح ٚاٌثاٌثح ِما 35 – 1اٌّغرٍٙه )

ٌظاٌر ِؼاِلاخ اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح )اٌّؼاٍِح اٌشاتؼح ٚاٌخاِغح( ِماسٔح تّؼاِلاخ الازلاي اٌخاَ )اٌثا١ٔح ٚاٌثاٌثح( ٌُٚ ذخرٍف 

زظٛي أخفاع ِؼٕٛٞ فٟ ٔغثح ٟ. فٟ ِؼاًِ اٌرس٠ًٛ اٌغزائِؼاِلاخ اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح ِؼ٠ٕٛا ػٓ ِؼاٍِح اٌّماسٔح  

وّا اظٙشخ ( ِماسٔح تثم١ح اٌّؼاِلاخ.p≤0.05اٌرظافٟ ٌط١ٛس ِؼاٍِح الازلاي اٌىٍٟ ٌٍزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ اٌّؼاٍِح اٌثاٌثح )

 ػذَ ٚخٛد فشٚلاخ ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ خ١ّغ اٌّؼاِلاخ فٟ طفاخ اٌذَ اٌفغٍد١ح. إٌرائح

Abstract  
The present study was carried out at poultry farm belong to Animal Resource Department, 

College of Agriculture, University of Baghdad, during the period from 21/9/2012 to 26/10/2012 

to investigate  the effect of partial and  complete replacement of raw and germination sorghum 

for yellow corn in broiler rations in some productive and physiological traits. Two hundred and 

townie fife (225) of broiler chicks Ross 308 were used in this study. This study was divided in to 

fife experimental groups and each group included 45 chicks. One group (T1) was control, chicks 

were fed on basal diet without any supplemented from sorghum. Second group (T2) 50% yellow 

corn + 50% raw sorghum, third group (T3) 0% yellow corn +100 % raw sorghum , fourth group 

(T4) 50% yellow corn +50% germination sorghum and fifth group (T5) ) 0% yellow corn +100% 

germination sorghum.    

Results showed as in following:  

Significant increase (p≤0.05) in life body weight and body weight gain for treatment 5 

compared with treatment 3. Significant increase (p≤0.05) in feed intake for treatment 2 and 3. 

Treatments 4 and 5 was record best results in cumulative feed conversion compared with 

treatment 2 and 3, and no significant showed between treatment 4 and 5 compared with 

treatment 1. Treatment 3 revealed High significant decrease in dressing percentage compared 

with other treatment. No significant difference between treatments in physiological traits. 
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  انًقذيت

ػّٕٙا اٌؼشاق ِٓ ٔمض شذ٠ذ فٟ اٌّٛاد اٌؼٍف١ح ٚلاع١ّا ِظادس اٌثشٚذ١ٓ، ٚرٌه ٠ؼٛد إٌٝ ِٓ ذؼأٟ تٍذاْ اٌؼاٌُ اٌثاٌث ٚ

ِٓ ٘زٖ اٌسثٛب ذؼذ إٌّافغح ت١ٓ اٌثشش ٚاٌط١ٛس اٌذاخٕح ػٍٝ اعرٙلان اٌسثٛب ِٕٚٙا اٌزسج اٌظفشاء ٚاٌسٕطح ٚاٌشص ٚغ١ش٘ا ، 

ذج ٌٍطالح ٚاٌثشٚذ١ٓ. أْ ٔمض اٌسثٛب ٚاٌّٛاد اٌؼٍف١ح ٚدخٛي اٌّظادس اٌشئ١غح ٌرى٠ٛٓ ػلائك اٌط١ٛس اٌذاخٕح إر أٔٙا ِظادس خ١

ػٕظش إٌّافغح لذ أدٜ إٌٝ ص٠ادج وث١شج فٟ أثّاْ اٌسثٛب الأِش اٌزٞ ٠ٕؼىظ ػٍٝ طٕاػح اٌط١ٛس اٌذاخٕح أؼىاعاً عٍث١اً ِٓ خلاي 

 . (27، 13)اػح اٌط١ٛس اٌذاخٕح % ِٓ وٍفح الإٔراج اٌىٍٟ فٟ طٕ 75-70ص٠ادج وٍفح ذظ١ٕغ اٌؼلائك، إر أْ اٌرغز٠ح ذّثً 

ٌزٌه أطثر ٚاخثاً ػٍٝ خثشاء اٌرغز٠ح اٌثسث ػٓ تذائً ِرازح ػا١ٌح اٌم١ّح تّا ٠غّر ٌٙا اْ ذسً ِسً اٌّظادس اٌشئ١غح 

 .   (21)واٌزسج ٚاٌسٕطح 

ٟٚ٘ لاتٍح ٌٍّماسٔح . (23) خاِظ اُ٘ اٌسثٛب تؼذ اٌمّر ٚالاسص ٚاٌزسج اٌظفشاء ٚاٌشؼ١ش(  Sorghum )ذؼذ اٌزسج اٌث١ؼاء

ِغ غ١ش٘ا ِٓ اٌسثٛب فٟ اٌرشو١ة اٌى١ّائٟ ٚذغرخذَ ػٍٝ ٔطاق ٚاعغ ِٓ لثً اٌّدرّغ اٌثششٞ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ دٚي اٌؼاٌُ. ٚذؼرثش 

اٌزسج اٌث١ؼاء ِٓ ازذٜ اٌثذائً اٌؼٍف١ح اٌرٟ تالإِىاْ اعرؼّاٌٙا فٟ ػلائك اٌط١ٛس اٌذاخٕح تذلاً ِٓ تؼغ اٌسثٛب ػٍّاً اْ ٘زا 

سظٛي ِٓ اٌّساط١ً اٌضساػ١ح اٌزٞ ٠ىثش صساػرٗ فٟ اغٍة دٚي اٌؼاٌُ ِٕٚٙا اٌؼشاق، ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أٙا ذرٕح تى١ّاخ وث١شج اٌّ

تغثة ازرٛائٙا ػٍٝ تؼغ اٌّؼاداخ اٌغزائ١ح ٚاٌرٟ ِٕٙا زاِغ اٌرا١ٔٓ  الا اْ اعرؼّاٌٙا فٟ ػلائك اٌط١ٛس اٌذاخٕح تمٝ ِسذٚداً 

ستؾ  ػٍٝ . ٚاْ اٌّسرٜٛ اٌؼاٌٟ ِٓ اٌرا١ٔٓ ٠ؼًّ(10)% 6فٟ تؼغ الاطٕاف ِٓ اٌزسج اٌث١ؼاء اٌٝ ذظً ٔغثح اٌرا١ٔٓ ار . (26)

تشٚذ١ٓ اٌغزاء ٚاٌؼٕاطش اٌغزائ١ح الاخشٜ ِّا ٠دؼٍٙا غ١ش ِرازح ٌلاِرظاص ِّا ٠مًٍ ِٓ اٌم١ّح اٌغزائ١ح ٌٍزسج اٌث١ؼاء ٚ٘زا تذٚسٖ 

 ؛8) ١ح ِّا ٠رشذة ػ١ٍٗ أخفاع فٟ الاداء الأراخٟ ٌٍط١ٛس ٚلاع١ّا فشٚج اٌٍس٠ُؤثش عٍث١اً فٟ اعرٙلان اٌؼٍف ٚ٘ؼُ اٌّٛاد اٌؼٍف

   .(18 ؛17 ؛15 ؛9

% ٚاْ ِسرٛا٘ا ِٓ اٌطالح 11ِٚٓ خأة اخش فأْ اٌزسج اٌث١ؼاء ذر١ّض تازرٛائٙا ٔغة خ١ذج ِٓ اٌثشٚذ١ٓ ٚاٌرٟ ذظً اٌٝ 

ٚاٌثشٚذ١ٓ ٚالازّاع الا١ٕ١ِح ِماستح ٌّا ذسر٠ٛٗ اٌزسج اٌظفشاء ٚ٘زا ٠ؼذ زافضاً لاعرؼّاٌٙا فٟ ػلائك اٌط١ٛس اٌذاخٕح ٚلاع١ّا 

سغ١ٓ ٌٍم١ّح اٌغزائ١ح ٌٙا ػٓ ؽش٠ك اٌسذ اٚ ذم١ًٍ ِٓ ِغرٜٛ اٌرا١ٔٓ ف١ٙا ِٚٓ اٌطشق اٌّرثؼح ٌزٌه فشٚج اٌٍسُ تؼذ اْ ٠رُ اخشاء ذ

 19ٚٚ 14)ٌّٛاد ػٍف١ح ِخرٍفح ٘ٛ اعرخذاَ الأض٠ّاخ ٚاعرخلاص اٌرا١ٔٓ ٚاعرخذاَ اٌرٕم١غ ٚاٌّؼاٍِح اٌى١ّ١ائ١ح ٚاٌرخ١ّش ٚالأثاخ 

ٚالازّاع الا١ٕ١ِح ٚوزٌه ذم١ًٍ اٌّراذ ٌٚمذ اشاسخ اٌذساعاخ اْ ػ١ٍّح الأثاخ ذؤدٞ اٌٝ سفغ ٔغثح اٌثشٚذ١ٓ . (29 ٚ 28 ٚ 27

 (.28)ٔغثح اٌرا١ٔٓ 

ٚٔظشاً ٌمٍح اٌذساعاخ زٛي اعرؼّاي اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح فٟ ػلائك فشٚج اٌٍسُ وثذ٠ً خضئٟ ٚوٍٟ تذي اٌزسج اٌظفشاء 

٘زٖ اٌذساعح ٌرسغ١ٓ اٌم١ّح اٌغزائ١ح ٌٍزسج ٚادخاٌٙا فٟ ػلائك فشٚج اٌٍسُ ِٚٛػساً ذأث١ش٘ا ػٍٝ خظٛطاً فٟ اٌؼشاق ٌزٌه طّّد 

 ٚتؼغ طفاخ اٌذَ اٌفغٍد١ح. حالأراخ١تؼغ اٌظفاخ 
 

 انًىاد وطزائق انعًم

 21/9/2012ِٓ ٍّذج ٌاخش٠د ٘زٖ اٌذساعح فٟ زمً اٌط١ٛس اٌذاخٕح اٌراتغ ٌمغُ اٌثشٚج اٌس١ٛا١ٔح فٟ و١ٍح اٌضساػح خاِؼح تغذاد 

تؼغ اٌظفاخ ٠َٛ دسط ف١ٙا ذأث١ش الازلاي اٌدضئٟ ٚاٌىٍٟ ٌٍزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ ٚإٌّثرح ِسً اٌزسج اٌظفشاء فٟ  35ٌٚغا٠ح 

 اٌفغٍد١ح.ٚ  الأراخ١ح

ٚاٌّٛاد خٙضخ اٌزسج اٌث١ؼاء اٌّغرؼٍّح فٟ اٌذساعح ِٓ الاعٛاق اٌّس١ٍح تؼذ اٌرثثد ِٓ وٛٔٙا ٔظ١فح ٚخا١ٌح ِٓ اٌشٛائة 

ثُ ادخٍد ِغ تم١ح ِىٛٔاخ اٌؼ١ٍمح  (1 )اٌدذٚي اٌغش٠ثح ٚاٌرؼفٓ ٚاٌسششاخ ٚلاتٍح ٌلإٔثاخ, اخشٞ ذس١ًٍ و١ّ١ائٟ ٌٍزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ

 تؼذ خششٙا فمؾ.

عاػح فٟ اٌظً تؼذ رٌه فششد او١اط  24وغُ ٌّذج  50غغٍد اٌثزٚس اٌّؼذج ٌلإٔثاخ ِٚٓ ثُ ٔمؼد فٟ ٚػاء تلاعر١ىٟ عؼح 

 عُ ِٚٓ ثُ غط١د تأو١اط اٌدٛخ 7ٛخ اٌشؽثح تاٌّاء ػٍٝ اسػ١ح وٛٔىش٠ر١ح ٚٚػؼد ػ١ٍٙا اٌزسج اٌث١ؼاء تغّه لا ٠رداٚص اٌد

ٚسشد تاٌّاء وٍّا ذطٍة رٌه ٌٍّسافظح ػٍٝ اٌشؽٛتح ٚلذ اعرّشخ ػ١ٍّح الأثاخ ٌغا٠ح ظٙٛس اٌدز٠ش ٚاٌش٠ٚشح  تؼذ٘ا فششد 

تؼذ٘ا خّؼد اٌزسج اٌث١ؼاء  (2)ِغ اعرّشاس اٌرم١ٍة ٌرغش٠غ خفافٙا ٌّذج عثؼح ا٠اَ ا ػٍٝ اسػ١ح وٛٔىش٠ر١ح ٔظ١فح ٌغشع ذدف١فٙ

 .(1)اٌدذٚي  إٌّثرح ٚخششد ٚاطثسد خا٘ضج ٌٍخٍؾ ِغ تم١ح ِىٛٔاخ اٌؼ١ٍمح, ٚاخزخ ػ١ٕح ِٓ اٌزسج اٌّدشٚشح ٌرس١ٍٍٙا و١ّ١ائ١اً 
 

 )%( وانًُبخت. انخحهيم انكيًيائي انًقذر نهذرة انبيضاء انخاو 1اندذول 

 يُبج خاو انًكىَاث

 10.92 10.37 تشٚذ١ٓ

 2.70 3.88 د٘ٓ

 2.9 1.11 ا١ٌاف

 1.17 1.10 سِاد

 0.48 1.13 زاِغ اٌرا١ٔٓ

 0.18 0.13 ا١ٌّثا١ٔٛ٠ٓ

 0.24 0.18 اٌلا٠غ١ٓ

 (6)ذُ اٌرس١ًٍ زغة ِا ِزوٛس فٟ 
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تؼّش ٠َٛ ٚازذ غ١ش ِدٕغح خٙضخ ِٓ ازذ  ROSS 308فشخا ِٓ افشاش فشٚج اٌٍسُ ٔٛع  225اعرؼًّ فٟ ٘زٖ اٌذساعح 

ِؼاِلاخ تؼّش ٠َٛ ٚازذ ٚذؼّٕد  5ِفالظ ششوح اٌشىش لإٔراج افشاش فشٚج اٌٍسُ فٟ اتٛ غش٠ة. ٚصػد الأفشاش ػشٛائ١ا ػٍٝ 

ست١د الأفشاش ػٍٝ الأسػ١ح فٟ لاػح ذسرٛٞ ػٍٝ زدشاخ ِمطؼح تسٛاخض فشخا  15وً ِؼاٍِح ثلاثح ِىشساخ فٟ وً ِىشس 

عُ/ زدشج، ٚلذَ اٌؼٍف ٚاٌّاء ٌٍط١ٛس تظٛسج زشج، زغة ٚصْ اٌدغُ اٌسٟ ٚاٌؼٍف اٌّغرٍٙه 120×120ٍى١ح شثى١ح ٚتأتؼاد ع

 ٚاٌض٠ادج اٌٛص١ٔح ِٚؼاًِ اٌرس٠ًٛ اٌغزائٟ أعثٛػٟ ,

 ّا ٠أذٟ:ولا ِٚذؼّٕد اٌّؼاِلاخ 

 رسج طفشاء. %100ِؼاٍِح ع١طشج ذسرٛٞ ػٍٝ اٌّؼاٍِح الاٌٚٝ 

  .% ِسً اٌزسج اٌظفشاء50ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح اٌّؼاٍِح اٌثا١ٔح 

  .% ِسً اٌزسج اٌظفشاء100ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح اٌّؼاٍِح اٌثاٌثح 

  .% ِسً اٌزسج اٌظفشاء50ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح اٌّؼاٍِح اٌشاتؼح 

  .% ِسً اٌزسج اٌظفشاء100اء إٌّثرح تٕغثح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاٌّؼاٍِح اٌخاِغح 

 ِمغّح تسٛاخض عٍى١ح اتؼاد٘ا(  pens) زدشج  15ست١د الأفشاش ػٍٝ اسػ١ح ِغطاج تٕشاسج اٌخشة فٟ لاػح ِمغّح ػٍٝ 

 Adلذَ اٌّاء ٚاٌؼٍف تظٛسج زشج  ،ِذج اٌردشتحٛاي عاػح / ٠َٛ( ؽ 24اَ الاػاءج اٌّغرّش )ظاذثغ ٔعُ / زدشج.  120×  120

libitum ٌٍّذج ٕٙائٟ اٌٚػ١ٍمح  ،(2 )اٌدذٚياٌردشتح  ءِٓ تذ٠ِٛاً  21ٌؼّش ثادئ ح اٌؽٛاي ِذج اٌردشتح. غز٠د الافشاش ػٍٝ ػ١ٍم

عدً ٚصْ اٌدغُ اٌسٟ ٚاٌؼٍف اٌّغرٍٙه أعثٛػ١اً ِّٕٚٙا زغة ِؼذي اٌض٠ادج . (3 دذٚي)اٌ ,٠ِٛاً ِٓ ػّش اٌط١ٛس 35 – 22

)اثٕا ػشش ؽ١ش  ٠ِٛاً  35ٚ  21ذُ خّغ اٌذَ ِٓ اٌط١ٛس ػٓ ؽش٠ك اٌٛس٠ذ اٌؼؼذٞ اٌدٕازٟ تؼّش اٌٛص١ٔح ِٚؼاًِ اٌرس٠ًٛ اٌغزائٟ. 

ٚػٕذ ٔٙا٠ح اٌردشتح رتسد عد (. 30( ٚاٌثشٚذ١ٓ اٌىٍٟ )4( ٚاٌىٌٛغرشٚي )5ل١غد ذشاو١ض اٌىٍٛوٛص )ِٚٓ ثُ  ِٓ وً ِؼاٍِح (

ؽ١ش/ ذىشاس( ٚٔظفد ٚٚصٔد اٌزتائر ٚثُ زغثد ٔغثح اٌرظافٟ، ثُ لطؼد اٌزتائر إٌٝ لطؼ١اذٙا  2( ؽ١ٛس ِٓ وً ِؼاٍِح )6)

  اٌشئ١غح ٚاٌثا٠ٛٔح ٚزغثد أٚصأٙا إٌغث١ح.

Duncan (11 )اخرثاس ؼّاي اٌّرٛعطاخ تاعر، ٚلٛسٔد SAS (25) اٌثشٔاِح الإزظائٟؼّاي تاعر زظائ١اً إزٍٍد اٌث١أاخ 

 ِرؼذد اٌسذٚد ٌّماسٔح اٌفشٚلاخ اٌّؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّرٛعطاخ ٌٍظفاخ اٌّذسٚعح.

 

 

 يىياً( 21 – 1انًىاد انعهفيت وَسبها انًسخعًهت في حكىيٍ علائق انبادئ ) .2اندذول 

 انًادة انعهفيت
 انعلائق

 % يُبخت100 يُبخت %50 % خاو100 % خاو50 انًقارَت

 - 16 - 16 32 اٌزسج اٌظفشاء

 - - 32 16 - اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ

 32 16 - - - اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح

 27.7 26.7 3 .27 26.5 26 اٌسٕطح

 30 31.1 30.4 31.3 31.9 *وغثح فٛي اٌظ٠ٛا

 5 5 5 5 5 **اٌّشوض اٌثشٚذ١ٕٟ

 3.2 3.1 3.2 3.1 3 ص٠د اٌزسج

 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 زدش اٌىٍظ

 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 ثٕائٟ فٛعفاخ اٌىاٌغ١َٛ

 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 ٍِر ؽؼاَ

 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 ف١را١ِٕاخ ِٚؼادْ

 100 100 100 100 100 اٌّدّٛع

  ***اٌّسغٛب اٌرس١ًٍ اٌى١ّ١ائٟ

 23 23 23 23 23 اٌثشٚذ١ٓ اٌخاَ %

 3017.42 3026.00 3013.80 3024.70 3039.00 اٌطالح اٌّّثٍح

 1.24 1.27 1.23 1.27 1.30 اٌلا٠غ١ٓ

 0.49 0.49 0.47 0.48 0.49 ا١ٌّثا١ٔٛ٠ٓ

 0.69 0.69 0.68 0.69 0.69 اٌىاٌغ١َٛ

 0.30 0.31 0.30 0.31 0.33 اٌفغفٛس اٌّراذ

 % تشٚذ١ٓ خاَ . 48وغثح فٛي اٌظ٠ٛا اسخٕر١ٕ١ح إٌّشأ ذسرٛٞ ػٍٝ *

و١ٍٛ  2107% تشٚذ١ٓ خاَ ؽالح ِّثٍح  ٠40سرٛٞ ػٍٝ   Brocon -5 Special Wِشوض تشٚذ١ٓ اٌٛافٟ ٌٕ٘ٛذٞ إٌّشأ **

 % . 3.85% لا٠غ١ٓ  3.7% ِث١ٔٛ١ٓ  4.68% فغفٛس ِراذ  5% واٌغ١َٛ  5% د٘ٓ خاَ  2.2عؼشج ا١ٌاف خاَ 

  .20زغة ٚفك ***
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 يىياً( 35 – 22انًىاد انعهفيت وَسبها انًسخعًهت في حكىيٍ علائق انًُى ) .3اندذول 

 انًادة انعهفيت
 انعلائق

 % يُبخت100 % يُبخت50 % خاو100 % خاو50 انًقارَت

 - 16 - 16 32 اٌزسج اٌظفشاء

 - - 32 16 - اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ

 32 16 - - - اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح

 30.6 29.9 30.3 29.8 29.4 اٌسٕطح

 25.6 26.6 25.9 26.7 27.2 *وغثح فٛي اٌظ٠ٛا

 5 5 5 5 5 **اٌّشوض اٌثشٚذ١ٕٟ

 4.7 4.4 4.7 4.4 4.3 ص٠د اٌزسج

 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 زدش اٌىٍظ

 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 ثٕائٟ فٛعفاخ اٌىاٌغ١َٛ

 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 ٍِر ؽؼاَ

 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 ف١را١ِٕاخ ِٚؼادْ

 100 100 100 100 100 اٌّدّٛع

 ***اٌّسغٛب اٌرس١ًٍ اٌى١ّ١ائٟ

 21.2 21.2 21.2 21.2 21.1 اٌثشٚذ١ٓ اٌخاَ %

 3135.50 3133.00 3133.40 3132.40 3145.31 اٌطالح اٌّّثٍح

 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 اٌلا٠غ١ٓ

 0.46 0.46 0.45 0.46 0.46 ا١ٌّثا١ٔٛ٠ٓ

 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 اٌىاٌغ١َٛ

 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 اٌفغفٛس اٌّراذ

 % تشٚذ١ٓ خاَ . 48وغثح فٛي اٌظ٠ٛا اسخٕر١ٕ١ح إٌّشأ ذسرٛٞ ػٍٝ *

و١ٍٛ  2107% تشٚذ١ٓ خاَ ؽالح ِّثٍح  ٠40سرٛٞ ػٍٝ   Brocon -5 Special Wِشوض تشٚذ١ٓ اٌٛافٟ ٌٕ٘ٛذٞ إٌّشأ **

 % . 3.85% لا٠غ١ٓ  3.7% ِث١ٔٛ١ٓ  4.68% فغفٛس ِراذ  5% واٌغ١َٛ  5% د٘ٓ خاَ  2.2عؼشج ا١ٌاف خاَ 

 .20 زغة ٚفك***

 

 انُخائح وانًُاقشت
ِسً اٌزسج اٌظفشاء فٟ ػلائك فشٚج  ٔرائح ذأث١ش الازلاي اٌدضئٟ ٚاٌىٍٟ ٌٍزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ ٚإٌّثرح ٠4رث١ٓ ِٓ اٌدذٚي 

اٌثلاثح الأٌٚٝ  اٌّذداٌٍسُ فٟ ِؼذي ٚصْ اٌدغُ اٌسٟ, ار ذش١ش ٘زٖ إٌرائح اٌٝ ػذَ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ خ١ّغ اٌّؼاِلاخ ػٕذ 

% ِسً 100)ازلاي رسج ت١ؼاء ِٕثرح تٕغثح اٌخاِغح ّؼاٍِح اٌف١لازع ذفٛق  ا٠ِٛ ٠28َٛ(, اِا ػٕذ  21 – 7ِٓ ػّش اٌط١ٛس )

ػٍٝ تالٟ اٌّؼاِلاخ الاخشٜ  ِؼ٠ٕٛاً  اٌخاِغحّؼاٍِح اٌفٟ ز١ٓ ٌُ ذخرٍف  اٌثا١ٔح ّؼاٍِحاٌػٍٝ ( p≤0.05) اٌزسج اٌظفشاء( ِؼ٠ٕٛاً 

 اٌثاٌثحّؼاٍِح اٌ( ػٍٝ ا٠ِٛ 35تٙزا اٌرفٛق زرٝ ػٕذ ػّش اٌرغ٠ٛك )اٌخاِغح ّؼاٍِح اٌٌىٓ واْ اٌرفٛق زغاتٟ فمؾ. ٚاعرّشخ 

فٟ ز١ٓ ٌُ ذخرٍف ِؼاِلاخ الازلاي  ِغرٜٛ زغاتٍٟزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ ِسً اٌزسج اٌظفشاء ٚاٌرٟ عدٍد ادٔٝ الازلاي اٌىٍٟ ٌ

 اٌدضئٟ ٚاٌىٍٟ ٌٍزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ ِؼاٍِح اٌّماسٔح. 

اٌٝ ػذَ ٚخٛد فشٚق  5ٚف١ّا ٠خرض تّؼذي ٌظفح اٌض٠ادج اٌٛص١ٔح الأعثٛػ١ح ٚاٌرشاو١ّح، فرش١ش إٌرائح اٌّث١ٕح فٟ اٌدذٚي 

٠ِٛاً، إر  ٠21ِٛاً،  فٟ ز١ٓ ٌٛزع ٚخٛد فشق ِؼٕٛٞ ت١ٓ اٌّؼاِلاخ ػٕذ اٌؼّش  35ٚ   14ٚ  7ِؼ٠ٕٛح فٟ ٘زٖ اٌظفح ػٕذ الأػّاس 

٠ِٛا،  28(  ِؼاٍِح اٌغ١طشج ِؼ٠ٕٛاً ػٍٝ اٌّؼاٍِح اٌشاتؼح ٚزغات١اً ػٍٝ تم١ح اٌّؼاِلاخ الأخشٜ, اِا ػٕذ اٌّذج p≤0.05ذفٛلد )

٠ِٛا  35 – 1% رسج ت١ؼاء خاَ ( لذ أعدٍد الً اٌّؼذلاخ. اِا تإٌغثح ٌٍّذج اٌى١ٍح ِٓ ػّش 50لازع أْ اٌّؼاٍِح اٌثا١ٔح )ازلاي ف١

د فمذ ذفٛلد اٌّؼاٍِح اٌخاِغح ِؼ٠ٕٛاً ػٍٝ اٌّؼاٍِح اٌثاٌثح )ِؼاٍِح الازلاي اٌىٍٟ ٌٍزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ ِسً اٌزسج اٌظفشاء( وّا ذفٛل

ٝ خ١ّغ اٌّؼاِلاخ الاخشٜ. اْ اٌرفٛق اٌّؼٕٛٞ ٌظاٌر اٌّؼاٍِح اٌخاِغح فٟ ِؼذي اٌض٠ادج اٌٛص١ٔح ِٚؼذي ٚصْ اٌدغُ زغات١اً ػٍ

( اٌزٞ أشاس إٌٝ ٚخٛد ذفٛق ِؼٕٛٞ ٌظاٌر ِؼاٍِح اٌزسج اٌث١ؼاء اٌّؼاٍِح ػٍٝ ِؼاٍِح 27اٌسٟ وأد ِرفمح ِغ ِا زظً ػ١ٍٗ )

%( ِٓ اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ  30 ٚ 20, ٠ٕٛ10اً ِغ ِؼاٍِح اٌّماسٔح ػٕذ اعرؼّاي ٔغة )اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ ٚاٌرٟ ٌُ ذخرٍف ِؼ

( اٌزٞ روش أْ ذفٛق وً ِٓ ِؼاٍِح اٌّماسٔح ِٚؼاٍِح اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح ػٍٝ ِؼاٍِح 29ٚاٌّؼاٍِح, وزٌه ذرفك ِغ ِا اشاس إ١ٌٗ )

ج اٌٝ اٌرسغٓ اٌساطً فٟ اٌم١ّح اٌغزائ١ح ٌٍزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح ٔر١دح اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ. ٚلذ ٠ؼضٜ عثة ٘زا اٌرسغٓ فٟ الإٔرا

، وزٌه اٌرسغٓ اٌثغ١ؾ اٌساطً فٟ ٔغثح 1لأخفاع ِغرٜٛ زاِغ اٌرا١ٔٓ فٟ اٌزسج اٌث١ؼاء ِماسٔح تاٌخاَ ٚاٌّث١ٓ فٟ اٌدذٚي 

ٚاٌشا٠ثٛفلاف١ٓ  Cاٌف١را١ِٕاخ ِٕٚٙا ف١را١ِٓ  اٌثشٚذ١ٓ. فؼلا ػٓ ِا ذمذَ فاْ ٌؼ١ٍّح الأثاخ دٚساً وث١شاً فٟ سفغ ِغر٠ٛاخ تؼغ

 ( ٚ٘زا تذٚسٖ ٠ٕؼىظ ا٠دات١ا ػٍٝ الاداء الأراخٟ ٌٍط١ٛس.13( وزٌه اثش٘ا فٟ ذسغ١ٓ ِؼاًِ ٘ؼُ اٌثشٚذ١ٓ )22؛ 16ٚا١ٌٕاع١ٓ )
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)غى( اندسى انحي . حأثيز الاحلال اندشئي وانكهي نهذرة انبيضاء انخاو وانًُبخت يحم انذرة انصفزاء في يعذل وس4ٌاندذول 

 نفزوج انهحى انخطأ انقياسي( ± )انًخىسظ 

 اٌّؼاِلاخ
 اٌّذج )أعثٛع(

1 2 3 4 5 

 22.63 ± 1442.50 0.95 ± 929.35 1.91 ± 454.00 1.73 ± 153.00 الاٌٚٝ
AB 

2119.94 ± 49.69 
AB 

 44.25 ± 1420.65 0.58 ± 942.00 0.29 ± 482.50 1.15 ± 164.00 اٌثا١ٔح
B 

2076.38 ± 89.56 
AB 

 57.55 ± 1501.99 8.28 ± 953.65 6.35 ± 494.00 1.44 ± 165.50 اٌثاٌثح
AB 

2013.50 ± 20.90 
B 

 10.68 ± 1520.50 17.90 ± 937.00 6.35 ± 481.00 2.02 ± 164.50 اٌشاتؼح   
AB 

2183.00 ± 59.18 
AB 

 6.35 ± 1546.69 2.48 ± 955.70 2.31 ± 488.00 0.58 ± 163.00 اٌخاِغح
A 

2208.63 ± 35.43 
A 

ِغرٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛح
 0.05 0.05 ؽ. َ ؽ. َ ؽ. َ

ِؼاٍِح اٌّماسٔح , اٌّؼاٍِح اٌثا١ٔح ازلاي اٌزسج اٌّؼاٍِح الاٌٚٝ  . اٌسشٚف اٌّخرٍفح ػّٓ اٌؼّٛد اٌٛازذ ذش١ش إٌٝ فشق ِؼٕٛٞ ت١ٓ اٌّرٛعطاخ

% , اٌّؼاٍِح اٌشاتؼح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح  100% , اٌّؼاٍِح اٌثاٌثح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح  50اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح 

 اٌظفشاء.ِسً اٌزسج  % 100% , اٌّؼاٍِح اٌخاِغح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح  50

 ؽ. َ: ػذَ ٚخٛد فشق ِؼٕٛٞ.

 
اٌٝ ػذَ  6دذٚي اٌاِا تإٌغثح ٌظفح اٌؼٍف اٌّغرٍٙه فرش١ش ٔرائح اٌرس١ًٍ الازظائٟ ٌّؼذلاخ اعرٙلان اٌؼٍف الأعثٛػٟ فٟ 

ِلاخ فٟ ز١ٓ ظٙشخ ٕ٘ان فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ خ١ّغ اٌّؼا ،الأٌٚٝ ٚاٌثا١ٔحفٟ أثٕاء اٌّذذ١ٓ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخ 

ٌٛزع اصد٠اد ِؼٕٛٞ فٟ و١ّح اٌؼٍف اٌّغرٍٙه ٌىً ِٓ ِؼاٍِرٟ الازلاي اٌدضئٟ ٚاٌىٍٟ  إر ،الأراخ١ح الاخشٜاٌّشازً ٌٚد١ّغ 

اٌض٠ادج اٌخاِغح. ٚاعرّش فٟ أثٕاء اٌّذج ٌٍزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ ِماسٔح تّؼاٍِح اٌّماسٔح ِٚؼاِلاخ الازلاي تاٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح 

اٌّؼاٍِح اٌثا١ٔح اعرٙلان اٌؼٍف ٌّؼاِلاخ الازلاي اٌدضئٟ ٚاٌىٍٟ ٌٍزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ ِسً اٌزسج اٌظفشاء )اٌّؼ٠ٕٛح فٟ ِؼذي 

 اٌرغ٠ٛك. ػّش ّذج اٌى١ٍح ِٓ ػّش ٠َٛ ٌٚغا٠ح ٌٍ( ٚاٌثاٌثح 

لذ ٠ؼٛد اٌٝ اسذفاع ٔغثح زاِغ اٌرا١ٔٓ فٟ اٌزسج اٌث١ؼاء  اٌثا١ٔح ٚاٌثاٌثح ر١ّٓؼاٍِاٌاٌؼٍف اٌّغرٍٙه فٟ ص٠ادج ِؼذلاخ اْ 

٠ؼًّ اٌرا١ٔٓ ػٍٝ اٌشتؾ تثشٚذ١ٕاخ اٌغزاء إر  ،اٌخاَ ٚاٌزٞ تذٚسٖ ٠ؤثش ػٍٝ ٘ؼُ اٌؼٕاطش اٌغزائ١ح ٚخظٛطا ٘ؼُ اٌثشٚذ١ٓ

ُ اٌثشٚذ١ٕاخ ٚالازّاع الا١ٕ١ِح ٚذى٠ٛٓ ِؼمذاخ اٌرٟ ٌٙا اٌمذسج ػٍٝ الاسذثاؽ ِغ الأض٠ّاخ اٌٙاػّح ٚتاٌراٌٟ ٠مًٍ ِٓ ِؼاًِ ٘ؼ

وّا ٠ؼًّ اٌرا١ٔٓ ػٍٝ الاسذثاؽ تاٌفغفٛس ٚاٌىاٌغ١َٛ ٚإٌساط ٚاٌسذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض ٠ٚدؼٍٙا غ١ش لاتٍح ٌلاِرظاص ٚتاٌراٌٟ  .(24؛ 7)

ٓ اٌؼٍف ٌغذ اعرٙلان و١ّاخ وث١شج ِإٌٝ اٌط١ش تٚ٘زا تذٚسٖ ٠ذفغ  .(3؛ 1اػالح اِرظاص اٌؼٕاطش اٌغزائ١ح ِٓ اٌمٕاج اٌٙؼ١ّح )

 إٌمض اٌساطً تثؼغ اٌؼٕاطش اٌغزائ١ح اٌرٟ ٠سراخٙا اٌط١ش.

ذأث١ش الازلاي اٌدضئٟ ٚاٌىٍٟ ٌٍزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ ٚإٌّثرح ِسً اٌزسج اٌظفشاء فٟ ِؼذي ِؼاًِ اٌرس٠ًٛ  ٠7رث١ٓ ِٓ اٌدذٚي 

ّش، فٟ ز١ٓ ظٙشخ فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخ اٌغزائٟ ػذَ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخ فٟ أثٕاء الاعات١غ الاٌٚٝ ِٓ اٌؼ

ِٓ خٙح ٚت١ٓ ِؼاٍِح اٌغ١طشج ِٓ خٙح اخشٜ ػٕذ اٌّشازً اٌؼّش٠ح اٌّرمذِح. اِا فٟ ِا ٠خض اٌّؼذي اٌؼاَ ٌّؼاًِ اٌرس٠ًٛ 

لاخ ٠ِٛا ف١لازع زظٛي ذسغٓ ِؼٕٛٞ ٌظاٌر اٌّؼاِلاخ اٌشاتؼح ٚاٌخاِغح فٟ ٘زٖ اٌظفح ػٍٝ ِؼاِ 35 -1اٌغزائٟ ِٓ ػّش 

 الازلاي ٌٍزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ اٌثا١ٔح ٚاٌثاٌثح فٟ ز١ٓ ٌُ ذخرٍف اٌّؼاٍِر١ٓ اٌشاتؼح ٚاٌخاِغح ِؼ٠ٕٛاً ػٍٝ ِؼاٍِح اٌغ١طشج.

 
أشاس اٌٝ زظٛي ذفٛق ِؼٕٛٞ ٌّؼاِلاخ اٌط١ٛس اٌرٟ غز٠د ػٍٝ إر ( 28سظً ػ١ٍٗ )ذأْ ٘زٖ إٌر١دح خاءخ ِرفمح ِغ ِا 

ػٍٝ ِؼاِلاخ اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ ٚفٟ ػلائك اٌثادئ  (%57.1ٚ 54اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح ) ػلائك زا٠ٚح ػٍٝ ٔغة ِخرٍفح ِٓ

عثة ٘زا اٌرفٛق اٌٝ دٚس الأثاخ اٌزٞ ػًّ ػٍٝ خفغ ٔغثح اٌرا١ٔٓ فٟ اٌزسج اٌث١ؼاء اٌزٞ  اٚإٌّٛ ٌط١ٛس فشٚج اٌٍسُ ٚلذ اػضٚ

( زظٛي ذسغٓ ِؼٕٛٞ ٌّؼاِلاخ اٌزسج اٌث١ؼاء اٌّؼاٍِح تاٌّاء فٟ 27)وّا لازع ػٍٝ الاداء الأراخٟ ٌٍط١ٛس.  أؼىظ ا٠دات١اً 

ػذَ ٚخٛد ( إٌٝ 27اٌّظذس ٔفغٗ ) ، وّا أشاس% 30ٚ  20تّؼاِلاخ اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغة  ِؼاًِ اٌرس٠ًٛ اٌغزائٟ ِماسٔحً 

ذؼذ ٘زٖ إٌر١دح ا٠دات١ح لإدخاي  ارث١ؼاء فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ِؼاِلاخ اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح ِٚؼاٍِح اٌّماسٔح اٌخا١ٌح ِٓ اٌزسج اٌ

اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح فٟ ػلائك فشٚج اٌٍسُ. ٚاْ ٘زا اٌرذ٘ٛس اٌساطً فٟ الاداء الأراخٟ ٌفشٚج اٌٍسُ اٌّغزٜ ػٍٝ ِغر٠ٛاخ 

لذ ٚاٌثشٚذ١ٓ وزٌه  ػا١ٌح ِٓ اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ ستّا ٠ؼٛد اٌٝ اسذفاع ٔغثح اٌرا١ٔٓ ف١ٙا ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ خفغ خا٘ض٠ح اٌطالح

 (.15 ٚ 12ٌلأزّاع الا١ٕ١ِح ) الاِثًاٌط١ٛس اعرغلاي ٠ؼٛد إٌٝ 
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 نفزوج انهحىانخطأ انقياسي(  ± )انًخىسظ . حأثيز الاحلال اندشئي وانكهي نهذرة انبيضاء انخاو وانًُبخت يحم انذرة انصفزاء في يعذل وسٌ انشيادة انىسَيت )غى( 5اندذول 
 

 اٌّؼاِلاخ
 اٌّذج )٠ِٛاً(

1 – 7 8 – 14 15 – 21 22 – 28 28 – 35 1 – 35 

 A 513.15 ± 23.58 AB 677.44 ± 72.32 2082.13 ± 49.69 AB 0.95 ± 475.35 0.17 ± 301.00 1.73 ± 115.20 الاٌٚٝ

 AB 478.65 ± 44.83 B 655.73 ± 133.82 2038.58 ± 89.56 AB 0.87 ± 459.50 0.87 ± 318.50 1.15 ± 126.20 اٌثا١ٔح

 AB 548.34 ± 49.27 AB 511.52 ± 36.65 1975.70 ± 20.90 B 1.93 ± 459.65  7.79 ± 328.50 1.44 ± 127.70 اٌثاٌثح

 B 583.50 ± 7.22 A 662.50 ± 48.50 2145.20 ± 59.18 AB 11.55 ± 456.00 4.33 ± 316.50 2.02 ± 126.70 اٌشاتؼح         

 AB 590.99 ± 8.83 A 661.94 ± 29.09 2170.83 ± 35.43 A 4.79 ± 467.70 2.89 ± 325.00 0.58 ± 125.20 اٌخاِغح

َ. ؽ ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح  0.05 ؽ. َ 0.05 0.05 ؽ. َ 

 

% , اٌّؼاٍِح اٌثاٌثح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء  50اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح  اٌسشٚف اٌّخرٍفح ػّٓ اٌؼّٛد اٌٛازذ ذش١ش إٌٝ فشق ِؼٕٛٞ ت١ٓ اٌّرٛعطاخ . اٌّؼاٍِح الاٌٚٝ ِؼاٍِح اٌّماسٔح , اٌّؼاٍِح اٌثا١ٔح ازلاي

 ؽ. َ: ػذَ ٚخٛد فشق ِؼٕٛٞ.% ِسً اٌزسج اٌظفشاء  100% , اٌّؼاٍِح اٌخاِغح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح  50ٕثرح تٕغثح % , اٌّؼاٍِح اٌشاتؼح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌّ 100اٌخاَ تٕغثح 

 
 نفزوج انهحى(  انقياسي انخطأ±  انًخىسظ)حأثيز الاحلال اندشئي وانكهي نهذرة انبيضاء انخاو وانًُبخت يحم انذرة انصفزاء في يعذل اسخهلاك انعهف )غى / طيز(  .6اندذول 

 

 اٌّذج )٠ِٛاً( اٌّؼاِلاخ

1 – 7  8 – 14  15 – 21  22 – 28  29 – 35  1 – 35  

 11.75 ± 661.65 4.62 ± 418.00 0.29 ± 152.50 الاٌٚٝ
B 

823.17 ± 39.74 
B 

1139.83 ± 13.09 
B 

3195.14 ± 42.73 
C 

 5.57 ± 691.65 1.65 ± 432.15 0.66 ± 167.85 اٌثا١ٔح
A 

864.48 ± 5.67 
AB 

1254.32 ± 2.49 
C 

3410.45 ± 12.75 
A 

 5.37 ± 674.60 1.65 ± 433.53 2.42 ± 167.20 اٌثاٌثح
AB 

879.60 ± 18.13 
AB 

1201.29 ± 9.12 
C 

3356.23 ± 17.80 
A 

 12.99 ± 660.20 1.73 ± 429.00 2.71 ± 167.35 اٌشاتؼح       
B 

910.50 ± 26.85 
A 

1065.20 ± 6.06 
A 

3232.25 ± 8.75 
BC 

 2.40 ± 685.15 7.04 ± 450.80 0.78 ± 166.70 اٌخاِغح
AB 

891.45 ± 17.23 
AB 

1084.35 ± 8.28 
A 

3278.45 ± 15.68 
B 

0.05 0.05 ؽ. َ ؽ. َ ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح
 

0.05 0.05 

 

% , اٌّؼاٍِح اٌثاٌثح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء  50اٌّؼاٍِح الاٌٚٝ ِؼاٍِح اٌّماسٔح , اٌّؼاٍِح اٌثا١ٔح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح  . اٌسشٚف اٌّخرٍفح ػّٓ اٌؼّٛد اٌٛازذ ذش١ش إٌٝ فشق ِؼٕٛٞ ت١ٓ اٌّرٛعطاخ

 ؽ. َ: ػذَ ٚخٛد فشق ِؼٕٛٞ.% ِسً اٌزسج اٌظفشاء  100% , اٌّؼاٍِح اٌخاِغح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح  50ّٕثرح تٕغثح % , اٌّؼاٍِح اٌشاتؼح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌ 100اٌخاَ تٕغثح 

 



 6201/ عهًي / انثاَي    انعذد -عشز انزابع  انًدهذ –انعهًيت  كزبلاء خايعت يدهت
 

36 

   . حأثيز الاحلال اندشئي وانكهي نهذرة انبيضاء انخاو وانًُبخت يحم انذرة انصفزاء في يعذل يعايم انخحىيم انغذائي 7اندذول 

 نفزوج انهحى انخطأ انقياسي(  ± )انًخىسظ  )غى عهف / غى وسٌ حي(

 اٌّؼاِلاخ
 اٌّذج )٠ِٛاً(

1 – 7 8 – 14 15 – 21 22 – 28 29 – 35 1 - 35 

0.028 ± 1.39 0.015 ± 1.39 0.02 ± 1.33 الاٌٚٝ
 

1.63 ± 0.15
 

1.75 ± 0.21 
BC 

1.54 ± 0.02 
B 

0.015 ± 1.51 0.002 ± 1.36 0.01 ± 1.33 اٌثا١ٔح
 

1.85 ± 0.16
 

2.19 ± 0.45 
AB 

1.69 ± 0.08 
A 

0.018 ± 1.47 0.036 ± 1.32 0.01 ± 1.31 اٌثاٌثح
 

1.64 ± 0.11
 

2.39 ± 0.19 
A 

1.70 ± 0.01 
A 

0.065 ± 1.45 0.013 ± 1.36 0.03 ± 1.32 اٌشاتؼح   
 

1.56 ± 0.07
 

1.64 ± 0.13 
C 

1.51 ± 0.04 
B 

0.020 ± 1.47 0.009 ± 1.39 0.02 ± 1.33 اٌخاِغح
 

1.51 ± 0.01
 

1.65 ± 0.09 
C 

1.51 ± 0.02 
B 

ِغرٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛح
0.05 0.05 ؽ. َ ؽ. َ ؽ. َ ؽ. َ

 

 

اٌّؼاٍِح الاٌٚٝ ِؼاٍِح اٌّماسٔح , اٌّؼاٍِح اٌثا١ٔح  . اٌسشٚف اٌّخرٍفح ػّٓ اٌؼّٛد اٌٛازذ ذش١ش إٌٝ فشق ِؼٕٛٞ ت١ٓ اٌّرٛعطاخ

% , اٌّؼاٍِح اٌشاتؼح ازلاي اٌزسج  100% , اٌّؼاٍِح اٌثاٌثح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح  50ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح 

ؽ. َ: ػذَ ٚخٛد  % ِسً اٌزسج اٌظفشاء 100% , اٌّؼاٍِح اٌخاِغح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح  50ٕثرح تٕغثح اٌث١ؼاء اٌّ

 فشق ِؼٕٛٞ.

 
ػذَ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح فٟ ِؼذي ٚصْ  8اِا تإٌغثح ٌظفاخ اٌزت١سح فرش١ش ٔرائح اٌرس١ًٍ الازظائٟ اٌّث١ٕح فٟ اٌدذٚي 

٠رث١ٓ ِٓ اٌدذٚي ٔفغٗ زظٛي  اراٌدغُ اٌسٟ ٚٚصْ اٌزت١سح ٌٍط١ٛس اٌرٟ رتسد ِٓ اخً دساعح طفاخ ٔغثح اٌرظافٟ ٚاٌمطؼ١اخ 

ٚ٘زا تثم١ح اٌّؼاِلاخ الاخشٜ  ِماسٔحً  )اٌّؼاٍِح اٌثاٌثح(% 100أخفاع ِؼٕٛٞ فٟ ٔغثح اٌرظافٟ ٌّؼاٍِح الازلاي اٌخاَ تٕغثح 

% رسج 30ػلائك ػٍٝ  جاٌزٞ أشاس اٌٝ زظٛي أخفاع ِؼٕٛٞ فٟ ٔغثح اٌرظافٟ ٌٍط١ٛس اٌّغزا( 27)ذٛطً إ١ٌٗ ٠رفك ِغ ِا 

 ت١ؼاء خاَ ػٕذ ِماسٔرٙا تّؼاِلاخ اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح ِٚؼاٍِح اٌّماسٔح.

 

. حأثيز الاحلال اندشئي وانكهي نهذرة انبيضاء انخاو وانًُبخت يحم انذرة انصفزاء في يعذل وسٌ انطيىر 8اندذول 

 نفزوج انهحى (  انقياسي انخطأ±  انًخىسظ)وَسبت انخصافي انًذبىحت ووسٌ انذبيحت 

 ٔغثح اٌرظافٟ ٚصْ اٌزت١سح اٌٛصْ اٌسٟ اٌّؼاِلاخ

 0.57 ± 71.68 11.93 ± 1505.00 12.58 ± 2100.00 الاٌٚٝ
AB 

 0.22 ± 72.86 73.33 ± 1479.00 95.00 ± 2030.00 اٌثا١ٔح
A 

 0.20 ± 69.96 68.04 ± 1485.33 98.16 ± 2123.33 اٌثاٌثح
C 

 0.37 ± 71.60 88.64 ± 1590.33 114.05 ± 2220.00 اٌشاتؼح      
AB 

 0.41 ± 72.11 50.70 ± 1476.67 93.67 ± 2050.00 اٌخاِغح
A 

 0.05   ؽ. َ ؽ. َ ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح
 

 

اٌّؼاٍِح الاٌٚٝ ِؼاٍِح اٌّماسٔح , اٌّؼاٍِح اٌثا١ٔح  . اٌسشٚف اٌّخرٍفح ػّٓ اٌؼّٛد اٌٛازذ ذش١ش إٌٝ فشق ِؼٕٛٞ ت١ٓ اٌّرٛعطاخ

%, اٌّؼاٍِح اٌشاتؼح ازلاي اٌزسج  100% , اٌّؼاٍِح اٌثاٌثح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح  50ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح 

ؽ. َ: ػذَ ٚخٛد % ِسً اٌزسج اٌظفشاء  100% , اٌّؼاٍِح اٌخاِغح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح  50اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح 

 فشق ِؼٕٛٞ.

 

ٔرائح اٌرس١ًٍ الازظائٟ ٌمطؼ١اخ اٌزت١سح اٌشئ١غح ٚاٌثا٠ٛٔح, ٠ٚلازع اْ ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء  ٠9رث١ٓ ِٓ اٌدذٚي 

 ٌٍظذساٌٛصْ إٌغثٟ ٌٍفخز٠ٓ. اِا اٌٛصْ إٌغثٟ ِؼذي % ٌُ ٠ىٓ ٌٗ ذأث١ش ِؼٕٛٞ فٟ 100%, 50اٌخاَ ٚإٌّثرح تٕغثح 

ٚزغاتٟ ػٍٝ خ١ّغ ( p≤0.05)ف١ش١ش ٔفظ اٌدذٚي اٌٝ ذفٛق ِؼاٍِح الازلاي اٌدضئٟ ٌٍزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح ذفٛق ِؼٕٛٞ 

أؼىظ ػٍٝ طفح اٌٛصْ إٌغثٟ ٌٍظٙش ز١ث عدٍد   اٌشاتؼح اٌّؼاِلاخ الاخشٜ ز١ث ٘زا اٌرفٛق فٟ ٘زٖ اٌظفح ٌٍّؼاٍِح

ٌٛزع  ار ٘زٖ اٌّؼاٍِح الً اٌّؼذلاخ فٟ ٘زٖ اٌظفح ِماسٔح تثم١ح اٌّؼاِلاخ. ٚف١ّا ٠خرض تاٌٛصْ إٌغثٟ ٌٍدٕاز١ٓ ٚاٌشلثح

 ػذَ ٚخٛد فشٚلاخ ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ِؼاِلاخ اٌردشتح اٌّخرٍفح.
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اٌٝ ( 10)ٟ اٌدذٚي إٌغثٟ ٌلأػؼاء اٌذاخ١ٍح اٌماتٍح ٌلأوً ٚد٘ٓ اٌثطٓ فرش١ش إٌرائح اٌّث١ٕح فٚف١ّا ٠خرض تاٌٛصْ 

ػذَ ٚخٛد ذأث١ش ِؼٕٛٞ ٌلإزلاي اٌدضئٟ ٚاٌىٍٟ ٌٍزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ ٚإٌّثرح ِسً اٌزسج اٌظفشاء ٌلأٚصاْ إٌغث١ح ٌٍمٍة 

 .(24) ٚاٌىثذ ٚاٌمأظح ٚد٘ٓ اٌثطٓ. ٚذرفك ٘زٖ إٌر١دح ِغ ِا زظً ػ١ٍٗ

 
كهي نهذرة انبيضاء انخاو وانًُبخت يحم انذرة انصفزاء في يعذل وسٌ انُسبي نقطعياث . حأثيز الاحلال اندشئي وان9اندذول 

 نفزوج انهحى(  انقياسي انخطأ±  انًخىسظ)انذبيحت انزئيست وانثاَىيت )%(

 اٌشلثح اٌدٕازاْ اٌظٙش اٌظذس اٌفخزاْ اٌّؼاِلاخ

0.54 ± 27.81 الاٌٚٝ
 

36.57 ± 0.60 
ABC 

19.03 ± 0.42 
AB 

10.05 ± 0.20 5.51 ± 0.67
 

0.83 ± 26.72 اٌثا١ٔح
 

37.44 ± 0.66 
AB 

19.54 ± 0.52 
AB 

9.81 ± 0.26 5.99 ± 0.57
 

0.19 ± 27.68 اٌثاٌثح
 

35.93 ± 1.00 
BC 

19.51 ± 0.58 
AB 

10.02 ± 0.42 6.05 ± 0.75
 

0.29 ± 27.16 اٌشاتؼح   
 

38.48 ± 0.74 
A 

18.46 ± 0.26 
B 

10.09 ± 0.29 5.54 ± 0.91
 

0.49 ± 27.27 اٌخاِغح
 

34.88 ± 0.43 
C 

20.29 ± 0.51 
A 

10.39 ± 0.09 6.76 ± 0.55
 

ِغرٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛح
 ؽ. َ ؽ. َ 0.05 0.05 ؽ. َ

اٌّؼاٍِح الاٌٚٝ ِؼاٍِح اٌّماسٔح , اٌّؼاٍِح اٌثا١ٔح  . اٌسشٚف اٌّخرٍفح ػّٓ اٌؼّٛد اٌٛازذ ذش١ش إٌٝ فشق ِؼٕٛٞ ت١ٓ اٌّرٛعطاخ

%, اٌّؼاٍِح اٌشاتؼح ازلاي اٌزسج  100%, اٌّؼاٍِح اٌثاٌثح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح  50ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح 

ؽ. َ: ػذَ ٚخٛد % ِسً اٌزسج اٌظفشاء  100% , اٌّؼاٍِح اٌخاِغح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح  50اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح 

 فشق ِؼٕٛٞ.
 

. حأثيز الاحلال اندشئي وانكهي نهذرة انبيضاء انخاو وانًُبخت يحم انذرة انصفزاء في يعذل وسٌ انُسبي 10اندذول 

 نفزوج انهحى( انقياسي انخطأ±  انًخىسظ) )%(نلأعضاء انذاخهيت انقابهت نلآكم ودهٍ انبطٍ 

 د٘ٓ اٌثطٓ اٌىثذ اٌمأظح اٌمٍة اٌّؼاِلاخ

0.16 ± 0.62 الاٌٚٝ
 

1.73 ± 0.01 2.36 ± 0.07 0.71 ± 0.10 

0.11 ± 0.48 اٌثا١ٔح
 

1.91 ± 0.26 2.29 ± 0.13 0.81 ± 0.07 

0.12 ± 0.55 اٌثاٌثح
 

2.02 ± 0.14 2.40 ± 0.06 0.81 ± 0.12 

0.15 ± 0.50 اٌشاتؼح         
 

2.01 ± 0.13 2.25 ± 0.10 1.17 ± 0.26 

0.11 ± 0.50 اٌخاِغح
 

1.81 ± 0.10 2.45 ± 0.08 1.27 ± 0.22 

 ؽ. َ ؽ. َ ؽ. َ ؽ. َ ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح

اٌّؼاٍِح الاٌٚٝ ِؼاٍِح اٌّماسٔح , اٌّؼاٍِح اٌثا١ٔح  . اٌسشٚف اٌّخرٍفح ػّٓ اٌؼّٛد اٌٛازذ ذش١ش إٌٝ فشق ِؼٕٛٞ ت١ٓ اٌّرٛعطاخ

% , اٌّؼاٍِح اٌشاتؼح ازلاي اٌزسج  100% , اٌّؼاٍِح اٌثاٌثح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح  50ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح 

ؽ. َ: ػذَ ٚخٛد % ِسً اٌزسج اٌظفشاء  100 % , اٌّؼاٍِح اٌخاِغح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح 50اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح 

 فشق ِؼٕٛٞ.

 

( اٌٝ اْ ٔغثح الازلاي ٚٔٛع اٌزسج اٌث١ؼاء اٌّغرؼٍّح ٌُ ٠ىٓ ٌٙا ذأث١ش ِؼٕٛٞ فٟ ذشو١ض 11إٌرائح اٌّٛػسح فٟ اٌدذٚي )ذش١ش 

 ٠َٛ(. ٠35َٛ ٚ  21ِذج اٌذساعح )اٌىٍٛوٛص ٚاٌىٌٛغرشٚي ٚاٌثشٚذ١ٓ اٌىٍٟ فٟ ِظً اٌذَ ٌفشٚج اٌٍسُ ؽٛي 

% ِسً اٌزسج اٌظفشاء، فٟ 32تٕغة ذظً إٌٝ ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح ٘زٖ اٌذساعح ٠ّىٓ الاعرٕراج أْ تٕاءً ػٍٝ إٌرائح 

  ذسغ١ٓ اداءٖ الأراخٟ.٠ؼًّ ػٍٝ ػلائك اٌثادئ ٚإٌٙائٟ ٌفشٚج اٌٍسُ 
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 (  انقياسي انخطأ±  انًخىسظ)حزكيش انكهىكىس وانبزوحيٍ انكهي وانكىنسخزول في يصم دو. حأثيز الاحلال اندشئي وانكهي نهذرة انبيضاء انخاو وانًُبخت يحم انذرة انصفزاء في 11اندذول 

 فزوج انهحى

 اٌّؼاِلاخ
 (ًِ 100/ غُ) اٌىٌٛغرشٚي (ًِ 100/ غُ) اٌثشٚذ١ٓ اٌىٍٟ ًِ( 100اٌىٍٛوٛص )غُ/ 

 ٠ِٛاً  35 ٠ِٛاً  21 ٠ِٛاً  35 ٠ِٛاً  21 ٠ِٛاً  35 ٠ِٛاً  21

0.21 ± 4.26 5.82 ± 283.25 6.39 ± 323.00 الاٌٚٝ
 

4.20 ± 0.47
 

136.50 ± 7.84 127.75 ± 5.51 

0.58 ± 3.96 12.67 ± 282.50 9.08 ± 330.25 اٌثا١ٔح
 

3.87 ± 0.13
 

135.25 ± 3.90 124.50 ± 10.50 

0.10 ± 4.45 16.74 ± 289.50 6.42 ± 321.75 اٌثاٌثح
 

4.26 ± 0.14
 

124.50 ± 7.24 131.75 ± 4.37 

0.24 ± 3.86 5.95 ± 277.50 8.84 ± 324.75 اٌشاتؼح        
 

3.82 ± 0.10
 

135.75 ± 7.44 130.00 ± 6.92 

0.36 ± 4.19 19.83 ± 288.75 7.13 ± 319.75 اٌخاِغح
 

4.08 ± 0.43
 

127.00 ± 7.22 117.50 ± 7.19 

 ؽ. َ ؽ. َ ؽ. َ ؽ. َ َ. ؽ ؽ. َ ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح
 

% , اٌّؼاٍِح اٌثاٌثح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء  50اٌّؼاٍِح الاٌٚٝ ِؼاٍِح اٌّماسٔح , اٌّؼاٍِح اٌثا١ٔح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌخاَ تٕغثح  . اٌّرٛعطاخاٌسشٚف اٌّخرٍفح ػّٓ اٌؼّٛد اٌٛازذ ذش١ش إٌٝ فشق ِؼٕٛٞ ت١ٓ  

 . َ: ػذَ ٚخٛد فشق ِؼٕٛٞ.ؽ% ِسً اٌزسج اٌظفشاء . 100ّٕثرح تٕغثح % , اٌّؼاٍِح اٌخاِغح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء اٌ 50% , اٌّؼاٍِح اٌشاتؼح ازلاي اٌزسج اٌث١ؼاء إٌّثرح تٕغثح  100اٌخاَ تٕغثح 
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