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  :المستخلص

  

 Rhizoctonia solani   لمكافحـة الفطــر  Pseudomonas fluorescens   استخدمت البكتريـا     

Kuhn  أظهرت النتائج وجود تضاد عـال بـين البكتريـا    .على الطماطة  لمرض سقوط البادرات المسبب 

وظهر أيضا ،  %٤٨ر١٥ يصل الىDual Culture والفطر الممرض علـى الوسط الغذائي % ٢٠تركيز 

كان له الأثر الكبير لخفـض أعـداد  البـذور    ) داخل التربة أو عند تغطية البذور    ( التركيز للبكتريا    آن زيادة 

  .الميتة والبادرات المصابة بالفطر الممرض 

عند استخدام البكتريا بتغطية البـذور لحمايتهـا مـــن              كذلك بينت النتائج وجود فروق معنوية كبيرة      

مقارنة عند إضـافة البكتريـا إلـى        )  بادرات ١٠( د البادرات المصابة    وانخفاض بعد )  بذور ميتة  ٤( الفطر

آن عملية المكافحة الناجحـة تعتمـد     كما أشارت النتائج. ) للبادرات٢٩( و )  للبذور٢٢ ( التربة مباشرة

تريا أفـضل   بصورة أكيدة علـــى طريقة استخدام وإضافة المقاوم الحيوي حيث كان لتغطية البذور بالبك            

  يمكــن  Pseudomonas fluorescens   كما بينت النتائج أيـضا أن البكتريـا   افتها الى التربةمن أض

 لمرض سقوط البادرات المسبب    Rhizoctonia solaniاستخدامها كعامل  للمقاومة ألإحيائية للفطــر 

 .على الطماطة النامية في ظروف البيت الزجاجي 

Abstract: 

    
    The bacteria  Pseudomonas fluorescens apply to control damping off disease    
, caused by Rhizoctonia solani Kuhn on tomato seedling. The result showed that 
Pseudomonas fluorescens had antagonistic activity during inhibition of 
Rhizoctonia solani were demonstrated by using the dual culture method  (%48,15 
) , the increase in concentration of bacteria in soil or seed  coating  very effect to 
reduce  death seeds or infected  seedling  by Rhizoctonia solani. The result  
showed also significantly effect when we used  seed  coating bacteria to protect  
from pathogen (4 seeds) death & reduce in infected seedling (10 seedlings) 
compared with addition the bacteria to soil (22 seeds) & (29 seedlings). The 
result demonstrate successed biocontrol depend on method & addition usage of 
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biocontrol agent. These results suggest that the P. fluorescens   have an excellent 
potential to be used as biocontrol agents of R. solani in tomato in greenhouse 
conditions. 

  :ةـقدمم ال
  

 [1من محاصيل الخضر المهمة فـي العالم) Mill.  Lycopersicon esculentum(عتبر الطماطة        تُ
وأن هـذا التوسع رافقه الكثيـر  ]  [2ونظرا لأهميتها الاقتصادية توسعت زراعتها بشكل كبير في العراق  ] 

ستعمال المبيدات الكيمياوية للتقليل من أضرار      الآمر الذي استوجب ا   ، أهمها الآفات الزراعية    ، مـن المشاكل 
 ظهور حمـلات  إلىوهذا أدى [3]  وزيادة الإنتاج متناسين أضرار المبيدات على صحة الإنسان والبيئةتالآفا

أتاحت الفرصة إلى طرح طرق مكافحة  بديلة      ، مناهضة من قبل الباحثين والمختصين بشؤون البيئة والصحة         
   [5  ]  .  آو البكتريا[4]وخاصة استخدام الفطريات ، ـي  المكافحة الإحيائية عـــن المبيدات آلا وهـ

 أحـد أكثـر   Rhizoctonia solani Kuhn مرض يسببه الفطـر  damping- off      سقوط البادرات 
  ويسبب  [7] والبيوت المحمية [6]  وخاصة بالنسبة للمشاتل لنبات الطماطة الانتشارراضِ الواسعة ـــالأم
 ويعتبر من أهم مسببات أمراض تعفـن البـذور   [8 ]  البيئية المناسبة الظروفمحصولِ تحتلل  كبيرةائرخس

  .  [9 ]وموت البادرات في العراق
 أصـناف  ضد هذا المرضِ كُـلّ  طماطة مقاومةِ  أصنافد ولا توج[10 ] جداً واسع  مدى مضيفِ للفطر     

 بهيئة غزل   في التربةِ  لفطرِا يعيش.  التأثّر تَتفاوتُ    لكن درجةَ  ، وحساسة لهذا المرض      التأثر ة سريع الطماطة
فطري نشط ويمكن آن يبقى في التربة لمدة طويلة فضلا عــن تكوينه الأجسام الحجرية القادرة أيضا على                 

 وتعد هذه التراكيب مصدر للإصابة الأولية ثم ينتقل الفطر بعـد [11],[12]  ي التربة لفترة طويلة ــالبقاء ف
  . والأوراقماءِ الريذلك عن طريق  

سـيطرة   ويةَأعطى فعال  رش الأوراق بمبيدات جهازيه فطرية آو مضادات حيوية و التربة،وربذاللة ممعا    
  . [3 ] عالية التكاليف وتؤدي إلى تلوث البيئة  هذه المعالجةِلكن ، المرضِعلى 
لإنتاجهـا   وذلـك  باحثين الانتباه  Pseudomonas fluorescens شدت البكترياِ ،  السنوات الأخيرةفي    

، البكتريا تتواجد بكثرة في مـاء الـري       ،  )metabolites (المضادات الحيوية والمواد الكيميائية     ، الأنزيمات
وهي  [15] [16].  وإنتاجها مدى واسع من مضادات الفطريات[13][14] وخاصة في محيط الجذور ، التربة 
استخدمت هـذه البكتريـا لمقاومـة     ،]  [17 النباتِ الطُفيلية لامراض  الحيويةِ الواعِدةمةِمقاو العلامات أحد

 علـى الحنطـة  take all مـرض  [18]  الذبول البكتيري علـــى الطماطةمسببات مرضية كثيرة منها 

 على زهرة الشمس اومرض اللفحة النارية علـى  Macrophomina phaseolina      [20]الفطر[19],
  . [21]فاح الت

      وتنتج هذه البكتريا أنواع مختلفة من المضادات الحيوي تلعب دورا رئيسيا في مقاومة أمراض كثيـرة                
كذلك آن هـذه     ,]٢2[تصيب النباتات وتعد من محددات المسببات المرضية فـي الحقل والبيوت الزجاجية            

 آن هذه البكتريا لهـا  [24]  كما بينت الباحثة  ]23[المواد تتأثر بالظروف البيئية وبكثافة البكتريا بالتربة 
  القابلية على تحسين نمو

آن عملية المقاومة الناجحة تعتمد بصورة أكيدة علـى طريقـة اسـتخدام     كما. الحنطة وزيادة عدد التفرعات
 [25] ,[26].وإضافة المقاوم الحيوي



  السيطرةِ الحيويةِ في Pseudomonas   fluorescens    البكترياِ  هذه الدراسةِ لتَقييم تأثيريتْأجر        
 على نبات الطماطة في البيت   Rhizoctonia solaniلمرض سقوط البادرات المتسبب عن الفطر  

           . الزجاجي
  
  
  
  : العملواد والطرقـالم
  

  Rhizoctonia solani  الفطرعزل

ِـ مRhizoctonia solani   عزل الفطر   بآخذ أجزاء من ) في قضاء الكوفة (صابةِ  المحقول الطماطةن ـ
 ٥ مـع    وتقطيعها إلى قطع صغيرة غسلت وعقمت سطحيا َ       ) ٢٠٠٦\١٠\١٢(جذور النباتات المصابة بتاريخ     

  الأنـسجةُ ْ,ثم غسلت بالماء المقطر المعقم لإزالـة اثـر المعقـم    ،  دقائق٥ لمدة   صوديوم  ال  هايبوكلوريد %
. أيـام    ٤لمدة  ) م °٢ ±٢٢(درجة حرارة   حظنت على    الأطباق PDAي  الوسط الغذائ  على وضعت المصابة

 فقد تم التعرف إليه استنادا إلى الـصفات         . جديدةِ للتنقيةِ والتعريف   أطباق إلى   نقلتَلفطر  نامية ل المستعمرات ال 
 .[27]التي ذكرها 

   
           .Pseudomonas   fluorescensالبكتريا  

من مركـز الأبحـاث الزراعيـة         .Pseudomonas   fluorescensيا         تم الحصول على البكتر
   King's medium B brothمنظمه الطاقة الذرية العراقية و قد نميت على الوسط الغـذائي  -والبايلوجيه

 ١٠٠٠بتلقيح مجموعة من الدوارق سعة         تم إكثار البكتريا     .م  في الحاضنة   ٢٨ºعلى درجة حرارة       ، [28]
خزنت البكتريا الذي تـم     ،  م ولمدة أسبوعين     ٢٨ºالوسط الغذائي اعلاة ونميت على درجة حرارة        مل تحوي   

حضرت مجموعة من   .الحصول عليها فــي الحاضنة لحين الاستخدام لأجراء الدراسات المختبريه والحقلية         
  :لغرض اختبار النشاط الإحيائي للبكتريا اذ حضرت التراكيز التالية التخافيف منها 

 فكانت عباره عــن الوسط الغذائي المعقـم   Controlآما معامله المقارنة % ٢٠-% ١٥ -%١٠ -% ٥ 
   . [29]بالشكل و تفرعات الخيوط وتركيب السبورات استنادا إلى  fluorescens P .تم التعرف على . فقط

ا بمحلـول   سـطحي ) تم شراءها من الأسـواق المحليـة      (        عقمت بذور الطماطة صنف سوبر مريموند     
تـم نقـع    .هايبوكلوريد الصوديوم بعدها غسلت بالماء المقطر المعقم ثم تركت لتجف على ورق الترشيح              %٥

  .بذور الطماطة لمدة ساعتين في التركيز المستخدم ثم جففت على ورق الترشيح لغرض تهيئتها للتجربة
  

   اختبار القدرة التضادية بين البكتريا والمسبب المرضي
   Pseudomonas والبكتريا  solani.R لتجربة لدراسة العلاقة التضادية بين الفطر الممرض   أجريت ا  

fluorescens  باستخدام طريقة الزرع المزدوج   )Dual Culture Technique ([3]قـرص   وذلك بأخذ 
 ـ ) سم٩( ووضع في مركز طبق أيامٍ ٧ بعمر .solani R وسط مزرعة  مليمترِ  مِن ١٠ بقطر ى يحـوي عل

 سم من القرص من معلـق  البكتريـا            ٦عمل خط دائري حول القرص وعلى مسافة        ، PDA الوسط الغذائي 



Pseudomonas   fluorescens  ة م  °٢ ±٢٢ حضن الطبق على درجة حرارةأيام  سجل قطـر  ٣ لمد 
  ) .   فطر تم أحاطته بماء مقطر معقم (   وقورن مع فطر المقارنة نمو الفطرِ

  

  

  

  

   تغطية البذور بالبكتريا في الفطر الممرض في التربة تأثير

)   (  سـم  x٢٠ x٤٠ ٦٠( وضعت تربه رمليه مزيجيه معقمه بالحرارة فــي صناديق بلاستيكية معقمـة           
وزن من بذور الدخن المعقمة الحاملـة       /وزن% ٠ر٥أضيف لقاح الفطر إلى التربة   بنسبه         ) صندوق/ كغم٨

خلـط اللقـاح    .نة فقد أضيفت إلـى تربتها بذور دخن معقمه خاليه من الفطـر            آما معامله المقار   [30]للفطر  
  :بعد المعاملة اجري آلاتي. الفطري بالتربة بشكل جيد بعدها رطبت التربة وتركت لعدة ساعات قبل الزراعة

 ٣) ( بعد نقعها بالتركيز المطلوب كما سبق     (  بذرة من بذور الطماطه في كل صندوق       ١٠٠زرعت  : أولا     
 يـوم مـن   ٣٠قلعت النباتات بعـد     . وزعت الصناديق عشوائيا في البيت البلاستيكي       ). مكررات لكل معامله  

  . وعدد البادرات المصابة  ، سجلت عدد البذور الميتة. الزراعة
) % ٢٠-% ١٥ -%١٠ -% ٥(تمت إضافة اللقاح البكتيري إلى التربة مباشرة  وحسب التركيز         :  ثانيا    

 بذرة من بذور الطماطه في كل ١٠٠د في الصناديق وغطي بطبقة خفيفة من التربة  ثم زرعت كلا على انفرا 
وزعت الصناديق عشوائيا فـي البيت البلاستيكي  آما معامله المقارنـة  ، ) مكررات لكل معامله  ٣( صندوق    

الـسعه  ( لرطوبة  التربة فــي كل الصناديق احتفظت  با      . فقد وضع الوسط الغذائي دون بكتريا إلى التربة         
،  وحسب النسبة الموصى بها لهذا المحصول      NPKاضيف لتربة الصناديق السماد المركب      ، %) ٥٠الحقلية  

   .  وعدد البادرات المصابة  ، سجلت عدد البذور الميتة.  يوم ٣٠قلعت النباتات بعد 
املات التجربة ولمقارنة   مكررات في كل مع   ٣         صممت التجربة بطريقه التصميم العشوائي الكامل بـ        

  .  31] [%   ٥عند مستوى معنوية ) .L.S.D(النتائج استخدم اقل فرق معنوي 
  
  : والمناقشةالنَتائِج 
  

  اختبار القدرة التضادية بين البكتريا والمسبب المرضي
  لها قدرة تضاد عالية مـع الفطـر   Pseudomonas   fluorescensلوحظ آن البكتريا ) ١(من الجدول 

solani.R            وعدم وجود اتصال طبيعي بين البكتريا والفطر ووجود هالة في منطقة الالتقاء بينهما التي تعني  
 وذلك لان البكتريا تقـوم بـإفراز        [32]وجود إفرازات سامة للبكتريا تطرحها في الوسط الغذائي لقتل الفطر           

التي لها القابليـة  ) pseudobactin(او ) pyoverdin( مثلantifungal metabolitesمجموعة من المواد 
الذي له القابلية على تكوين مركب معقد مع أيـون          ) Ferripyoverdin( و Fe+3على التأثير في أيون الحديد      

   siderophore الذي يتفاعل مع الغلاف الخارجي للفطر ويمنع انتقال ايون الحديد عن طريق  Fe+3الحديد 
  عند منطقة الالتقاء بالبكتريا بلون برتقالي الـذي  Myceliaلون ومن ناحية أخرى لوحظ تغير في     [33]

هو عبارة عن تسرب السايتوبلازم للغزل الفطري وتشوهة عند الأطراف ويمكـن آن يحـاط  هـذا اللـون                    



 .) HCN(او افرزاها لبعض المكونات المتطـايرة ).4( إلية الباحثلبالأخضر الغامق وهذا يتفق مع ما توص

[34]  
  
  
  
  
  
 
   

  solani.R  ضد الفطر      fluorescens P .القدرة التضادية للبكتريا )  ١(لجدو

 المعاملات    fluorescens P . تضاد البكتريا

    solani.R نمو الفطر
      )ملم(قطر النمو

  ( %) نسبة التثبيط 

  

solani.R +  fluorescens. P  15.45  48.15 *ملم 

Control solani.Rصفر لم م60.00     لوحده 

LSD(0,05) ٢٢  -------  
  

  كل رقم بالجدول يمثل معدل ثلاث مكررات * 

       solani.R الفطر في fluorescens P .  تأثير طرق إضافة مختلفة من لقاح البكتريا 
 كـان   solani.R لمكافحة الفطر fluorescens P .لوحظ آن لزيادة التركيز بالبكتريا ) ٢(    من الجدول
أمـا عنـد    ) ٦٨(والبادرات المـصابة     ) ٢٣% (٥ كبير حيث كانت البذور الميتة عند تركيز         واضحا بشكل 

و عند أضافه البكتريا للتربـة      ، عند تغطية البذور بالبكتريا     ) ١٠( والبادرات) ٤( فكان للبذور % ٢٠التركيز  
ن زيادة تركيز البكتريا وهذا يعني آ  ) . ١٠( و البادرات المصابة     ) ٧٥%( ٥كانت  البذور الميتة عند تركيز       

المستخدمة بالمقاومة تعطي نتائج اكبر فقد بينت النتائج آن هناك تدرج بالأعراض عند زيادة التركيز بالبكتريا                
  اللذان أكدا على آن وجـود  [36] و[35] نحو الانخفاض كلما زاد التركيز وهذا يتفق مــع ما توصل أليه 

 اللذان أشارا إلـى    [23] و[37]  ى زيادة بنسبة الإصابة والباحثتركيز عالي من المسبب المرضي يؤدي إل
   .أن البكتريا يمكن آن يظهر تأثيرها بشكل اكبر كلما ازدادت نسبة تواجدها في التربة

 بالإضافة إلى أنة يسبب مرض سقوط البادرات لكنة يؤدي أيضا إلى ظهور تغير في لون solani.R    الفطر
  .وجود البكتريا وحتى عند التراكيز المنخفضة يلاحظ اختفاء الأعراض على الجذورالجذور واسودادها وفي 

   لوحظ أيضا آن هناك فروق معنوية كبيرة جدا بين طرق الإضافة المختلفة حيث آن تغطية البذور بالبكتريا                 
 لحمايتهـا مـن      كان اكثر تأثيرا عما لو أضيفت البكتريا إلى التربة مباشـرةً            solani.Rلحمايتها من الفطر    

آما عند تلويث  التربـة      ،  )١٠( والبادرات المصابة ) ٤(للبذور الميتة   % ٢٠حيث كانت عند التركيز     ،الفطر
ويعـود ذلـك    ، )٢٩(والبادرات المصابة    ) ٢٢(للبذور الميتة   % ٢٠بالبكتريا لحمايتها من الفطر عند تركيز       

 لحين وصول النبات إلى مرحلة متقدمـة مـن النمـو    لكون البكتريا تحمي البذور من الإصابة الأولية بالفطر    
  .يستطيع فيها آن يقاوم المرض 



   solani.R   تعتبر الظروف البيئية الملائمة لانبات البذور هي نفسها ملائمة لتطـور المـسبب المرضـي                
 لـذا  [37] وعلية تكون بادرات الطماطة حساسة جدا للمسبب المرضي وخاصة في المرحلة الأولى لنموهـا 

فالانتشار السريع للمرض تحت ظروف البرد والرطوبة وغياب التنافس يمكن أن يسبب إصابة كبيرة وظهور               
الأعراض في عدة أيام على البادرات وقبل ترسيخ المقاوم في التربة لذلك يمكن مقاومة المـرض بـصورة                  

ثناء تطورها إلى بادرات وهـذا      فتغطية البذور يعطي حماية اكبر للبذور أ      . كبيرة عند تغطية البذور بالبكتريا    
 المتـسبب لمـرض   Pythium عند تغطية البذور لمكافحة المسبب المرضي [38] يتفق مع ما توصل أليه 
 اللذان أكدا بـان أعلـى   [39]      وأيضا يتفق مــــــع ما توصل أليه الباحثان. سقوط بادرات القطن

ة تكون فـي الأسبوع الأول والثاني مـن الزراعـة          نسبة وشدة إصابة يسببها الفطر على المحاصيل الزراعي       
إذاً المطلوب هو حماية النبات بالأسبوعين الأوليين من عمـره          .وتزداد قدرة النبات على المقاومة بتقدم العمر      

  .وبعدها يستطيع النبات آن يقام الفطر بنسب مختلفة
ني آن البكتريا تستطيع آن تنتـشر مـع      لوحظ أيضا عدم إصابة الجذور المتكونة الجديدة للبادرات وهذا يع            

  أليـه الباحـث   لالجذور النامية  عند نمو النبات وحتى عند معاملتها كتغطية للبذور وهذا يتفق مع ما توص

 كما لوحظ أيضا ظهور أعراض في جذور البادرات النامية بوجود المسبب المرضـي   وهـي تلـون              [40]
النامية مع الممرض والبكتريا فقد ظهرت جذور البادرات خالية من          آما في التربة    ، الجذور بلون بني وتحللها   
  . إلاصابة آو ألاعراض 

المنافسة على الغـذاء    :     مقاومة المسببات المرضية الفطرية  من قبل البكتريا تعود إلى أسباب مختلفة منها            
   لمـسبب   وحـث النبـات علـى مقاومـة ا    ،  إفراز مواد ضارة للمسبب المرضي ،مع المسبب المرضي

  يـسمى binding complex iron من البكتريا تنتج مركب معقـد مـن الحديـد       ةسلالات متعدد[41]

siderophores   يتكون من مادة  pyroverdines) (        التي تساعد في مقاومة المرض بواسطة حرمان المسبب
   [42] ,[43].  المرضي من الاستفادة من أيون الحديد بالبيئة

  
  solani.Rعلى الفطر  fluorescens P .طرق الإضافة المختلفة للبكتريا  تأثير )  ٢(جدول

                              طرق التلويث

               تلويث التربة         تلويث البذور

 %التركيز     

البادرات 

  **المصابة

البذور 

  ***الميتة

البادرات المصابة 

****  

  *****البذور الميتة

٧٥  ١٠ ٢٣  *٦٨ %٥ 

٤٠ ٣٥ ١٥ ٣٠ %١٠ 

٣٥ ٣٠ ٩ ٢٠ %١٥ 

٢٢ ٢٩ ٤ ١٠ %٢٠ 

Control ) بدون

 )بكتريا وفطر

 صفر صفر صفر صفر

Control ) مع

 )طالفطر فق

٨٠ ٧٥ ٧٠ ٧٦ 



LSD(0,05) 7.5 4.4 12.3 11.2 

  كل رقم بالجدول يمثل معدل ثلاث مكررات *  
  ) ذرةب) ***** ( بادرة) **** ( بذرة) *** (بادرة ** (
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