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محافظة /دراسة بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية وعلاقتها بالطبوغرافية لترب منطقة الحمدانية 
  ����ى

+ +STUDY OF SOME PHYSICAL AND CHEMICAL CHARACTERISTICS 
IN RELATION TO TOPOGRAPHY FOR AL – HAMDANYIA REGION 

SOILS " NINAVA PROVINCE " 
  

       **                                        احمد صالح محيميد *ح    نايف سلطان صال       
  المستخلص 

وتحتوي على أشكال طبوغرافية ومنحدرات بدرجات واتجاهات  ، تعد منطقة الدراسة من المناطق الزراعية المهمة       

تلفة تمثل منطقة الدراسة وذلك بعد حيث تم اختيار مقطع يتألف من خمسة بيدونات تشكل مواقع طبوغرافية مخ. مختلفة 

  .أجراء مسح تفصيلي لها 

          أظهرت النتائج بان هذه الترب ذات محتوى عالي من الطين وخاصة الجزء الناعم منه خاصة في الافاق تحت 

 بسبب العامل ويعزى هذا التوزيع في ترب الافاق السطحية إلى الاختلافات في نشاط عمليتي التعرية والترسيب. السطحية 

أما في ترب الافاق التحتية فيعزى إلى تأثير مادة الأصل إضافة إلى تكون الطين في موضعه نتيجة لنشاط ، الطبوغرافي 

كما أن عملية نقل الطين من الترب السطحية وترسيبه في ترب الافاق . عمليات التجوية والعمليات البيدوجينية الأخرى 

اهم في أغنائها بالطين وخاصة الجزء الناعم منه    وأشارت النتائج إلى محتوى عالي من التحتية في بعض المواقع قد س

ان المحتوى العالي لهذا . كاربونات الكالسيوم في هذه الترب مع زيادة بالعمق لذلك صنفت هذه الترب بأنها كلسية 

  ٠ى نشاط عمليتي إزالة الكلس والتكلسالمركب وتوزيعه يعزى بشكل رئيسي إلى تأثير مادة الأصل الغنية به إضافة إل

 أن هذا التوزيع إضافة إلى الأشكال المرفولوجية ٠وأظهرت   الكاربونات النشطة محتوى عالي مع زيادة في العمق

من جهة أخرى ظهر أن محتوى المادة العضوية . البيدوجينية التي وجدت لهذا المركب  تعد مظاهر بيدوجينية متطورة 

  .نخفض ويتناقص بالعمق في هذه الترب م
Abstract  

The studied area is regarded as an important agricultural region . Different morphological  
topography as well as different degree and dirction of slope were observed in its . Transects 
consisted of five pedons represent the different topographic sites were chosing after detail 
surveying  for this area  
The resalts shows that the texture of these soils is fine especially in the subsoil . The total 
and fine clay is increase with depth , this distribution is related to different activity in 
ersional and depositional processes at the surface horizons , whereas in the subsoil is 
attributed to parent material      and  formation of clay in situ as aresults if weathering and 
pedgenic processes . Also the lessivage process of clay contributed to enrichment of clay in 
some sites . 
The results reffered that high content of calcium carbonate were found in these soils , which 
increased with depth . For this the studied soils are classified acalcareous soils . These 
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results are attributed to parent material which contain large amount of this compound and 
to the activity of decalcificaion and calcification processes . The active carbonate is found in 
high content and increased with depth ,this case which  regarded as adevelopment 
pedogenic morphology and the different pedogenic morphological froms of calcite founds in 
these soils , are reflect the development degree . The organic matter found in low content in 
these soils and decreased with depth . 

    
  المقدمة 

في ) الطين والغرين( الجافة وشبه الجافة بارتفاع نسب المفصولات المعدنية الناعمة تتميز ترب المناطق                 
بينما يرتفع محتوى الرمل في ترب الافاق السطحية ويعزى ذلك بشكل رئيسي الى نشاط عمليتي ، الافاق تحت السطحية 

ن في موضعه ونقل الطين الناعم من  إلى أمكانية تكون الطي[3]  وأضاف [2,1 ]التعرية والترسيب المائية والهوائية 
 ان عملية التجوية تزداد باتجاه اسفل المقد بسبب زيادة [5,4,2] وقد بينا ٠  الافاق العليا وترسيبة في الأفاق تحت السطحية

فضلا عما موروث من ، محتوى الرطوبة مما يؤدي الى تكون الطين في موضعه واغناء التربة تحت  السطحية بالطين 
  .صل مادة الأ

في  حين   % . ٣٠ -٢٠ أن نسبتها في الترب العراقية تتراوح بين [1]وفيما يخص كاربونات الكالسيوم فقد ذكر          
وان القسم الأكبر منها موروث من مادة الأصل والقسم الأخر تكون ، % ٥٠ انها قد تصل في بعض المواقع إلى [4]ذكر 

 وجود الكلس على هيئة عقد صلبة رحيث غالبا ما يشي، من خلال الشكل المرفولوجي بفعل العمليات البيدوجينية ويحدد ذلك 
ذات اشكال واحجام مختلفة خاصة في الأفاق السطحية إلى تأثير مادة الأصل، في حين تشير الأشكال المسحوقية والرقائق 

 ان المحلول الأرضي المشبع [8]وأشار  . [7,6]والنتوءات على سطوح الوحدات البنائية إلى الأشكال البيدوجينية 
 أن لعاملي النسجة والرطوبة [9]وذكر .  بالكلس من خلال عملية أعادة التبلورBبالكاربونات هو احد مصادر أغناء الأفق 

تأثير في عمق تجمعات كاربونات الكالسيوم وذلك من خلال تأثير النسجة في النفاذية وعمق الابتلال  فعند حصول التجمع 
نقل ، إذابة (  فان ذلك يدل على أن هذه الكاربونات هي نتاج لعمليات بيدوجينية C وانخفاض الكمية في الافق B في الأفق

  .أما إذا أبدت زيادة بالعمق فيدل ذلك على أنها موروثة من مادة الأصل ) وتبلور ، ترسيب ، 
ا بعامل الطبوغرافية في هذه المنطقة وتأثيراتها يهدف هذا البحث إلى دراسة بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية وعلاقته

  .في استخدام هذه الترب 
  

  المواد وطرائق البحث

 ) ٥٣٦   ١٣ ¯  -   ٥٣٦ ¯٩(  كم بين خطي عرض٣٠تقع منطقة الدراسة إلى جنوب الشرقي لمدينة الموصل بحوالي 
فوق ) م٣١٥- ٢٨٠(بين خطي ارتفاع كما تقع ) . ١شكل   ) ( ٥٤٣  ¯٢١    - ٥٤٣   ¯١٨(   وخطي طول          

شكل (وهي ذات طبيعة طبوغرافية متموجة وذات صرف طبيعي باتجاه الشرق والجنوبي الشرقي ، ) ٢شكل (سطح البحر 
 و تتميز بمقد عميق في Old alluvium [10]ان ترب هذه المنطقة متطورة من مواد اصل كلسية مترسبة قديما ) . ٣

وهذه الترب .واقع المرتفعة والشديدة الانحدار والتي ينتشر فيها الحصى والأحجار بكميات كبيرة اغلب المواقع عدا بعض الم
علما المكونات الرئيسية لهذا ،الذي يمتد في هذه المناطق ) الفتحة (Upperfarsمتطورة فوق تكوين الفارس الأعلى 

رينية والطينية وصخور المارل ذات اللون المحمر أو التكوين هي عبارة عن مواد فتاتية  متعاقبة من الصخور الرملية والغ



 ٢٠١١-١العدد / والعشرون الرابعالمجلد /مجلة التقني

 ٣ 

 وان مناطق المصدر لهذا التكوين هي سلسلة جبال زاجروس وطوروس وكذلك الطبقات الطباشيرية العليا [11]الرمادي 
  .[12]والمتوسطة في شمال وشمال شرق العراق  

 ٣٨١وم خلال السنة ويبلغ معدل سقوط الأمطار  ي١٥٠حيث تزيد فترة الجفاف عن ، يتميز مناخ المنطقة بأنه شبه جاف 
جدول  (٥ م٦,٧ -  وأدنى درجة ٥م٤٧,٧وكذلك يتميز بصيف حار وشتاء بارد حيث وصلت أعلى درجة حرارة . سنة / ملم 

١(*  
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  خارطة توضح موقع الدراسة وحدات التربة الخارطية مع مواقع البيدونات) ١(شكل 
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  الدراسةخارطة كنتورية لمنطقة ) ٢(شكل 
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  يوضح درجات الحرارة والأمطار في المنطقة )  ١( جدول 
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  يان ونظام الصرف الطبيعي لمنطقة الدراسةخارطة جيومورفولوجية توضح توزيع الود) ٣(شكل 
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       تستعمل ترب هذه المنطقة في الوقت الحاضر بزراعة محصولي الحنطة والشعير ديمياً عدا بعض المساحات 
واعتمادا على الصور الجوية . والمنحدرة حيث تغطى بالأعشاب الربيعية وتستخدم في الرعي . الصغيرة المرتفعة 
وتم وصفها مرفولوجيا ، حفرة مثقبية ٦٠٠فية فقد اجري مسح تفصيلي لهذه المنطقة وذلك من خلال والخرائط الطبوغرا

عتمادا على نتائج المسح فقد قسمت المنطقة الى إ بعد ذلك و[13]حسب الأصوليات الواردة في دليل مسح التربة وتعديلاته 
ووصفت المقدات وصفا مرفولوجيا . تم حفر مقد   بيدون ممثلة لهذه الترب، وفي كل بيدون ٢٨ وحدة خارطة والى ١٢

) ٣٥،٣٢،٤،٤١،٤٢(ولتنفيذ هذه الدراسة تم اختيار مقطع يتكون من خمسة بيدونات تمثل أشكال طبوغرافية مختلفة . كاملا
  :وأخذت العينات الترابية لاستكمال التحليلات المختبرية وكما يلي .  
  .[14]لماصة  اجري بطريقة ا: التوزيع ألحجمي للحبيبات  .١

  .[15]قدرت بطريقة شمع البارافين : الكثافة الظاهرية  .٢

  .[16]قدرت باستخدام قنينة الكثافة : الكثافة الحقيقية  .٣

  .[17] متبعاً Walkley & Blackقدرت بطريقة : المادة العضوية  .٤

  .[18]قدرت بطريقة الكالسيميتر : الكاربونات الكلية  .٥

  [19]استخدام اوكزالات الامونيوم متبعاقدرت ب: الكاربونات النشطة  .٦
  .١:١قدر في معلق التربة  : PHتفاعل التربة  .٧

  .١:١قدر في مستخلص التربة  : ECالتوصيل الكهربائي  .٨

  .[20]قدر بطريقة  : CECالسعة التبادلية الكاتونية  .٩

 ا  متبعEDTAالكالسيوم والمغنسيوم قدرا بالتسحيح باستخدام : الكاتيونات المتبادلة  .١٠

   .[22]  متبعا Flame Photometerأما الصوديوم والبوتاسيوم قد تم تقديرهما باستخدام جهاز اللهب  . [21] 
  
  

  النتائج والمناقشة

فـي أعلـى     ) ٣٥( إلى أن محتوى الطين في الأفاق السطحية يقل من البيـدون            ) ٢جدول  (              أشارت النتائج   
في وسط وأسفل المنحدر تبعا لزيادة درجة الانحدار والتباين في نشاط عمليات التعريـة              )  ٣٢ و   ٤(المنحدر الى البيدونات    

من جهة أخرى اظهر زيادة كبيرة في تـرب         ) .كغم  /  غم   ٢٨٣ , ٣ – ٢١٥ , ٥(والترسيب حيث ، تراوحت قيمته بين         
خر أبدى زيادة ملحوظـة مـع العمـق      الأفاق تحت السطحية وفي جميع البيدونات ، كما أن الجزء الناعم من الطين هو الأ              

ومن النتائج التي تثير الاهتمـام هـي        . الطين الكلي   / الطين الخشن ، والطين الناعم      / واتضح ذلك في نسبة الطين الناعم       
حيث ارتفع محتـوى    ) . ٤٢ و ٤١( من البيدونات    B1tالزيادة الواضحة في محتوى الطين وخاصة الطين الناعم في الأفق           

 ، والطـين    B1tفي الأفق   ) كغم  / غم  ١٩٤‚٥(  إلى   APفي الأفق   ) كغم  /  غم   ٨٧‚٤( من) ٤١( في البيدون      الطين الناعم 
/ ونسبة ط ن     ) ٠‚٨٢ إلى   ٠‚٤٣( ط خ من  / ، وارتفعت نسبة ط ن      ) كغم/ غم  ٤٢٩‚٩( إلى) كغم  / غم  ٢٨٦‚٦( الكلي من 

المعايير سلوكية مشابهة حيث ارتفـع محتـوى         أظهرت هذه الخصائص و    ٤٢وفي البيدون    ). ٠‚٤٥ إلى   ٠‚٣٠(ط ك من    
 وازداد محتوى الطين الكلي من      B1tفي الأفق   ) كغم  / غم  ١٨٨‚١(  إلى APفي الأفق   ) كغم  /  غم   ٦٦‚٣( الطين الناعم من  

ط ك  / ونسبة ط ن    ) ١‚٢٤ إلى   ٠‚٣٣( ط خ من  / ، في حين ارتفعت نسبة ط ن        ) كغم/  غم   ٣٤٠‚٢كغم إلى /  غم   ٢٦٤‚٥(
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وترسيبه في الأفـق  APأن هذه النتائج تؤشر بشكل واضح حدوث عملية فقد للطين الناعم من الأفق              ). ٠‚٥٥الى ٠‚٢٥(من  
B1t  ويمكن أن يعزى ذلك إلى .  ، خاصة إذا لاحظنا أن جميع هذه القيم تعود لتنخفض في الأفق الذي يلي أفق تجمع الطين

در مقعر وموقع ترسيبي لذلك فان تربة هذا الموقع في حالة أغنـاء             الطبيعة الطبوغرافية لهذا الموقع حيث يشكل نهاية منح       
وبما أن هذه الموقع ذو محتوى رطوبي       . مستمر بالطين الناعم المنقول من المواقع المرتفعة المجاورة المحيطة لهذا الموقع            

وهذا يتفق مع النتـائج     . قعية   تصبح حالة وا   B1t وترسيبه في الأفق     APعالي نسبيا فان عملية فقد الطين الناعم من الأفق          
إضافة إلى ذلك فان تكون الطين في موضعه نتيجة لتوفر محتوى رطوبي مناسب يعد احد مـصادر   [3] إلى توصل أليها 

 بالطين وخاصة الطين الناعم إضافة لما موروث من مادة الأصل ، أن هذه النتائج تتفق ما توصل أليه كل                    B1tأغناء الأفق   
ولـم  )كغـم / غم ٥٦٦‚١كغم و/ غم ٤٢٨‚٧( الغرين محتوى عالي في هذه الترب وتراوحت قيمة بين           واظهر.[5,4,2]من  

في حين أبدى الرمل انخفاضا كبيرا في محتواه مع العمق خاصة في المواقـع المرتفعـة                . يظهر نمطا محددا في التوزيع      
 غم ٢٨٨ ) ( ٣٥( له في الأفق السطحي للبيدون وبلغ أعلى قيمة ) ٤١ و ٤٢(والمنحدرة ، بينما لم يلاحظ ذلك في البيدونين         

من جهة أخرى فان هـذه      . ويعزى ذلك إلى نشاط عمليات التعرية والترسيب ، إضافة لما موروث من مادة الأصل               ) كغم  /
  ) . ٢جدول ( الترب لم تبدي تأثرا ملحوظا باتجاه المنحدر في حالة تقارب درجات الانحدار 

أن الكثافة الظاهرية في هذه التربة عالية نسبيا ، ويعزى ذلك إلـى             ) ٢جدول  ( أشارت النتائج               ومن جانب أخر    
استخدام المكننة الزراعية لفترة طويلة ، فضلا عن انخفاض محتوى المادة العضوية وزيادة نـسبة المفـصولات المعدنيـة                 

/  غم   ١،٧٨ – ١،٢٢(مق وتراوحت قيمها بين     الناعمة خاصة في الأفاق تحت السطحية ، حيث أبدت زيادة واضحة مع الع            
 وتزداد في المواقع المنحدرة والمنخفضة ويمكن أن يعزى ذلك إلى           تكما لوحظ أن قيمها تنخفض في مواقع الذروا        ) . ٣سم

بب أما الكثافة الحقيقة فقد أبدت قيم مرتفعة نسبيا خاصة في ترب الأفاق تحت السطحية وذلك بس               . التباين في شدة الجريان     
 ) . ٣سم  / غم  ٢‚٧٧–٢‚٦٣(انخفاض كمية المادة العضوية وارتفاع نسبة المفصولات المعدنية الناعمة وتراوحت قيمها بين             

ويمكن أن يعزى ذلك إلى الارتفاع النسبي في محتوى المادة العضوية           ) ٤٢(وقد ظهر انخفاض نسبي في قيمها في البيدون         
تحصل عليها للكثافة الظاهرية والحقيقية في هذه الترب تشير الى زيادة واضحة فـي              البيانات الم . مقارنة بالمواقع الأخرى    

ويعزى ذلك الى استخدام الات حراثـة محـددة         ، قيمهما في الترب تحت السطحية مما يؤشر الى بداية تكون طبقة صماء             
  . ولاعماق متقاربة ولعشرات السنين 

 - ٢٤١‚٧(الترب تعد كلسية حيث تراوحت كمية كاربونات الكالسيوم بين          أن هذه   ) ٣جدول  (             وأشارت النتائج   
المرتفعـات  ( وأبدت زيادة مع العمق في اغلب البيدونات خاصة التي تقع على الأسطح الثابتة نـسبيا                ) كغم  /  غم   ٣٦٠‚٦

ات الترسيب أما فـي المواقـع       وكذلك في البيدونات الواقعة على المنحدرات التي لم تتأثر بعملي         ) المستوية وشبه المستوية    
المنخفضة والمنحدرة المتأثرة بعمليات الترسيب فان توزيع كاربونات الكالسيوم لم يظهر نمطا محدداً مع العمـق حيـث أن               

أن .[23]درجة الانحدار والموقع الطبوغرافي تحدد كمية وعمق الماء النافذ خلال التربة وبالتالي عمق تجمع الكاربونـات                 
ات الكالسيوم موروث من مادة الأصل أو منقول والقسم الأخر تكون في موضعه من المـادة المولـدة الغنيـة                    معظم كاربون 

بالكاربونات نتيجة لتناوب الابتلال والجفاف حيث يتم إذابة الكاربونات في الترب السطحية ثم نقله مع الماء النافذ وترسـيبه      
 التبلور وتتحد مع الكالسيوم والمغنيسيوم وذلك بعد أن تصبح حركـة            في الأفاق تحت السطحية بعد ان تخضع لعملية أعادة        

 إضـافة إلـى     C لهذه الترب وانخفاضه في الأفق       Bأن ارتفاع محتوى كاربونات الكالسيوم في الأفق        . المحلول بطيئة جدا  
لكلـسية ذات اصـل     ظهور الأشكال المرفولوجية المسحوقية يعطي دليل على ان معظم هذه الكاربونات التي في الأفـاق ا               
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كما لوحظ أن سمك أفق تجمع الكاربونات الثانوية يتأثر هو الأخر بالموقع الطبوغرافي ودرجـة                . [9,8,7,6]بيدوجيني  
، وفي المواقع ذات الانحدار القليل      ) الذروات  ( حيث يكون أكثر سمكا في المواقع المرتفعة القريبة من الاستواء           ، الانحدار  

ووجد أيضا أن عمق تجمع الكاربونات يكون اكبر في المواقـع علـى المنحـدر               .  المواقع المنحدرة    ويقل السمك كثيرا في   
ويعزى ذلك إلى التباين في المحتوى الرطوبي وعمق الماء النافذ وينعكس            ) ٤جدول  ( الشمالي منها على المنحدر الجنوبي      

ات النشطة محتوى عالي في هذه الترب وزيادة واضحة    وأبدت الكاربون . ذلك في حركة الكاربونات والعمق الذي تصل أليه         
 ٢٣٠ – ١٢٢( وبين  ) كغم  /  غم   ١٢٥ – ١١٥( وتراوحت قيمها في الأفاق السطحية بين       ، مع العمق في جميع البيدونات      

دة في محتوى هذا المركـب      في الأفاق تحت السطحية ويعتمد ذلك على عمق الماء النافذ حيث يلاحظ ان الزيا             ) كغم  / غم  
وذلك لتوفر محتوى رطوبي مناسب والى عمق كبير بينما تنخفض ثانية في الافاق التي               ) ٤٢ و   ٤١(تستمر في البيدونات    

الكاربونات الكلية ازدادت مع العمق     / كما ظهر أن نسبة الكاربونات النشطة         . تلي أفق تجمع الكلس في البيدونات الاخرى        
ان هذا التوزيع يعكس نشاط عمليتي التكلس وإزالة الكلس والتي تعد من المظاهر البيدوجينيـة المتطـورة                  ) . ٣الجدول  ( 

 ان الترب المتطورة من مادة اصل كلسية تتميز بتركيز عالي من الكالسيت الدقيق فـي المراحـل       [24]حيث أشار   ، نسبيا  
  .المتقدمة من تطورها 

 غم ٢٨‚٨ - ١٨‚٢( محتوى المادة العضوية في هذه الترب قليل نسبيا ويتراوح بين       أن ) ٣جدول  (        وأظهرت النتائج   
ولم تظهر علاقة واضحة مع الموقع الطبوغرافي ودرجة الانحدار ولكن          ، في الأفاق السطحية وتتناقص مع العمق       ) كغم  / 

ويعزى سبب   .[25]) كغم  /  غم   ١٠(وجدت علاقة عكسية بين درجة الانحدار والعمق الذي يصبح عنده المحتوى اقل من              
والثـاني  ، الأول بسبب حدوث التشقق في فصل الـصيف         :زيادة عمق تجمع المادة العضوية في هذه الترب إلى سببين هما          

من جهة أخرى   . النشاط الحيوي الكثيف لحيوانات التربة خاصة حفر الأنفاق والجحور وما يرافقها من عمليات خلط حيوي                
ة العضوية في البيدونات ذات الاتجاه الشمالي اكبر منه في البيدونات ذات الاتجاه الجنـوبي وكـذلك                 ظهر أن محتوى الماد   

 ذات قيمـة  CECان الــ   ) ٣جدول (وأتضح من النتائج . يكون اكبر ) كغم /  غم   ١٠(العمق الذي تصبح عنده اقل من       
 وبشكل عام أبدت زيادة مع العمق ويعزى ذلك         )كغم  /  سنتي مول    ٤٣‚٣٣ - ٣٥‚٩٢( عالية في هذه الترب وتراوحت بين       

اما سبب ارتفاع قيمها في الأفاق السطحية فيعزى بشكل رئيسي الـى          ، الى ارتفاع محتوى الطين في الافاق تحت السطحية         
 - ٣٢‚٣٣( اما الكاتيونات المتبادلة فظهرت السيادة لايون الكالسيوم حيث تراوحت قيمة بين         . تاثير المادة العضوية 

وابدى زيادة مـع  ) كغم /  سنتي مول ٥‚١٦ - ٠‚٨١( يليه المغنيسيوم حيث تراوحت قيمه بين     ) كغم  /  سنتي مول    ٣٨‚٩٤
فـي حـين    ، ولم يظهر نمطا محددا مع العمق       ) كغم  /  سنتي مول    ٠‚٩٢ - ٠‚١٤( وتراوحت قيم الصوديوم بين     ، العمق  

وأبدت هذه الترب تفاعلا    ) كغم  /  سنتي مول    ١‚٦٠ - ٠‚٢٩( ق وتراوح بين    أبدى البوتاسيوم انخفاضا في محتواه مع العم      
وظهـر ان نـسبة      ) ٧‚٩٤ - ٧‚٥٢( متعادلا يميل إلى القاعدية خاصة في الافاق تحت السطحية حيث تراوحت قيمه بين              

  ) .م /  ديسيسمن ٠‚٢٢١ - ٠‚١١٤الأملاح في هذه الترب منخفضة حيث تراوحت قيم التوصيل الكهربائي بين 
لـذلك  ،        اتضح من النتائج ان العامل الرئيسي المحدد لاستخدام هذه الأراضي هو العامل الطبوغرافي ودرجة الميل                

فهي بحاجة الى ادارة خاصة واختيار محاصيل مناسبة واعتماد الحراثة الكنتورية في الزراعة وذلك لتقليل الجريان وزيادة                 
ه الترب ذات نسجة ناعمة وخاصة التحت السطحية ولمنع تكون الطبقات الصماءوزيادة نفاذية             ونظرا لكون هذ  .نفاذية التربة   

مـن جهـة    .فان هذه الترب بحاجة الى حراثة عميقة بين فترة وأخرى           ، وهشاشية التربة وتقليل مقاومتها لاختراق الجذور       
المعدنية كما ونوعا خاصة الفوسـفاتية منهـا        أخرى فان هذه الترب تحتاج الى أدارة خاصة  في استخدام واضافة الاسمدة              
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كما ننصح باضافة الاسمدة العضوية الى هذه الترب ثم قلبهـا           .وذلك لاحتوائها على كميات كبيرة من كاربونات الكالسيوم         ،
وخلطها مع الطبقة السطحية  وذلك من اجل تحسين خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية  والتـي لهـا علاقـة مباشـرة                      

   .ةلإنتاجيبا
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  بعض الخصائص الكيميائية لهذه التربة) ٣( جدول 
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��E<^l<ا
م 
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ca mg  Na  K  ق^fpا  
qBO<ا 
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  /ك ن 
  ك ك

t^A;<ا
 PHل 

EC 
 vEB�Q

 /6Q  

   wf^lBmx /١٠٠89:` 67   

  ٣٥ا'�01ون 

AP ��	- ٠�٩٠  ٠�٣١  ٢�١٥  ٣٣�٢١  ٣٦�٥٧  ٠�٢١٢  ٧�٦٣  ٠�٤٢  ١٢٥�٠  ٢٩٥�٤  ١٨�٢  ١٨  

Bca  ٠�٣٢  ٠�٩٢  ٣�٥٢  ٣٤�٩٨  ٣٩�١٥  ٠�١٤٤  ٧�٩٤  ٠�٤١  ١٤٤�٠  ٣٨٤�٧  ١٢�٨  ٨٦-١٨  

C1ca  ٠�٣٨  ٠�٧٥  ٤�٥٧  ٣٤�٣٥  ٤٠�٩٤  ٠�١٦٠  ٧�٩٢  ٠�٥٣  ١٨٢�٠  ٣٤٢�٥  ١٠�٤  ١١٧-٨٦  

C2  ٠�٤٥  ٠�٥٧  ٤�٥٣  ٣٢�٥٣  ٣٨�٤٢  ٠�٢١٧  ٧�٨٨  ٠�٨١  ٢٠٦�٠  ٢٥٣�١  ٩�٦  ١٧٤-١١٧  

C3  
١٧٤-
٢٤٥+  

٠�٤١  ٠�٤٦  ٥�١٦  ٣٢�٣٣  ٣٨�١٢  ٠�١٨٢  ٧�٨٨  ٠�٦٤  ١٩٣�٠  ٣٠٠�٠  ٥�٥  

  ٤ا'�01ون 

AP  ��	-١�٠٢  ٠�٢٥  ٠�٧٢  ٣٢�٨٧  ٣٤�٩٢  ٠�١٢٢  ٧�٢١  ٠�٤٧  ١١٨�٠  ٢٤٩�٤  ٢٠�٩  ٢١  

Bca  ٠�٨٢  ٠�٨٢  ١�٤٢  ٣٤�٦٥  ٣٥�١٤  ٠�١٣١  ٧�٢٨  ٠�٥٥  ١٦٢�٠  ٢٩٤�٣  ١٣�٤  ٧٦-٢١  

C1ca  ٠�٥٤  ٠�٤٤  ٥�٨٥  ٣٤�٤١  ٣٥�٧٣  ٠�١٤٩  ٧�٥٦  ٠�٦٢  ١٨٥�٠  ٢٩٢�٧  ١١�٢  ١١٠-٧٦  

C2Ca  ٠�٣٨  ٠�٤٣  ٦�٤٣  ٣٥�٣٨  ٤٢�٤٢  ٠�١٦٨  ٧�٦٦  ٠�٥١  ١٤٧�٠  ٢٨٧�٢  ٦�٣  ١٤٦-١١٠  

C3  
١٤٦-
١٨٢+  

٠�٣٦  ٠�٢٢  ٦�٥٢  ٣٥�٨٨  ٤٢�٥٤  ٠�١٨٨  ٧�٦٤  ٠�٦٠  ١٤٢�٠  ٢٣٧�٤  ٢�٨  

  ٣٢ا'�01ون 
AP ��	-٠�٧٨  ٠�١٤  ٠�٨٧  ٣٢�٦٤  ٣٥�٩٢  ٠�١٤٨  ٧�٧٢  ٠�٤٢  ١٢٦�٠  ٢٩٤�٦  ٢١�١  ١٤  

B11 ٠�٥٦  ٠�٣٢  ١�٤٨  ٣٥�٧٢  ٣٨�٦٤  ٠�١٢٥  ٧�٧٨  ٠�٥٤  ١٥٢�٠  ٢٨١�٠  ١٤�٧  ٢٧-١٤  

B12Ca ٠�٣٧  ٠�٦٤  ٢�٦٨  ٣٨�٩٤  ٤٢�٨٢  ٠�١٣٢  ٧�٨١  ٠�٦٠  ٢١٨�٠  ٣٦٠�٦  ١٠�٩  ٨٢-٢٧  

C ٠�٢٩  ٠�٥٦  ٣�٨٣  ٣٨�٥٦  ٤٣�٣٣  ٠�١٣٥  ٧�٨٤  ٠�٦٨  ١٨٣�٠  ٢٩٣�٥  ٧�٣  +١٢٥-٨٢  

  ٤١ا'�01ون 

AP ��	-١�٤٠  ٠�٤٥  ٠�٨١  ٣٣�٦٥  ٣٦�٨٢  ٠�١٩١  ٧�٥٢  ٠�٦٠  ١٤٥�٠  ٢٤١�٧  ٢١�٤  ١١  

B1t ٠�٩٨  ٠٥٦  ١�٦٢  ٣٤�٦٧  ٣٧�٨٦  ٠�١٦٩  ٧�٥٩  ٠�٦٥  ١٨٧�٠  ٢٨٨�١  ١٧�٥  ٢٦-١١  

B3ca ٠�٧٢  ٠�٥٥  ٢�٥٥  ٣٦�٧٨  ٤٠�٦٣  ٠�١٤٨  ٧�٦٧  ٠�٦٣  ٢١٤�٠  ٣٤٠�٣  ١١�٢  ١٠٠-٢٦  

C 
١٠٠-
١٧٢+  

٠�٥٤  ٠�٣٦  ٣�٦٩  ٣٥�٨٤  ٤٠�٧٤  ٠�١٣٢  ٧�٦٨  ٠�٨٩  ٢٣٠�٠  ٢٥٧�٨  ٨�٤  

  ٤٢ا'�01ون 
AP ��	-١�٦٠  ٠�٥٥  ٠�٨٤  ٣٤�٤٥  ٣٧�٢٥  ٠�٢٢١  ٧�٦٢  ٠�٤٠  ١١٥�٠  ٢٨٧�٤  ٢٨�٨  ١٣  

B1t ١�٠٢  ٠�٥٧  ٢�١٩  ٣٧�٥٠  ٤١�٥٨  ٠�١٧٤  ٧�٧٢  ٠�٦٧  ١٢٢�٠  ٢٨٢�٥  ١٧�٣  ٤٦-١٣  

B3 ٠�٦٣  ٠�٥٦  ٣�٤٦  ٣٥�٣٣  ٣٩�٤١  ٠�١٢٧  ٧�٨٥  ٠�٧٣  ١٨٢�٠  ٢٤٧�٨  ١١�٥  ٨١-٤٦  

C ٠�٥٤  ٠�٥٤  ٣�٥٥  ٣٥�٢٨  ٣٩�٨٢  ٠�١٣٨  ٧�٨٤  ٠�٧٩  ٢١٢�٠  ٢٦٦�٩  ٩�٥  ١٣٥-٨١  

  
  كاربونات الكالسيوم النشطة : ك ذ 
  كاربونات الكالسيوم الكلية: ك ك 
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