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  المستخلص
ــة   ــة  درســت الانعكاســية الطيفي ــي صــفات الترب ــاين ف ــة التب ــت حال ــع مثل ــة عــشرة مواق  لترب

اســتعملت . والموقــع الجيومورفولــوجي لمنطقــة منتخبــة ايــسر نهــر دجلــة فــي مــشروع شــمال الكــوت

ــابع  ــة الت ــة     ETM+ (Landsat-7( مرئي ــزم الطيفي ــي الح ــية ف ــيم الانعكاس ــتخلاص ق ــي اس  ف
ــا    ا ــتقراء تأثيراته ــرض اس ــة لغ ــرب الدراس ــة لت ــة والكيميائي ــصفات الفيزيائي ــدرت ال ــا ق ــة، فيم لمختلف

فــي الــسلوك الطيفــي  للتربــة فــي الحــزم المختلفــة بهــدف التوصــل الــى البــصمة الطيفيــة لتــرب كــل 
مــن مواقــع وحــدات التــرب المدروســة وبالتــالي امكانيــة اســتعمالها فــي التعــرف علــى هــذه الوحــدات 

ــن خــلا ــف   م ــود والكل ــصار الجه ــة باخت ــسح التقليدي ــات الم ــدعم فعالي ــا ي ــشعارية مم ــات الاست ل البيان
أظهــرت النتــائج وجــود تغــايرات فــي . فــضلاً عــن زيــادة كفــاءة تــشخيص وعــزل الوحــدات الخارطيــة

ــة  ــع الدراس ــة لمواق ــية الطيفي ــيم الانعكاس ــضلا، ق ــة   " ف ــسب الطيفي ــزم والن ــي الح ــا ف ــن اختلافه ع

وكــان للملوحــة ومحتــوى الجــبس فــي تربــة الافــق الــسطحي الــدور  . ع الواحــدالمختلفــة فــي الموقــ
كمـا أظهـرت النتـائج بـأن  دليلـي الـسطوع والظـل كـان لهمـا الأثـر الاكبـر                       . الاكبر في هذه التغـايرات    

  .في عكس التغايرات في منطقة الدراسة مقارنة ببقية الدلائل الطيفية
Abstract 
 Soil Spectral Reflectance was studied for ten soil units selected to 
the left of Tigris River, north of Kut city reflect the differences of soil 
units status and geomorphologic location. Soil spectral reflectance for 
the sites was extracted from Landsat satellite ETM+ Image, with nine 
bands and its spectral indices .Soil physical and chemical properties 
were determined. 
 The aim of this study was to demonstrate the effect of soil 
physical and chemical properties on soil spectral reflectance. The 
results will establish spectral signatures for each map unit which helps 
to identify soil units using remote sensing data and minimize the soil 
survey costs. Reflectance values for each site differ at the several bands 
and also between sites at each band. The main effect was related to 
salinity and gypsum soil content at the surface horizons. Brightness 
index and shadow index were the best spectral indices to reflect soil 
unit’s properties differences. 
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  المقدمة
تختلف قيمـة   . تعد الانعكاسية الطيفية للتربة صفة تجميعية مشتقة من السلوك الطيفي الداخلي لمكونات التربة              

الانعكاسية باختلاف الاطوال الموجية للاشعة الكهرومغناطيسية ، ولهذا برز مفهوم الاستشعار عن بعـد فـي دراسـة                  
  .الموجات الكهرومغناطيسية المنعكسة او المنبعثة منهاالخواص الطبيعية للاجسام دون ملامستها من خلال 

 ان 1 ] [يعد السلوك الطيفي للتربة ومكوناتها الاساس الموجه لمعلومات الاستـشعار عـن بعـد، اذ أشـار      
 Spectralالانعكاسية كدالة للطول الموجي تعطي معالم اساسية خاصة للمواد المختلفة يطلق عليها البصمة الطيفيـة  

Signature    والتي يتم من خلالها  توصيف ومعرفة المواد، اذ يمكن التمييز من خلال شكل المنحنـى وظهـور او 
  . غياب مناطق حزم الامتصاص

للتعبير عن الانعكاسية الطيفية وذكـرا    DN (Digital Number) (الرقمي( العدد الثنائي2 ] [ استخدم  
. يقات استعمال بيانات الاستشعار عن بعد لتكون ذات فعالية عاليـة          اهمية فهم الصفات الطيفية للمعالم الارضية في تطب       

 الى ان أنماط الاستجابة الطيفية للتربة تحكمها صفات مكونات التربة التي تؤثر في الانعكاسية وان تقانـات  3 ] [اشار
ي التعرف على المساحات الحاسبات تكون مفيدة لتصنيف الاختلافات الطيفية ، كما ان انماط الاستجابة يمكن ان تساعد ف 

المتجانسة والتي من الممكن ان تستخدم كقاعدة لاستنتاج التحريات الميدانية والنماذج المقترحة بين الاستشعار عن بعـد                 
تهدف هذه الدراسة الى تحديد قيم وأنماط أشكال منحنيات الانعكاسية وبعض الدلائل الطيفية لوحدات              . والمقاييس الحقلية 

عن تحديد طبيعة " لصفات ومن مواقع جيومورفولوجية مختلفة تقع في وسط السهل الرسوبي العراقي فضلاتربة متباينة ا
  .هذه العلاقات الطيفية مع مكونات التربة الرئيسة

  المواد وطرائق العمل
اختيرت عشرة مواقع لدراسة الانعكاسية الطيفية ضمن ظروف جيومورفولوجية مختلفة لتمثيل  وحدات تـرب     

  ).١شكل (نة الصفات تقع في الجانب الايسر من نهر دجلة شمال مدينة الكوت متباي
  

 

  
   
  
  
  
  
  
  

  
  

  .موقع منطقة الدراسة ): ١(شكل

Hour Al-

Kut  

Tigris 
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 ١٩ و ١٠ و ١٦ و ٢٥ و ٣٠ و ٢٣ تم أخذ نماذج ترابية مثارة وغير مثارة من الافق السطحي والذي بلغ سـمكه                      
 علـى   P10 و P9 و   P8 و P7 و P6 و P5 و P4 و P3 و P2 و   P1 سم لكل من المواقـع         ١٠ و ٢٧ و ١٤ و ٣١و

 ، حيـث يبـين      [6]  و    [5]، اذ قدرت صفات التربة الفيزيائية والكيميائية حسب الطرائق الـواردة فـي              [4]التوالي  
 . هذه الصفات٢ و ١الجدولان 

 

  بعض الصفات والخصائص الفيزيائية لتربة الافق السطحي لمواقع الدراسة): ١(جدول
SITE CLAY(g.kg-1) SILT(g.kg-1) SAND(g.kg-1) PORO.% VOID R. BULK_DE gcm

-3
PARTICLE D( gcm

-3
) AGGR.Sta. MWDmm GMD mm

P1 265 625 100 49.40 0.97 1.32 2.61 0.40 1.19 0.36
P2 450 450 100 49.90 0.98 1.24 2.46 0.35 0.42 0.22
P3 300 640 60 49.80 0.99 1.30 2.59 0.16 0.20 0.15
P4 300 640 60 42.50 0.74 1.34 2.33 0.11 0.17 0.14
P5 280 641 79 47.80 0.92 1.31 2.51 0.18 0.24 0.17
P6 400 526 74 44.20 0.79 1.45 2.60 0.13 0.17 0.15
P7 235 605 160 47.00 0.88 1.39 2.60 0.51 1.00 0.40
P8 250 150 600 49.00 0.96 1.17 2.30 0.45 0.90 0.33
P9 300 604 96 46.00 0.85 1.40 2.58 0.52 1.40 0.47
P10 470 518 12 39.00 0.64 1.56 2.55 0.08 0.15 0.14  

   الصفات والخصائص الكيميائية لتربة الافق السطحي لمواقع الدراسةبعض): ٢(جدول
SITE pH EC dsm

-1
CEC cmole +kg -1 Soil ESP% CaCO3(g.kg

-1
) GYPSUM(g.kg-1) O_M(g.kg-1) TOTAL_Fe(g.kg-1)

P1 7.70 2.10 10.20 10.00 292 1 19 51.2
P2 7.77 64.00 15.00 52.00 216 251 17 31.7
P3 7.54 155.00 18.86 63.00 270 42 21 42.1
P4 6.80 268.00 10.64 64.00 212 78.6 19 38.1
P5 7.32 210.00 13.48 75.00 202 162 12 38.6
P6 7.01 210.00 18.26 75.00 245 30.4 11 41.6
P7 8.25 3.50 22.68 4.00 272 2.5 5 50.7
P8 7.24 200.00 9.56 75.00 74 593 9 7.8
P9 7.91 4.60 20.35 2.50 290 1.6 20 47.8
P10 7.98 135.00 8.48 71.00 242 109 10 42.5  

 ١٦٧ للمـسار  Landsat 7 (ETM+) لمرئيـة التـابع   DNاستخلصت قيم الانعكاسية من خلال اخذ قيم         
مواصـفاتها واطوالهـا     ) 3(  لتسعة حزم طيفية، والتي يوضـح الجـدول        ٢١/١/٢٠٠٩ الملتقطة بتاريخ    ٣٧والصف  

  .ةالموجي

   المستعملة في الدراسة٧الحزم الطيفية للتابع لاندسات  )  3(  جدول 

  
ر ومسقط مـاركت   ،النظام العالمي للاحداثيات   (UTM بنظام   X,Y     جرى تحديد الاحداثيات الجغرافية للمواقع بهيئة       

نظـام   (GPS ومن خلال استعمال جهاز تحديد المواقـع  Universal transverse Mercator  )   المعدل
،لاجل استخلاص قيم الانعكاسية لكـل الاحـداثيات وذلـك    ) Global Position Systemالاحداثيات الكوني   



 ٤

 معايير بعض نـسب   كما حسبت قيم . ERDAS 9,2005  و Arc Map 9.1, 2005بالاعانة من برنامجي 
   .4 في جدول  من الصيغ الرياضية الخاصة بها وكما موضحSpectral Indicesالدلائل الطيفية 

  .معايير نسب الدلائل الطيفية المستخدمة في البحث):4(جدول

  النتائج والمناقشة
في قيم الانعكاسية الطيفية سواء بين مواقع الدراسـة ضـمن النطـاق             " الى وجود تغايرا  ) 5(تشير النتائج في جدول            

تعكس هذه النتائج حالة التباين بين صـفات تـرب مواقـع            . ة في هذه الدراسة   الطيفي الواحد او بين الحزم الطيفية المستخدم      
  .الدراسة فضلاً عن حالة التباين في قابلية استشعار الحزم الطيفية فيما بينها

  
  

  . في ترب الدراسة+ETMقيم الانعكاسية الطيفية لحزم المتحسس) : 5(جدول 

  المصدر +ETMالنسبة الطيفية لحزم المتحسس   الرمز  اسم المعيار

  دليل السطوع
Brightness 
Index  

BIN  B2+B3+B4 

           [7]  

  دليل الغطاء النباتي
Vegetation 
Index 

VIN & 
NDVI 

B4-B3/B4+B3 

[7] 

  دليل النسبة البسيطة
Ratio Index 
(Simple 
Ratio) 

RIN, 
(SR), 
(SVIs) 

B4/B3  

[8] ; [7] 

  دليل الظل
Shadow 
Index 

SI 
  

[9] 

  دليل التربة الجرداء
Bare soil 
index 

BI   

[9] 

الدليل المعدل لتأثير 
التربة على الغطاء 

  النباتي
Modified Soil 
Adjusted 
Vegetation 
Index  

MSAV
I2  

 
                  

  
                               

  
  

 
[10]; [11] 



 ٥

 
أذ يلاحـظ ان   ،Digital Number )الرقمـي (  الثنائيسلوك الانعكاسية الطيفية معبراً عنها بالعدد) ٢(يبين الشكل 

 و  B61 ولكل الحزم الطيفية ، عدا الحزمتين الحـراريتين          مواقعمنحنيات هذه القيم قد ابدت نمطاً متشابهاً في جميع ال         
B62 راً ، وهذا يمكن ان يعزى الى وجود الطبقة السطحية الملحيـة ذات              اذ بلغت قيمة الانعكاسية فيهما صف      ٤ موقع لل

 التي من المتوقع ان تكون حاوية على املاح مـن النـوع غيـر               ١-متر.  ديسيسيمنز ٢٦٨,٠التوصيل الكهربائي البالغ    
هـذا مـا    الباعث للحرارة مما ادى الى الامتصاص الكامل للطاقة الحرارية ضمن المدى الطيفي لهاتين الحـزمتين ، و                

  في أن هناك  ارتباطاً عالي المعنوية بين ملوحة التربة و الحزمة الحرارية ، كما تؤكد ماذكره                   [2] يتماشى مع ماذكره  
  في أهمية استخدام هذه الحزمة في وصف الاصناف الارضية المختلفة كالجبس والاملاح فـي تـرب    [13]و  [12]

 قـد   B62 و   B61 الاخرى فيلاحظ ان قيمة الانعكاسية للحـزمتين         قعموا اما في ال   . جرداء تماثل ترب هذه الدراسة    
 علـى   B62 و   B61 لكل من الحـزمتين      ١٢٧-١٢٠ و   ١١٨-١١٥تصدرت قيم الحزم الاخرى ، اذ تراوحت بين         

 على الرغم مـن تـشابههما فـي التحـسس     B61 كانت اعلى في الحزمة   B62التوالي ، كما يلاحظ ان قيم الحزمة        
 مما للحزمة   B62 الاعلى للحزمة    gain نانوميتر الذي يعود الى قابلية الالتقاط        ١٢٥٠٠ – ١٠٤٠٠للاطوال الموجبة   

B61  ، [14].  
 B5 ثم تلتها الحزمـة      B7 لاسيما الحزمة    مواقع    اما الحزم غير الحرارية ، فقد أظهرت ادنى قيم لانعكاسية ترب ال           

ا على التوالي، وهذا ناتج عن وجود الماء بنسب مهمة في          لكل منهم  ٥٧-٣٦ و   ٤٢-٢٣ تراوحت بين    بقيم تزيد عنها اذ   
 ولاسيما ان تاريخ التقاط المرئية في       [15]اذ تتأثر هاتان الحزمتان بتواجد الماء على نحو كبير          ، التربة ولجميع المواقع  

 جهة اخرى  وقد اقترن بموسم الشتاء من جهة  فضلا عن سعة حفظ الماء العالية لاغلب ترب الدراسة من٢١/١/٢٠٠٩
 في ان احتفاظ التربة بالماء يعتمد علـى         [16]وهذا يتفق مع ماأشار اليه      ، ] ٤[نتيجة سيادة معادن السمكتايت المتمددة      

  .نوع المعدن الطيني ونسبة الطين مما يؤدي الى التأثيرالسلبي في الانعكاسية

B8 B7 B62  B61 B5 B4 B3 B2 B1 م الموقعرق 

44 35 121 115 44 69 45 42 52 1 

51 23 122 116 42 66 60 52 61 2 

44 34 127 118 47 59 49 43 54 3 

49 42 0 0 51 64 55 48 59 4 

39 25 124 117 36 54 48 44 53 5 

43 25 124 117 37 56 49 45 55 6 

44 30 120 115 42 69 42 41 51 7 

71 33 126 118 57 95 85 70 78 8 

43 32 126 118 43 60 46 42 53 9 

43 29 120 115 38 57 51 46 56 10 
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   .الدراسة رب  في مواقع ت +ETMمنحنى الانعكاسية الطيفية لحزم المتحسس ): ٢(شكل 
  

 قد أبدت قيماً واطئة للانعكاسية مقارنة بالحزم الاخـرى اذ           B8وتشير النتائج الى أن الحزمة البانوكروماتية         
 لهـذه الحزمـة الطيفيـة        في مواقع الدراسة    وهذا ناتج عن قابلية امتصاص مكونات التربة       ٧١ – ٣٩  تراوحت بين   

سسها ضعيفاً، وهذا ما يبرر قلة استخدامها في تمييز الاغطية الارضـية،            بصورة اكبر مما في بقية الحزم، لذا كان تح        
 متـراً جعـل امكانيـة    ١٥ التي تبلـغ  +ETMولكن تمتع هذه الحزمة بدقة تمييزية مكانية تفوق باقي حزم المتحسس      

  .مزاوجتها مع الحزم الاخرى لانتاج مرئيات تفيد في تسهيل التحليل البصري لتمييز الاغطية الارضية 
كمـا  ،  قد ابدى اعلى قيم للانعكاسية ، وهو الممثل للتربة الجبسية ولجميع الحزم تقريبـاً                ٨ موقعيلاحظ ان ال    

 وكذلك موقع في هذا الB8 و B3 و B2 و B1سجلت اعلى قيم الانعكاسية في كل من الحزم المرئية والبانوكروماتية 
التي تميزت بوجـود قـشرة    وA4.4 (،[4](هوار الترسيبيـة   لا الجيومورفولوجية ل  وحدةال اللذان يقعان في     ٢ موقعال

 مـوقعين  لكـل مـن ال     ٦٠-٥١ و   ٨٥-٧٠سطحية من بلورات الجبس والاملاح ، وقد تراوحت قيم الانعكاسية بـين             
  في ان التربـة  [17] وهذه النتائج تؤكد ماتوصل اليه B8 و B3 و B2 و B1المذكورين على التوالي ولكل الحزم    

تلـت ذلـك قـيم      . هر أعلى قيم للانعكاسية الطيفية مقارنة ببقية أنواع ترب المناطق الصحراوية في العراق            الجبسية تظ 
 التي تميزت بارتفاع نسبة الاملاح ولاسيما ملح كلوريد الـصوديوم ذي الـصفات              ٥ و   ٦ ،   ١٠ ،   ٤ مواقعانعكاسية ال 

 ،  ١٣٥ ،   ٢٦٨ مواقـع ل الكهربائي لكل من هـذه ال      العاكسة للاشعة في هذه الاطوال الموجية ، حيث كانت قيم التوصي          
 B2 و   B1ان هذه النتيجة يمكن ان تؤشر الى امكانية الحزم          .  لكل منها على التوالي    ١-متر.  ديسيسيمنز ٢١٠ و   ٢١٠

 فـي اعتمـاد     [15] في تحسس اعلى قيم الانعكاسية في الترب شديدة الملوحة ، وهذا يتماشى مع ما اشار اليه                  B3و  
  .ه الحزم لغرض تمييز الترب عالية الملوحةمزاوجة هذ
 و  B5و    B4 الدراسة ضمن الحزم غير المرئيـة        مواقعكما بينت النتائج أن هناك تبايناً في قيم الانعكاسية ل           

B7   بشكل يجعل من الصعوبة ايجاد تفسير مباشـر وذلـك لاجتمـاع    مواقع اذ ان القيم تتذبذب مع تغير صفات ترب ال 
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 في تداخل اكثر من صفة للتربة       [18]وهذا يتفق مع ما ذكره      . ة في آن واحد على قيم الانعكاسية      تأثيرات اكثر من صف   
ان . وعادة تتم معالجة هذا الامر باللجوء الى التحليل الاحصائي من خلال الانحـدار المتعـدد              . بالتأثير على الانعكاسية  

 واحتوائهـا علـى   Very extremely saline تميز منطقة الدراسة بسيادة الترب ذات الصنف شديد الملوحة جداً
القشرة السطحية الملحية لانواع مختلفة من أملاح الشورة والسبخ فضلا عن المحتوى الجبسي العالي في بعض المواقع                  

ان الانعكاسـية   مـن  [20]  و [19]  الدراسة وهذا يؤكد ماذكرهمواقعقد اثر كثيراً في تباين قيم الانعكاسية المسجلة ل
 انها تقل في احيان اخرى نتيجة زيادة المحتوى الرطوبي لاسيما ان تأثيره             الا،  بشكل عام مع زيادة كمية الاملاح      تزداد

 في ان لنوع المواد المرافقة وطبيعة نـشأتها دور          [21]كما تؤكد النتائج ماتوصل اليه      .يزداد في الترب شديدة الملوحة      
عن اتفاق نتائجهما مع نتائج هذه الدراسة في كون قيم الانعكاسية للحزمة " فضلا، مهم في البصمة الطيفية للتربة الجبسية    

B7 وانها الاقل مقارنة بالحزم الاخرى١٠٠ تكون اقل من .   
     يمكن القول ان صفتي الملوحة والجبس قد تفوقت على صفات التربة الاخرى بتأثيرها على قيم الانعكاسية الطيفية                 

لذا فإن اسـتخدام   ، سواء كان ذلك من ناحية درجة الملوحة او من ناحية طبيعة انواع الاملاح السائدة في ترب الدراسة
ستدلال عن محتوى ونوعية الاملاح في ترب منطقة الدراسة حيث لوحظ           كل الحزم الطيفية يمكن ان يكون مفيدا في الا        

إذ اكدا على ان كل الحزم المنعكسة للمتحـسس   [2] ان لاغلبها علاقة بتواجد الاملاح والجبس وهذا يتلاءم مع ماذكره 
TM               ضافا بأن الحزمـة     وكذلك الحرارية يمكن ان تكمل احداها الاخرى في دراسة الترب الجبسية  والملحية واللذين ا

  .الزرقاء هي الافضل في ارتباطها بالملوحة في حين ان الحزمة الرابعة تكون الاقل ارتباط 
، مواقع      لقد أوضحت نتائج البحث ان قيم دلائل النسب الطيفية لمواقع الدراسة قد اتخذت انماطاً متشابهة في  كل ال                  

كن أن تستخدم في الكشف عن الاختلافات هي كـل مـن دليـل              ان افضل هذه النسب التي يم     ) 6(ويظهر من الجدول    
في ان دليل السطوع يعد افضل المعايير للتنبؤ عن صـفات            [7] وهذا يتفق مع ماوجده      SI ودليل الظل    BINالسطوع  

 اذ يلاحظ وجود اعلى الفروقات بين القيم المسجلة لمواقع الدراسـة ضـمن              .التربة السطحية من خلال البيانات الطيفية     
لقد تباينت قيم دليل السطوع نظراً لتأثرها بتداخل تغايرات صفات التربة اذ            . هذين الدليلين بالمقارنة مع الدلائل الاخرى     

 علـى  ١٧٨ و ٢٥٠ والتي مقـدارها  ٢ و ٨ موقعين ، ويلاحظ ان اعلى قيمتين كانت في ال ٢٥٠ – ١٤٦تراوحت بين   
تحة اللون كالجبس ومعادن الكاربونات وكلوريد الصوديوم مـع قلـة           التوالي ، ويرجع ذلك الى سيادة وجود المواد الفا        

 التي تعد من    موقعينوجود المواد التي تؤثر في زيادة عتمة اللون مثل املاح كلوريدات الكالسيوم والمغنيسيوم في كلا ال               
انعكاسية التـرب   ي انف  [23]  ماوجده ان هذه النتائج تنسجم مع  ،كما [22]مجموعة املاح السبخ الداكنة المتميئة 

 الا انه تجدر الاشارة الى ضعف تأثير ملـح          .السبخة تقل عن الترب المالحة في المديات الطيفية في ترب هور الحمار           
كبريتات المغنيسيوم الذي هو احد املاح الترب السبخة لوجوده بنسب غير مهمة بالمقارنة مع نسب الاملاح فاتحة اللون                  

  ).٣(كما يتبين في شكل
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 نسب تواجد انواع الاملاح  في الافق السطحي لمواقع الدراسة): ٣(شكل 

  
.  في كل منها على التـوالي      ١٤٨ و   ١٤٦ ، اذ بلغت     ٩ و   ٥    أما ادنى القيم لمعامل السطوع فقد كانت في الموقعين          

لى القيم في المناطق ذات الغطـاء الخـضري          ، وقد ظهرت اع    ٢١١,٢٩ – ١٧٨,٢٣ بين   SIتراوحت قيم دليل الظل     
 لكل منها على ٢٠٨,٩٥ و ٢١١,٢٩ و٢٠٩,٦٢ التي كانت قيمها ٩ و ٧ ، ١ مواقعالاعلى في منطقة الدراسة متمثلة بال   
 على التوالي اللذين ينتميان الـى تـرب         ٨ و   ٢ موقعين في ال  ١٧٨,٢٣ و   ١٩٨,٢٩التوالي ، في حين كانت ادنى القيم        

  والتي تفتقر منطقتهما لاي نوع من الغطاء الخضري، وهذا Gypsic Aquisalids، [4]العظمى تحت المجموعة 
يعني ادنى تأثير لظل النباتات على بيانات المرئية بالمقارنة مع بقية المناطق فضلاً عن زيادة محتوى الامـلاح الذائبـة     

  .والجبس فيها
  
  
  

المو
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  .لطيفية في ترب الدراسةقيم العدد الثنائي لدلائل النسب ا) : 6(جدول 
MSAVI2 SI BI RIN VIN BIN رفم الموقع 

20.49 209.62 84.76 1.53 0.21 156 1 

19.25 198.29 89.08 1.10 0.05 178 2 

17.31 207.28 91.87 1.20 0.09 151 3 

18.73 201.95 92.58 1.16 0.08 167 4 

15.76 207.63 87.96 1.13 0.06 146 5 

16.37 206.29 87.31 1.14 0.07 150 6 

20.55 211.29 82.35 1.64 0.24 152 7 

27.77 178.23 90.16 1.12 0.06 250  8 

17.69 208.95 88.12 1.30 0.13 148 9 

16.63 204.96 88.12 1.12 0.06 154 10 

  
يل الظل  المنحى نفسه الذي ابدته قيم دلRIN ودليل النسبة VINلقد اتخذت قيم كل من دليل الغطاء الخضري           

SI الدراسة وهذا ينسجم مع مبدأ استخدام هذين الدليلين في تشخيص الغطاء الخضري لاعتمادهما على استخدام                مواقع ل 
ويلاحظ تقارب قيم الـدليلين     . النسبة بين قيم الانعكاسية للحزمة تحت الحمراء والحزمة الحمراء التي تلائم هذا الغرض            

 التـي ابـدت اعلـى القـيم         ٩ و   ٧ و   ١ مواقعطق الخاضعة للزراعة والمتمثلة بال     عدا تلك التي تمثل المنا     مواقعفي ال 
ومما تجدر الاشارة اليه ان هـذه        . RIN لدليل   ١,٦٤ – ١,٣٠  و    VIN بالنسبة لدليل    ٠,٢٤ – ٠,١٣وتراوحت بين   

 اذا ما قورنـت مـع        فهي تعد قيماً منخفضة    ١٠ و   ٨ ،   ٦ ،   ٥ ،   ٤ ،   ٣ ،   ٢ مواقعالقيم بالرغم من ارتفاعها مقارنة بال     
 والذي يعني ان افضل قيم      RIN بالنسبة لدليل الخضرة     ١المناطق الكثيفة الزراعة التي تكون القيم فيها مقاربة للمقدار          

VIN        من القيمة العظمى للـ     % ٢٥ في منطقة الدراسة لم ترتق لتشكلVIN       وهذا يؤشر ضعف الاستغلال الزراعـي 
مة لهذا النشاط ومنها ملائمة التربة ومصادرالمياه القريبة والصرف الجيـد فـي             في المنطقة رغم توفر الظروف الملائ     

  .٩ و٧و١  مواقعمناطق ال
 الذي يعكس مدى خلو التربة من النبات ، فيلاحظ ان اعلى القيم كانت              BIاما بالنسبة الى دليل التربة الجرداء         

 مواقـع سجلت اعلى القيم لهذا الدليل في ال       . ٧ موقع في ال  ٨٢,٣٥ في حين كانت أقل قيمة       ٩٢,٥٨ وهي   ٤ موقعفي ال 
 ٩ موقـع  الممثلين للمناطق الزراعية ، وابدى ال      ٧ و   ١ موقعينالتي تتسم بارتفاع نسبة الاملاح ، وكان ادنى القيم في ال          

متوقع  في حين كان من ال٨٨,١٢ بمقدار ١٠ و ٩ موقعين في كل من الBIاختلافاً عن هذه القيم ، فقد كانت قيمة الدليل   
ان هذا الامر يؤشر ان هذه المعايير ليس .  الذي يتميز بكثافة الغطاء الخضري ٩ موقعان تكون القيمة اقل من ذلك في ال       

جدول (بالضرورة ان تكون ممثلاً دقيقاً للواقع النباتي لكونها تعتمد على صيغ رياضية معتمدة على نسب الحزم الطيفية                  
 . فضلاً عن تأثرها المهم بالنباتالتي قد تتأثر بمكونات التربة ) ٤

 مدى تأثير التربة في الحد من استشعار الغطاء الخضري من خـلال البيانـات               MSAVI2توضح قيم الدليل             
 ٢٠,٥٥ و   ٢٧,٧٧ وقد كانت اعلى قيمتين لهذا الدليل هي         ٢٧,٧٧ – ١٥,٧٦ بين   MSAVI2الفضائية ، تراوحت قيم     



 ١٠

 ١٦,٣٧ و ١٥,٧٦ وكان مقدارها ٦ و ٥ موقعيني ، في حين ان ادنى القيم سجلت في ال على التوال٧ و ٨ موقعينفي ال 
  .وهذه النتائج تتماشى مع طبيعة حالة التباين في الصفات الخارجية لمواقع الدراسة، لكل منهما على التوالي 

الامـر الـذي يعنـي    ،مواقع المع تباين صفات "  كان أفضلها تغايراBIN    ان النتائج تؤشر ان معيار دليل السطوع     
  فيما أشـرت النتـائج عـدم فعاليـة المعيـار     ، الافادة منه قي عزل وحدات الترب ولاسيما الملحية والجبسية امكانية

MSAVI2  في منطقة الدراسة لقلة تواجد الغطاء الخضري فيها . 
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