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 :الخلاصة
 تضمنت الدراسة الحالية تقدير تراكيز أربع من العناصر النزرة  الكادميوم والنحاس والرصاص والخارصين في عضلات نوعين من الأسماك وىما        
خلال فصمي الشتاء  , جنوب العراق –التي جمعت من نير الفرات قرب مركز مدينة سوق الشيوخ   Liza abaو الخشني   Barbus luteusالحمري 
. لبيان التراكم الحيوي والترسيب الإحيائي  ليذه العناصر  –سماك الا  في نوعين من كمؤشر لدراسة تراكم بعض العناصر النزرة   4102 والصيف
محتوى الكاربون العضوي الكمي في الرواسب . اتبعت الطرق  وتم تحميل نسجو الرواسب ,  , في الطورين الذائب والعالق من الماء والرواسب وكذلك

والترسيب الإحيائي   (BAF )لقياسية في استخلاص واستخدام جياز مطياف الامتصاص الذري الميبي في تقدير تراكيز المعادن .تم حساب معامل التراكم ا
(BSF)   : (  2100 - 1750) لمعناصر المدروسة أعلاه في عضلات الأسماك )الحمري والخشني ( والذي كـان كالأتي Cd ( 1454- 1090؛ ) 

Cu  (2172- 1830)؛ Pb ( 173- 81571؛)  .,Zn   ) ؛  (0.58- 0.84)( ؛ 0.48- 0.35؛ ) (  0.5 - 0.42)و مره بقدر تركيزىا في الماء
. أثبت التحميل الإحصائي عدم وجود علاقة معنوية موجبو بين تركيز العناصر النزرة في (  مره بقدر تركيزىا في الرواسب عمى التوالي0.21- 0.19)

استنتج من الدراسة  الحالية ان تراكيز العناصر المدروسة في الجزء العالق لمماء أعمى مما الرواسب ومحتوى الكاربون العضوي الكمي ونسجو الرواسب .
حمري والخشني , و كالأتي : العالق < الرواسب < عضلات الأسماك ) ال التراكزىو عميو في الجزء الذائب والرواسب وعضلات الأسماك . وكان ترتيب 

و الرواسب   )الذائب والعالق ( < الكادميوم . في الماء بطوريو النحاس( < الذائب . وترتيب الوفرة لمعناصر كالأتي : الخارصين  < الرصاص < 
ذية والنوع المدروس وعضلات الأسماك , ولعضلات أسماك الحمري قدرة عمى التراكم أعمى من عضلات أسماك الخشني واعتمد ىذا التراكم عل نمط التغ

المدروسة .إلا أن تراكيز جميع العناصر قيد الدراسة  ضمن  عضلات الأسماك , وسجل معدل التراكم الحيوي أعمى من معدل الترسيب الإحيائي في 
مؤشر جيد لدراسة تراكم العناصر  في الوقت الحاضر فيما يتعمق في ىذه المموثات   , وتعدىذه الأسماك  تتناول الحدود المسموح فييا عالمياً وممكن أن 

 .النزرة في الماء 
 . , الترسيب الإحيائي  العناصر النزرة , الماء , الرواسب , الأسماك , التراكم الحيويالكممات  الدالة :

 

Bioaccumulation of Some Trace elements in muscles of two species of fishes  in  

Euphrates River near the center  of  Suq Al-Shouyukh city-  south Iraq 

Afaq .T.Farhood 
Pathological analysis  department –Science College –Thi-Qar University 

Abstract 
       The present study involved the estimation of the concentration of four trace elements (cadmium ,copper, lead 

and zinic)  in muscles of two species of fishes  Barbus luteus  and Liza aba  collected from the Euphrates river  near 

Suq-Al-Shouyokh  city center   south  of  Iraq, during the period winter and summer 2014 , as an indicator for 

Bioaccumulation of some trace element into tropic level in the aquatic system :water – sediment – fishes , to 
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statement bioaccumulation and biosedimentation  of  this elements. Also sediment texture and total organic carbon 

(TOC%) were measured. Analysis employing a flam Atomic Absorption Spectrophotometers .The trace elements 

were studjed in dissolved and particulate phase of water , in sediment and muscle of this fish ,and recorded  

bioaccumulation  factor (BAF) and biosedimentation factor (BSF) to element above :( 2100-1750 ); (1454 -

1090);(2172-1830);(1738-1571) respectively concentration as much once in the water, and (0.5-0.42);(0.48-

0.35);(0.58-0.84);(0.21-0.19) respectively concentration as much once in the sediment  . The statistical analysis didn't 

show a significant correlation between  most element in sediment and total  organic carbon as well as sediment 

texture .In conclusion the present study , trace elements concentration in particulate phase was higher than their 

concentrations in  the dissolved phase , sediment and muscles of fish  , The order of trace element as follows: 

particulate phase < sediment < fishes muscles (Barbus luteus  and Liza aba  )<dissolve  phase and  also  the trace  

elements  in the follow order : Zn < Pb < Cu < Cd .And muscle of Barbus luteus  able to accumulate higher from 

muscle Liza aba  and that accumulate depend to study specie ,pattern of nutrition . Values of(BAF) were higher than 

those for(BSF)in muscles of fish species. And the result showed that trace element concentration in muscles of two 

were in the international acceptable limits ,so it can be safety having related to this type of pollutants now days . 

Considered good indicator of accumulation for trace element in water. 

Key words : Trace elements ,Water , Sediment, Fish , Bioaccumulation , Biosedimentation .  

 :المقدمة
تعد العناصر النزرة من أىم المموثات البيئية وذلك بسبب ثبوتيتيا     

العــالية وفترات بقائيا غير المحددة , إذ يمكنيا أن تنتقل إلى مسافات 
(  , Schutzendubel  & Polle 2002بعيدة عن مناطق نشوئيا )

ومقارنو مع الأنواع الأخرى من المموثات المائية فان العناصر النزرة من 
المموثات ذات الظيور القميل وذات التأثير الكبير والوا سع في النظام 
البيئي و الإنسان  نتيجة لسميتيا و قابميتيا عمى الـتراكم في أنسجة 

( , كمــا أنيا تختمف ( Edem et  al.,2008الكائنات الحية المختمفة 
عن المواد العضوية بكونيا لا تتحل ولا تتفكك إلى ما ىو أبســـط منيا 
وبذلك تنتقل عبر السمسمة الغذائية خلال مســارات متعددة 

(4110Gulfraz et al.,  تمثل الأسماك قمة المستيمكات في . )
ة عمى ( كما أن ليا القابمي Dallinger et al.,1987النظام المائي  )

تجميع ىذه العناصر بتراكيز أعمى مما في الماء والرواسب بسبب 
تغذيتيا عمى الطحالب والأحياء الصغيرة إضافة إلى المواد العضوية 

(  وتدخل  Olaifa et at.,2004الموجودة في البيئة المائية ) 
العناصر النزرة الى الأحياء المائية وخاصة الأسماك أما بصورة مباشرة 

 ,.Vanden Broek et alالغذاء أو عن طريق الغلاصم ) عن طريق
( ولمعناصر النزرة تأثيرات مباشرة وواضحة في الأحياء المائية 2002

وخاصة الأسماك والتي تتباين في شدتيا مابين التأثير الحاد والمزمن 
(Vidal., 2009  ويتأثر تراكم ىذه العناصر في أجسام الأسماك )

لإضافة الى العمر والحالة الفسيولوجية لمسمكة بعوامل بيئية مختمفة با
(Vanden Broek et al., 2002 . ) 

في العــــــــــــــــراق فقد درس توزيع تراكيز العناصر النزرة وتراكميا        
 (في بعض المسطحات من قـــــــــبل العديد مـــن البـــــــــــــــــــــــاحثين: 

-Al؛     4117, سممــــــــــــــــان وجماعتو  , 0999ـــــــــــــــــائي ,الطــــــــــــــــــــ
Najare.,2009 ,AL-Awady ., 2011   , Al-Khafaji el at 

( . أما  الدراسة الحالية  تيدف  4102, الخفاجي ولازم ,    2012,.
 إلى تحديد تراكيز بعض العناصر النزرة  لمماء بالطورين الذائب والعـالق
والرواسب و عضلات نوعين من الأسماك )الحمري والخشني ( بصوره 
فصميو لمعرفو التراكم الحيوي لمعناصر المدروسة في عضلات ىذه 

 الأسماك  . 
 : همواد العمل وطرائق

كم من نير الفرات قرب مركز مدينو سوق الشيوخ    5حددت مسافة     
( , إذ تم جمع  0لانجاز ىذه الدراسة من المحطتين المختارة  )شكل 

,  4102عينات الماء من وسط النير  لفصمي الشتاء والصيف لعام 
( 5بواسطة عبوات من البولي اثمين إذ استعممت ثلاث مكررات  وبواقع )

 Milliporeتخدام أوراق الترشيح نوع )لتر لممكرر الواحد ورشحت باس
filter paper 0.45μm  ( ثم ركزت بالاعتماد عمى طريقة )Riley 

&Taylor , 1968  التي استعممت لتحديد تراكيز العناصر في الجـــزء )
الذائب, أما أوراق الترشيح فقد ىضــمت لغرض قيـاس العناصر في 

(.     Sturgeon et  at., 1982الجزء العالق من المـاء وفق طريقة )
 Van Ven)جمعت الرواسب من نفس المواقع بواسطة جامع الرواسب )

Grab sampler ( 5الرواسب لحد ) واستعممت الطبقة السطحية من
(.وجمعت  ,.4117Yi et alتبعاً لطريقة ) سم لغرض الدراسة ,

( B. luteusأسماك الحمري ) كل منأنثى سمكة ( 112)
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( سمكة لكل فصل لكلا النوعين 51( بواقع )  L. abaوالخشني )
من الأسماك من منطقة الدراسة ,  إذ كانت تتراوح مديات أطوال 

(  5..0 -04.5( سم لمحمري ) 42.5 - 41.5الأسمـــــــــــاك مابين )
  gill netsسم لمخشني   واستخدم ليذا الغرض شباك غمصميو  

الاعتماد عمى الدىام ( ممم , صنفت الأسماك بx 45 45فتحاتيا )
  R.O.P.M.E( 0982( . اعتمدت الطريقة المذكورة في )0977)

) أذ أخذت العينو من الجانب الخمفي  الأسماك عضلات  ليضم عينات
لغرض فحص العناصر النزرة   الأيسر بعد منطقة الرأس لمسمكة (

الخارصين ( .أجرى التحميل  ,الرصاص  ,النحاس , )الكادميوم  
في تحديد  Hydrometerكي لعينات الرواسب باستخدام طريقة الميكاني

( , وحسبت النسبة  Grain Size Analysisنسبة مكونات الرواسب )
 09.5المئوية لدقائق الرواسب )الرمل والغرين والطين ( طبقـاً لطريقة ) 

,  ( Day  ثم مثمت ىذه النسب عمى مثمث نسجو التربة )مولود ,
لتقدير  Gaudette et al ( 1974)طريقة  (.اتبعت0991وجماعتو ,

 Total Organicمحتـوى الكاربون العضوي الكـمي  في الرواسب 
Carbon (TOC%)  باستعمال محمول داي كرومات البوتاسيوم

 Fe(SO4)2.6H2Oوبطريقة  التسحيح مقابل  الكبريتيك  وحامض 
(NH4)2  وعبر عن النتائج كنسبة مئوية . حضرت محاليل المصحح
لكل نوع من العينات  ) الماء والرواسب وعضلات  (Blank)الصوري 

الأسماك  ( وعوممت بنفس طريقة تحميل العينات لغرض تقدير التموث 
الذي قد يحصل نتيجة استعمال المواد الكيميائية المختمفة أو من ظروف 

مة ىذه التراكيز من تراكيز العينات الأصمية.تم المختبر إذ يتم طرح قي
قياس أيونات العناصر النزرة  في العينات المدروسة باستعمال جياز 

 Flame Atomic Absorptionمطياف الامتصاص الذري الميبي 
Spectrophotometer  ( نوعShimadzu 6300  تم تحميل.)

 Standard سي النتائج إحصائياً باستخراج  قيمة الانحـراف القيـا
Deviationلممعدل  ( 1.15ومستوى المعنويةP )  لكل عينو ) الراوي

, عوممت عينات الماء الرواسب بثلاث مكررات لكل منيما (  0989, 
وفقاً لممعادلات  التالية تم حساب التراكم والترسيب خلال طريقة الجمع .

 (:    Kumar  et  . at ., 2009الإحيائي )

  تركيز العنصر في عضلات الاسماك = لحيويمعامل التراكم ا
 تركيز العنصر الماء     

 

 

تركيز العنصر في عضلات الاسماك ميكغم  غم =معامل الترسيب الإحيائي
تركيز العنصر في  الرواسب  ميكغم    غم

 
 

 
 

 

 النتائج والمناقشة :
لعنصر  ( أن أعمى قيمة 4و  0أظيرت الدراسة الحالية )جدول        

سجمت في الماء بطوريو الذائب  ( 4.5,  2.55,  ..1الخارصين  ) 
 5.2, 0.0) لعنصر الكادميوم وأقميا  عمى التوالي والعالق و الرواسب 

وسجل كذلك عنصري  الخارصين والكادميوم  عمى التوالي ,   (2.25, 
 .L( والخشني )B. luteusجة في عضلات أسماك الحمري )ذات النتي

aba   ) (0.4.  ,0.15 )   , وقد يعود ذلك الى قابمية  عمى التوالي 
الاسماك لامتصاص  عنصر الخارصين بكميات كبيرة لانة ضروري 
لأيض الكائنات الحية ويساىم في حماية البيئة من التأثيرات السامة 

( .    4115, حمود وجماعتة , Under Wood, 1977 لمكادميوم ) 

  الدراسة ومحطات ( خارطة توضح منطقة0الشكل )
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وكان ترتيب وفــرة العناصر لمماء  بطوريو الذائب والعالق و الرواسب  
 والاسماك  كالأتي : الخارصين < الرصاص < النحاس < الكادميوم .

وكذلك سجل الجزء العالق أعمى قيماً مــن الجــزء الذائب والرواســب  
 العــالق < الرواســب < أسماك والأسماك  ووفرة العناصر كالأتي :

الذائب , وىذا يتفق  >(   L. aba( والخشني )B. luteusالحمري )
(.    4102؛ لازم  Al-Awady,2011؛  0999مع دراسة ) الطائي, 

وكذلك يظير ارتفاع قيم جميع العناصر في فصل الصيف عما ىو 
)  عمية في الشتاء في جميع أطوار العناصر  ,  ويتفق مع كل من

-Al( ويخمتف مع كل من )  4101؛ الدىيمي ,  0999الطائي , 
Najare ,2009  ويؤكد ذلك وجود فروق معنوية  4102؛ لازم  )
( . ويمكن تفسير ارتفاع تراكيز العناصر P< 0.05عــــــــــــــــــند مســـــتوى )

في الطور العالق عما ىو عمية في الرواسب إلى زيادة المواد العالقة 
لكمية في منطقة الدراسة من مواد غير حية ) حبيبات الطين والغرين ا

وبقايا الكائنات الحية ( وكذلك الكائنات الحية مثل اليائمات النباتية 
والحيوانية والطحالب والفطريات والبكتريا , إذ ليا القابمية عمى 
 ادمصاص وتركيز العناصر النــزرة  في  أجساميا إلــى مستويات أكثـــر

, وىذا ما أكده (Nakanishi et al., 2004) ممــا ىو عمية في الماء 
 ( a4101 Al-Khafaji,  في دراستو عمى نير الفرات عند مركز )

مدينة الناصرية .ان انخفاض قيم العناصر النزرة  في  الرواسب  عن 
ما ىـــو عمية  في الطور العالق من الماء , يعود  إلى ميل ىذه 

كم في أجسـام اليائمات النباتية والنباتات والأحياء المـائية العناصر لمترا
( , أو إن الحركة المستمرة لمماء Sasaki et al., 2003الأخــــرى )  

لا تتيح الوقت الكافي لترسيب العوالق وبالتالي قمة تراكيزىا في الرواسب 
( .كما إن ىذا Al- Saadi  et al. ,1998وىذا ماأكدتة دراسـة  )

الانخفاض تفسره نتائج التحميل الإحصائي  إذ لم تظير علاقة ارتباط 
معنوية موجبة بين اغمب العناصر النزرة في الرواسب  مع كل من  
والكاربون العضوي الكمي التي سجمت أعمى قيمو ليا في فصل الصيف  

 ( . أو أن4) شكل( و نسجو الرواسب 2) شكلوأقميا في فصل الشتاء 
تراكيز العناصر النزرة في الرواسب لا تعتمد عـــــــــــــمى نسجو الرواســـــــــــــــب 

نما يحدد تحت تأثير عوامــــــــل فيزيائية وكيمائية وىذا م ا يؤكده ) ــــــــوا 
-b4101 Al( ويختمف مـــــــــــــــع دراســــــــــــــــــــة )  .411سممان , 
Khafaji, ارتفاع تراكيز العناصر النزرة في الدراسة الحالية يمكن  ( .أن

أنّ يكون لممبيدات والمخصبات التي تضاف إلى المزارع والبساتين 
القريبة من النير التي تحتوي عمى نسب لايستيان بيا من ىذه العناصر 
إلى مياه النير  وبذلك ليا التأثير في زيادة تراكيز العناصر النزرة في 

ليس بالضرورة إن تكون تراكيز العناصر واسب و الأسماك . الماء والر 
النزرة في الأسماك أعمى من تراكيزىا في  الماء والرواسب , وىذا يتفق 

-Al؛  Al-Najare ,2009؛  0999)الطائي,  مع كل من دراسة
Awady,2011  الإحصائي اذ لم  التحميل ( , وما يؤكده 4102؛ لازم

وي بين اغمب العناصر في عضلات الأسماك يكن ىناك ارتباط معن
والعناصر في الطور العالق والرواسب , إذ إن تركزىا في الأسماك 
يعتمد عمى العديد من العوامل مثل العمر والخواص الفيزيائية والكيميائية 
لمماء. و نلاحظ ارتفاع تراكيز العناصر النزرة في عضلات الأسماك في 

الشتاء بسبب ارتفاع درجات الحرارة تزيد فصل الصيف مقارنتاُ مع فصل 
وىذا يؤدي زيادة  مستوى الاسماك من  الفعاليات الايضيو وكذلك شيية 

لاقة طردية بتركيز ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالتمثيل الغذائي والذي يرتبط بع
 Barsytelovjoy , 1999  ., Vandenــــــر النزرة . ) العناصــــــــــــــ

Broek et al., 2002   تستنتج من الدراسة الحالية أن ارتفاع. )
بعضلات  ةتراكيز العناصر النزرة في عضلات اسماك الحمري مقارنت

اسماك الخشني وكذلك تفاوت التراكيز  لنفس العنصر في لمنوعين من 
تختمف من نوع الى أخر , ويتفق ىذا  الأسماك وان تراكيز العناصر

؛   4117؛ سممان وجماعتة ,   Al-Khafaji,1996مــــــــــــــــــــــع دراسة ) 
Al-Awady,2011  ولم يسجل ىناك ارتباط معنوي  4102؛ لازم . )

بين اغمب العناصــــــــــــــــر في عضلات نوعي الأسماك قيد الدراسة .  قد 
قابمية النوع عمى تركيز العنصر في انسجتيا وذلك يرجع الى اختلاف 

بسبب المحتوى البروتيني والدىني لمنوعين حيث كان عالي في 
باسمــــــــــــــــــــــــــــاك الخشني ) الخفاجي  ةعضلات اسماك الحمري مقارن

في ىذا ( ولمــــــــــــــــــــــــــــــــيل ىذه العناصر بالارتباط  4118وجماعتة , 
( . أو قد يكون   (Hajeb et at.,2009المحتوى) البروتيني الدىني ( 

أختلاف تراكيز العناصر في انسجو عضلا ت الأسماك يرجع الى 
تاتية فطبيعة تغذية ىذه الاسماك , اذ ان تغذية اسماك الخشني تسمى 

التغذية )خميط من المواد العضوية مع الطين والرمل ( )الدىام , 
حين اسماك الحمري مختمطة التغذية اذ تتغذى عمى  ( في0977

ويتفق مع دراسة )؛ ( ’ 0991النباتات المائية والنواعم )حمادي , 
رغم التباين  .( 4102؛ لازم  Al-Awady,2011؛  4101الدىيمي , 

والأختلاف في تراكيز العناصر ) الخارصين و الرصاص و النحاس و 
(  الا انيا 2سة الحالية جدول )الكادميوم ( في عضلات اسماك الدرا
(  41,  011,  4111,  51تقع ضمن الحدودد المسموح بيا ) 

مايكغم / غم  عمى التوالي لكل من منظمة الصحة العالمية لسنة 
, و كذلك يتوسط  4112ومنظمة حماية البية الفيدرالية لسنة  0985
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)الطائي,  كل منالدراسات السابقة لعضلات اسماك أخرى,  ويتفق مع 
؛ لازم  Al-Awady,2011؛   Al-Khafaji,2010 a؛  0999
ان نظام الوفرة كان متطابقاً لمعناصر النزرة لمماء في  ( . 4102

( والخشني B. luteusالطورين والرواسب وعضلات أسماك الحمري )
(L. aba  ( اشارت النتائج جدول. )2و 4)  الى أن قيم معامل التراكم

عضلات الاسماك المدروسة كانت اعمى بكثير من  في  BAF  الحيوي
) بعد توحيد الوحدات بين )ميكغم  BSFقيم معامل الترسيب الأحيائي  
( مما يشير   (4جدول )  , x 1000/ غم و ميكغم / لتر( بالضرب 

أن العناصر النزرة  الذائبة في الماء تكون أكثر تأثيراً عمى الاحياء  
مة للامتصاص والتراكم داخل اجسام الكائنات لكونيا متوفرة حيوياً وقاب

الحية ومنيا الاسماك اكثر من تمك المرتبطة مع الرواسب , وىذا يدعم 
جيد    Bioindicator   امكانية استخدام ىذه الاسماك كدليل حيوي  

) لمعرفة تراكم العناصر النزرة في  ةلمتموث من المموثات المائية وخاصت
 النظام المائي( . 

 تنتاجات :الأس
تراكيز العناصر النزرة في عضلات أسماك الحمري اعمى من  -0

تراكيزىا في الخشني بسبب الأختلاف فى المحتوى البرويتني والدىني و 
 طبيعة التغذية .

محتوى التراكم وتركيز العناصر يقع ضمن الحدود المسموح بيا  -4
البشرية في عالمياُ , اذ يمكن استخدام )عضلات ( ىذه الأسماك لمتغذية 

 الوقت الحاضر وفي منطقة الدراسة .
يمكن استخدام ىذه الاسماك كادلة احيائية جيدة لمتعرف التموث  -2

 البيئي بالعناصر النزرة .
ىناك تباين في تراكيز العناصر النزرة في النظام البيئي بين فصمي  -2

 الفيزيائية والكيميائية لكل فصل الدراسة بسبب الأختلاف في الخصائص 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

واالانحراف تراكيز العناصر النزرة الموسمية لمعــدلات ال (0ــدول )ج
ـــــــاك الحمري )المعياري ل ( B. luteusممــاء والرواسب وعضلات أسمــــــــــــــــــــ

(  خلال فترة الدراسة )مايكروغرايم / لتر ( لمطور L. abaوالخشني ) 
جاف لمطور العالق والرواسب الذائب  و) مايكروغرام / غم ( وزن 
  الأسماك 

أسمـــــــــــــــــــــــــــاك الحمري ( في B.C.Fمعامل التراكم الحيوي )( 4جـدول )
(B. luteus ( والخشني )L. aba  )في نير الفرات خلال فترة الدراسو  

. 



 

 

 

8 

 

    2015/آيار                       (        2)5الوجلد           هجلة علوم ذي قار                      

 2013/شباط

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 لمصادر :ا
 ( .3102الخفاجي , باسم يوسف و لازم , أسراء جاسم )        

نوعين من  وعضلات تراكيز بعض العناصر النزرة في كبد 
جنوب  –الأسماك في نير الفرات قرب مركز مدينة الناصرية 

 . 22- 42( 2) 2:  عموم ذي قار العراق . مجمة 
, هاشم لخفاجي , باسم يوسف و مكطوف , أفراح عبد وعبد الكريم ا

التركيب الكيميائي لأربعة   ملاحظات حول  ( .3112محمد )
جنوب العراق . مجـــــمة عموم ذي  –أنواع من أسماك ىور الحمار 

 .  01- 4(0)0:  قار
أسماك العراق والخميج العربي الجزء  ( .0311الدهام , نجم قمر )

الأول , منشورات مركز دراسات الخميج العربي , جامعة البصرة 
 ( ص . .52( , )9, رقم )

دراسة بعض العناصر الثقيمة  (.3101الدهيمي , مي حميد محمد )
 Cyprinusالشائع   في أسمــــــــــــــــــــاك الكــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارب  

carpio  من نيــــــــــــــــــــــــــر الفرات . مجمة الفرات لمعموم  لمجموعوا
 ( .4101,) 009-001(:4)  4 -الزراعية 

 ص . 245مدخل الى الاحصاء ,  (.0323الراوي , خاشع محمود )
العناصر النزرة في مياه  (.0333الطائي, ميسون مهدي صالح )

دكتوراه, الحمة. اطروحو  شط   ورواسب واسماك ونباتات نير
 . ص  049 كمية العموم, جامعة بابل

دراسة بعض النواحي  ( .0331حمادي , عبد الرضا عبد الحسن )
الجري الآسيوي   الحياتية لنوعين من اسماك شط الغراف 

Silurus triostepgups hecka I والكارب الاعتيادي 

(: مقارنة بين المعدلات  لتراكيز العناصر النزرة في عضلات 2جدول )
  سابقةالاسماك الدراسة   )مايكرو غرام / غم ( وزن جاف  مع دراسات 

 

أسمـــــــــــــــــــــــــــاك في نوعين من اسماك  الترسيب الإحيائي معامل ( 2دول )ج
في نير الفرات خلال فترة (  L. aba( والخشني ) B. luteusالحمري )

 الدراسو  

محطات الالنسبة المئوية لنسجو رواسب نير الفرات في  (:4) شكل 
  خلال فترة الدراسة المدروسة

 

 (TOC%)معدلات النسب المئوية لمكاربون العضوي الكمي  (:2) شكل 
   المدروسة خلال فترة الدراسة الرواسب في المحطاتافي 
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Cyprinus carpio  ابن –ماجستير , كمية التربية   , رسالة
 , جامعة بغداد .الييثم 

( . تقصي تراكيز 4115حمود , فينا وعقدة , مالك وسعد , أديب )
لسمك السرغوس       بعض المعادن الثقيمة في نسيج مختمفة 

Diplodus sargus    في المياه الساحمية السورية , مجمة باسل
  . 25-27( : 40اليندسية , )           الأسد لمعموم 

( . دراسة بيئية لمتموث المحتمل في نير  .411سممان , جاسم محمد )
العراق .  –الكوفة          الفرات بين سدة اليندية ومنطقة 

 ص .  .40أطروحة دكتوراه . كمية العموم , جامعة بابل , 
سممان , جاسم محمد وحسن , فكرت مجيد و صالح ,  ميسون ميدي 

ثقيمة في عضلات        ( . تراكيز تسعة عناصر4117)
 Aspiusوالشمك    Barbus luteus Heckelأسماك الحمري 

vorax Heckel       والشبوطBarbus grybus Heckel 
 Hypophthalmicthyes molotrixوالكارب الفضي  

Richardson ( . مجمة 4117المجمعة من نير الفرات  )
 .       21   -5( .0) 01أبحاث البيئة والتنمية المستدامة: 

(. التراكم الحيوي لبعض العناصر النزرة 4110ميدي ) صالح, ميسون
 Ruppiaـائي ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالم اتــــــــــــــــــــــــــــــــــي أوراق النبـــــــــــــــــــــــــــــــف

maritima  ,مجمة جامعة بابل, العموم الصرفة والتطبيقية.. 
(2:) 427  -222 . 

(. مسح بيئي لمياه الجزء الجنوبي من نير .411فيد , كامل فيد )
دكتوراه / كمية الزراعة  الغراف , جنوب العراق . اطروحو  

 ص . 012/جامعة البصرة , 
مولود ,بيرام خضر و السعدي , حسين عمي و الأعظمي ,حسين أحمد 

زارة التعميم العالي العممي . و    والتموث  ( .البيئة 0991شريف )
 والبحث العممي , بيت الحكمة , جامعة بغداد .

(. تركيز بعض العناصر النزرة في الماء 4102لازم , اسراء جاسم )
ناث نوعين من الأسماك في نير الفرات قرب مركز  والرواسب وا 

جنوبي العراق . رسالة ماجستير . كمية العموم  –مدينة الناصرية 
  ذي قار . , جامعة 
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