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  الملخص
ولا يصيبنا العجب من ذلك فقد عرف كوكبنا الأرض ، سان التصحر ليس بالظاهرة الحديثة والجديدة على الإن

لكن خطورة هذه الظاهرة تفاقمت وتعاظمت في ، الظاهرة منذ ألاف السنين بتعاقب العصور الجافة بعد العصور المطيرة 

بيعية العصور الحديثة ء خصوصا بعد الثورة الصناعية وتطور المستوى الصحي وقلة الوفيات وارتفاع نسب الزيادة الط

وأصبحت مشكلة التصحر مشكلة عالمية بعد إن تطورت . والحال نفسه يصح على الوطن العربي ، في عموم العالم 

وأصبحت هذه المشكلة تقلق بال المسؤولين والمنظمات الدولية وعلى رأسها الأمم المتحدة عبر ، تقنيات الاتصالات 

وأصبح الإنتاج الزراعي لا يكفي لسد ، ص المساحات المزروعة فهذا الانفجار السكاني قابلة تناق، مؤتمرات عديدة 

وبات من الضروري معالجة ظاهرة التصحر ومواجهة قلة المياه ، حاجات مليارات من البشر على سطح المعمورة 

 ومواجهة توسع الإنسان في استثمار الأرض وما يرتبط بها من نشاطات زراعية واستحداث نظم ري متطورة تقلل الحاجة

، إلى مياه كثيرة للري وليس بعيدا عنا المآسي وحالات الجفاف التي اجتاحت دول افريقية عديدة وهلاك الثروة الحيوانية 

وهذا ما سنتطرق إليه في البحث ومناقشة بعض التجارب واختتم البحث بمجموعة من ، وفتك ألاف من البشر 

يري عسى أن ينال بحثي المتواضع الرضا والقبول ومن االله الاستنتاجات والتوصيات وأخيرا تقبلوا فائق شكري وتقد

  . التوفيق 
Abstract 
The desertification It is not a modern and new phenomena on the human , we are not 
surprise of that , our earth knew this phenomena before thousands year , in dry ages 
after raining ages , But dangerous of this phenomenon is decreasing at modern period 
especially after industrial revolution , and healthy development ,and death decrease and 
not are raise ratio on common world , so that in Arab land or home land . 
The desertification problem become effect in mind of government and national 
organization on the head nation union across many conference . This population 
explosion in front its  decreases and Agriculture production , become not enough for 
millions of human on the surface of world , and become importance treatment  
desertification phenomenon and water decrease ,and human expansion in land 
investment with connection of   agriculture  irrigation systems to decrease needs to huge 
quantity of water and not for the bad dry condition there across many African    
countries and death animals wealth , and death thousand of human this we are talking 
about in the research and experiences , and with many recommendation and final we 
prevue , our thank  for this humble  research and depend upon  for our job .  
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  :أهمية البحث والحاجة إليه

تعد ظاهرة التصـحر مـن الظـواهر التـي تهـدد الحيـاة النباتيـة والحيوانيـة بصـورة عامـة إن انتشـار هـذه 
الظاهرة أدى إلى قلة النبات الطبيعي وكـذلك الإنتـاج الزراعـي والزحـف علـى الغابـات لأجـل السـكن والرعـي 

  .ان ظاهرة التصحر تهديد للحياة ت البشرية الجائر وقطع الأخشاب لذا ف
لــذلك تبــذل دول العــالم مجتمعــة مــن خــلال المنظمــات العالميــة كمنظمــة الأمــم المتحــدة والمنظمــات 

حيـث أصـدرت الجمعيـة العامـة للأمـم المتحـدة . الإقليمية الأخرى جهود جبـارة لوقـف هـذه الظـاهرة الخطيـرة 
وة إلى الدول عامة للاهتمام بدراسات التصحر والتعاون فـي مـا دع :الأول: قرارين ١٩٧٤في ديسمبر عام 

  .بينها لتقصي هذه الظاهرة وكيفية مكافحتها 
أغســطس  ٢٩عـن التصــحر وقــد عقـد المــؤتمر فــي الفتـرة مــن  ١٩٧٧قـرار بعقــد مـؤتمر دولــي عــام  :الثــاني
حراء وكلمـة حيث بدأت كلمـة التصـحر كبـديل لمصـطلحات سـابقة مثـل زحـف الصـ ١٩٧٧سبتمبر  ٩حتى 

الصــحراء تأثيرهــا مــروع إن الصــحراء تزحــف عــابرة حــدودها الطبيعيــة متوغلــة علــى تخومهــا إلــى المنــاطق 
الأقل جفافاً كالأحراش والحشائش والسفانا في النطاقات الجنوبية للصحراء الإفريقية الكبرى ولعل سبب هذا 

الواحات ومزارعها فتدمرها وكذلك عنـد زحفهـا التدهور هو ما نراه عندما تزحف الكثبان الرملية على القرى و 
  .على الطرق المرصوفة والسكك الحديدية 

تناولنــا فــي هــذا البحــث المشــكلة علــى شــكل ثــلاث مباحــث الأول تنــاول التصــحر وأســبابه ودرجاتــه 
وفـي بحثنـا ، والمبحث الثالث مكافحة التصـحر ، والثاني نتائج التصحر في الوطن العربي ، بصورة عامة 

وتـدور مشـكلة . ا نكون قد ساهمنا في التعرف على أهم ظاهرة تهدد الحياة البشرية علـى سـطح الأرض هذ
لـذلك لا بـد مـن التعـرف علـى الإخطـار المترتبـة عـن ، البحث حول دراسة مشكلة التصحر والآثـار الناتجـة 

يــة الأخــرى وعلــى بقيــة القطاعــات الحيو ، الزحــف الصــحراوي علــى القطــاع الزراعــي علــى وجــه الخصــوص 
ودور ظــاهرة التصــحر فــي خلــق أراضــي جــرداء وفقيــرة خاليــة مــن ، مــن نقــل وصــناعة وغيرهــا، بشــكل عــام 

وبالتـالي تـؤدي إلـى ، المسـتثمرة للزراعـة . وبالتالي تؤدي إلى تناقص مسـاحات الأراضـي ، الغطاء النباتي 
، يــزة مهمــة فــي تــوفير الغــذاء وعــدم كفايــة المحاصــيل والحبــوب التــي تشــكل رك، تضــاؤل الإنتــاج الزراعــي 

ومنهـا وطننـا العربـي . وهذا ما سبب على الدوام هلاك إعداد كبيرة من البشـر فـي منـاطق كثيـرة مـن العـالم 
  .كما في الصومال وغيرها 

إمـــا هــــدف البحــــث فيتمثــــل فــــي إيجــــاد حلــــول جذريـــة ومعقولــــة للحــــد مــــن ظــــاهرة التصــــحر والزحــــف 
  .ية من زراعية وصناعية وغيرها الصحراوي نحو قطاعات الحياة الاساس
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  المبحث الأول
  مفهـوم التصحـر

  

معروفة في اللغات الأوروبية اليوم وجاءت فـي الأصـل ) Desertification(يعتقد إن كلمة تصحر 
ومنهــــــا اشــــــتق الفعــــــل اللاتينــــــي ، ومعناهــــــا المكــــــان المهجــــــور ) Desert(مــــــن اللغــــــة المصــــــرية القديمــــــة 

)Deserve (تق مـن هـذه الكلمـة كـل مـن كلمتـي واشـ، ويعني يهجـر)Desertem ( وتعنـي المكـان القاحـل
وهـذا يفيـد إن الصـحراء كانـت مكانـاً يفـوق بجـودة ، وتعني متروكاً أو مهجوراً ) Deertutus(و، أو المقفر 

  . )١(أجوائه ما هو عليه ألان
عـالي إن هـذه لقد عرفت الصحراء أيضا على إنها مناطق غير مسكونة وذات أمطـار قليلـة وتبخـر  

الظــروف تـــؤدي إلـــى نمـــو النباتــات الهزيلـــة والقليلـــة وتكـــون هــذه الأراضـــي ذات وطبوغرافيـــة متباينـــة نتيجـــة 
إن انتشار ظاهرة التصحر أدى إلى هـلاك العـدد الكبيـر مـن الثـروة الحيوانيـة .  )٢(عمليات التعرية والنحت 

شـكلة تعقيـداً الأمـراض التـي انتشـرت بـين السـكان بسبب شحه المياه وندرة النباتات الطبيعية مما زاد فـي الم
، موريتانيــا ، الســنغال ، النيجــر ، مــالي (لســوء التغذيــة وانخفــاض مقــاومتهم للأوبئــة وخصوصــاً فــي أقطــار 

  ) .السودان، إثيوبيا 
  

  ظهور مصطلح التصحر
 )٣(تالتصحر مصطلح ظهـر فـي أربعينيـات القـرن الماضـي وقـد شـاع اسـتعماله فـي أواخـر السـبعينيا

من القرن نفسه وهو يعني تدهور في إنتاجية المناطق الجافة وخاصة التي تعتمد على الري بسبب الملوحة 
ن الغيــــر عقلانــــي للمــــوارد أو بســــبب اســــتغلال الإنســــا، وشـــبه الجافــــة وشــــبه الرطبــــة نتيجــــة لقلــــة الأمطـــار 

  .الطبيعية
  هناك تعريفات كثيرة لمصطلح التصحر

صــائص البيئـة ممـا يــؤدي إلـى خلـق ظــروف أكثـر صـحراوية أو أكثــر يقصـد بـه أحــداث تغييـر فـي خ -١
مـن خـلال انخفـاض أو تـدهور حمولـة ، بمعنى أخر هو عملية تعميق للظروف الصـحراوية ، جفافاً 

لــذلك فــان ، الطاقــة البيولوجيــة للبيئــة بمــا يقلــل مــن قــدرتها علــى إعالــة اســتخدامات الأرض الريفيــة 
تـدهور قـدرة الإنتـاج البيولـوجي لـلأرض وبالتـالي فهـو توسـع للرقعـة التصحر بالمفهوم البيولوجي هـو 

  .) ٤(الصحراوية مما يؤدي إلى تراجع المناطق المزروعة والمنتجة خلف خطوطها الأصلية
 .ظاهرة التناقص في إنتاجية البيئات الجافة وشبه الجافة وبسبب العوامل الطبيعية والبشرية  -٢
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مليــة دفــع وزحزحــة لاســتخدامات الأرض الزراعيــة والرعويــة كمــا يــرى أخــر فــي التصــحر علــى انــه ع -٣
 .) ٥(والغابية وتقهقرها خلف حدودها المضمونة والآمنة من خطر الجفاف

التصحر تدهور وانقص في إنتاج الأرض يعود إلـى ظـروف نشـأة الصـحراء وتتمثـل بتنـاقص النبـات  -٤
 .) ٦(لتربةالطبيعي في المراعي وظهور الأملاح في الأرض المروية وتدهور ا

ظاهرة التصحر هي ظاهرة تحول الأرض الزراعية والمراعي الطبيعية فـي المنـاطق شـبه الجافـة إلـى  -٥
صحراء غير منتجة بسبب الجفاف المستمر لعدة سنوات وبفعـل الاسـتغلال لهـا بصـورة منتظمـة مـن 

 .قبل الإنسان وتكّون الكثبان الرملية وشبه الرملية وتراكم الأملاح 
لتعــاريف الخاصــة بمفهــوم التصــحر إلا أنهــا تلتقــي فــي نقطــة واحــدة هــي ان التصــحر وان تعــددت ا

سيما في عناصر التربة والموارد المائية والنبـات الطبيعـي ممـا يـؤدي إلـى قلـة الإنتاجيـة ، تدهور في البيئة 
نســان أو لمـوارد الثــروة الطبيعيــة سـواء أكــان التغيــر فـي طبيعتهــا بســبب الاسـتثمار غيــر الأمثــل مـن قبــل الإ

  .) ٧(بسبب زحف الصحراء إليها
وكما ظهر من التعاريف السابقة فان ظاهرة التصحر هي وليـدة تفاعـل الظـروف المناخيـة والطبيعيـة 
كقلة الإمطار وتذبذبها وارتفـاع نسـبة التبخـر وزحـف الكثبـان الرمليـة وتعريـة التربـة وكـذلك العوامـل البشـرية 

لعقلانــي لمــوارد الثــروة الطبيعيــة مــن خــلال الإفــراط فــي الرعــي والــري التــي تتمثــل باســتغلال الإنســان غيــر ا
الغير متقن وكذلك قطع الأشجار وزراعة المناطق الهامشية وغيرها من العوامل الأخرى التي تسـاعد علـى 

  .انتشار هذه الظاهرة 
ـــاتي والطبيعـــي وانتشـــار الملوحـــة فـــي التربـــة  ـــدة مـــن ابرزهـــا الغطـــاء النب فـــي ومظـــاهر التصـــحر عدي

المنـــاطق الزراعيـــة الاروائيـــة وهنـــاك علاقـــة وثيقـــة جـــداً بـــين المنـــاطق الشـــبه الجافـــة والجافـــة وبـــين مظـــاهر 
التصحر كما ان المناطق الجافة بما تتميز من قلة الامطار وارتفاع معدلات التبخر وانحباس المطر لفتـرة 

  .) ٨(طويلة قد تصل في بعض المناطق الشديدة الجفاف الى عشرة سنين
كــذلك تذبــذب كميــة الامطــار وارتفــاع درجــات الحــرارة فــي فصــل الجفــاف ولشــدة الريــاح فــي بعــض و 

  .الفصول كل تلك العوامل لها صلة وثيقة بالتصحر 
ان مفهوم التصحر يشمل مجـالات عديـدة لا تقتصـر علـى المجـال المنـاخي الضـيق الـذي  تـردد فـي 

  .سع للتصحر هو تدني في انتاجية البيئة وان المفهوم الوا. بحوث كثيرة تناولت هذه الظاهرة 
  أسباب التصحر

قبـــل البـــدء فـــي مســـألة معالجـــة التصـــحر والحـــد منهـــا لا بـــد لنـــا مـــن اعطـــاء فكـــرة واضـــحة وبســـيطة 
وعليــه فــان هنــاك حــركتين رئيســتين وراء حــدوث ) أي التصــحر(للتصــحر واســباب حــدوث الكثبــان الرمليــة 
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امـا الثانيـة وهـي بشـرية بسـبب الانسـان وكـذلك ) بسـبب الجفـاف( الحركة الاولى الطبيعية، ظاهرة التصحر 
  . )٩(بسبب اخر لهما التصحر المركب وفيما يلي عرض لاهم عوامل التصحر

  )بسبب الجفاف(العوامل الطبيعية 

فــي بعــض المنــاطق الصــحراوية فــي العــالم ممــا يؤكــد انهــا كانــت فــي  مــن الــدلائل الاثريــة والتاريخيــة
نــاطق تتصــف بمظــاهر الرطوبــة فــي شــبه الجزيــرة العربيــة وشــمال افريقيــا وان تحولهــا الــى الازمــان الغــابرة م

سـنة  ٥٠٠٠المناطق الجافة يفسر على انه يعود الى التغيرات الاخيـرة فـي منـاخ العـالم التـي حـدثت خـلال 
  .) ١٠(مضت حيث ازداد الجفاف واتسع نطاق الصحاري

ـــاخ العـــالم ـــات الإحصـــائية عـــن من القـــديم ومـــن تحليـــل طبقـــات الصـــخور وحلقـــات  وظهـــر مـــن البيان
الاشجار ثبت وجود متغيرات في مناخ العالم ويعتقد الجيولوجيون اننا نعيش الان في فتـرة دافئـة وقـد بلغـت 

قبل الميلاد وهي الفترة التي تكونت خلالها اغلـب  ٥٠٠٠ -٣٠٠٠ذروتها الحرارية في الحقبة الممتدة بين 
  .) ١١(صحراء الكبرى وشبه الجزيرة العربية وصحراء منغولياالصحاري الرئيسية كما في ال

ومن دلائل التصحر بسبب الجفاف وجود اثار لبعض السكان المستشغلين بالزراعة وكـذلك للنباتـات 
التــــي توجــــد عــــادة فــــي البيئــــات شــــبه الرطبــــة ووجــــدت تلــــك الاثــــار حــــول البحيــــرات الملحيــــة مــــن المنــــاطق 

باتات الصحراوية وهذا يؤكد ان هذه المناطق قد تحولت بمرور الزمن الى الصحراوية التي تسودها الان الن
  .بيئة جافة 

ان الدراســات التــي اجريــت علــى صــحاري الــوطن العربــي بجانبيــه الاســيوي والافريقــي دلــت الابحــاث 
على تعاقب فترات مطيرة تليها فترات جافة خلال الزمن الرابع وقد امكن الاسـتدلال علـى ذلـك عـدة ظـواهر 

  .) ١٢(ابرزها وجود الاودية الجافة كذلك وجود المصاطب للانهار القديمة
وعليـــه فـــان المنـــاطق المتصـــحرة بســـبب الجفـــاف تتـــأثر مســـاحتها بتلـــك الظـــروف والثـــاني مـــن حركـــة 
الاتســاع والانكمــاش مــن فتــرة لاخــرى وفيمــا يلــي عــرض لاهــم العوامــل الطبيعيــة لاســباب التصــحر بســبب 

  -:الجفاف وهي
 :رضاستواء الأ  - ١

يمتاز سطح الارض للمناطق التي تتكون فيها الكثبان الرملية بالاستواء لمسافات طويلة ويكاد يخلـو 
من المرتفعات واصـبحت تلـك المسـافات عرضـة للريـاح حيـث تشـتد سـرعتها لخلوهـا مـن العـوارض والغطـاء 

نة منهــا مكونــة مــا يعــرف النبــاتي فتتطــاير ذرات التربــة الدقيقــة مــع الريــاح وتقــوم بجــرف ذرات التربــة الخشــ
  .) ١٣(بالكثيب الرملي
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 :ارتفاع كمية التبخر - ٢
ان ارتفاع درجة الحرارة من جهة وانخفاض مقـدار الرطوبـة النسـبية مـن جهـة اخـرى ادى الـى ارتفـاع 

ملــم ســنوياً لــذا فــإن التبخــر العــالي عمــل علــى ٤٥١٥- ٣٣٥٣عامــل التبخــر الشــهري حيــث يبلــغ حــوالي 
  .لغطاء النباتي واصبحت التربة اكثر عرضة للتعرية جفاف التربة وهلاك ا

 :الارتفاع في درجات الحرارة - ٣

ان المقــدار الكبيــر لســطوع الشــمس ومــا يقابلــه مــن قلــة فــي الغيــوم وقلــة فــي الرطوبــة النســبية خــلال 
شهور الحر لفترة طويلة من السنة عمل على جفاف التربة وتفكك جزيئاتها ممـا يسـهل عمـل الريـاح جرفهـا 

التالي تصبح جرداء صحراوية تعلوها الكثبـان الرمليـة والسـبب يعـود الـى العوامـل اعـلاه مـن قلـة الرطوبـة وب
  .) ١٤(وزيادة درجة الحرارة وقلة الغيوم

 قلة وندرة الغطاء النباتي  - ٤

ان ارتفاع درجات الحرارة والتبخر المصحوب بانخفاض كمية الامطـار السـنوية لـم يسـاعد علـى قيـام 
اتي يقي التربة من عمليات التعرية الريحية ما عدا بعض الاعشاب  القصيرة التي تنمو فـي ونمو غطاء نب

مواسم او في فترة سقوط الامطار ولكن سرعان ما يختفي بانقطاع المطر او يختفي قبل ذلك نتيجة للرعي 
  . الجائر الذي يسود عادة دون ضوابط 

 الرياح - ٥

. بيعية فهي تحمل كميات هائلة جداً من الرمـال والغبـار الرياح عامل قوي جداً من عوامل النقل الط
ان الاجزاء العربية في مناطق الشرق الاوسط تتعرض للرياح التجارية والرياح الموسمية التي تتأثر بجهات 

منطقــة الضــغط (وهنــاك التذبــذب لمنطقــة الضــغط المــنخفض .ضــغط منــاخي مختلفــة فــي الشــتاء والصــيف 
وحـــدّها . ا شـــتاء فـــي خلـــيج غينيـــا بينمـــا يتجـــه صـــيف الـــى الصـــخور الكبـــرى التـــي يكـــون مركزهـــ) المـــداري

الجنــوبي وهــو الــذي يعــين تــأثير الريــاح الموســمية فــي الســودان خــلال الصــيف بينمــا فــي الصــحراء الكبــرى 
اما نحو الغرب في موريتانيا فإن الريـاح التجاريـة هـي السـائدة والجهـة المناخيـة هنـا فيهـا . والجزيرة العربية 

  . )١٥(يء من البرودة والرطوبةش
  العوامل البشرية ودورها في حدوث التصحر

أكد الخبراء المختصون في مجال علم الجغرافية ان التوسع في رقعة الصحاري التي تسودها الكثبان 
  . )١٦(الرملية سببها الانسان بالدرجة الاولى لذا اطلق على المناطق المتصحرة اسم صحراء الانسان

ســـباب التـــي قـــام بهـــا الانســـان وســـاعدته علـــى تكـــون الصـــحاري وانتشـــارها هـــي قطـــع ولعـــل اهـــم الا
الاشجار بشكل عشوائي غير منتظم لاستخدامها لاغراض التدفئة والطبخ وكذلك الرعي الجائر الذي يسود 

حيث ترعى اعـداد هائلـة مـن الماشـية علـى حسـاب ارض صـغيرة لـيس لهـا القـدرة علـى اعالـة . دون تنظيم 
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عداد من الماشية حيث انه بمجرد سير هذه القطعان تؤدي الى تهشم الطبقـة العليـا مـن التربـة وفـي هذه الا
  .) ١٧(كلا الحالتين اصبحت التربة مفككة ومصدر مهم لتغذية الكثبان الرملية من خلال الرياح

المنهكــة وأيضـاً دور الفلاحـين فــي تعريـة التربــة مـن خــلال الحراثـة غيــر المنتظمـة والزراعــة المسـتمرة 
لقدرة التربـة الامـر الـذي يعمـل علـى زيـادة وتفكـك التربـة وقـدرتها علـى التنقـل مـع الريـاح المكونـة مـا يعـرف 

لقـد كـان للانسـان الـدور الرئيسـي فـي ظهـور مشـكلة التصـحر فـي كثيـر مـن منـاطق ، بالصحراء والتصحر 
توسع في انشـطته ولا سـيما الاقتصـادية العالم وذلك بسبب الاستثمار غير الامثل لموارد الثروة الطبيعية وال

  .) ١٨(منها مما أدى الى زوال مساحات واسعة من الغابات بسبب الافراط في قطع الاشجار
كما ان الرعي الجائر في المراعي الطبيعية واستهلاك كمية كبيرة من المياه استهلاكاً غير متقن في 

سـتعمال الـدورات الزراعيـة التـي تعيـد لـلارض بعضـاً الزراعة الاروائية وزراعته لـلارض دون الالتفـات الـى ا
مــن خصـــوبتها لـــذلك يكـــون للانســـان الاثـــر الســـلبي علـــى التربـــة عنـــد حراثـــة الارض بطريقـــة عشـــوائية ممـــا 
يعرض التربة الى الجرف ثم لعوامـل التعريـة ولا سـيما فـي الارض المنحـدرة عنـدما يحـرث الانسـان الارض 

بــالعكس دون ان تكــون عمليــة الحراثــة مــع خطــوط الكنتــور كمــا ان دور عموديــاً مــن الاســفل الــى الاعلــى و 
الانسان التخريبي يظهر عندما يحرث الارض في المواسم التي تزيد فيها سرعة الرياح في المناطق الجافة 
وشبه الجافة لان للرياح دوراً ذا أهمية في عملية جرف التربة وتذريتها في الهواء مما يسهل نقل التربة من 

  .) ١٩(نطقة الى اخرىم
لقـــد ادى توســـع ، ان انتـــاج الارض بـــدأ يـــنخفض مـــن موســـم لاخـــر بســـبب النشـــاط البشـــري المـــذكور 

انشــطة الانســان المختلفــة الــى توســيع مســاحة المنــاطق المقفــرة ذات الانتاجيــة القليلــة مــن وحــدة المســـاحة 
لـى الوسـائل الكفيلـة بتصـريف المزروعة حيـث ثبـت ان التوسـع فـي مسـاحة الارض المرويـة دون الالتفـات ا

المياه الفائضة عن حاجة النباتات المزروعة قـد أدى الـى ظهـور مشـكلة انتشـار الملوحـة فـي تلـك المنـاطق 
مـن مسـاحة الارض المزروعـة فـي العـالم غيـر صـالحة للزراعـة بسـبب زيـادة % ٢٥حيث اصـبح اكثـر مـن 

  .الملوحة 
الاوســـط والعـــالم والتـــي ظهـــرت فـــي ارضـــه فيـــؤثر تعـــد هـــذه المشـــكلة مـــن ابـــرز المشـــاكل فـــي الشـــرق 

بلايين هكتار  ٣ ,٦الاراضي الجافة تبلغ  (     ) وان حوالي ، سكان العالم (      ) التصحر على نحو 
من اراضي الرعي بسبب % ٧٣أي ، بلايين هكتار من مجموع اراضي الرعي في العالم  ٣ ,٣ويتدهور ، 

مـــن الاراضـــي الجافـــة وتـــردي % ٤٧انخفـــاض خصـــوبة التربـــة نحـــو و ، تكـــاثر البشـــر والحيـــوان والاعمـــار 
  .) ٢٠(من الاراضي الجافة% ٣٠الاراضي المزروعة  تبلغ نسبتها 

ان لجوء الانسان الى قطع النباتات الطبيعية لاغراض مختلفة ولا سيما اسـتخدامها وقـوداً فـي بعـض 
وتكون التربة عرضة لعوامـل مختلفـة ممـا  الدول النامية جعل مساحات واسعة تفقد الغطاء النباتي الطبيعي

١  
٦ 

٢  
٣ 
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أدى الــى ازالتــه فــي جهــات كثيــرة فــي العــالم وعــدم امكانيــة زراعتهــا ويظهــر ممــا تقــدم ان للانســان دور لا 
يمكــن اغفالــه او التقليــل منــه شــأنه فــي ظهــور مشــكلة التصــحر وهــذا الــدور يتبــاين مــن مكــان لاخــر حســب 

  .طريقة استثماره لموارد ثروته الطبيعية ثقافة الانسان ومستواه المعاشي وخبرته و 
ومـن ذلـك نسـتنتج مــن تحليـل العوامـل الطبيعيــة والبشـرية ان التصـحر هـو مركــب مـن التفاعـل الــدائم 
المتبــادل بــين العوامــل الطبيعيــة والبشــرية ولانــه ينــدر ان تخلــو منطقــة منــه لــم تتــأثر بشــكل او بــأخر بنشــاط 

وبنـــى عليهـــا ، ه الجافـــة التـــي اســـتوطن الانســـان فيهـــا منـــذ القـــدم الانســـان ولا ســـيما المنـــاطق الجافـــة وشـــب
نظـراً لان النشـاط الزراعـي وبخاصـة الزراعـة . حضاراته المزدهرة والتي لا زالـت اثارهـا شاخصـة لحـد الان 

الاروائية الأساس الاقتصادي الذي ارتكزت عليه تلك الحضارات فان قدم استغلال الإنسان للتربـة والمـوارد 
في تلك المناطق جعل مظاهر التصحر مختلفة ولا سيما ملوحة التربة يظهر وتتسع جغرافياً بمرور  المائية

  .الزمن بسبب التفاعل الذي اشرنا اليها سابقاً دون الاخذ بعين الاعتبار المعالجة الجذرية 
  حالات التصحر ودرجة خطورتها 

اً لاخـــتلاف البيئـــة وطبيعـــة تختلـــف حـــالات التصـــحر ودرجـــة خطورتهـــا مـــن منطقـــة الـــى اخـــرى تبعـــ
  -:المنطقة والمناخ السائد فيها وعليه فان هناك اربع حالات للتصحر في العالم هي

 ) Slight Desertification(تصحر خفيف  - ١

ويدل عليه وجود تلف او تدمير قليل جداً من الغطاء النبـاتي والتربـة مـع عـدم التـأثير بشـكل واضـح 
  .على القدرة البيولوجية للبيئة 

 ) Moderate Desertification(تصحر متوسط معتدل  - ٢

ويدل عليه حـدوث تلـف متوسـط للغطـاء النبـاتي وتكـوين كثبـان رمليـة صـغيرة كمـا تظهـر حالـة تملـح 
  % .٥٠ -% ١٠واضحة للتربة مما يسبب قلة في الانتاج الزراعي تتراوح بين 

 ) Severer Desertification(تصحر شديد  - ٣

يهــا هوائيــة كانــت ام مائيــة اكتســاحية فــي هــذه الدرجــة مــن التصــحر ممــا بنوع____ تعتبــر عمليــة 
يؤدي الى ازالة الغطاء النباتي وظهور حشائش وشجيرات غير مرغـوب فيهـا علـى حسـاب الانـواع الرعويـة 

  % .٥٠ان هذه الميزات تقلل الانتاج بنسبة اكثر من ، الاصلية والمرغوب فيها كما ويزداد تملح التربة 
 ) Very Severe Desertification(جداً  تصحر شديد - ٤

تعتبــر المنطقــة شــديدة التصــحر جــداً عنــدما تتكــون الكثبــان الرمليــة الكبيــرة والعاريــة والنشــطة وتــزداد 
ان هذه الدرجة من التصحر تعد من اخطـر . مما يقلل قدرتها الانتاجية بصورة ثابتة ، درجة الملوحة فيها 

الــى الــنمط الصــحراوي الحقيقــي بحيــث يصــبح استصــلاحها واســتعادة  الحــالات حيــث تتحــول المنطقــة كليــاً 
  . )٢١(وكثير ما تكون غير اقتصادية، قدراتها البيولوجية مرة ثانية عملية صعبة جداً 
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ان هــذا يؤكــد علــى اهميــة مكافحــة التصــحر فــي اول مراحلــه قبــل اســتعماله ومــن ثــم فقــدان الســيطرة 
رتفع في حالة كون المنطقة هدفاً للتصحر السريع جداً مـع ثبـات وان خطورة التصحر لاية منطقة ت، عليه 

ومــن المفيــد ان تــذكر ان المنــاطق التــي تتــأثر بالتصــحر الشــديد جــداً  كانــت . الفــروق القائمــة دون تغييــر 
وشـمال شـرق افريقيـا خاصـة منطقـة السـاحل ، اراضي لهـا امكانيـات انتاجيـة نباتيـة هائلـة كالشـرق الاوسـط 

  . سيك والصين والمك
  المبحث الثاني 

  نتائج التصحر في الوطن العربي
  النظام الاجتماعي: أولاً 

كمـــا رأينـــا تحـــت عنـــوان أســـباب التصـــحر ســـواء أكانـــت  –إن التصـــحر هـــو أولاً مـــن فعـــل الإنســـان 
أم على مستوى المؤسسات الحكومية في الوطن العربي ، متنقلاً أم مستقراً ، الممارسات على مستوى الفرد 

مليـون  ٥٢ففـي مصـر وحـدها هنـاك . ترتد الى النظم الاجتماعيـة الموجـودة ، نتيجة الملموسة والاهم وال –
ان زحـف الكثبـان الرمليـة تهـدد . بالمائة فقط من الارض والباقي صحراء او متصحر  ٤نسمة تعيش على 

ديـدة والحقـول فالرمـال فـي واحـة الخرجـا تغطـي الطـرق الج. تجمعات سكنية هائلة حتى على ضفاف النيل 
مع ان السكان حاولوا ، كما أحيطت قرية الجينة تماماً بالرمال . والقرى وتضرب خطوط الكهرباء والهاتف 

الى بنـاء قريـة جينـة جديـدة قـرب الموقـع  ١٩٧١مما اضطر الحكومة سنة ، بلا نتيجة ، وقفها من الشمال 
التـي تقـع فـي الصـحراء  –واحـة الفرافـرة       أمـا فـي. إنما هذه ايضاً الان تتعرض لخطـر الـزوال ، القديم 

ففــي هــذه الواحــة يــذكر القرويــون ان  –ضــعف عــن قــوة الترطيـب المطريــة  ٢٠٠الغربيـة حيــث التبخــر يزيــد 
والســيل الــذي نــتج جــرف معــه الكثيــر مــن . ١٩٧٣و ١٩٤٥آخــر مــرة هطلــت فيهــا الامطــار كانــت ســنتي 

اكتشـف آثـار تـدل ، فـي جبـل العوينـات ، ي المنطقـة نفسـها بينمـا فـ. وتراكم الوحول في الطرقات ، البيوت 
. ســـنة  ٨٠٠٠حيوانيـــة مـــن حـــوالي ، نباتيـــة ، علـــى انهـــا كانـــت تتمتـــع باخضـــرار وخصـــب وحيـــاة إنســـانية 
والــزراف والنعــام والغــزلان وذلــك مــن حــوالي ، والرســومات التــي وجــدت فــي الكهــوف تظهــر اشــكال الاســود 

) ٢٢(واسـتغلاله بالزراعـة، استقرار الانسـان فـي بقعـة فـي جبـل نبطـا  م كما وجدت آثار تدل على.ق ٦٠٠٠

  .وتربية الحيوان فإين نحن الان من كل هذا ؟ 
لـذا ، ان التأثيرات الحاصلة في النظام الاجتماعي او المؤثرات في هذا النظام تنبع منه وتصب فيـه 

كلـم ٥٠٠وعلـى بعـد حـوالي ، دان مـثلاً ففـي السـو . علينا ان نراعي ما هية الاسس الحياتية في بيئة معينـة 
هنــاك قبائــل الخوالــة مــن العــرب البــدو الــذين لا يــرون فــي حالــة اســتقرارهم ســوى الضــعف ، غــرب الخرطــوم 

طلبـاً ، فصـلياً ، ولذلك تراهم ابداً يرحلون مع جمالهم بخاصة من الشمال الى الجنوب او بالعكس ، والفقر 
ي منطقـة الصـد علـى النيـل الابـيض مسـتقرة حـول المسـتنقعات ويعـيش وبينمـا تعـيش قبائـل الـدنكا فـ. للماء 
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وإذا مـا أردنـا تحـوير نهـج عيشـهم فإننـا بالفعـل ، الخوالة في منطقة صـحراوية وهـم مسـرورون جـداً بحيـاتهم 
والواقع ان المحاولات التي قامـت بهـا الحكومـة فـي هـذا الصـدد كـان لهـا . نكون كمن يسلبهم معنى حياتهم 

وكذلك القول بالنسبة لقبائـل الـدنكا ومسـتنقعاتهم التـي ارادت الحكومـة ان تجـر ماءهـا عبـر . لبية تأثيرات س
  .) ٢٣(الى الشمال والشرق) كلم٣٦٠(قناة الجنفلاتي الطويلة 

، من المفيد ان ننبه هنا الى ان التحركات البشـرية التـي تحصـل نتيجـة ممارسـات طائشـة كـالحروب 
هذه التجمعات إذ تنقل الى ظروف بيئية صعبة تكون في ، لوف من السكان ونعني هنا التهجير لمئات الا

وهـذا يـدفع الـى المزيـد . حالة نفسية يرثى لها وليس باستطاعتها التأقلم مع البيئة او حتـى المحافظـة عليهـا 
مـع  وتنطبـق هـذه الحالـة علـى الصـومال والمشـاكل التـي تواجههـا فـي حـدودها. من البلايـا البشـرية والبيئيـة 

بالمائـة مـن سـكانها قبائـل  ٦٠ان . والصومال دولة فقيرة جداً بمسـتوى معيشـي متـدنٍ جـداً . الحبشة وكينيا 
والحاصــل حاليــاً هــو تهجيــر البــدو مــن مكــان . والبــاقون مــن ســكان المــدن ، بالمائــة زراعيــون  ١٥و، رحــل 

وكــذلك فــالزراعيون وأهــل . ن الــى آخــر ولا ننســى مــا لهــؤلاء مــن عــزة نفــس تــأبى علــيهم ان يصــبحوا لاجئــي
فكيف نريد ان يتنبه هؤلاء لمشكلة التصحر وهي آفة الافـات فـي . الحرف في المدن يهاجرون الى الخارج 

  .الصومال 
امــا فــي تــونس الــى جنــوب غــرب الجبــال حيــث يعــيش العــرب الرحــل والبربــر فتظهــر الكثبــان الرمليــة 

، عشــبة هنــا وأخــرى هنــاك ، جار علــى الرمــق الأخيــر بعــض الاشــ: وفيهــا اثــار حيــاة هــي القطــرات الاخيــرة
، والميـاه علـى كـل حـال تميـل الـى الملوحـة ، والغطاء الترابي بعمق بضعة امتـار مهـدد هـو الاخـر بـالزوال 

فإلى متى تظل هـذه الظـروف ؟ وكيـف يمكننـا ، رجل وخرافه قطعوا عدة كيلومترات ليصلوا الى هذه البقعة 
وربمــا ، المنــاطق دون انتظــار نتــائج اجتماعيــة لهــذا التغييــر؟ والعــادات نفســها تغييــر نمــط حيــاة ســكان هــذه 

تنطبق على قبائل الطوارق التي تجوب المناطق الهامشية للصحراء في شمال وغرب افريقيا ، بشكل اوسع 
 فكيـف ننتظـر مـن، وكذلك الحدود السياسية للدول تعني الحد من حريـة التنقـل ، فالجفاف يعني التهجير . 

تتفـاقم فـي كـل الامثلـة التـي ذكرناهـا . الاجتماعيـة فـي آن واحـد  –هؤلاء مواجهة هـذه المصـاعب الطبيعيـة 
ظاهرة الهجرة من الريف الى المدن بخاصـة مـن الحـديثي العمـر ومـا يتـاتى عـن ذلـك مـن تغييـر فـي الحيـاة 

ومــن ناحيــة ، لحيــاة الريفيــة فمــن ناحيــة تتقهقــر ا. الاجتماعيــة والاقتصــادية للريــف وللمدينــة فــي وقــت واحــد 
  .اخرى تكتظ المدن وتشح الكفاية النسبية 

  البيئة: ثانياً 

ان انفراط الدورة الحياتية بما هي عليه تفاعل مستمر بين معطيات الطبيعة واسـتغلال الانسـان لهـذه 
. ر البيئــــة يقــــود بالضــــرورة الــــى تــــدهو ، المعطيــــات كثــــروات الارض الحيوانيــــة والنباتيــــة والترابيــــة والمائيــــة 

وهــي  –لــذا فــإن نوعيــة الاســتخدام هــذه وكثافتهــا . فاســتخدام الانســان لــلارض هــو اســتهلاك للمــوارد البيئيــة 
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. تــؤدي امــا الــى تــدهور البيئــة وامــا الحفــاظ علــى توازنهــا  –متغيــرة طبقــاً للاحتياجــات الاجتماعيــة المعينــة 
وتــدهور ، يــاة النباتيــة والحيوانيــة الطبيعيــة بكــلام بســيط ان مظــاهر تقهقــر البيئــة هــي حيــث نــرى تــدهور الح

وخسـارة الارض الزراعيـة او التـي يمكـن ان تستصـلح ، التربة في مناطق الزراعة والمراعي وحتـى الغابـات 
وهــي مظــاهر نجــدها فــي . بخاصــة زيــادة ملوحــة المــاء ، ونقــص فــي كميــة المصــادر المائيــة ونوعيتهــا ، 

  .) ٢٤(أماكن عديدة من وطننا العربي
قد انحسرت مساحة المراعي الطبيعية في السودان بشكل بـارز فـي السـنوات العشـر الاخيـرة كمـا ان ل

هكتار من غابات المنطقة  ٤٠٠ ,٠٠٠وفي الصومال أزيل . الثروة الحرجية قد نقصت الى مستوى متدن 
لاطلـس كمـا تجـردت السـفوح الجنوبيـة ل، ولم يبق في تونس من غابات الصنوبر سوى النصـف ، الوسطى 

اما في الجزائر فقد خسرت الغابـات مـا لا يقـل عـن أربعـة ملايـين هكتـار خـلال حـرب . الكبير في المغرب 
بالمائـــة مـــن  ٧٠بالمائـــة مـــن اراضـــي الفـــرات فـــي ســـوريا و  ٥٠وبالنســـبة لـــتملح الارض فـــان . الاســـتقلال 

زيرة العربية ليست أفضل والصورة في مصر ودول الج، اراضي السهل الرسوبي في العراق قد تأثرت بذلك 
  .) ٢٥(حالاً 

وأصبحت اشجار ، لقد ظهر تدهور بارز في غابات المناطق شبه الجافة في عدة أماكن من سوريا 
وكـذلك الحـال بالنسـبة . الصنوبر والسنديان والبطم والعلـف والاكاسـيا بحالـة وهـن شـديد وفـي طريـق الـزوال 

فقــد حلــت فــي هــذه المنــاطق مجتمعــات نباتيــة . ة العربيــة لغابــات الــبطم فــي الجــزء الشــمالي مــن شــبه الجزيــر 
انخفضـت نباتـات ، وبفعـل الرعـي الجـائر ، وفي الباديـة الشـامية . منخفضة القيمة وضعيفة الحماية للتربة 

وقـد .  )٢٦(العلف الجيـد مثـل الرويسـة والعـزم وغيرهـا وازدادت تلـك ذات العلـف الـرديء وحتـى السـامية منهـا
ل المتقدمـة مـن التـدهور يـزول الغطـاء النبـاتي كمـا هـو حاصـل فـي منـاطق الباديـة فـي لوحظ ان في المراحـ

فتتحــول هــذه المراعــي الــى شــبه صــحراء مغطــاة ، ســوريا والاردن والعــراق ودولــة الامــارات العربيــة المتحــدة 
  .بطبقة من الحصى والرمل 
كمـا يظهـر ، بالتصـحر  توزيـع بعـض الاراضـي المزروعـة فـي العـالم وتأثرهـا) ١(ويظهر الشكل رقـم 

  .توزيع سكان المناطق العربية الداخلية المتأثرة بالتصحر 
وحيث نلاحظ ان كثيراً من هذه . ومن المظاهر البيئية الطبيعية انتشار الغابات في بعض المناطق 

نــدرك مــا هيــة ضــخامة ، المنــاطق فــي وطننــا العربــي قــد انحســرت عنهــا الغابــات وأصــبحت أراضــي جــرداء 
ان معظــم اقطــار الــوطن العربــي تواجــه اســتنزافاً خطيــراً بالنســبة لحطــب الوقــود . الســلبية علــى البيئــة  الاثــار

وفـي تـونس يبلـغ ، مليون شـجرة سـنوياً مـن أجـل الوقـود  ١٨٢ففي الاردن مثلاً يُقتلع حوالي : والبناء أيضاً 
لاكثـر مـن نصـف فـدان مـن  وفـي السـودان يحتـاج الفـرد، استهلاك الحطب نحو مليوني متر مكعب سـنوياً 

يضــطر ، وبينمــا كانــت اشــجار الســنط تتواجــد بكثــرة حــول الخرطــوم مــن عشــرات الســنين . الاشــجار ســنوياً 



الزراعية وتدهور الإنتاج  الزراعية وتدهور الإنتاج  الزراعية وتدهور الإنتاج  الزراعية وتدهور الإنتاج  اثر ظاهرة التصحر على تناقص المساحات  اثر ظاهرة التصحر على تناقص المساحات  اثر ظاهرة التصحر على تناقص المساحات  اثر ظاهرة التصحر على تناقص المساحات   ................    ميلاديةميلاديةميلاديةميلادية    ٢٠١٢٢٠١٢٢٠١٢٢٠١٢    ––––هجرية  هجرية  هجرية  هجرية      ١١١١٤٣٣٤٣٣٤٣٣٤٣٣لسنة  لسنة  لسنة  لسنة  ) ) ) )     ٢٠٢٠٢٠٢٠٣٣٣٣( ( ( ( العدد  العدد  العدد  العدد  - - - - لأستاذلأستاذلأستاذلأستاذاااا

 الزراعيالزراعيالزراعيالزراعي

    

 
١٦٣٠

ان انحســار الغابــات ومــا ينــتج عنــه . ) ٢٧(الانســان الان للســير مئــات الكيلــومترات ليجــد أثــراً لشــجر الســنط
او ، ه الاشـجار لاسـتعمالها كوقـود وفـي البنـاء يعود سببه الى اقتلاع هـذ، مباشرة من تصحر سريع وشديد 

او لاسـباب بشـرية فالصـحراء تنتهـك ، الحرائق التي تلتهم هذه الغابات اما لاسباب طبيعية كارتفـاع الحـرارة 
ان تجريـد الارض مـن اشـجارها يقـود الـى . أميـال فـي العـام باتجـاه الجنـوب فـي موريتانيـا  ٣ما لا يقل عن 

وبالنتيجـة كميـات ، يـا وذلـك بالتـأثير علـى نظـام الغطـاء النبـاتي والترابـي والمـائي ضرب البيئة مـن عـدة زوا
  ونوعيات الحيوان المتواجدة في هذه الارض 

  )١(شكل رقم 

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هــو أيضــاً ظــاهرة بــارزة فــي وطننــا ، أي ان يتحمــل المرعــى أكثــر مــن طاقتــه ، ان الافــراط الرعــوي 
وفـي وسـط الصـومال وشـماله أتلـف . ة فـي المـوارد البيئيـة تقـود الـى التصـحر العربي تصاحبها اضرار بالغ

فـاذا . ولا تزال عمليات التدمير والتلـف مسـتمرة نتيجـة للافـراط فـي رعـي المـاعز والماشـية ، معظم النباتات 
تصــحراً كــاملاً  ٢٠٠٠فمــن المقــدر ان تشــهد الصــومال فــي عــام ، اســتمر هــذا الضــغط علــى مــا هــو عليــه 
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فتحـل أنـواع ، كمـا ذكرنـا سـابقاً ، ان هذا الضغط ينعكس أيضاً على تبدل النبـات . ناء أودية الانهار باستث
  .ويأتي هذا نتيجة الرعي الانتقائي أي انتقاء نبات معين ، غير مستحبة محل الانواع الجيدة 

المسـتحبة  وقد حدث ذلك في اقليم البطانة في شرق السودان اذ انتشرت حشائش النـال والعـدار غيـر
  .وفي دارفور اختفى نبات الحسكنيت لتحل مكانه نباتات رديئة ، محل حشائش السيحا المستحبة 

مثــال آخــر هــو حراثــة أرض المراعــي وزراعتهــا بشــكل ضــاغط فــي المنــاطق الهامشــية للصــحراء فــي 
لعمليـة ، وهـي ضـحلة بصـفة عامـة ، فقد تعرضت الطبقة العلوية من التربـة . تونس نحو الوسط والجنوب 

وشــهدت العقــود . تذريــة كبيــرة فتمــت تعريتهــا علــى مــدى ســنوات وبــدأت تظهــر الطبقــة التحتيــة الصــخرية 
فـزاد ضـغطهم علـى ، الاخيرة من هذا القرن أخطر مراحل التصحر لانها ارتبطت بالزيـادة السـريعة للسـكان 

ديـــدة بقطـــع المزيـــد مـــن ممـــا اضـــطر الفلاحـــين الـــى اســـتغلال اراضٍ ج، وتضـــاءل حجـــم المـــزارع ، الارض 
  .) ٢٨(الغطاء النباتي فأدى هذا الى المزيد من التعرية والتدمير للبيئة

ان العلاقة الدورية التفاعلية القائمة في الحفاظ على البيئة وذلك عبـر الحفـاظ علـى تـوازن عناصـرها 
وبالفعل فقد لوحظ . أصبحت واضحة لنا الان ، من غطاء ترابي ونباتي ومائي وبالتالي العنصر الحيواني 

خــط انتشــار الســطوح الجــرداء المعــراة مــن الغطــاء النبــاتي او التربــة الشــديدة الجفــاف الضــحلة فــي قطاعــات 
ممـــا زاد فـــي كميـــات انعكـــاس ، كبيـــرة مـــن هـــوامش الصـــحارى فـــي شـــمال افريقيـــا والجزيـــرة العربيـــة وايـــران 

امطــار هــذه المنــاطق تــأتي مــن الميــاه التــي  وهــذا ســلبي جــداً اذا اعتبرنــا ان) . الالبيــدو(الاشــعاع الشمســي 
  .بالمائة  ٦٠تعاد تبخيرها بمعدل 

وهـذا يتعلـق بطـرق الـري . من ناحية اخرى يجب ان ننتبه الى نتائج سوء استعمال المياه اذا تـوفرت 
،  فكثـرة ميـاه الـري كثيـراً مـا تــؤدي الـى تملـح التربـة وزيـادة قلويتهـا وبالتـالي يتـدهور انتاجهــا، بشـكل خـاص 

وربما تصل الى درجة العقم التام وتشير المعلومات الى ان في مصر اسرافاً هـائلاً فـي اسـتخدام ميـاه الـري 
بالمائــة مــن الاراضــي الزراعيــة مــن الــتملح والقلويــة  ٣٠ممــا يقلــل مــن عائــد الانتــاج حيــث تعــاني حــوالي ، 
يرتفع هذا الرقم في ، ب من المياه الف متر مكع ٥٠فبينما يستهلك الهكتار المروي في معظم دول العالم .

وفــي . الــف متــر مكعــب هــدراً للهكتــار الواحــد  ٧٥أي بفقــدان حــوالي ، الــف متــر مكعــب  ١٢٥مصــر الــى 
والنســبة ، بالمائــة مــن المســاحة المرويــة  ٥٠العــراق تصــل نســبة الاراضــي التــي تعــاني مــن الملوحــة حــوالي 

  .) ٢٩(نفسها نجدها في مناطق وادي الفرات في سوريا
الا ، لا يمكن اعطاء صورة نهائية ودقيقة عن مدى التوسـع الصـحراوي كـل عـام فـي الـوطن العربـي 

كلم مربع ٥٠٠وحوالي ، كلم مربع في العراق وسوريا ولبنان والاردن ٧٠٠انه يمكن التقدير انه لا يقل عن 
 تختلــف عــن ذلــك فــي والصــورة لا، كلــم مربــع فــي شــمال افريقيــا ١٠٠٠فــي الجزيــرة العربيــة مقارنــة بحــوالي 

  .بما فيها السودان والصومال )) الساحل((مناطق 
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  المظاهر العربية الحديثة في تخريب البيئة ) بعض(
 الغابات/ أو قطع / حرق 
  .كلم ٥٠٠اصبحت الخرطوم تقع في بقعة جرداء لا يقل قطرها عن  - 
ة مجتمعـات سـكنية الف هكتار من الاراضي الزراعية في مصـر كـل عـام لاقامـ ٢٥يجري اقتطاع  - 

الف هكتار من هذه الاراضـي  ٦٠٠وقد فقدت مصر في العشرين سنة الاخيرة مساحة تزيد عن ، 
. 

بالمائة منها ولا نـزال نشـهد  ٨٠لقد خسر لبنان من غاباته القديمة في تاريخه الحديث ما يزيد عن  - 
 .م شجرة في العا ١٠٠ ,٠٠٠عمليات القطع غير القانوني مسنمرة بقدر يزيد عن 

مـا يعـادل  ١٩٨٩التهمت عدة حرائق اندلعت في غابات لبنان وسوريا والاردن والعراق فـي صـيف  - 
 .هكتاراً  ١٢٠

هكتـار فـي ايلـول  ٨٠٠قضت الحرائق التي اشعلت في غابـات الكرمـل فـي فلسـطين المحتلـة علـى  - 
 .عاماً  ٣٠من المقدار ان تحتاج اعادتها ،  ١٩٨٩سبتمبر /

  
  راعة المرويةتدهور الأراضي في الز 

أي فيــه احــواض ، تســود الزراعــة بــالري فــي المنــاطق الجافــة حيــث تتــاح مــوارد اضــافية مــن الميــاه 
والزراعـة المرويـة اغـزر انـواع الزراعـة انتاجـاً ) الواحـات(الانهار وفي مناطق وجود مصادر الميـاه الجوفيـة 

وتعظــيم الانتــاج ومشــروعات تنميــة ) مبيــدات، اســمدة ، ميــاه الــري (لانهــا نظــام يســمح بتكثيــف المــدخلات 
او انها تتضمن حفر ابار في مناطق وجود الطبقات حاملة الميـاه الجوفيـة ، الزراعة على احواض الانهار 

ونقل المياه الى مناطق الاستنزاع مثال ذلـك مشـروع النهـر الصـناعي العظـيم فـي ليبيـا ومشـروعات التوسـع 
  -:غت مساحة الاراضي المروية في العامالزراعي في المملكة العربية السعودية وبل

  . ١٩٠٠مليون هكتار  ٤٨ - 
 . ١٩٥٠مليون هكتار  ٩٤ - 
 . ١٩٨٦مليون هكتار  ٢٥٠ - 

. ادخــال الــري فــي اراضــي المنــاطق الجافــة يــؤدي الــى تكــوين مــاء ارضــي قريــب مــن ســطح الارض 
ح او قــرب الســطح ولشــدة عوامــل النــتح فــإن مــا يتصــاعد مــن الميــاه الارضــية عبــر قطــاع التربــة الــى الســط

بتعـرض للتبخـر ومــن ثـم ترســيب الامـلاح فــي قطـاع التربــة وعلـى ســطح الارض يعنـي تشــبع منطقـة جــذور 
مما يؤدي الى تضرر نمو النباتات . اللازم لتنفس هذه الجذور ) الاوكسجين(النباتات بالماء ونقص الهواء 

  .وهذا ما لا تتحمله نباتات المحاصيل باستثناء الرز 
طر البيئية المتصلة بالري والصرف تزداد اذا تدنت نوعية ميـاه الـري علـى نحـو مـا يحـدث هذه المخا

عنــد اعــادة اســتعمال ميــاه الصــرف الزراعــي فــي الــري او عنــدما تكــون الميــاه الجوفيــة المســتخدمة فــي الــري 
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 الأســــمدة(ذات طــــابع او محتــــوى ملحــــي وتــــزداد كــــذلك مــــع التوســــع فــــي اســــتخدام الكيمياويــــات الزراعيــــة 
  .)٣٠()والمبيدات

  تدهور الأراضي في الزراعة المطرية

ان جملة الاراضي المروية في المناطق الجافة من العـالم حـوالي ) ١(تبين الارقام الواردة في الجدول
وان جملـة اراضـي الزراعـة ، % ٣٠وان نسبة المسـاحات المتـدهورة تقـدر بحـوالي ، مليون هكتار  ١٤٥ ,٥

تكـون اراضـي % ٤٧مليـون هكتـار ونسـبة الاراضـي المتـدهورة تقـدر بحـوالي  ٤٥٧ ,٧المطرية تبلغ حوالي 
الزراعة المطرية في المناطق الجافة حيث يكون المطر كافياً لزراعة محصول واحد علـى الاقـل أي حـوالي 

ملليمتــر فــي المنــاطق الســهلية المنبســطة ولكــن الزراعــة فــي الاقــل مطــر قــد تكــون ممكنــة اذا تيســرت  ٥٠٠
رافية تسمح بحصاد المطر أي تجمع مياه الجريان السطحي أي مواقع الزراعة اغلب اراضـي ظروف طبوغ

في المنـاطق المعتدلـة والمطـر الشـتوي تغلـب زراعـة . الزراعة المطرية في السهول تستخدم لانتاج الحبوب 
وفـي . القطـن الشعير والقمح وفي المناطق المطرية ذات المطر الصيفي تسـود زراعـة انـواع الـذرة الرفيعـة و 

الاراضي التي تعتمد علـى حصـاد المطـر تغلـب زراعـة البسـاتين خاصـة الزيتـون فـي منـاطق حـوض البحـر 
المتوســط والزراعــة المطريــة تتضــمن دورات زراعيــة تــأذن بفتــرات بــور تســتريح فيهــا الارض وتســتعيد التربــة 

التعريــة وانجــراف التربــة  وتــدهور الارض فــي منــاطق الزراعــات المطريــة يتصــل بعوامــل. بنــاء خصــوبتها 
ذلـك لان الزراعـة تعنـي ازالـة الغطـاء النبـاتي . بفعل الرياح او المياه الجاريـة او بهمـا ) الرواسب السطحية(

الطبيعـــي بـــالتقطيع او الحـــرث او الحريـــق وتصـــبح الارض عاريـــة مـــن غطائهـــا الـــواقي مـــن عوامـــل التعريـــة 
الارض ولو لدرجـة مـن عوامـل التعريـة وبعـد الحصـاد  عندما تزرع الارض وبنمو نبات المحصول فانه يقي

تفقد الارض هذه الوقاية وخاصة اذا غدت قطعان الماشية الـى الارض لتـرى بقايـا النمـو النبـاتي يعنـي هـذا 
ان ارض الزراعة المطرية عرضه لعوامل التعرية في اغلب اشهر السنة اذا كانت الزراعة محاصيل حولية 

  .) ٣١(يرات الزيتون وغيره تكون الارض في حال افضلاما اذا كانت زراعة شج، 
  تدهور الأراضي في المراعي

، مبينــاً مســاحات الاراضــي الزراعيــة المرويــة واراضــي الزراعــة المطريــة ) ١(وتشــير بيانــات الجــدول 
مليــون هكتــار وهــي مســاحات واســعة تبلــغ  ٤٥٥٦ ,٤وفـي هــذه البيانــات ان اراضــي المراعــي تقــدر بحــوالي 

  .رة اضعاف اراضي الزراعة المطرية وثلاثين ضعف اراضي الزراعة المروية حوالي عش
. علــى النمــو النبــاتي الطبيعــي الــذي ترعــاه قطعــان الحيــوان  –فــي اغلــب الاحــوال  –يعتمــد الرعــي 

فالابقار سائدة فـي قطعـان المنـاطق ، ونلاحظ ان نوع الحيوان يختلف حسب ظروف المطر والنمو النباتي 
  .وقطعان الجمال والماعز والاغنام في قطعان المناطق الجافة ) به الرطبةش(ذات المطر 
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١٦٣٤

أي عـدد الحيوانـات التـي ) قدرة المراعـي علـى التحمـل(في الحديث عن اراضي المراعي تبرز مسألة 
دون . يمكن ان تجـد مـا يكفيهـا مـن غـذاء فـي وحـدة مسـاحة ارض المراعـي دون ان يتضـرر النمـو النبـاتي 

هذه القدرة تعتمد على مجموعة الظروف البيئية التي . على النمو وتغويض ما اكله الحيوان  ان يفقد قدرته
. أي ان يعتمــد علــى معــدلات المطــر وخصــوبة التربــة . تحكــم نمــو النبــات وقدرتــه علــى بنــاء الكتلــة الحيــة 

لا تتجــاوز هــذه  الادارة الرشــيدة لمــوارد المراعــي نحــافظ علــى تــوازن العلاقــة بــين الحيــوان والمراعــي بحيــث
هذه القدرة تتباين في الموقع الواحد من فصل المطر والنمـو أي فصـل ) قدرة المراعي على التحمل(العلاقة 

الجفاف ولعل نظام رعي البداوة المتنقلة بـين مراعـي الصـيف ومراعـي الشـتاء كـان اسـتجابة قطريـة وسـليمة 
  .وأطعام قطعان الماشية والاغنام للتباين الفصلي في قدرة المراعي على تحمل استيعاب رعي 
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رى تجعـل لكن العلاقة بين اراضي المراعي وسكانها وبين سائر اراضي الاستخدامات الزراعيـة الاخـ
والنــزاع بــين الرعــاة والــزراع جــزء مــن تــاريخ العلاقــة بــين الرعــاة مــن قبائــل الغــولاني ، للرعــاة القســط الادنــى 

ولكــن السباســات الســائدة فــي الوقــت الحاضــر ترجــع لاســتقرار . والمــزارعين مــن قبائــل الهوســة فــي نيجيريــا 
قامة السدود علـى الانهـار وشـق شـبكات ومشروعات التنمية الزراعية التي تعتمد على ا. وخلاصة الارض 

الــري فــي الاغلــب علــى مســاحات مــن الارض كانــت متاحــة للمراعــي ومــا يستصــلح ويســتزرع مــن الارض 
يخصــم مــن مســاحات المراعــي ويعنــي زيــادة ضــغط الحيــوان علــى مــا تبقــى مــن اراضــي المراعــي وهــذا بــاب 

رض علاقة انتفاع تعتمد على اعراف موثقة لتضرر المراعي وفي كثير من البلاد وتكون علاقة الرعاة بالا
وهـذه . لان التوجـه الشـائع هـو ان الاراضـي الخـلاء ملـك للدولـة ، ولا تعتمد على ملكية معترف بشرعيتها .

مسألة تحتاج الى نظر وتصويب لان ادارة المراعي وتنمية مواردها دون استنزاف يقتضـي ان يكـون للرعـاة 
  . )٣٢(رض وتنمية مراعيهاحقوق مرعية تدفعهم الى صون الا

  
  المبحـث الثالـث

  طرق مكافحة التصحر
تحتـــل مجمـــوع  ٢مليـــون كـــم ٤٨ ,٦منهـــا  ٢مليـــون كـــم ١٣٣ ,٩تبلـــغ المســـاحة الكليـــة للعـــالم حـــوالي 

مــن ســكان العــالم علــى هــذه % ١٦يعــيش  ٣٦ ,٣مســاحة الاراضــي القاحلــة الصــحراوية والتــي تبلــغ نســبتها 
اوســع الاقــاليم الجافــة فــي العــالم حيــث تبلــغ مســاحة الصــحراء الكبــرى فــي الاراضــي تضــم المنطقــة العربيــة 

وتقـع  ٢ملايـين كـم ٣اما في اسيا فتبلغ مساحة الاراضـي الجافـة حـوالي  ٢ملايين كم ٩شمال افريقيا حوالي 
صــحاري شــبه الجزيــرة العربيــة ضــمن هــذه المســاحة ان هــذه الارقــام تقــارب المســاحات التــي تقــل فيهــا كميــة 

 ٢ ,٢وتقـع  ٢مليـون كـم ١١ ,٢٥سنة في ارجاء الوطن العربي حيث تبلـغ / ملم٣٠٠ر الساقطة من الامطا
منهـا  ٢مليـون كـم ١٤مليون كم منها ضمن الاراضي السعودية وبما ان المساحة الكلية للوطن العربي هـي 

ن مسـاحة مـ% ٨٠مليمتـر فـي السـنة يتبـين لنـا ان حـوالي  ٣٠٠تزيد فيها الامطار عن  ٢مليون كم ٢ ,٧٥
ويمكـن تلخـيص . الوطن العربي اراضي معرضة للتصحر الا اذا اتخذت الاجراءات اللازمة للحد من ذلك 

  -:الاهداف التي نسعى للوصول اليها من اجل السيطرة على عملية التصحر بما يأتي
المواقـع وعـدم تقـدمها بصـورة تدريجيـة علـى ) أي الكثبان الرملية(العمل على تثبيت التجمعات الرملية  -١

  .المدنية او الزراعية المنتجة 
 .العمل على تحويل مسار الرمال التي تذروها الرياح بعيداً من المساحات المزمع الحفاظ عليها  -٢
العمــل علــى ايقــاف الرمــال بصــفة مباشــرة ودائمــة وســجن الرمــال واحتجازهــا مثــل مســافة مــن المواقــع  -٣

 .المراد المحافظة عليها 
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م بدأ باستخدام عدة طرق تمنع تقدم الكثبان الرملية بصورة منفردة واجتماعية وبصورة عامة فان العال
  -:وهذه الطرق هي

 حفر الخنادق  -أ 
وذلـك بقطـع او بحفـر خنـادق طويلـة وعريضـة خلالهـا ، تتلخص هذه الطريقة بتخريب وهـدم الكثبـان 

لطريق المرتفـع فـي صـحراء لهدم نظام تكونها بواسطة البلدوزر وقد استعملت هذه الطريقة بنجاح في بناء ا
)Yuma ( ياما في كاليفورنيا واريزونا حيث تبقى هذه الخنادق فترة طويلـة قبـل ان يعـاد دفنهـا نتيجـة تجمـع

  .) ٣٣(وكذلك يجب اعادة خواصها بصورة دورية، الرمال فيها 
 التحويل والنقل  - ب 

تـتم هـذه الطريقـة بتحطـيم و . بنقلها من مكانها الاصلي الى مكـان اخـر ، ويقصد بها الكثبان الرملية 
التجمعـــات الرمليـــة وازالـــة الرمـــال مـــن مواقعهـــا الاهليـــة بواســـطة الالات الجارفـــة والرافعـــات ومـــن ثـــم اقامـــة 
الحواجز والسـدود الترابيـة علـى ارتفاعـات مختلفـة والغـرض الاساسـي مـن اقامـة السـدود هـو تشـكيل خطـوط 

ذلك يطلق على هذه الطريقة في منطقة الدراسـة اسـم حجر متفاوتة ومن ثم تحجيم الكثبان واعاقة حركتها ل
الســدود الترابيــة ان هــذه الســدود تعمــل علــى حمايــة النباتــات والاشــجار المزروعــة مــن اخطــر تــراكم الرمــال 

امــا الاراضــي الواقعــة بــين هــذه الســدود فترفــع الرمــال منهــا . عليهــا او طمــر الســواقي والقنــوات الموازيــة لهــا 
نشاء سدة ترابية عرضية بين السدود السابقة على ان تكون متعامدة مع اتجـاه الريـاح حيث يتم ا، صناعياً 

تقريــر (الســائدة فــي المنطقــة بهــذه العمليــة يــتم حصــر الكثبــان الرمليــة داخــل مربعــات كبيــرة لتحديــد حركتهــا 
ان ارتفـاع الحـواجز الترابيـة ) داخلي من دوائر تثبيـت الكثبـان الرمليـة فـي الرميلـة فـي منطقـة المصـب العـام

م اعتمــاداً علــى ارتفــاع الكثبــان الرمليــة الموجــودة فــي المنطقــة لقــد اجريــت دراســة حقليـــة ٥-٢يتــراوح بــين 
أي كميـــات الرمـــال التـــي تـــم اعاقتهـــا ومنـــع (لحســـاب كميـــة الرمـــال المتراكمـــة علـــى جـــانبي الســـدة الترابيـــة 

متجمعــة خــلال ســنة واحــدة هعلــى  ٣م٩٠٠٠حــوالي وصــولها الــى المصــب العــام بفعــل هــذه الســدود بلغــت 
  .كم ٣ -٢جانبي سدة طولها كيلو متر واحد مع العلم ان المسافة بين الكثبان الرملية وهذه السدة هي 

ومــن الجــدير بالــذكر ان كميــات الرمــال المترســبة تــزداد كلمــا كانــت الكثبــان الرمليــة قريبــة مــن الســدة 
طبيعيـــة والادغـــال بشـــكل جيـــد وبكثافـــة كبيـــرة فـــي المنطقـــة الا ان هـــذه الترابيـــة كمـــا لـــوحظ نمـــو النباتـــات ال

النباتات تقل الى درجة الانعدام تقريباً خارج هذه السدود ولقـد اجريـت بعـض التجـارب الحقليـة وذلـك باقامـة 
ســدود ترابيــة بزاويــة منفرجــة علــى اتجــاه الريــاح الســائدة ممــا تشــتت عمــل الريــاح المحملــة بالرمــال حيــث تــم 

يبها خارج المناطق المراد حمايتهـا وتعتقـد ان هـذه الطريقـة غيـر عمليـة وغيـر اقتصـادية الا انهـا متبعـة ترس
في منطقة الدراسة لحماية مشروع المصـب العـام مـن خطـر زحـف الرمـال نحـوه ومنـع طمـره والقضـاء عليـه 

  .) ٣٤(مما يؤدي الى انهاء احدى المشاريع الستراتيجية العملاقة في القطر العراقي
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 التشجير  -ج 

تعتبــر هــذه الطريقــة مــن احســن وافضــل الطــرق ذات الفعاليــة العاليــة للســيطرة علــى الرمــال الهوائيــة 
ان طبيعـة الغطــاء النبـاتي يجــب ان تكـون مــن النــوع . وذلـك باســتخدام الزراعـة لوقــف وتقييـد حركــة الرمــال 
ة النمـو فـي الاراضـي المجديـة لان هـذه الانـواع بطيئـ. العشبي كالمراعي او خشـبي كالاشـجار والشـجيرات 

ـــوفر الوســـائل  ـــد اســـتعمال هـــذه الطريقـــة يجـــب الاخـــذ بنظـــر الاعتبـــار ت ـــاح العاليـــة عن ـــة وذات الري والمتآكل
هي طبقة من النشارة او التـبن ) Mukhing(الملائمة لزراعة النباتات الدائمة بواسطة البذور وعمل المهاد 

كمـا يجـب تـوفير الكميـات الكافيـة ، مـن الحـرارة والبـرودة  تفرش على الارض لوقاية جذور النباتـات الغضـة
  .وبهذه الطريقة يتم تثبيت الكبان الرملية بصورة دائمة ومستمرة . من المياه لاروائها 

لقــد اتبعــت هــذه الطريقــة بنجــاح فــي منطقــة الربــع الخــالي فــي المملكــة العربيــة الســعودية وفــي دولــة 
ه الطريقة متبعة في منطقة الفجر في السهل الرسوبي لحمايـة المصـب الامارات العربية المتحدة كما ان هذ

ان جميع طرق تثبيت الكثبان الرمليـة تعتبـر مؤقتـة لانهـا تخـدم لفتـرة معينـة الـى غايـة نمـو النباتـات . العام 
كمـا . والاشجار المزروعة وذلك لغرض توفير غطاء نباتي يعمل على تماسك سطح التربة ومنع انجرافهـا 

تحـافظ علـى المنطقـة مـن التصـحر لانهـا تحـول المنطقـة مـن اراضـي مجديـة الـى اراضـي خصـبة ففـي انها 
والدر الا انه ) Tamrixspp(والطرفة ) Articulate Tamarix(منطقة المصب العام تزرع اشجار الازل 

ذلك لـ، في بعض الحالات يوجد غطاء نبـاتي طبيعـي علـى بعـض قمـم الكثبـان الرمليـة فـي منطقـة الدراسـة 
وجب المحافظة عليها بالري المستمر وعـدم اقتلاعـه لان سـيقان الاشـجار واوراقهـا المكونـة للغطـاء النبـاتي 
تساعد على تماسك رمال الكثبان كمـا انهـا تكـون احماضـاً دياليـة تقلـل مـن تبخـر المـاء الكـافي فـي الكثبـان 

  .) ٣٥(وتزيد من خصوبة التربة
 تغير اتجاه حركة الكثبان  -د 

، الطريقة على مبدأين الاول هو العمـل علـى جـرف الرمـال عـن طريـق سـيرها الاعتيـادي تعتمد هذه 
وهـذا يحصـل بوجـود حـاجز صـلب قـائم مباشـرة امـام سـير الريـاح . او العمل على الايقاف المباشر للرمـال 
تبنـى ويقع على مسافة منهـا هـذه الحـواجز وتشـيد مـن الخشـب او . يقام امام المساحة المراد الحفاظ عليها 

بنـاءً متكــاملاً بزاويــة مائلــة معترضـة طريــق الريــاح ويمكــن ان تكــون ذات انحـدار مفــرد او علــى شــكل الــرقم 
  ) .٧(سبعة 

وبهــذه الطريقــة يــتم تغييــر اتجــاه الرمــال وتحويلهــا عــن الطريــق الــذي تســلكه وقــد تعمــل هــذه الحــواجز 
ة بجـزء مـن الجــدار المائـل بالنسـبة لاتجــاه علـى انحبـاس الرمـال القادمــة اليهـا نتيجـة اصـطدام الريــاح القادمـ

لقـد اعطـت التجـارب التـي . وهـذا يـؤدي الـى ايقـاف مباشـر للرمـال وسـقوطها بزاويـة عموديـة ، سير الرياح 
كمـا ان الاسـتفادة منهـا . اجريت على هذا الاسلوب نتائج غير مشـجعة اضـافة الـى كونهـا غاليـة التكـاليف 
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يلة وقائمة بصورة مستمرة والا تصـبح المنطقـة المـراد الحفـاظ عليهـا محددة لان الجدران يجب ان تكون طو 
صغيرة وضيقة اضافة الى ان كمية الرمال التي يتم اصطيادها بهذه الطريقة قليلة جداً ومحـددة لـذلك فاننـا 

، ومن الامثلة الجيـدة مـا قامـت بـه كـل مـن الـيمن وليبيـا . لا ننصح بهذه الطريقة للاسباب المذكورة اعلاه 
 .) ٣٦(باستعمال اغصان الاشجار وفضلات سيقان الذرة البيضاء ونباتات البوص على شكل خطوط

  عمل الاسيجة وتثبيت الكثبان الرملية -هـ

ان هـــذه الطريقــــة تعتمـــد علــــى تحطـــيم التجمعــــات الرمليــــة والعمـــل علــــى اســـتقرارها وذلــــك باســــتعمال 
عـــد منهـــا ان عمـــل الاســـيجة يجـــب ان يـــتم ان هـــذه الطريقـــة تختلـــف عـــن ســـابقتها فـــي عـــدة قوا. الاســـيجة 

باســتعمال مــواد ذات طبيعــة مســامية ويجــب ان تكــون خفيفــة نســبياً ومرنــة أي قابلــة للانشــاء والنقــل وســهلة 
ولدول العالم الجافة جميعاً والدول العربيـة منهـا مسـاعٍ فـي هـذا المجـال ) ٣٧(التركيب والانشاء معتدلة السعر

التثبيـــت . وعتين وســـائل ميكانيكيـــة ووســـائل تعتمـــد علـــى النمـــو النبـــاتي والوســـائل المتبعـــة تنـــدرج فـــي مجمـــ
الميكــانيكي لا غنــى عنــه فــي المنــاطق بالغــة الجفــاف والتــي لا تتــاح فيهــا مصــادر للحيــاة والتثبيــت بــالنمو 

كاســرات (التثبيــت الميكــانيكي هــو انشــاء حــواجز . النبــاتي يكــون فــي المنــاطق التــي يتــاح فيهــا مــورد مــائي 
قليلة الارتفاع وتضع هذه الحواجز التي تثبت في الرمال مصفوفة في مقابلة الاتجـاه السـائد للريـاح ) الرياح

  -:مما يتاح من المواد مثل
مثــل ســعف النخيــل وحشيشــة الحلفــاء وفــروع ، حــواجز مــن مخلفــات نباتيــة جافــة تــربط بعضــها بــبعض  - 

الكثبــان الرمليــة فــي المنــاطق الســاحلية الاشــجار هــذه مــن الوســائل التقليديــة ومــا زالــت تســتخدم لتثبيــت 
  .للدلتا المصرية 

كــان ســكان الواحــات يلصــقون علــى جــدران منــازلهم اطباقــاً مــن الفخــار تصــنع خصيصــاً لهــذا الغــرض  - 
وكانت هذه الاطباق تحدث مع تيار الهـواء والـريح دوامـات صـغيرة تكفـي لطـرد الرمـال المحمولـة بعيـداً 

 .عن المنزل 
 )تجارب في تونس(سمنتية المنقبة الواح الالياف الا - 
حــواجز البراميـــل وهــي طريقـــة شـــائعة فــي حمايـــة الطــرق الصـــحراوية باســـتخدام براميــل الاســـفلت الـــذي  - 

 .استخدم في الرصف 
فـــي بعـــض الاحيـــان تســـتخدم وســـائل التثبيـــت الميكـــانيكي كمرحلـــة تمهيديـــة تهـــدف الـــى وقـــف حركـــة 

يمكـن عنـدها ، ن نظاماً هيدروليكياً مستقيماً في الكتلة الرملية ولإتاحة الفرصة لمياه الامطار لتكو ، الرمال 
في هذه الاحوال تكون ادوات التثبيت الميكانيكي علـى هيئـة . استزراع نباتات تؤدي طبقة التثبيت النهائي 

  .) ٣٨(تزرع النباتات في وسطها) مثل لوحة الشطرنج(مربعات 
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  التزييت -و

ن ينجـــز بصـــورة كفـــوءة ســـريعة ورخيصـــة فـــي البلـــدان النفطيـــة ان تثبيـــت التجمعـــات الرمليـــة ممكـــن ا
باســـتعمال المنتوجـــات النفطيـــة لان تحطـــيم تنـــاظر الكثيـــب الرملـــي يـــتم بتغطيـــة الجهـــة المقابلـــة للريـــاح مـــن 

ان هذه الطريقة من اكثر الطرق التـي يمكـن عمليـاً اجراؤهـا . الكثيب او اجنحته بالاسفلت للحد من حركته 
كمـــا يمكـــن . حيـــث يتوقـــف زحـــف الكثبـــان بواســـطة تزييـــت ســـطحها بصـــورة تامـــة ، مي علــى الصـــعيد العـــال

  .استعمال هذه الطريقة لتزييت طبقات الرمال الممتدة بين الاسيجة لحفظها من الرمال 
ولقد بينت الدراسة ان النفط يوفر للطبقة السطحية الرملية تثبيتاً يدوم عادة من سنة الى عدة سنوات 

ان هذه العملية تفسح المجال لعمليات التشجير . ة النفطية المرشوشة على وحدة المساحةحسب كفاءة الماد
اما فـي حالـة عـدم تنميـة غطـاء نبـاتي لعـدم تـوفر مصـدر . وينمو الغطاء النباتي الذي يقوم بالتثبيت الدائم 

د واخــرين وفــي النتــائج التــي حصــل عليهــا مولــ. مــائي فتجــري اعــادة الــرش بصــورة دوريــة كــل عــدة ســنوات 
خلال تجاربهم حول تأثير المشـتقات النفطيـة علـى الخـواص الفيزيائيـة للتربـة هـو الاعتمـاد علـى نـوع المـادة 

وكـــان تـــأثير تلـــك المشـــتقات واضـــحاً فـــي تغييـــر الخـــواص الفيزيائيـــة للتربـــة ، النفطيـــة المســـتخدمة وكميتهـــا 
نات للخواص الفيزيائيـة للتربـة مـع الاخـذ وبالامكان استخدام مادتي مستحلب البثومين والنفط الاسود كمحس

بنظــر الاعتبـــار مســتوى الاضـــافة المناســبة ففـــي المصـــب العــام تـــم اســتخدام المشـــتقات النفطيــة مثـــل زيـــت 
ان الملاحظة الاولية على التجارب الحقلية هو تكون قشـرة . الاكسترالست مع عدد من المذيبات العضوية 
ســــم وهــــذه الطريقــــة تعيــــق نفاذيــــة الامطــــار ٥-١يتــــراوح بــــين بلاســــتيكية مــــن طبقــــة مــــن المشــــتق النفطــــي 

  .) ٣٩(الساقطة
  تجارب عربية

  )٤٠( )السعودية –الاردن  –العراق  –سوريا (مشروع حوض الحماد 

نظـــراً لاهميـــة مشـــروع حـــوض الحمـــاد علـــى الصـــعيدين القـــومي والقطـــري فقـــد اولـــت ادارة الدراســـات 
امـاً خاصـاً لهـذا المشـروع حرصـاً منهـا علـى ان يأخـذ المشـروع المائية والاقطار المشاركة في المشـروع اهتم

  .أبعاده من الناحية التنفيذية 
بعـــد ان قامـــت الاقطـــار ، البدايـــة الفعليـــة لتنفيـــذ العمـــل المشـــروع ،  ١٩٧٩وقـــد اعتبـــرت بدايـــة عـــام 

وفـق  وبعـد ان خصـص مجلـس ادارة المركـز العربـي،  ١٩٧٩المشاركة بتحويل انصبتها مـن الموازنـة لعـام 
  .الخطة التي قدمت له 

حيــــث تــــم ، عــــدة اجتماعــــات للجــــان القطريــــة واللجنــــة العليــــا للمشــــروع  ١٩٧٩عقــــدت خــــلال عــــام 
ورات اللجنـــة انـــه الـــى جانـــب الاهتمـــام بـــالموارد . اســـتعراض العمـــل فـــي المشـــروع خـــلال الفتـــرة المنصـــرمة 

ن الناحية الاجتماعية وتطوير المراعـي ضرورة الاهتمام بتنمية المنطقة م، المائية واستغلالها في الحوض 
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واكـدت اللجنـة ) وحـدة مائيـة رعويـة(كما أقرت توسيع حدوده ليصبح وحدة بيئية متكاملة . والثروة الحيوانية 
ـــة والغطـــاء النبـــاتي والثـــروة الحيوانيـــة كمـــا اوصـــت بضـــرورة اجـــراء مســـح  العليـــا ضـــرورة اجـــراء مســـح للترب

امــا فيمــا . شــية والمشــاكل الاجتماعيــة والاقتصــادية وطــرق معالجتهــا اجتمــاعي للتعــرف علــى الانمــاط المعي
يتعلـــق باســـتخدامات الطاقـــة غيـــر التقليديـــة فقـــد رأت اللجنـــة إمكانيـــة الاســـتفادة مـــن طاقـــة الريـــاح لأغـــراض 

  .الإضاءة والمياه 
  :اما اهم ما تم تنفيذه ضمن اطار المشروع فيشمل ما يلي

  .زة الادارية والفنية تحديد المقر وتجهيزه وتشكيل الاجه -١
بوشـر بتنفيـذ الاعمـال القطريـة التـي نصـت عليهـا خطـة المشـروع : تنفيذ العمل على المسـتوى القطـري -٢

ومن الطبيعي ان تبدأ الجهات المختصة فـي كـل مـن . في كل من العراق وسوريا والاردن والسعودية 
وهذه تشـمل معطيـات . لخاص بها هذه البلدان بجمع المعطيات والمعلومات السابقة كافة عن الجزء ا

ودراسات مناخيـة وهيدروجيولوجيـة وجيوفيزيائيـة ونتـائج السـبر ونتـائج التحاليـل الكيميائيـة لنقـاط المـاء 
ومعلومـــات حـــول المراعـــي والثـــروة الحيوانيـــة وغيـــر ذلـــك مـــن البيانـــات والوثـــائق التـــي لهـــا علاقـــة مـــع 

 . )٤١( البرنامج التنفيذي   للمشروع
  )١(شكل رقم 

  مشروع حوض الحماد

  
  
  
  
  
  
  
  
  

وقــد قامــت ادارة ، امــا العمــل الميــداني فقــد قطــع شــوطاً فــي كــل مــن الاقطــار المشــاركة فــي المشــروع 
الدراسات المائية بجهود ملحوظة ترمي الى التنسيق ما بـين اعمـال المسـح المختلفـة وبخاصـة عنـدما يكـون 

  .لاعمال المتوافقة على مستوى الحوض عامل الزمن عاملاً اساسياً وضرورياً للربط ما بين ا
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فقـــد قامــت ادارة المشــروع مـــن خــلال اجهزتهــا الفنيـــة وبالتعــاون مــع خبـــراء ، تنفيــذ الاعمــال المركزيــة  -٣
بعـد ان تـم تعـديل الخطـة العامـة ، المركز العربي بتنفيذ الاعمال المركزيـة الـواردة فـي خطـة المشـروع 

 -:)٤٢( وذلك في المجالات التالية، تنفيذي ويتم وضع البرنامج ال، للمشروع وتحديثها 
  .مخطط الاساس  -١
 .الربط الجيولوجي والمخططات البنيوية  -٢
 .الدراسات المناخية  -٣
 .دراسات المياه السطحية  -٤
 .الدراسات الهيدروجيولوجية  -٥
 .الدراسات الهيدروكيميائية والايزوتوبية  -٦
 .الدراسات الجيوفيزيائية  -٧
 .النماذج الرياضية  -٨
 .راضي دراسات الا -٩

 .دراسات المراعي  - ١٠
 . دراسات الثروة تالحيوانية  - ١١
 .دراسات الطاقة الهوائية  - ١٢
 .دراسات الاستشعار النائي  - ١٣
 .التدريب  - ١٤

،  ١٩٧٩والعمـــل جـــار فـــي تنفيـــذ البرنـــامج علمـــاً بانـــه مـــن الطبيعـــي ان يعتـــرض العمـــل خـــلال عـــام 
زات الميدانيـة والمكتبيـة والفـرق الاختصاصـية باعتباره عاماً تأسيسياً بالنسبة للجهاز الفني والاداري والتجهيـ

  .بعض الصعوبات او المعوقات ، 
ان التقسيمات المقترحة اعلاه قد تعطي انطباعاً بان العمل في احد المجالات لا يرتبط مع غيره من 

ــــك، المجــــالات  والتــــي تعــــد لخدمــــة التحريــــات والدراســــات ، فالمخططــــات البنيويــــة : والواقــــع هــــو غيــــر ذل
ســــوف تعتمــــد علــــى اعمــــال الاستشــــعار النــــائي والاعمــــال الجيوفيزيائيــــة والجيولوجيــــة ، جيولوجيــــة الهيدرو 

والدراســــات الهيدروجيولوجيــــة مرتبطــــة ارتباطــــاً وثيقــــاً اثنــــاء مرحلــــة التنفيــــذ والتحليــــل اللاحــــق لهــــا بمختلــــف 
  .الدراسات الاختصاصية الهيدروكيميائية الجيوفيزيائية الجيولوجية 

  :عما تم انجازه من الأعمال على الصعيد المركزي وفق البرنامج المشار اليه وفيما يلي ملخص
  :تشمل الأعمال التي نفذت في مجال الدراسات المناخية ما يلي :الدراسات المناخية
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واسـتناداً الـى المعلومـات المقدمـة مـن ، استناداً الى المعلومـات التـي كانـت متـوفرة لـدى المركـز العربـي   -أ 
فقــد تــم ،  ١٩٧٩يونيــو / حزيــران  ٧-٢ين للبلــدان المشــاركة فــي المشــروع خــلال الفتــرة المــدراء القطــري

اعداد تقرير اولي عـن الشـبكة والمعطيـات والتجهيـزات والهيئـات المشـرفة علـى أعمـال الرصـد المنـاخي 
، فــي البلــدان اضــافة الــى الدراســات المتــوفرة لــدى المركــز العربــي والتــي لهــا علاقــة بمنطقــة المشــروع 

  .نوقش هذا التقرير مع ممثلي الاقطار المعنية وعلى اساسه تم تخطيط العمل في المرحلة الثانية و 
قــام رئــيس قســم الدراســات المناخيــة فــي المركــز العربــي بزيــارات الــى الاقطــار المشــاركة فــي المشــروع   -ب 

، عهـــا وتـــم فـــي هـــذه الزيـــارة دراســـة اوضـــاع الشـــبكة المناخيـــة مـــن حيـــث انوا، فتـــرة اســـبوع لكـــل قطـــر 
، دراسة اساليب توقيت المعطيات وتبويبهـا ، الخ ... ، برامج الرصد فيها ، الجهاز الفني ، تجهيزاتها 

جمــــع المعطيــــات والدراســــات المناخيــــة لمنطقــــة المشــــروع  الوقــــوف علــــى الامكانــــات والقــــدرات التقنيــــة 
مج العمـل مـا بـين تنسـيق بـرا، والجهات المشرفة علـى اعمـال الرصـد المنـاخي ضـمن منطقـة المشـروع 

 .خطط الاقطار المشاركة وخطة المشروع 
وبالاســتناد الــى مــا تــوفر مــن معطيــات جديــدة وســابقة تــم وضــع خطــة الدراســات المناخيــة والبرنــامج   - ج 

وبعــد اعـــداد ، وتــم تحديــد الاعمــال القطريــة والاعمــال المركزيــة  ١٩٨٠/  ١٩٧٩التنفيــذي للاعــوام 
 .بتصنيف المعطيات والدراسات المتوفرة ،  ١٩٧٩عام  بعض الخرائط الاولية بوشر في نهاية

 
فــي مجــال الميــاه الســطحية قــام المختصــون بزيــارات لكــل مــن الاقطــار : دراســات الميــاه الســطحية

الاربعــــة المشــــاركة فــــي المشــــروع للوقــــوف علــــى الاعمــــال القائمــــة بالنســــبة للميــــاه الســــطحية والتشــــاور مــــع 
لتقدم في هذا المجال والبدء بانشاء الشبكة الهيدرومترية على الأودية المختصين في البلدان المعنية بشأن ا

والمســيلات المهمــة بغــرض تقــويم هــذا المصــدر الــذي يعتبــر محــدوداً نظــراً لطبيعــة المنطقــة الجافــة وتــدني 
وقـد شـملت الزيـارات جـولات ميدانيـة مـع المختصـين فـي كـل قطـر للوقـوف علـى طبيعـة . الهطول المطري 

ولتحديــد بعــض المواقــع للمحطــات الهيدرومتريــة المقترحــة ، شــأة الموجــودة مــن ســدود وخلافــه الحــوض والمن
وقد جمعت بعض المعلومات الموجودة عن المنطقة والتقارير السابقة مـن الـدوائر المختلفـة التـي تعمـل ... 

  .في مجال المياه السطحية 
هـي اعمـال قطريـة تــدخل  –ومتريــة وبخاصـة انشـاء الشـبكة الهيدر  -وبمـا ان اعمـال الميـاه الســطحية

، والاردن ، ســوريا : ضــمن خطــة القطــر واســبقياتها علــى المســتوى القطــري فقــد وجــدنا ان الاقطــار الثلاثــة
فقد بدأ ضـمن اطـار لمشـروع اعمـار الصـحارى ، اما العراق . والسعودية لم تبدأ أي اعمال داخل الحوض 

محطـــات تقـــع داخـــل حـــوض الحمـــاد  ٧يـــة منهــا محطـــة هيدرومتر  ١٥بانشـــاء ،  ١٩٧٩-١٩٧٨فــي العـــام 
والمحطــات الثمــاني الواقعــة خــارج الحــوض تقــع امــا علــى الوديــان نفســها او علــى وديــان ) الجــزء العراقــي(
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. وبــدأ العمــل فيهــا بعــد تجهيــزات بمعــدات القيــاس وتــأمين الرصــد فيهــا . بــالقرب مــن الحــوض ، مشــابهة 
وادي عامج ، وادي ولج ، وادي طوس ، حوران الرئيسي وروافده والاودية الرئيسية التي ترصد حالياً وادي 

  . )٤٣(وبهذا يعتبر الجانب العراقي متقدماً في البدء برصد الاودية في الحوض، 
وسـوء ، وقلـة الكثافـة السـكانية ، ونظراً لصعوبة قياسات السـيول فـي الباديـة بسـبب الطبيعـة الصـعبة 

فقــد اتفــق مــع المختصــين والمســؤولين فــي الاقطــار ، لمحطــات وعــدم وجــود عناصــر فنيــة لادارة ا، الطــرق 
. الثلاثة على البدء بتشييد محطتين في كل قطر للعام الهيدرولوجي الحالي على ان تكمل الشـبكة مرحليـاً 

  :وقد بُدئ العمل في تجهيز بعضها، وقد اختيرت بعض الاودية المهمة لهذه القياسات على النحو التالي 
  

  مشدوادي ر   الاردن
  وادي باير

  في الجزء الشمالي الشرقي
  في الجزء الجنوبي الغربي

  وادي حصيدة  السعودية
  وادي باير 

  من روافد وادي السرحان الرئيسية
  من روافد وادي السرحان الرئيسية

  وادي الشام  سوريا
  وادي المياه

  في الجزء الغربي
  في الجزء الشمالي 

  
طط الاساس للشبكة الهيدروغرافية لكامل منطقة المشـروع وذلـك وقد بدأ المشروع حالياً باستكمال مخ

 ,٠٠٠: ١بالاستعانة بصور الاقمار الصناعية التي توفرت لدى ادارة المشـروع وسـيكون المخطـط بمقيـاس 
بالاضــافة الــى ، موضــحاً كــل الاوديــة الموســمية التــي اهملــت فــي الخــرائط الطبوغرافيــة بصــورة دقيقــة  ٥٠٠

  .لمحطات الهيدرومترية وبعض البحيرات التي تتغذى بالسيول الموسمية السدود القائمة وا
ان الدراسات الهيدروجيولوجية على مستوى الحوض ضرورية في البداية : الدراسات الهيدروجيولوجية

ـــذ الاســـتفادة مـــن . كمـــا انهـــا تشـــكل احـــدى النتـــائج الاساســـية للمشـــروع ،  ـــدء التنفي ومـــن الضـــروري عنـــد ب
تســـاعد فـــي تخطـــيط ، حـــة لاعطـــاء صـــورة أوليـــة عـــن وضـــع الميـــاه الجوفيـــة فـــي الحـــوض المعلومـــات المتا

وتعتمــد الدراســـات الهيدروجيولوجيـــة . التحريــات الهيدروجيولوجيـــة والدراســات التفصـــيلية فـــي مراحــل لاحقـــة 
علــى الــربط بــين معطيــات ومعلومــات اساســية مختلفــة ســواء بالنســبة للاوســاط الجيولوجيــة الحاملــة للمــاء او 

  .التغذية المتاحة لها من الهطول المطري او التغذية الطبيعية الفيزيائية والكيميائية للمياه نفسها 
ويـــرتبط تـــوافر الميـــاه الجوفيـــة ونظـــام ، يتـــوفر فـــي الحـــوض طبقـــات مائيـــة ضـــحلة وطبقـــات عميقـــة 

الوضـع الجيولـوجي  ويتميـز، حركتها بنظام التغذية وبالوضـع الجيولـوجي العـام والانظمـة التكتونيـة السـائدة 
، العــام بكونــه وضــعاً منتظمــاً خاليــاً مــن التعقيــد اذا مــا قــيس بالوضــع الســائد شــرق البحــر المتوســط مباشــرة 
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فالطبقات الجيولوجية هي على العموم شبه افقية او ضعيفة الميل الا في المناطق التي وقعت تحـت تـأثير 
ء الشرقي من الحوض وهبوطهـا فـي المنـاطق الغربيـة قوى تكتونية عمودية ادت الى ارتفاع الركيزة في الجز 

امــــا تــــوافر الميــــاه الجوفيــــة فــــي الطبقــــات العميقــــة فــــيمكن دراســــتها دراســــة أوليــــة اســــتناداً الــــى المعطيــــات .
، العراقــي  -ترتفــع هضـبة الحمــاد فــي الجــزء الســعودي: الجيولوجيـة والطبوغرافيــة والهيدروديناميكيــة المتاحــة

، م ٨٥٠: الطريــف، الســعودية تصــل الــى حــدها الاقصــى  -العراقيــة –ود الاردنيــة وعنــد نقطــة التقــاء الحــد
ومن الوجهة الجيولوجية يمثـل ، م ٨٦٠: شعاب الوالح وشرقاً ، م ٨٢٥: جبوزام وعال، م ٩٢٠: جبل عنازة

  .الحماد الاعلى نهوضاً في الركيزة 
قريات والتنف والحماد العراقـي ومن نتائج السبر وخاصة المقاطع الجيولوجية في كل من الطريف وال

يتضح ان نهوض الرطبة ينعكس جيولوجياً بتكتونية بنية محدبـة او قيـة واسـتراتيغرافياً بوجـود ثغـرات طبقيـة 
او بترسيب الحد الادنى من الرواسب وهـذا واضـح مـن مقارنـة مقطـع البـاليوجين فـي بئـري الطريـق ) التنف(

  .م على التوالي ١٢٠٠و م ٥٠٠والقريات اذ يبلغ سمك هذه الطبقات 
ومن تحليل نتائج العينات المائية المتوفرة يستنتج ان الجزء الاعلـى مـن هضـبة الحمـاد يتميـز بنسـب 

فــي منطقــة الطريــف ) م٥٠٠م و ٣٠٠اعمــاق الميــاه تتــراوح مــا بــين (منخفضــة وتصــاريف محــدودة للغايــة 
ي علــى المســتوى الاقليمــي فــي حــوض وهكــذا يتضــح مــن الــرابط الاولــ. وجبــل عنــزة ووادي المــراء الاعلــى 

الحمــــــاد ان المنطقــــــة المرتفعــــــة مــــــن الهضــــــبة تتميــــــز بمخــــــزون مــــــائي مــــــنخفض ويســــــتمر هــــــذا الوضــــــع 
ونتيجـــة . الســـعودية  -الهيـــدروجيولوجي حتـــى وادي المـــراء ووادي الابـــيض اللـــذين يعبـــران الحـــدود العراقيـــة

خبــور أم (بــان بعضــها تكتونيــة المنشــأ  لوجــود ســطوح شــبه افقيــة فــي أعلــى الهضــبة تتكــون الخبــورات علمــاً 
وهنالـــك ميـــل واضـــح لطبقـــات الحقـــب الاوســـط ) وعـــال وهـــي علـــى طـــول فوالـــق جنـــوب شـــرق شـــمال غـــرب

ويـــنعكس هـــذا هيـــدروغرافياً فـــي ، اعتبـــاراً مـــن هـــذه البنيـــة وباتجـــاه حـــوض الفـــرات ) الكريتاســـي والجوراســـي(
بكة كثيفــــة نســــبياً مــــن الســــيول مــــن النــــوع المتفــــرع المنطقــــة المتحدبــــة شــــمالاً وشــــرقاً والتــــي يتولــــد فيهــــا شــــ

)Dendrite ( وتمتد هذه المنطقة الهلاليـة الشـكل مـن عرعـر فـي السـعودية وحتـى وادي الميـاه فـي سـوريا .
وادي (وســوريا ) وادي حميــر(والعــراق ) عرعــر(ويلاحــظ مــن نتــائج الدراســات والســبر فــي كــل مــن الســعودية 

وتتميــز بمخــزون مــائي ، لشــكل هــي منطقــة امــل بالنســبة للطبقــات المائيــة بــان المنطقــة الهلاليــة ا) الصـواب
بالحريــات المســتهدفة استكشــاف الطبقــات .وتحتــوي علــى عــدة مســتويات مائيــة ) طبقــات مضــغوطة(مرتفــع 

فابار الطريف والابار المحفورة في الجزء : العميقة يجب ان تأخذ هذا الوضع الاقليمي العام بعين الاعتبار
  .العراقي كانت على العموم أبار جافة او متدنية التصاريف  )٤٤(ن الحمادالغربي م

فنتائج الربط الهيدروجيولوجي تشير اذاً الى وجود حركة مائية جوفية اقليمية تنشأ فـي الجـزء الاعلـى 
امــا نظيــر هــذه الحركــة الاقليميــة فــي الشــرق فلــيس واضــحاً حتــى . مــن هضــبة الحمــاد وتتجــه شــمالاً وشــرقاً 
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ومـــن دراســـة المعلومـــات المتاحـــة عـــن انظمـــة ، وســـيتم دراســـته فـــي اطـــار مشـــروع حـــوض الحمـــاد ،  الان
ونتائج السبر والقياسات الجيوفيزيائية في كل من الاردن وسوريا والسعودية . الترسيب والجيولوجيا القطرية 

زرق وحتــى جبــل تبــين ان هنــاك منخفضــاً ترســيبياً ضــخماً يمتــد مــن وادي الســرحان فــي الســعودية عبــر الا
والثروة المائية الجوفية في الطبقات العليا او الضحلة مـن هـذا المـنخفض . العرب وينتهي في سهل دمشق 

  . )٤٥( الرباعي هي طبقات على جانب كبير من الاهمية -النيوجيني
ــــا آنفــــاً ، ومــــن الاهميــــة بمكــــان  ــــات العميقــــة ، كمــــا ذكرن ــــتم دراســــة أوضــــاع الطبق الكريتاســــي (ان ت

 -فــي المنــاطق الممتــدة مــا بــين نهــوض الحمــاد المشــار اليــه اعــلاه ومــنخفض ســرحان الازرق) اســيوالجور 
وقد تم اختبار هذه الطبقـات هيـدروجيولوجياً فـي منطقـة التنـف السـورية فتبـين ان طبقـة مضـغوطة . دمشق 

ع ذلــك لتوزيــع وقــد يرجــ، امــا اختبــار الطبقــات فــي موقــع القريــات فلــم يكــن ايجابيــاً . تتــوافر فــي الجوراســي 
ـــى عوامـــل مختلفـــة متعلقـــة ، وهـــذا العامـــل الاساســـي . انظمـــة التشـــقق فـــي طبقـــات الســـينوزويك  اضـــافة ال

وكبدايــة لهـــذه الدراســـات يجـــري حاليـــاً . يمكـــن ان يــدرس مفصـــلاً فـــي المشـــروع ، بــاختلاف الســـحنات ذلـــك 
وتجـدر الاشـارة الـى . ة وضع مخططات البنيات الخطية في الحـوض اسـتناداً الـى صـور الاقمـار الصـناعي

موزاييــك لمنطقــة الحمــاد يمكــن مــن خلالــه دراســة الوضــع الاقليمــي والوضــع (ان ادارة المشــروع قــد اعــدت 
  ) .الهيدروجيولوجي العام

  :اما فيما يتعلق بالطبقات الضحلة فهي تتوفر في منطقتين او اقليمين هيدروجيولوجيين رئيسيين
  .رحان وادي س –الاردن  –اقليم جبل العرب  -١
 .الاقليم الاوسط في حوض الحماد  -٢

ففي المنخقض الترسيبي الضخم المشار اليه اعلاه تراكم نوعان من الصخور فـي عصـري النيـوجين 
ففي الشمال اندفعت الصبات البازلتية من شقوق : والرباعي كان لهما فيما بعد أهمية هيدروجيولوجية كبيرة

وكنتيجــة لهــذا النشــاط البركــاني . جنــوب تقريبــاً  –جــه شــمالاً وبــراكين موزعــة علــى العمــوم علــى محــاور تت
وهنالــك فتــرات . تكـون فــي الجــزء الســوري مــن حــوض الحمــاد منطقـة جبليــة حلــت محــل المــنخفض الرســوبي

وعلـى العمـوم يلاحـظ ان البازلـت . متعددة ساد فيها الهدوء تعرضت فيها الصخور البركانية لعوامـل الحـت 
، مـن الوجهـة الهيدروجيولوجيـة ) ٤٦(البازلـت النيـوجيني وبالتـالي اكثـر نفوذيـة وانتاجيـة الرباعي اقل تفتتاً مـن

  ) .احواض وديان قديمة(كما يلاحظ ان الصبات البازلتية تملأ في الغالب مناطق منخفضة 
وتدل الاختبارات السابقة فـي كـل . وفي الاقليم الاوسط كما يتخللها طبقات صوانية او كلسية قاسية 

الا انــه يصــعب ، ريا والاردن والســعودية علــى وجــود طبقــات حاملــة للمــاء فــي تكوينــات البــاليوجين مــن ســو 
ومــن تحليــل صــور الاقمــار الصــناعية تــم التعــرف علــى . الــربط فيمــا بينهــا حاليــاً علــى المســتوى الاقليمــي 
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لمهمـة دراسـات وحدات ليتولوجية مهمـة مشـتركة مـا بـين الاردن وسـوريا وسـتجري لهـذه الطبقـات الضـحلة وا
  .جيولوجية وجيوفيزيائية وايزوتية مفصلة وفق البرنامج المحدد لها في المشروع 

قامت ادارة مشروع حوض الحماد باعداد نماذج موحـدة لتجميـع : توحيد المصطلحات وأنظمة الرصد
فـــة حيـــث اطلعـــت علـــى النمـــاذج والاســـتمارات كا. البيانـــات والمعطيـــات عليهـــا والخاصـــة بمشـــروع الحمـــاد 

وبعــد دراســـتها ومناقشــتها مــع الخبـــراء . المســتخدمة والــنظم المتبعــة فـــي بعــض الاقطــار العربيـــة والاجنبيــة 
  .والمختصين لدى ادارة الدراسات المائية تم التوصل الى وضع نماذج موحدة تتناسب مع طبيعة العمل 

الملحوظة في خطة مشـروع تعتبر الدراسات الجيوفيزيائية من اهم الاعمال  :الدراسات الجيوفيزيائية
علــى هــذا الاســاس تــم الاطــلاع الجزئــي علــى الاعمــال والدراســات الجيوفيزيائيــة التــي ســبق . حــوض الحمــاد

ورغــم ان هــذه الاعمــال . للاقطــار الاربعــة ان نفــذتها ضــمن القطاعــات التــي تخصــها فــي منطقــة المشــروع 
الا انـه مـن الممكـن الاسـتفادة مـن ، ة عليـه كافة لم تكـن موجهـة اصـلاً لأغـراض المشـروع نظـراً لانهـا سـابق

  .معطياتها في خدمة اهدافه 
يونيـــو لعـــام / حزيـــران ٧-٢وقـــد اتفـــق فـــي اجتمـــاع المـــدراء القطـــريين المنعقـــد فـــي دمشـــق فـــي الفتـــرة 

على ان تزود الاقطـار المعنيـة ادارة المشـروع بمـا لـديها مـن معلومـات كمـا اتفـق بـان يقـوم خبـراء ،  ١٩٧٩
وقــد تمــت بالفعــل زيــارة الــى المملكــة الاردنيــة الهاشــمية أمكــن . بــي بزيــارات الــى تلــك الاقطــار المركــز العر 

بموجبهــا التعــرف علــى وضــع الجيوفيزيائيــة فــي الاردن مــن ناحيــة الاعمــال والكــوادر والتجهيــزات وقــد اتفــق 
بـار كافـة الواقعـة بتنفيـذ قياسـات جيوفيزيائيـة بئريـة فـي الا ١٩٧٩على ان يقوم الجانب الاردني خـلال عـام 

عن هذا  )٤٧(وان تزود ادارة المشروع في مرحلة لاحقة بمعلومات سايزمية، في الجزء الاردني من الحوض 
امــا فــي الجمهوريــة العربيــة الســورية فلــم تنتــه بعــد عمليــة جمــع المعلومــات ووضــعها فــي تصــرف . الجــزء 

يـذ شـبكة القياسـات الجيوكهربائيـة فـي الجـزء في الوقت نفسه باشر الجانـب السـوري بالاعـداد لتنف. المشروع 
بالاضـافة الـى مـا . الخاص به مـن الحـوض والتـي تـم الاتفـاق علـى خطوطهـا العريضـة مـع ادارة المشـروع 

ســبق تقــوم الجمهوريــة العراقيــة بتنفيــذ مشــاريعها الخاصــة فــي منطقــة الصــحراء الغربيــة بمــا فــي ذلــك الجــزء 
ارة المشــــروع علــــى الخطــــة القطريــــة المتعلقــــة بــــذلك ورأت ان العراقــــي مــــن حــــوض الحمــــاد وقــــد اطلعــــت اد

الدراســـات الجيوفيزيائيـــة الملحوظـــة مـــن خـــلال تلـــك الخطـــة كافيـــة لتحقيـــق اهـــداف مشـــروع حـــوض الحمـــاد 
  .وبشكل غير مباشر 

ومن الجدير بالذكر انه قد بوشر بتحليل المعلومات الواردة من الاقطار المعنية فبدئ بوضـع خـرائط 
فــي الاردن وذلــك بغيـــة تحديــد مواقــع التراكيـــب ) البــان هانـــدل(لثقيلــة للمنطقــة الشـــمالية الشــرقية الشــواذات ا

كأسـاس لـذلك كمـا  ٢٠٠ ,٠٠٠: ١وقد استخدمت خرائط شواذات بوغيه مقيـاس ، السطحية الملائمة مائياً 
  . تمت الحسابات باستخدام برنامج خاص على الحاسب الالكتروني وضع من قبل مختصي الادارة
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النظــائر لقــد وجــدت ادارة الدراســات المائيــة بــان القيــام بدراســة ) Isotopes( :الدراســات الايزوتوبيــة
اولية للنظائر في منطقة الحوض سيكون ذا فائدة كبيرة في توجيه الدراسات الهيدروجيولوجية التفصيلية في 

بدئية عن توزع الطبقات المائية وان نتائج هذه الدراسة ستؤدي ولا شك الى اعطاء فكرة م، منطقة الحوض 
واتصــالها الهيــدروليكي مــع بعضــها بالاضــافة الــى تحديــد اولــي لمنــاطق التغذيــة وعمــر الميــاه المتواجــدة فــي 

ولتحقيق ذلك فقد تم الاتصال بمخبر النظائر في هانوفر لمعرفة امكانية يامه باجراء مثل . الطبقات المائية
نامج لجمع العينـات المائيـة مـن الجـزء السـوري مـن حـوض الحمـاد وعلى ضوء ذلك وضع بر . هذه الدراسة 

كمرحلة أولية ليتسنى معرفة مدى تقدمه الدراسة الايزوتوبية من نتائج تكون ذات فائدة هيدروجيولوجيـة فـي 
اذ من المعلوم ان الدراسات الايزوتوبية التـي أجريـت فـي المنـاطق الجافـة معقـدة ومحـدودة نسـبياً ، المنطقة 

  .ارنة مع الدراسات التي تمت في المناطق الرطبة بالمق
اضافة الى ذلك فانه نظراً لانتشار الصخور الكلسية في حوض الحماد فان النظـام الهيـدروجيولوجي 

وهنــا تكمــن ، وامكانيــة الاتصــال الهيــدروليكي بــين عــدة طبقــات مائيــة محتملــة بشــكل أكبــر ، اكثــر تعقيــداً 
وقــد شــمل البرنــامج . نوية مــن ميــاه الامطــار قليلــة او ربمــا كانــت معدومــة الصــعوبة نظــراً لان التغذيــة الســ

الذي تم وضعه جمع العينات المائية من مياه الابار والينابيع من مناطق السلسلة التدمرية ومرتفعات جبال 
ي الحوض والتي يعتقد بأنها تشكل مناطق التغذية للطبقات المائية ف...) بقين ، نبع الفيجة (لبنان الشرقية 

بالاضــافة الــى جمــع عينــات الابــار الموجــودة فــي الهضــبة الســورية مــن الحــوض شــملت منــاطق التنــف ، 
  .) ٤٨(والزلف والسبع بيار والجويف

عينة حملـت الـى المعهـد الفيـدرالي فـي هـانوفر لاجـراء  ١٤وقد بلغ عدد العينات المائية التي جمعت 
ديتريوم ،  ١٨أوكسجين (أي النظائر الثابتة  13C, 14C, 3H, 2H, 18O: التحاليل الايزوتوبية التالية عليها
وعلى ضوء نتائج هذه التحاليل والدراسات سـيتم وضـع برنـامج ) ١٤و  ١٣وتريتيوم بالاضافة الى الكربون 

ومـن المتوقــع ان يــتم ) الاردنــي والسـعودي والعراقــي(لجمـع عينــات مائيـة مــن الاجـزاء الاخــرى مــن الحـوض 
  .وقد تم الانتهاء تقريباً من هذه التحاليل  ١٩٨٠م ذلك في بداية عا

وقــد رأت ادارة مشــروع حــوض الحمــاد اســتخدام هــذا التكنيــك المتطــور فــي الدراســات والاعمــال التــي 
حيث يمكن ان تعتمـد الصـور الفضـائية ذات الاطيـاف المتعـددة فـي التعـرف . ستجري تنفيذها في المنطقة 

وغرافيــــة والهيدروغرافيــــة والجيولوجيــــة كمــــا تســــهم فــــي عمليــــة الــــربط علــــى معــــالم المنطقــــة ومظاهرهــــا الطب
  : وتهدف دراسة الصور الفضائية المتوفرة عن منطقة حوض الحماد وتحليلها الى ما يلي. الجيولوجي 

  .توفير معلومات اضافية للمسح الجيولوجي الحقلي ولأعمال الربط الجيولوجي  -١
 .اعداد مخطط للشبكة الهيدروغرافية  -٢
 .اد مخطط للبنيات الخطية اعد -٣
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ولقد بدأ المختصون لـدى إدارة الدراسـات المائيـة بدراسـة هـذه الصـور للمنطقـة وتحليلهـا والتنسـيق مـع 
، مختبـــر تحليـــل الصـــور الفضـــائية التـــابع للمعهـــد الاتحـــادي لعلـــوم الارض والمـــوارد الطبيعيـــة فـــي هـــانوفر 

مســتخدمين تجهيــزات المركــز العربــي والتــي ، ديــة ضــمن اطــار التعــاون الفنــي مــع جمهوريــة المانيــا الاتحا
  .دعمت بأجهزة جديدة توفرت بعد تنفيذ اتفاقية التعاون مع المانيا 

وقد باشر المختصون لدى ادارة الدراسات المائية بالدراسة الجيولوجيـة اسـتناداً الـى الصـور الفضـائية 
قيــق الجيولـوجي الميـداني مــن قبـل فرقــة وبعـد الانتهــاء مـن هـذه الدراســة سـيتم التح ٥٠٠ ,٠٠٠: ١بمقيـاس 

والعمل الميـداني ) كيمبر(جيولوجية تشكل في اطار المشروع وبالتعاون مع الخبير الباليونتولوجي الالماني 
وكـذلك عينـات مـن الابـار التـي سـتحفر فـي منـاطق ، يشمل أخذ عينات من الطبقات الجيولوجية المتكشفة 

ــــــل وســــــتتم اعمــــــال الم. مختلفــــــة مــــــن الحــــــوض  ــــــائج التحلي ــــــى نت ــــــوجي اســــــتناداً ال ــــــربط الجيول ضــــــاهاة وال
  .الميكروباليونوتولوجي واعمال الاستشعار النائي والمسح الميداني 

. لدراسـة الشـبكة الهيدروغرافيـة فـي المنطقـة  ٥٠٠ ,٠٠٠: ١وتم استخدام الصور الفضائية بمقياس 
. الواقـع عـن طريـق تفسـير هـذه الصـور وقد تبين انه مـن الممكـن التوصـل الـى صـورة أقـرب مـا تكـون الـى 

وتسهم الصور الفضائية في امكانية تفسير طبيعة المنطقة من الناحية الجيومورفولوجية وإمكانية ربطها مع 
  .) ٤٩(الطبقات الجيولوجية

ويجــري حاليــاً اعــداد المخطــط ، كمــا تــم دراســة البنيــات الخطيــة اســتناداً الــى صــور القمــر الصــناعية 
حيــث يمكــن بواســطة هــذه  ٥٠٠ ,٠٠٠: ١الشــقوق والفواصــل ايتنــاداً الــى الصــور بمقيــاس الاولــي لانظمــة 

وســــيجري أثنــــاء الأعمــــال . الصــــور متابعــــة هــــذه البنيــــات الخطيــــة علــــى مســــاحات واســــعة مــــن الحــــوض 
  .الجيولوجية الميدانية التحقق من بعض مظاهر البنيات الخطية والتي حددت بطرق الاستشعار النائي 

لقـــد بـــدأ نشـــاط قســـم المراعـــي فـــي مشـــروع الحمـــاد بزيـــارة ميدانيـــة فـــي الجمهوريـــة  :راعـــيدراســـات الم
العراقية والمملكة العربية السعودية تم فيها تقويم اولي للموارد الرعوية ونشاطات الاجهـزة العاملـة فـي مجـال 

اسـات التـي يجـب ونتج من هذه الزيارة وضع تصور لبـرامج مسـوح المراعـي والقي. المراعي في هذه البلدان 
اخــذها للوصــول الــى تحديــد الطاقــة الانتاجيــة الحاليــة للمراعــي وكــذلك الطاقــة الرعويــة الكامنــة والتــي ســوف 

  .تحدد صورة تحسين الموارد الرعوية في الحوض وسبل ذلك
وفــــي منطقــــة الحمــــاد الواقعــــة داخــــل الجمهوريــــة العربيــــة الســــورية قــــام خبــــراء المراعــــي بزيــــارة معــــالم 

التـي قامـت بفـرز ، النباتية في المنطقة كما تـم التعـاون مـع مؤسسـة الأحـواض المائيـة السـورية  المجتمعات
مهندس زراعي للاعمال الخاصة بالحوض في وضع تصـور لنـوع المعلومـات المطلـوب جمعهـا عـن نشـاط 

ومـا  ،ولقد وردت بعض المعلومات المهمة عن تحرك المراحل وطـرق الترحـال . البدو الرعوي في المنطقة 
زال العمل مستمراً في هذا الجانب كما تم شراء بعض المعدات الخاصة بتحديد العادات الغذائية للحيوانات 
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. والتي ترجع اهميتها الـى تحديـد الانـواع العلفيـة التـي يـتم رعيهـا خـلال كـل موسـم ، داخل منطقة الحوض 
معنيـة تهـدف الـى تجربـة طـرق تحســين كمـا تـم دراسـة امكانيـة اقامـة مسـيّجات مـع المختصــين فـي البلـدان ال

المراعي المختلفة حتى تكون هنالك معلومات متوفرة عن الجوانب العلمية التي يمكـن اتباعهـا بعـد الانتهـاء 
  .من المسوح الرعوية والحيوانية 

ويجــري . تعتمــد دراســات الاراضــي للمشــروع علــى دراســة المشــروع حاليــاً  :دراســات التربــة والاراضــي
واسـتناداً الـى هــذه ) دراســات الاستشـعار النـائي(مخطـط للوحـدات الجيولوجيـة والجيومورفولوجيـة الان اعـداد 

كمــا قــام . والتــي ســتكون الاســاس فــي تنفيــذ برنــامج الدراســات ، المخططــات ســيتم تحديــد وحــدات الاراضــي 
ل الوصـف المختصون في إدارة الاراضي بجمـع البيانـات الخاصـة بـالجزء السـوري مـن المشـروع والتـي تشـم

ويجـري حاليـاً تصـنيف التربـة اسـتناداً الـى مـا تـوفر مـن ، الميداني والتحاليل المخبريـة لمقـاطع تربـة رئيسـية 
  .  )٥٠(هذه المعطيات

  
  الاستنتاجـــات

  

. بعــد انجــازي لهــذا البحــث وإجرائــي جــرداً ومســحاً شــاملاً لمعالجــة جــذور مشــكلة التصــحر الخطيــرة 
ضــرر الكبيــر الــذي يصــيب الأرض الزراعيــة وعــدم وجــود متابعــة وإدارة أصــبح مــن الضــروري بيــان مــدى ال

  :واستنتجت بعض القضايا المهمة وهي، دقيقة للحفاظ على الثروة المهمة 
فالـدول الفقيـرة خصوصـاً غيـر ، إن ظاهرة التصحر التي يشهدها العالم بكل مسـتويات الغنـى والفقـر  -١

مــن غاباتهــا للحصــول علــى الاحتطــاب للتدفئــة أو  اقتطعــت أجــزاء كبيــرة، المنتجــة لمصــادر الطاقــة 
والــــدول المتقدمـــة بســـبب النشــــاطات ، أو بســــبب الرعـــي الجـــار والحـــروب ، عمليـــات حفـــر المنـــاجم 

البشرية وتغيرات المناخ والتجارب النووية وعمليات التعدين قد خسرت مساحات كبيرة لهـذه الأسـباب 
.  

، اء دراســــات للحفــــاظ علــــى المنــــاطق الخضــــراء هنــــاك مراكــــز أبحــــاث ومنظمــــات دوليــــة تقــــوم بــــإجر  -٢
 .باستحداث نظم تقنية حديثة لإرواء المناطق الجافة وإيجاد بدائل للطاقة بدلاً من الأخشاب 

لقد طغت مشكلة التصحر وبرزت عالميـاً بعـد المجاعـات المخيفـة التـي تعرضـت لهـا القـارة الإفريقيـة  -٣
مما أدى إلى هـلاك إعـداد هائلـة ، شرق أفريقيا  نتيجة للجفاف خصوصاً في الغرب الأفريقي وشمال

وبسبب ارتفاع معـدلات درجـات الحـرارة عاليـاً ، من البشر وقطعان الماشية ونقصاً خطيراً في الغذاء 
 .وقلة الأمطار 
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١٦٥١

  التوصيــــات
  

لأهميــة وخطــورة مشــكلة التصــحر خصوصــاً بعــد تفــاقم مشــكلة الجفــاف فــي العــالم ومنطقتنــا العربيــة 
الخصوص وتأثيرها الخطير على توفير الغذاء واسـتنزاف الحاجـات المتزايـدة للغـذاء يرافقـه نقـص  على وجه

  -:في المساحات المزروعة وزيادة مضاعفة وسرعة في النمو السكاني يوصي الباحث بما يلي
إنشــاء مراكــز بحــوث تعنــى بالمنــاطق الجافــة وتطــوير القائمــة وربطهــا بمنظومــة الأقمــار الصــناعية  -١

  .صة بالجوانب المناخية ورفدها بالمختصينالمخت
التعــاون مــع المنظمــات الدوليــة المختصــة بمكافحــة الجفــاف واســتقدام الخبــراء المختصــين وتجــاربهم  -٢

 .باستنباط محاصيل زراعية تقاوم الجفاف 
 .استخدام أنظمة ري حديثة تقنن الحاجة إلى مياه الري مثل انظمه الري بالرش والتنقيط -٣
ء الواحــات الزراعيــة والأحزمــة الخضــراء باســتخدام أســاليب حديثــة فــي تثبيــت الكثبــان الإســراع بإنشــا -٤

 .الرملية 
تشريع قوانين صارمة تحد من التجاوز على الأراضي الزراعية ومنع تغيير جنس الأراضي الزراعية  -٥

 .إلى استعمالات أخرى 
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 الهوامش 
                                                 

الجامعــة ، التصــحر مفهومــه وانتشــاره المكــاني ، وعبــد الــرزاق محمــد البطيحــي ، مصــطفى  رعبــدا لقــاد، المحيشــي  )١(

 . ١٥ص،  ١٩٩٩،  ١ط، طرابلس ، المفتوحة 

 .٢٧٣ص،  ١٩٨٥، جامعة بغداد ، مبادئ الجيمورفولوجيا ، محمد مهدي الصحاف ، عدنان باقر النقاش  )٢(

، نيسـان   ٦العـدد، مركـز الدراسـات العربيـة ، مجلـة الباحـث العربـي ، أبحاث الغذاء وتنمية الصـحراء ، فاروق الباز  )٣(

 . ٨١ص،  ١٩٨٦

 . ٢٧٣ص، سابق مصدر ، عدنان باقر النقاش  )٤(

، جامعة الكويـت ، نشرة قسم الجغرافية ، مشكلة التصحر في العالم الاسلامي ، زين العابدين عبدالمقصود ، غنيمي  )٥(

 . ٧ص،  ١٩٨٠

  . ١ص، ١٩٨٥بغداد ، واقع التصحر في الجمهورية العراقية وطرق مكافحته، فلح حسن هادي ، الطائي  )٦(

 . ٦٢ص، مصدر سابق ، قصود غنيمي زين العابدين عبدالم )٧(

 . ١١٥ص،  ١٩٨١، جامعة البصرة ، الاقاليم المناخية ، علي حسين ، الشلش  )٨(

  . ٨٠-٧٣ص،  ١٩٩٠، بيروت ،  ٢ط، مركز دراسات الوحدة العربية ، التصحر في الوطن العربي ، خولي محمد  )٩(

 . ٢١٠ص،  ١ط،  ١٩٧٣، بغداد ، مقدمة في تاريخ الحضارات القديمة ، باقر طه ) ١٠(

  

 . ٥ص،  ١٩٨٥، مطبعة الانباء ، الجمعية الجغرافية الكويتية ، تقلبات المناخ ، محمد صفي الدين ، ابو العز  )١١(

بيروت ، دار النهضة العربية ، العصر الجليدي وعصور المطر في صحاري العالم الاسلامي ، حسين جودة ، جودة  )١٢(

  . ٢١٦ص،  ١٩٨٠، 

  . ٨٤-٨٣ص،  ١٩٨٥، مصدر سابق ، ولي محمد رضوان خ )١٣(

جامعـة ، مقدمـة الـى كليـة الاداب ، ) غيـر منشـورة(اطروحـة دكتـوراه ، التصـحر فـي العـراق ، عبد مخور الريحـاني  )١٤(

  . ١٩ص،  ١٩٨٤، قسم الجغرافية ، بغداد 

  . ٤٨ص، مصدر سابق ، محمد رضوان خولي  )١٥(

  . ١٥ص، مصدر سابق ، عبدالمقصود زين الدين  )١٦(

العـدد ، مجلـة الجمعيـة الجغرافيـة العراقيـة ، الكثبان الرملية في السهل الرسوبي ما بـين النهـرين ، ماجد السيد ولي  )١٧(

  . ٦٩ص،  ١٩٨٧،  ٢١

البـوجيس فيـرن : تحقيـق، الأسباب الجغرافية البشرية للتصحر في الاستبس الفرنسي الوسطي ، إبراهيم فؤاد نجيب  )١٨(

  . ٦٣ص،  ١٩٨٣، بيروت ، المؤسسة العربية للدراسات ، يم فؤاد إبراه: ترجمة، 

 ٦١ص،  ١٩٨٠،  ١ط، دار المعرفة ، الجغرافية الزراعية ، وابراهيم عبدالجبار المشهداني ، نوري خليل ، البرازي  )١٩(

.  

،  ١ط،  المؤسســـة العربيـــة للدراســـات والنشـــر والتوزيـــع، أخطـــار البيئـــة والنظـــام الـــدولي ، عـــامر محمـــود طـــرّاف  )٢٠(

  . ١٢٣-١٢٢ص

  . ٢٤-٢٣ص، مصدر سابق ، محمد رضوان خولي  )٢١(
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  . ٩٥ص، مصدر سابق ، محمد رضوان خولي  )٢٢(

  . ٩٦ص، مصدر سابق ، محمد رضوان خولي  )٢٣(

  . ٩٧ص، مصدر سابق ، محمد رضوان خولي  )٢٤(

وقـف ، ربيـة للتربيـة والثقافـة والعلـوم فـي المنظمـة الع) اسبابه ونتائجـه: التصحر في الوطن العربي (، الشخاترة . م )٢٥(

  .١٩٨٧، المنظمة ،تونس ، التصحر في دول شمال افريقيا

،  ١العــدد ،  ١العلــم والتكنولوجيــا الســنة ، ) اخطــاره فــي العــالم العربــي وطــرق التصــدي لــه: التصــحر(، نحــال . أ  )٢٦(

  . ٧١-٦٦ص،  ١٩٨٢

  . ٧١-٦٦ص، مصدر سابق ، نحال . أ ) ٢٧(

  . ١٩٨٠، مصدر سابق ، العابدين عبدالمقصود  غنيمي زين )٢٨(

  . ١٩٨٠، المصدر نفسه  )٢٩(

سلســلة كتــب ثقافيــة شــهرية يصــدرها المجلــس ، التصــحر وتــدهور الاراضــي الجافــة ، محمــد عبــدالفتاح القصــاص  )٣٠(

  . ٩ص،  ١٩٩٩، يناير ،  ٢٤العدد ، الكويت ، الوطني للثقافة والفنون والاداب 

  . ٦١ص، المصدر نفسه  )٣١(

  . ٦٤ص، مصدر سابق ، محمد عبدالفتاح القصاص  )٣٢(

  . ٢٧٩ص، مصدر سابق ، عدنان باقر النقاش  )٣٣(

  . ٢٨٠ص، مصدر سابق ، عدنان باقر النقاش  )٣٤(

  . ٢٨١ص، مصدر سابق ، عدنان باقر النقاش  )٣٥(

  . ١١٣ص، مصدر سابق ، محمد رضوان خولي  )٣٦(

  . ٢٧٧ص، مصدر سابق ، عدنان باقر النقاش  )٣٧(

  . ١٥٦ص، مصدر سابق ، محمد عبدالفتاح القصاص  )٣٨(

  . ٢٨٢ص، مصدر سابق ، عدنان باقر النقاش  )٣٩(

  . ١٦٣ص، مصدر سابق ، محمد رضوان خولي  )٤٠(

  . ١٦٣ص، المصدر نفسه  )٤١(

  . ١٦٤ص، مصدر سابق ، محمد رضوان خولي  )٤٢(

  . ١٦٦ص، مصدر سابق ، محمد رضوان خولي  )٤٣(

  . ١٦٨ص، مصدر سابق ، وان خولي محمد رض )٤٤(

  . ١٦٨ص، المصدر نفسه  )٤٥(

  . ١٦٩ص، مصدر سابق ، محمد رضوان خولي  )٤٦(

  . ١٧٠ص، مصدر سابق ، محمد رضوان خولي  )٤٧(

  . ١٧١ص، مصدر سابق ، محمد رضوان خولي  )٤٨(

  . ١٧٢ص، مصدر سابق ، محمد رضوان خولي  )٤٩(

  . ١٠٠ص،  مصدر سابق، محمد عبدالفتاح القصاص  )٥٠(
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  المصــــــــــادر

: تحقيـق، الأسـباب الجغرافيـة البشـرية للتصـحر فـي الاسـتبس الفرنسـي الأوسـط ، إبراهيم فؤاد نجيـب  -١
  . ١٩٨٣، بيروت ، المؤسسة العربية للدراسات ، فؤاد إبراهيم : ترجمة، البوجيس فيرن 

، مطبعــة الإنبـــاء ، الكويتيــة  الجمعيــة الجغرافيــة، تقلبــات المنــاخ ، محمــد صــفي الــدين ، أبــو العــز  -٢
١٩٨٥ .  

  . ٢١٠ص،  ١ط،  ١٩٧٣، بغداد ، مقدمة في تاريخ الحضارات القديمة ، باقر طه  -٣
،  ١ط، دار المعرفـة ، الجغرافيـة الزراعيـة ، وإبراهيم عبدا لجبار المشـهداني ، نوري خليل ، البرازي  -٤

١٩٨٠ .  
دار ، حاري العــــالم الإســــلامي العصــــر الجليــــدي وعصـــور المطــــر فــــي صــــ، حســــين جــــودة ، جـــودة  -٥

  . ١٩٨٠، بيروت ، النهضة العربية 
، بيــــروت ،  ٢ط، مركــــز دراســـات الوحــــدة العربيـــة ، التصــــحر فـــي الــــوطن العربـــي ، خـــولي محمـــد  -٦

  . ٨٠-٧٣ص،  ١٩٩٠
فـــي المنظمـــة العربيـــة للتربيـــة والثقافـــة ) أســـبابه ونتائجـــه: التصـــحر فـــي الـــوطن العربـــي (، الشـــخاترة  -٧

  .١٩٨٧، المنظمة ،تونس ، التصحر في دول شمال إفريقيا وقف، والعلوم 
  . ١٩٨١، جامعة البصرة ، الأقاليم المناخية ، علي حسين ، الشلش  -٨
  .١٩٨٥بغداد ، واقع التصحر في الجمهورية العراقية وطرق مكافحته، فلح حسن هادي ، الطائي  -٩

، ربية للدراسات والنشر والتوزيـع المؤسسة الع، أخطار البيئة والنظام الدولي ، عامر محمود أطراف  - ١٠
  .١ط

مقدمــة إلــى كليــة ، ) غيــر منشــورة(أطروحــة دكتــوراه ، التصــحر فــي العــراق ، عبــد مخــور الريحــاني  - ١١
  . ١٩٨٤، قسم الجغرافية ، جامعة بغداد ، الآداب 

  . ١٩٨٥، جامعة بغداد ، مبادئ الجيمورفولوجيا ، محمد مهدي الصحاف ، عدنان باقر النقاش  - ١٢
، نشـرة قسـم الجغرافيـة ، مشكلة التصرف فـي العـالم الإسـلامي ، ين العابدين عبدا لمقصود غنيمي ز  - ١٣

  . ١٩٨٠، جامعة الكويت 
، مركــز الدراســات العربيــة ، مجلــة الباحــث العربــي ، أبحــاث الغــذاء وتنميــة الصــحراء ، فــاروق البــاز  - ١٤

  . ١٩٨٦، نيسان  ٢ك ٦العدد
مجلــة الجمعيــة الجغرافيــة ، هل الرســوبي مــا بــين النهــرين الكثبــان الرمليــة فــي الســ، ماجــد الســيد ولــي  - ١٥

  . ١٩٨٧،  ٢١العدد ، العراقية 
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١٦٥٥

                                                                                                                                                         

ـــاح القصـــاص  - ١٦ ـــد الفت ـــدهور الأراضـــي الجافـــة ، محمـــد عب ـــة شـــهرية ، التصـــحر وت سلســـلة كتـــب ثقافي
  . ١٩٩٩، يناير ،  ٢٤العدد ، الكويت ، يصدرها المجلس الوطني للثقافة والفنون والآداب 

التصحر مفهومه وانتشاره المكاني ، وعبدا لرزاق محمد البطيحي ، لقادر مصطفى عبد ا، المحيشي  - ١٧
  . ١٩٩٩،  ١ط، طرابلس ، الجامعة المفتوحة ، 

،  ١العلــم والتكنولوجيــا الســنة ، ) اخطــاره فــي العــالم العربــي وطــرق التصــدي لــه: التصــحر(، نحــال  - ١٨
  . ١٩٨٢،  ١العدد 

  
  


