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 الخلاصة

 10على  4001تموز  51لغاية  4002أيلول  51جرت هذه الدراسة في حقول بكرجو التابعة لكلية الزراعة جامعة السليمانية خلال الفترة 
معزات كمجموعة سيطرة  50قسمت الحيوانات عشوائيا إلى مجموعتين بواقع . كغم 5.4±  34وزن سنوات وبمعدل  4.1 – 3معزة بالغة بعمر

مل من الوريد الوداجي  54سحبت عينة دم من كل معزة بواقع . معزة خصبت من قبل ذكور خصبة من الماعز الجبلي الأسود 20و( غير الحوامل)
Jugular Vein بواقع عينتين في الشهر، قسمت عينات ( 3و 4و5الأشهر) الخامس ثم خلال فترة إنتاج الحليـب الثالث وو بعد الولادة في اليوم الأول

لغرض إجراء  EDTAبعد نقله إلى أنبوبة بلاستيكية حاوية على مانع للتخثر ( مل من الدم الكامل 4)الدم إلى جزأين استخدم الجزء الأول 
تعداد خلايا الدم البيض، فيما استخدم الجزء الثاني  تركيز خضاب الدم، حجم الخلايا المرصوصة، تعداد خلايا الدم الحمر،: الفحوصات الدمية التالية

 AST)للحصول على مصل الدم واستعمل في معرفة تراكيز كلوكوز الدم، الكولسترول الكلي، البروتين الكلي، وفعالية الأنزيمات الناقلة للأمين
 .قياس إنتاج الحليب اليومي بواقع مرة واحدة كل أسبوع وبطريقة الحلب اليدوي وأنزيم الفوسفاتيز القاعدي، كما تم( ALTو

وحجم الخلايا المرصوصة  لأشهر إنتاج الحليب على تركيز خضاب الدم( P<0.05)بينت الدراسة وجود تأثير عالي المعنوية 
في اليوم الخامس بعد الولادة  (P<0.01) )م انخفض معنوياً تركيز كلوكوز الد. حيث انخفضتا خلال أشهر إنتاج الحليب مقارنة بمجموعة السيطرة

في اليوم الأول والخامس بعد الولادة وواصل انخفاضه خلال ( P<0.05)مقارنة بمجموعة السيطرة، كما انخفض تركيز الكولسترول الكلي معنويا
فقد  ASTومين الأول والخامس بعد الولادة، أما فعالية أنزيم في الي( P<0.05)البروتين الكلي منخفضا معنوياً  أشهر إنتاج الحليب، وكان تركيز

( 5،3،1)في الأيام ( P<0.05)معنويا  ALTفي الشهر الثاني من إنتاج الحليب في حين ارتفعت فعالية أنزيم ( P<0.05)سجلت ارتفاعاً معنوياً 
في اليومين الأول ( P<0.05)نزيم الفوسفاتيز القاعدي ارتفاعا معنوياً بعد الولادة والشهرين الأول والثاني من إنتاج الحليب، كذلك أظهرت فعالية أ

دراسة معاملات الارتباط البسيط أظهرت اقتصار العلاقة المعنوية على . والثالث بعد الولادة وفي الشهرين الأول والثالث من فترة إنتاج الحليب
 .الشهر الثالث حصرا والتي كانت موجبة معامل الارتباط بين تركيز الكولسترول الكلي وإنتاج الحليب في

 

 المقدمة

من صفات مهمة منها تعدد الأغراض الإنتاجية، ارتفاع  به يعد الماعز من الحيوانات الحقلية المهمة في البلدان النامية لما تتميز
حجمها مما يجعل إنتاجها من الحليب الخصوبة، القدرة على إنتاج الولادات المتعددة، المقاومة للأمراض، قلة مشاكلها التناسلية وصغر 

أكثر اقتصادية من بقية الحيوانات الحقلية وتشير إحصائيات  منظمة الغذاء والزراعة الدولية إلى أن عدد الماعز في العراق بلغ عام 
غنام في إنتاج ويعد مكملاً للأ( FAO ،5990)مـن مجمل إنتاج الحليـب %  54،1مليون رأس تساهم بما يعادل  1,،5حوالي ( 5990)

اللحوم كما يعد الماعز الجبلي الأسود من الحيوانات الحقلية المهمة في شمال العراق حيث يشكل حوالي ثلث الحيوانات الزراعية في 
تعتبر فترة الحمل وإنتاج الحليب من أهم أسباب الإجهاد الأيضي . ) FAO 4005وزارة الزراعة والري ومنظمة )محافظة السليمانية 

وفي ( 4000،، النعيمي 4000 ،أحمد وآخرون)تسبب تغييرات في فسلجة الدم وقد تمت دراسات أثبتت هذه التغييرات في الأبقار  والتي
تهدف هذه الدراسة إلى (. 5999الخزرجى )وفي الماعز ( 5993وآخرون  Nadirو  5992وآخرون  Auon،  5995محمد )الأغنام 

 المصاحبة لفترتي الولادة  حيويةموـكيالتعرف على التغييرات الدمية وال

 ــــــــــــــــــــــــــــ

 مستل من رسالة الماجستير للباحث الرابع*

  45/2/4055 وقبوله 54/2/4050 تاريخ تسلم البحث

لال خ كيميوحيويةوال وإنتاج الحليب في الماعز الجبلي الأسود في السليمانية بهدف الوصول إلى صورة لمعرفة التغييرات الدمية
فترتي الولادة وإنتاج الحليب للتعرف على حجم الإجهاد الذي يتعرض له الحيوان ومحاولة ربط قدرة الحيوان على إنتاج الحليب وتأثر 

 .كيموحيويةبعض الصفات الدمية وال فيذلك 

 البحث ائقمواد وطر

تموز  51لغاية   4002أيلول   51ترة من جرت الدراسة في حقول بكرجو التابعة لكلية الزراعة، جامعة السليمانية خلال الف
ذكور خصبة  ,كغم مع  5،4±  34سنوات وبمعدل وزن  3 – 4،1معزة من الماعز الجبلي الأسود بأعمار  10، شملت على 4001

ات غذيت الحيوانات وفق احتياجاتها في فترة الحمل حسب احتياج. كغم لغرض تسفيد الإناث 3± 21سنوات وبمعدل وزن   1-3بأعمار 
من عليقة مركزة بلغت فيها المادة الكلية  (يوم/ رأس/ كغم 1.0,,)وأثناء إنتاج الحليب   (يوم/ رأس/ كغم 0.1,3)الإدامة والحمل 

غير )معزات استخدمت كمجموعة سيطرة  50قسمت الإناث إلى مجموعتين الأولى مكونة من %. 52والبروتين الخام % 12المهظومة 
مل من الوريد  54م جرى سحب عينات الدم بواقع ث. ذكور خصبة ,م تسفيدها  من قبل والتي ت( 20)الإناث وبقيت مع بقية ( الحوامل

 3و 4 و5)من الإناث بعد الولادة  بيوم واحد ثم في اليومين الثالث والخامس وبعدها في فترات إنتاج الحليب  Jugular Veinالوداجي 



مل وضعت في أنبوبة بلاستكية حاوية على مانع للتخثر  4إلى جزأين الأول بواقع  قسمت عينات الدم. شهر/ وبواقع عينتين( أشهر
(EDTA Ethylene Diamine-Tetra Acetic Acid ) مع التحريك الهادئ لمزج الدم مع مانع التخثر ثم استخدمت في الفحوصات

قياس تركيز خضاب  (Thrall، 4002) يا الدم البيضـاءعدد الكلي لخلاحساب ال ،( ,Jain،599)تعداد لكريات الدم الحمر: الدمية التالية
أما الجزء . ( ,Packed Cell Volume PCV ( )Jain،599)، قياس حجم الخلايا المضغوط ,Jain ) (599الدم بطريقة ساهلي 

قياس تركيز : ةالثاني من عينة الدم فقد استخدمت للحصول على مصل الدم بواسطة الطرد المركزي حيث تمت عليه القياسات التالي
، قياس تركيز الكولسترول الكلي Bioconالخاص بالقياس وهي من إنتاج شركة ( Kit)الشركة المنتجة لـ   كلوكوز الدم باستخدام طريقة

 ALTو ASTعلى التوالي، قياس فعالية أنزيمي ، Bio Merieuxو  BioLaboمن الشركة ( Kit)والبروتين الكلي باستخدام طريقة الـ 

 Kindباستخدام الطريقة المتبعة من قبل   ALP، قياس فعالية أنزيم Frankel (5911)و  Reitmanدام الطريقة المتبعة من قبل باستخ  
تم تسجيل إنتاج .   Bio Merieuxوبوساطة كاشف خاص من إنتاج شركةFreeman (5994 )و  Wootonوالتي ذكرها  King و

 .ساعة أعقبتها عملية الحلب اليدوي 54المواليد عن الأمهات لمدة  الحليب اليومي مرة واحدة أسبوعياً بعد عزل

 Completely Randomized)باستخدام التصميم العشوائي الكامل  كيميوحيويةجرى التحليل الإحصائي للصفات الدمية وال

Design  CRD ) بعدم تساوي المكررات كاختبار عام(General Test  ) ،تمت مقارنة المتوسطات ووفق النموذج الرياضي الأتي
بعد التأكد من ( P < 0.01)عند مستوى احتمالية   Least Significant Differences LSDباستخدام اختبار أقل فرق معنوي 

، كما جرى حساب معامل الارتباط البسيط بين إنتاج الحليب وجميع الصفات ( 5990خلف الله ،و الراوي)بار العام معنويتها في الاخت
 .كيموحيويةوالالدمية 

 
Y ij = µ + Ti + eij 

 :أنحيث 

 :Y ij   قيمة المشاهدةj     العائدة للمعاملةi 

µ :  للصفة المدروسة   المتوسط العام.  

:Ti    ( .الشهر الأول ، الشهر الثاني ، الشهر الثالث)تأثير المعاملة ، فترة الإنتاج 

:eij   ًبمتوسط مقداره صفر وتباين  الخطأ العشوائي الذي يتوزع طبيعيا  ومستقلاe ∂
4. 

 النتائج والمناقشة
أظهرت نتائج الدراسة الحالية فروقات غير معنوية في عدد كريات الدم الحمر بين أيام ما بعد الولادة  فيما بينها ومجموعة السيطرة 

( 5)الثالث والخامس بعد الولادة جدول رقم في ألشهر الثالث من فترة إنتاج الحليب مقارنة باليومين ( P<0.05)ولكنها انخفضت معنويا 
  Krajnicakovaو( 4003)و زملائه  Abdel-Maksoud (5999)، Baptistو  Azabوتطابقت هذه النتائج مع ما أشار إليه 

ب الدم تركيز خضا. في دراساتهم على الماعز البلدي المصري، ماعز السانين وأغنام المرينو السلوفاكي على التوالي( 5991)وآخرون 
( P < 0.01)ونسبة حجم الخلايا المرصوصة لم تختلفـا معنويا في الأيام ما بعد الولادة ومع مجموعة السيطرة لكنهما انخفضتا معنويا 

في أشهر إنتاج الحليب مقارنة مع أيام ما بعد الولادة ومجموعة السيطرة وقد يعود سبب انخفاض تركيز خضاب الدم وحجم الخلايا 
ى حالة تخفيف الدم إذ أن قدرة الحيوانات المنتجة للحليب على احتجاز الماء داخل الأنسجة تزيد من حجم بلازما الدم المرصوصة إل

(Samak   و  5995وآخرونReynolds   5913)  فضلا عن تناولها لكميات أكبر من الماء خلال هذه المرحلة(Larson   وآخرون
لفروقات في عدد خلايا الدم البيض خلال أيام ما بعد الولادة وبين أشهر إنتاج الحليب ، فيما كانت ا(5991وآخرون   Mohyو   5990

 Bozdogan، هذه النتيجة متفقة مع ما أورده كلا من ( P < 0.01)و الفروقات بين هذه المراحل وبين مجموعة السيطرة غير معنوية 
تركيز كلوكوز الدم في اليومين الثالث والخامس بعد  (.4000)، النعيمي Abdel-Maksoud (5999)و  Azab، (4003)وآخرون 

في اليوم الخامس ( P < 0.01)حين انخفض معنويا   عن مجموعة السيطرة أو فيما بينهما في( P < 0.01)الولادة لم يختلف معنويا 

في تركيز كلوكوز الدم مع تقدم  بالمقارنة مع اليوم الثالث والشهرين الأوليين من فترة إنتاج الحليب مع ملاحظة انخفاض غير معنوي
وقد يعزا  ذلك إلى حالة الإجهاد التي (  5999)و الخزرجى ( 5995)وآخرون   Mbassaشهر الإنتاج  وقد اتفق ذلك مع ما أشار إليه 

حتياجات تصنيع يتعرض لها الحيوان خلال مرحلة إنتاج الحليب التي تستوجب الاستفادة من كل مصادر الطاقة المتاحة في الجسم لتلبية ا
 ( . 5993)وآخرون   Kappelوإدرار الحليب 

واستمر ( P < 0.01)في اليومين الأول والخامس مقارنة مع مجموعة السيطرة ( P < 0.01)انخفض الكولسترول الكلي معنويا 
( 4004)فقة مع نتائج محمود في الشهرين الأول والثالث من فترة إنتاج الحليب، جاءت هذه النتيجة مت( P < 0.01)الانخفاض المعنوي 

وقد تفسر هذه الحالة بالتأثير العكسي لهورمون البرولاكتين الذي يزداد إفرازه خلال فترة الحلب حيث ( 5991)وآخرون  Kaushikو 

ية تعمل على تثبيط تصنيع الكولسترول وبذا يقلل من تصنيع الهورمونات الجنسية الاستروجين والبروجسترون ويؤخر الدورة الجنس
والتي تعمل على أكسدة  3Tو T4الجديدة لحين انتهاء فترة الحليب او بسبب تحفيز البرولاكتين لزيادة إفراز هورمونات الغدة الدرقية 

في حين لم تكن الفروقات بين أشهر إنتاج الحليب معنوية وقد يفسر عدم وجود تغييرات معنوية في .الكولسترول وتقليل نسبته في الدم
و  Hafez  4000)سترول الكلي خلال فترة إنتاج الحليب بوجود نوع من الاستقرار الهورموني الستيرويدي خلال هذه الفترة تركيز الكول

Robert  انخفض تركيز البروتين الكلي في اليومين الأول والخامس بعد الولادة معنويا (.  5992وآخرون(P < 0.01 ) عن مجموعة



،في حين كانت الفروقات خلال أيام ما بعد الولادة  أو أشهر إنتاج الحليب غير ( 4004)ليه محمود السيطرة وبما يتشابه مع ما توصل إ
 . (5991)وآخرون  Brzostowskiو  (  ,599)وآخرون   Bayoumiمعنوية وبما يتوافق مع نتائج 

ي حين اختلف فعالية الأنزيم في الشهر في أيام ما بعد الولادة فيما بينها أو مع مجموعة السيطرة ف ASTلم تختلف فعالية أنزيم  
عن مجموعة السيطرة و اختلفت أشهر الإنتاج فيما بينها وبتفوق شهر الإنتاج الثاني معنويا ( P < 0.01)الثاني من إنتاج الحليب معنويا 

(P < 0.01 ) على الشهرين الأول والثاني وهذا يتفق مع ما ذكرهVihan  فعالية أنزيم (. ,591)وآخرونALT  أظهرت ارتفاعا
خلال أيام ما بعد الولادة بالمقارنة مع مجموعة السيطرة في حين لم تصل الفروقات فيما بينها إلى مستوى المعنوية ( P < 0.01)معنويا 

، في دراسته على الأغنام العواسية( 4005)في دراسته على الماعز الجبلي وزيد ( 4004)وتتفق هذه النتيجة مع ما توصل إليه محمود 
في الشهرين الأول والثاني من أشهر إنتاج الحليب على مجموعة السيطرة  والتي اختلفت فيما بينها ( P < 0.01)لكنها تفوقت معنويا 
وآخرون  Karadjoleعلى الأبقار و ( 59,1)وآخرون   Cristوتطابقت هذه النتائج مع ما وجده ( P < 0.01)أيضا بدرجة معنوية 

في اليومين الأول والثالث بعد الولادة عن مجموعة ( P < 0.01)هر أنزيم الفوسفاتيز القاعدي ارتفاعا معنويا أظ. على الأغنام( ,599)

( 4005)على الماعز الأسود الجبلي وزيد ( 4004)السيطرة وكذلك عن اليوم الخامس بعد الولادة واتفقت هذه النتيجة مع نتائج محمود 
في الشهرين الأول والثالث من فترة إنتاج الحليب بالمقارنة مع مجموعة ( P < 0.01)ع المعنوي على الأغنام العواسية واستمر الارتفا

 .على الماعز( 5991)وآخرون  Parkالسيطرة ومع شهر الإنتاج الثاني  وبما يماثل نتائج 

ر الثلاثة على التوالي وهي يوم للأشه/غم ,،992يوم وبمعدل عام /غم 2,،,19و  959،2،  ,911،1بلغ الإنتاج الشهري من الحليب 
و ( 4005)في حين سجل كل من  هرمز (. يوم/غم 999)دراسته على الماعز المحلي  في  (4000)قريبة عن ما أورده الحمداني 

Hermiz  قيم الارتباط البسيط بين القيم الدمية . يوم على التوالي /غم ,595يوم و /غم 5511معدل إنتاج يومي قدره ( 5999)وآخرون
على تركيز الكولسترول الكلي والتي كانت ( P < 0.01)مع إنتاج الحليب الشهري أوضحت اقتصار الارتباط المعنوي   كيميوحيويةلوا

مع إنتاج الحليب الشهري مع ما سجله  كيميوحيوية، اتفقت النتائج أعلاه من العلاقة غير المعنوية بين القيم الدمية وال0،22موجبة وبقيمة 
 Furtmayerفيما اتفقت النتائج أعلاه من العلاقة الموجبة والمعنوية مع إنتاج الحليب في الشهر الثالث لما أشار إليه ( 4000)النعيمي 

(5911 .) 

 

على عدد خلايا الدم الحمراء ، خلايا الدم البيض ، تركيز خضاب الدم وحجم الخلايا ( الرضاعة وإنتاج الحليب ) تأثير الفترات  (1)جدول رقم 
 صوصة وتركيز كلوكوز الدم  المر

 

 الفترات

عدد كريات الدم 
 الحمراء

* 50,
/ µl 

 خلايا الدم البيض

*503
/ µl 

تركيز خضاب 
 الدم

g /500 مل 

حجم الخلايا 
 المرصوصة

% 

 تركيز كلوكوز

mg / 500 مل 

 
الخطأ ± المتوسط 

 القياسي
الخطأ ± المتوسط 

 القياسي
الخطأ ± المتوسط 

 القياسي
أ الخط± المتوسط 

 القياسي
الخطأ ± المتوسط 

 القياسي

 غير الحوامل

 (السيطرة) 

55،29  ±0،41 
 أ 

1،,5,  ±0،41 
 أ

 3،29±  14،93 أ 0،39±  35،42 أ ±0،53  9،11

      الولادة

 اليوم الأول
54،05  ±0،21 

 أ 
1،951  ±0،55 

 أ
 أ 0،19±  34،10 أ ±0،43  9،59

13،39  ±
 أ 50،44

 اليوم الثالث
54،,4  ±0،,4 

 أ 
1،120  ±0،25 

 أ
 أ 5،09±  34،01 أ ±0،35  ,9،0

13،95  ±1،15 
 أ

 اليوم الخامس
54،,4  ±0،12 

 أ
1،340  ±0،11 

 أ
 أ 5،01±  34،51 أ ±0،41  9،32

21،31  ±3،04 
 ب

      إنتاج الحليب

 الشهر الأول
50،10 ±0،1, 

 اب
1،910  ±4،30 

 أ
1،9,  ±0،41 

 ب
41،91  ±0،93 

 ب
13،9,  ±3،35 

 أ

 الشهر الثاني
55،0,  ±0،91 

 اب 
1،233  ±0،,, 

 أ
9،03  ±0،59 

 ب
49،39  ±0،,4 

 ب
,9،13  ±4،93 

 أ

 الشهر الثالث
50،20  ±0،99 

 ب
2،119  ±0،29 

 أ
1،10  ±0،5, 

 ب
4,،39  ±0،,0 

 ب
11،91  ±4،29 

 أ

 (LSD)حسب اختبار ( P < 0.01)ف معنويا المتوسطات التي تحمل الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد للعامل الواحد تختل



 

 (    ALPو  AST    ،ALT)على الكولسترول، البروتين الكلي و فعالية أنزيمات ( الرضاعة وإنتاج الحليب ) الفترات  (2)جدول رقم 

 تركيز الكولسترول الفترات

 مل 500/ ملغم 

تركيز البروتين 
 الكلي

 مل 500/ ملغم 

 ASTفعالية أنزيم  

 لتر/ لية وحدة دو

 ALTفعالية أنزيم  

 لتر/ وحدة دولية 

 ALPفعالية أنزيم  

 لتر/ وحدة دولية 

الخطأ ± المتوسط  
 القياسي

الخطأ ±  المتوسط
 القياسي

الخطأ ± المتوسط 
 القياسي

الخطأ ± المتوسط 
 القياسي

الخطأ ± المتوسط 
 القياسي

 غير الحوامل

 (السيطرة) 
 أ 3،13±,541،1 أ 0،93±14،92 أج 5،99±9,،11 أ 0،59±1،39 أ 522،52±3،99

      الولادة

 ب 50،25±,4،,51 ب 5،25±,4،1, أ 4،39±,9،1, ب ج 0،29±1،19 ب 9،95±551،44 اليوم الأول

 ب 53،35±519،33 ب 0،94±00،,, أ 2،29±14،13 ا ب 0،24±91،, أب 9،91±19،,53 اليوم الثالث

 أ 02،,±549،31 ب ,5،0± 1,،2, أ 3،93±9،93, ج 4,،0±2،99 ج 1،30±501،91 اليوم الخامس

      إنتاج الحليب

 ب 50،40±511،59 ج 5،01±19،52 ج ,3،0±,92،9 أ ,0،2±1،10 ج 54،05±501،11 الشهر الأول

 الشهر الثاني
ب  01،,544،19±

 ج
 أ 1،10±520،42 ب 0،14±,1،0, د 4،11±91،19 أ ب  5±0،39,،,

 ب 11،,±519،09 أ 5،10±14،30 أ ج 1،20±19،99 أ ب  0،32±1،32 ج 2،14±555،11 الشهر الثالث

 (LSD)حسب اختبار ( P< 0.01)المتوسطات التي تحمل الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد للعامل الواحد تختلف معنويا 

 

 مع إنتاج الحليب الشهري كيميوحيويةمعاملات الارتباط البسيط بين القيم الدمية وال(  3) جدول 

 إنتاج الحليب في الشهر الثالث إنتاج الحليب في الشهر الثاني إنتاج الحليب في الشهر الأول لصفاتا

RBC -0.05 0.01 -0., 

WBC 0.34 0.0, 0.41 

HB -0.01 -0.0, -0.04 

PCV -0.04 -0.03 -0.03 

 0.34 ,0.4 0.23- تركيز الكلوكوز

 *0.22 0.05- 0.05- تركيز الكولسترول

 0.01- 0.53 0.41- روتين الكليتركيز الب

AST -0.30 0.4, -0.5, 

ALT 0.39 0.32 -0.51 

ALP 0.32 -0.4, 0.59 
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Summary 

The study conducted at Bakrjo animal farm (Faculty of Agriculture, University of Sulaymaniyaha) 

from Sep. 51, 4002 to July 51, 4001 on 10 mountain black goat aged 4.1 to 3 years with average weight 

of 34 ± 5.4 kg. Goats divided randomly into two groups: 5st
 group with 50 (non-pregnant) goats as a 

control and 4nd
 group (20 goats) joined with , fertile male. Blood samples of 54 مل were taken from 

jugular vein on the 5st
, 3rd

 and 1th
 days after birth and biweekly on lactation period for three months. The 

samples were divided into two parts, 5st
 part (whole blood) used to measure the followings: red blood cell 

count, haemoglobin conc., packed cells volume, white blood cell count, while the 4nd
 part (prepared as 

blood serum) used in measuring the conc. of blood Glucose, total cholesterol, total protein, the activity of 

Transaminase enzymes (AST and ALT) and alkaline phosphates enzyme. Milk yield were recorded 

weekly by hand milking once a week after isolating the lambs for 54 hours from. 

Haemoglobin conc. and packed cell volume highly significantly (P<0.05) decreased with 

advanced milking months in comparison to control group. Blood glucose conc. decreased significantly 

(P<0.01) on the 1th
 day after birth as compared with the control, while total cholesterol conc. decreased 

significantly  (P<0.01) in the 5st
 and 1th

 day after birth and continued to decline during the months of 

milk production. Total protein conc. was significantly lower (P <0.01) in the 5st
 and 1th

 days after birth. 

AST activity increased significantly (P 0.01) in the 4nd
 month of milk production, while ALT activity 

increased significantly (P <0.01) in 5st
, 3rd

 and 1th
 days after birth and the first two of milking months. 

Alkaline phosphates activity showed an increased significant (P<0.01) pattern in the 5st
 and 3rd

 days after 

birth and during the 5st
 and 3rd

 months of milking period. All simple correlation values lacked 

significance except for that between total cholesterol and milk production in the 3rd
 month (r = 0.22). 

 

 
 
 
 



 
 
 
 

 


