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 تردد المقاومة المتعددة للمضادات الحيوية بين السلالات المرضية لجرثومة

Legionella penumophila اج ا�������
   +  ا����و�� ����
 �� ا
Incidance of multiple antibiotic resistance among strains of pathogenic 

Legionella pneumophila isolated from cooling towers   
  

  **                                     علياء محمد هادي* البوهلال جندي علك مهدي.د
 

  :المستخلص                                

  

وتم اجراء اختبار الحساسية للمضادات    Legionella pneumophila عزلة لجرثومة 110      تم  عزل وتشخيص 

المعزولة محليا من ابرج التبريد والتي تسبب  Legionella pneumophila عزلة محلية لجرثومة   110الحيوية  ل 

  . امراض للجهاز التنفسي 

 Chloramphenicolكانت تجاه المضاد الحيوي .        كانت اعلى نسبة لحساسية العزلات للمضاد الحيوي  كالاتي 

قل نسبة للحـساسية كانـت   وا. ايضا % )  96.3( وبنسبة  Rifampinوكذلك للمضادالحيوي % ) 96.3(  وبنسبة 

، ) %18.1(  بنسبة  Cephalothinيليه المضاد الحيوي %) 14.5( وبنسبة Polymaxin Bاتجاه المضاد الحيوي 

  . لخمسة انواع او اكثر من المضادات الحيوية  %100كانت جميع العزلات المحلية مقاومة وبنسبة 

 

Abstract: 
 
           110 isolates were isolsted and identified as Legionella pneumophila. Antibiotics  
sensitivity  was done to  110   isolates of pathogenic  Legionella pneumophila  isolates 
from cooling towers wich cause respiratory diseases.   
        The  highest percentage sensitivity of isolates   was   to  Chloramphenicol (96.3%) 
and the Refampein (96.3%) . while the lowest percentage sensitivity to Polymaxin B 
(14.5%) and Ceohalothin (18.1%).   All above local isolates were resistant (100%) to 5 or 
more antibiotics . 
 

 

 :ــةم المقد

 

الجهاز التنفسي في الانسان معرض للاصابة ببعض الامراض نتيجة لاستنشاق الهواء الملـوث والحـاوي                          

وخاصة الهواء الخارج من اجهزة التبريد و المعتمدة بشكل خاص على مياه             ، على الجراثيم وما ينتج عنها من ذيفانات        

 1-5واء الخارج منها يحمل دقائق وجزيئات او رذاذ ماء صغيرة الحجم يتراوح حجمها من               حيث ان اله  ، ابراج التبريد   

والتـي تـدخل    ، قد تكون حاوية على عدد من الجراثيم المرضية او الاميبا التي تكون بداخلها الجراثيم               . مايكروميتر  

                                                 

 ١٣/٧/٢٠٠٩بول النشر تاريخ ق ، ٢٨/١/٢٠٠٩تاريخ استلام البحث   +

 المنصور/ المعهد الطبي التقني / استاذ مساعد  *

**
 المنصور/ المعهد الطبي التقني / معاون بايولوجي 
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المتكيفة للمعيشة في داخل الاميبـا        ومن هذه الجراثيم    . الجهاز التنفسي عن طريق الاستنشاق وتصل الى الحويصلات         

   .] 2  [  ، ] 1   [.  و بيئة الماء وخاصة ابراج التبريد جرثومة اللجيونيلا 

واحد هذين النوعين هو  ،  Legionelosis       ترتبط  جرثومة اللجيونيلا  بنوعين من العلل التنفسية تسمى مجتمعة 

وتحصل الاصابة عنـد الاشـخاص      .  ذات الرئة ونوع حاد ومؤذي         الذي هو شكل من     legionnairaseاللجيونيرس  

 وقد سـمي  Pontiac feverاما النوع الاخر من العلل التنفسية هو . المهيئين لذلك كالمدخنين والذين يتعاطون الكحول 

   .] 4 [ ، ] 3 [.  التابعة لولاية مشيكان  Pontiacبهذا الاسم بسبب اكتشافه في القسم الصحي لشركة 

وهي عبارة عـن فـرط فـي     )  Humidifier fever( ان هذه الجرثومة تسبب حمى الجو الرطب ] 5 [     اشار  

  .الحساسية نتيجة للتعرض لهذه الجرثومة او استنشاق الهواء الحاوي على الاميبا الحاوية على الجرثومة 

الاصابة بذات الرئة و الناتجة عـن الاصـابة          بان حالات    ] 7 [ ، ] 6 [      اشارت الدراسات الوبائية التي قام بها       

وان .  حالة سنويا فـي الولايـات المتحـدة الامريكيـة            50000 قدرت باكثر من     1990بجرثومة اللجيونيلا بعد عام     

وتحـدث  . الجرثومة النامية داخل الاميبا تكون اكثر غزوا للمونوسايت من الجرثومة النامية على الوسـط الزرعـي                 

   .] 8  [ يزيد من مقاومتها للمضادات الحيوية  تغيرات في جدارها

                        نوع من اللجيونيلا وان اكثر هذه الانواع ترددا وامراضـية هـو النـوع   39          يوجد اكثر من 

Legionella pneumophila   11  [  ،  ] 10 [  ،  ] 9 [ نوع مصلي  ) 61( اكثر من   والذي يضم [ .     

لابل انعدامها  وتعتبر دراسة تردد      ،  لخطورة المرض الذي تسببه هذه الجرثومة وقلة الدراسات عنها في العراق             ونظرا

  . المقاومة لهذه الجرثومة هي اول دراسة في العراق  

  

  المـواد وطرائـق العمـل  

  

  جمع العينات -١

  

البصرة وبواقع /كة العامة لصناعة الاسمدة الحيوية في الشر) من ابراج التبريد ( عينة من الماء 192         تم جمع 

 حيث تم جمع العينات في حاويات معقمة وكان حجم 2005 /1ك /31-2004/ 2ك/١كل شهر وللفترة من  عينة 8

  .  لتر 2العينة 

في فصل الصيف %) ٥٧,٢٩عينة في عينات الماء التي جمعت وبنسبة ١١٠في(          تم الحصول على الجرثومة 

رتفاع درجة الحرارة التي تؤدي الى رفع درجة حرارة الماء وبالتالي الى تكوين بيئة مناسبة لنمو الجرثومة وبقائها   لا

وان هذه الجرثومة تتحمل درجات حرارة عالية ويرجع السبب الى وجود كميات كبيرة من الاحماض الدهنية  . ] 12 [

   .] 14 [ ، ] 13 [. ذه الدرجات العالية في جدار الخلية والذي يعطيها صفة التحمل لمثل ه

  

    الاختبارات التشخيصية للعزلات الجرثومية-٢

  

          تم اجراء الاختبارات التشخيصية للعزلات الجرثومية النامية على وسط  فحم خلاصة الخميرة الصلب 

Extract Agar (CYEA) Charcol Yeast وشملت ما يلي   . ] 16 [  و  ] 15  [ واعتمد في التشخيص على:  
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تخمر السكريات ، أختزال النترات ، انتاج انزيم الكاتاليز ، انتاج انزيم الاوكسيديز ، صبغة كرام ، صفات المستعمرة 

،  بدون سستين (CYEA)النمو على وسط ، الحركة ، تحلل الجلاتين ، لاكتوز ، مالتوز ، وشملت الكلوكوز % 1

  . ] 18 [ وتحلل هايبورات الصوديوم ] 17 [انتاج البيتالاكتاميز ، لاشعة فوق البنفسجية التألق الذاتي الازرق بأستخدام ا

  

  

  اختبار الحساسية للمضادات الحيوية -٣

  

  حسب )  Disc Diffusion Method (بطريقة الانتشار  )  Standard method(        استخدمت الطريقة القياسية 

  : عشر مضادا حيويا وهي سبعة  )  17(  وشملت ] 19 [ طريقة  
Erythromycin ( E ) : 15 µg   ; Neomycin ( N ) : 30 µg   ; Clindamycin ( Cn ) : 2 µg   ;                

 Bactracin ( B ) : 10 µg   ; Cephalothin ( Cf ) : 30 µg   ; Tobramycin ( Tm ) : 15 µg   ;                
 Co-Trimoxizole ( Co ) : 25 µg      ;  Nalidaxic acid ( NA ) : 30 µg   ; Nitrofurantin                     
 ( Nf ) : 300 unit ; Amikacin ( An ) : 30 µg   ; Streptomycin ( S ) : 10 µg   ; Chloramphenicol     
(  C ) : 30 µg   ; Gentamycin ( Gm ) : 10 µg   ; Penicillin ( P ) : 10 µg   ; Ampicillin ( A ) : 10 

µg   ;  Rifampin ( RA ) : 5 µg   ; Polymaxin B ( Po ) 300 unit .            

 

  

  النتائـــج 

  تشخيص العزلات الجرثومية -١

  

  تنمو على، متحركة ، عصوية ،              أظهرت نتائج تشخيص العزلات انها جرثومة سالبة  لصبغة غرام 

تنتج ، تنتج انزيم الكاتليز ،  فحم خلاصة الخميرة الحاوي على السستين ولا تنمو عليه بدون سستين CYEA  )  (وسط 

، الكلوكـوز   ( ولاتستهلك الـسكريات    ، تنتج انزيم البيتالاكتاميز    ، تختزل النترات   ، تحلل الجلاتين   ، ديز  انزيم الاوكسي 

تحلـل هـايبورات    ، تنتج انزيم الفوسـفاتيز   ، تظهر تألق ذاتي ازرق تحت الاشعة فوق البنفسجية          ،) لاكتوز  ، مالتوز  

   .] 16 [ ، ] 15 [. الصوديوم 

  .   Legionella pneumophilaفشخصت العزلات على انها 

  

  حساسية العزلات الجرثومية للمضادات الحيوية -٢

  

للمضادات الحيوية موضحة في جدول رقم    Legionella pneumophila          نتائج حساسية سلالات جرثومة 

يها المضاد   يل Rifampin و  Chloramphenicolللسلالات الحساسة للمضادين الحيويين % 96.36حيث ان  ) 1( 

واقل المضادات تأثيرا ،   وهكذا كما في الجدول المذكور   Gentamycin  ثم المضاد الحيوي      Erythromycinالحيوي  

 Cephalothinويليـه  % 14.54وبنسبة   Polymaxin Bعلى هذه السلالات لجرثومة اللجيونيلا هو المضاد الحيوي 

  % .18.18وبنسبة 
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  للمضادات الحيوية   Legionella pneumophilaلات جرثومة  حساسية سلا )1(  جدول رقم 

النسبة المئوية للسلالات 

  الحساسة

 عدد السلالات 

  الحساسة

        المضاد الحيوي   عدد العزلات       

25.45                        28         110    Penicillin 

( P )           10 µg   
94.54               104             110               Erythromycin 

 ( E )          15 µg 
74.54              82                     110     Ampicillin 

 ( A )          10 µg 
21.81              24                    110     Neomycin 

 ( N )          30 µg 
32.72              36             110              Co-Trymoxizol 

 ( Co )         25 µg 
18.18               20             110              Cephalothin 

 ( Cf )          30 µg 
21.81               24             110              Bacitracin 

 ( B )           10 µg 

 
27.2 7              30             110              Clindamycin  

 ( Cn )           2 µg 
20                 22             110              Tobramycin 

 ( Tm )          15 µg 
89.09               98             110              Nitrofurantin 

 ( Nf )            300 

unit  
               34.54                      38      110               Amikacin  

 ( An )            30 µg 
96.36               106            110              Chloramphenicol       

    

 ( C )              30 µg 
92.72                102            110              Gentamycin  

 ( Gm )           10 µg 
96.36                106             110              Rifampin 

 ( RA )            5 µg 
89.09                98             110              Streptomycin 

 ( S )               10 µg 
14.54                16             110              Polymaxin B 

 (Po )          
  25.45            28            110              Nalidaxic acid  

 ( NA )            30 µg 

  

   ) 2( اما مقاومة سلالات الجرثومة للمضادات الحيوية فموضحة في جدول رقم 
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   ا  حيويا ضد سبعة عشر مضادLegionella pneumophilaتردد المقاومة لسلالات جرثومة ) 2 ( جدول رقم 

النسبة 

المئوية 

  للمقاومة 

عدد  

المضادات            

المقاومة 

  لها 

                 

  نوع المقاومة                               
  عدد 

السلالات 

  المقاومة

 عدد 

السلالات 

  الكلية

5.45     5   2  P, N, A, Co, Cn 

2  P, N, Cf, An, Po 

2  P,Tm, B, An, Po 

 6   110  

 9.09       6      2  N, Cf, B, An,Tm, Cn 

2  N, Cf, P,  Po, NA, Co  

2  N, Cf, B, Po, NA, Co  

2  N, Cf, B, Po, Tm, P 

2  N, Cf, B, Po, Tm, Nf  

  10  110   

16.36       7     2  P, A, Cn, Cf, Tm, NA, Po 

2  P, N, A, B, Cf, NA, Po 

2  N, Cn, B, Cf, Tm, An, Po 

2  N, Cn, Co, Cf, Tm, NA, An 

2  P, N, A, Cn, Co, B, Po 

2  P, Cn, Co, B, Cf, Tm, NA 

2  P, N, Cn, Cf, NA, NF, Po 

2  P, N, Co, Cf, NA, C, Po 

2  N, A, Cn, Co, Tm, NA, Po                                     

   18 110   

 23.63  8     2  P, N, B, Cf, Tm, NF, An, Po 

2  P, Co, B, Cf, Tm, An, S, Po 

2  P, N, Co, Cf, Tm, NA, An, Po 

2  P, N, Co, B, Cf, Tm, NA, Po 

2  P, N, Cn, Co, B, Tm, NA, Po 

2  N, A, Cn, B, NA, An, Co, Po 

2  P, A, Cn, Co, Cf, Tm, An, Po 

2  P, Cn, Co, Cf, NA, An, S, Po 

2  Cn, Co, B, Cf, Tm, NA, An, Po 

2  P, N, Co, B, Cf, Tm, NA, An  

2  P, Cn, B, Cf, Tm, An, Gm, Po  

2  P, N, Cn, B, Cf, NA, NF, Po 

2  P, N, Co, B, Cf, Tm, An, Po 

 

 

   26 110   

21.81 9     2  P, Cn, Co, B, Cf, Tm, NA, An, Po 

2  P, N, Cn, Co, B, Cf, Tm, NA, Po 

2  P, Cn, B, Cf, Tm, NA, An, S, Po 

2  P, N, Cn, B, Cf, Tm, NA, An, Po 

2  P, N, Cn, Co, B, Cf, Tm, An, Po 

2  P, N, Cn, B, Cf, Tm, NA, An, RA 

2  N, A, Cn, B, Cf, Tm, NA, An, Po 

   24 110   
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2  E, Cn, Co, B, Tm, NA, An, S, Po 

2  P, N, Cn, Co, B, Cf, Tm, NA, Po 

2  P, N, Cn, B, Tm, NA, NF, An, Po 

2  E, P, N, Cn, Co, Cf, Tm, NA, An 

2  P, N, A, Co, B, Cf, Tm, NA, Po 

 

18.18 10    2  N, A, Cn, Co, B, Cf, Tm, NA, An, Po 

6  P, N, Cn, Co, B, Cf, Tm, NA, An, Po 

2  P, N, Cn, B, Cf, Tm, NA, An, S, Po 

2  P, Cn, Co, B, Cf, Tm, NA, An, C, Po 

2  N, A, Cn, Co, B, Cf, Tm, NA, An, Po 

2  N, Cn, Co, B, Cf, Tm, NA, An, Gm, Po 

2  P, N, Cn, Co, B, Cf, Tm, NA, RA, Po 

2  P, N, A, Cn, Co, B, Tm, An, S, Po 

 

   20    110   

1.81 11    2  E, N, Cn, Co, B, Tm, NA, NF, An, Gm, Po 

 

   2 110   

3.63 12    4  P, N, A, Cn, Co, B, Cf, Tm, NA, NF, An, Po 

 

   4 110   

  

                                                 

وضوح ان عدد من السلالات مقاوم لخمسة او ستة من المضادات الحيوية وان العدد الاكبر من هذه حيث يلاحظ وب

 12 سلالات مقاومة ل4و . السلالات مقاوم على الاقل لاكثر من سبعة مضادات حيوية وحتى عشرة مضادات حيوية 

 .مضاد حيوي 

  

  

 :ـةالمنـاقشـ

  

وبيئة ابراج التبريد هي البيئة المفضلة لها وذلك ، ة المائية وتغير جزء منها            جرثومة اللجيونيلا تعيش في البيئ

 CYEA ) (حيث استخدم وسط فحم خلاصة الخميرة الصلب . لاحتوائها على بعض الفلزات نتيجة التأكل الحاصل فيها

من هذه الجرثومة  عزلة 110حيث تم الحصول على ، لعزل جرثومة اللجيونيلا و المضاف اليه الحديد و السستين

شخصت العزلات على انها تعود ، وبالاعتماد على نتائج التشخيص التي تم الحصول عليها ، والنامية على هذا الوسط 

  .وانواع اخرى لم يتم التركيز عليها لقلتها    Legionella pneumophilaالى النوع  

لك لتردده في كل عينات الماء التي جمعت وهذا وذ   Legionella pneumophila           تم التركيز على النوع

هو النوع السائد بين الانواع الاخرى    Legionella pneumophila من ان النوع  ] 20 [مطابق لما توصل اليه 

ان سيادة هذا النوع الا دليل على ملائمة الظروف البيئية لهذا النوع مما زاد من فرصة  . Legionellaالتابعة لجنس 

 تتحمل درجات حرارة Pneumophilaمن ان هذه الجرثومة وبالذات النوع   21 ]   [حيث اشار،  في العينات تواجده

  .مل /مايكروغرام٠,٦ -٠,٥وتراكيز عالية من الكلور تراوحت بين  ٧,٨ -٦,٥ بين  PH،  مئوية ٤٢-٤٠بين 

ن اغلب العزلات لجرثومة                 اظهرت نتائج فحص الحساسية و المقاومة للمضادات الحيوية  ا

Legionella pneumophila    حساسة للمضاد الحيويRifampin والذي يستعمل بشكل رئيسي للعلاج ضد 

tuberailosis وكذلك حساسة للمضاد Chloramphenicol   الذي يستخدم للعلاج ضدsalmonellosis  ولكن هذين 
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 من العزلات حساسة %90وان حوالي  ، ] plasticanemia  . ] 22المضادين لهما مضاعفات جانبية حيث يسببان 

        .[ 23  ]     وهذا مطابق مع ما توصل اليه باحثون اخرون  Erythromycin و Gentamycinللمضاد الحيوي 

           ان مقاومة سلالات  هذه الجرثومة لمضادات حيوية مثل مجموعة البنسلين و السيفالوسبورين قد يكون 

اما مقاومة  .  ]١٧ [ب امكانية هذه السلالات على انتاج انزيمات البيتالاكتام التي تقوم بتحطيم تلك المضادات بسس

السلالات الجرثومية للانواع الاخرى من المضادات قد يكون نتيجة لتغير مسارها الايضي ونواتجها الايضية بمنعها من 

 تعود الى طبيعة الجدار الخلوي للجرثومة من ناحية او النفاذية   او] 25 [ ، ] 24 [الدخول والوصول الى الخلية 

او قد يكون سبب المقاومة    ، ] 25 [ ، ] 24 [الاختيارية للغشاء السايتوبلازمي للخلية الجرثومية من الناحية الاخرى 

   . ] 25 [ ، ] 24 [الى وجود جينات المقاومة في هذه الجرثومة التي يكون مصدرها البيئة سواء التربة او الماء 

حيث . وبهذه الطرق التي تنتجها الجراثيم يمكن ان تقاوم انواع المضادات الحيوية عندما تدخل في مجال العلاج 

 على الاقل  %100هي مقاومة    Legionella pneumophilaان سلالات جرثومة  ) 2( اظهرت النتائج في جدول 

  .لخمسة انواع واكثر من المضادات الحيوية 

   .] Ampicillin   ] 26 ولذا تم ايجاد مشتقات جديدة لغرض تجنب المقاومة كما حصل في مجموعة البنسلين مثل 

 ان استخدام الية التأزر بين نوعين من المضادات الحيوية لمعالجة الاصابة بهذه الجرثومة ] 27 [            وقد أشار 

  .   يفيد في القضاء على الجراثيم السالبة المتعددة المقاومة  Rifampin  و  Colistinحيث وجد ان الجمع بين ، 

  . Rifampin و Erythromycin ان العلاج المفضل ضد الاصابة بهذه الجرثومة هو ] 28 [              اشار 

  . Chloramphenicol و Rifampin ان هذه الجرثومة اظهرت استجابة عالية للمضادات ] 29  [      واشار ايضا 

وهذا % ٥٧,٢٩            نستنتج من البحث ان الجرثومة تتردد في عدد كبير من عينات الماء التي جمعت وبنسبة 

وكذلك ان هذه الجرثومة تمتاز بقدرة عالية على مقاومة عدد كبير من . يؤكد قدرتها على تحمل الظروف البيئية 

   -:لذا نوصي بالاتي ، احداث المرض الذي تسببه وهذا يزيد من خطورتها في الاصابة و. المضادات الحيوية 

لغرض التقليل من تواجد جرثومة اللجيونيلا في خزانات المياه وابراج التبريد يجب تنظيف الخزانات وازالة  -

 .الرواسب منها ومنع التاكل وابقاء تركيز الكلور عالي 

ي نفسها فيها عندما تكون الظروف البيئية تحم. القضاء على الاميبا لانها تعتبر مضيف مناسب لهذه الجرثومة  -

 . غير مناسبة 

 .استخدام اكثر من مضاد حيوي للمعالجة في حالة الاصابة بهذه الجرثومة  -

 .معاملة المياه الواردة كمياه الشرب للتخلص من المواد العضوية والجراثيم  -

  .استخدام مرشحات في فتحات التبريد  -
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