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Study the effect of the toxin extracted from the E.coli bacteria 

in the pathogenesis and virulence of E.coli 
 

 إيزاضٍخفً  E.coliدراسخ تأثٍز انذٌفبٌ انًستخهص يٍ ثكتزٌب 

 E.coliوضزاوح ثكتزٌب  
 

 ٚلبس ػذٔبْ ؽّذاْ          أ.َ.د. روشٜ ػذٔبْ عٛاد 

 لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ اٌؼٍَٛ / عبِؼخ وشثلاء

 اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش اٌجبؽش اٌضبٟٔ
 

 

 :انخلاصخ
 ثؼذ  ِٕٙب (Hemolysinؽبي اٌذَ ) اٌز٠فبْ إعزخلاص رُٚ ،   E.coliإعزخذِذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ػضٌخ ِؾ١ٍخ ِٓ ثىزش٠ب      

 الأ١َِٔٛٛ ثىجش٠زبد ثبٌزشع١ت رٕم١زٗ عضئ١ب ٚرُ CDM)  )Chemical Defined Media و١ّ١بئ١ب اٌّؼشف اٌٛعؾ فٟ ر١ّٕزٙب

اٌزخف١ف  أْ ٚعذ اٌزٕم١خ اٌغضئ١خ  ثؼذ أِب ،( ١ٍٍِزش/ ٚؽذح 320)  1/32( ٌٍشاشؼ) اٌذَ ٌىش٠بد رؾًٍ أػطٝ رخف١ف أػٍٝ ٚوبْ

، ٚرُ ؽغبة اٌغشػخ اٌٍّٙىخ  اٌم١بعٟ ٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  إٌّؾٕٝ ِغ ِمبسٔخ اٌذَ وش٠بد ِٓ% 50 رؾًٍ عجت  )64/ 1)

ل١ّخ اٌغشػخ اٌٍّٙىخ ٌٍٕظف ِٓ  ٌٕظف اٌفئشاْ ِٓ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ ٚوزٌه رؤص١ش اٌغشػخ اٌٍّٙىخ ٌٍٕظف ِٓ اٌز٠فبْ ػٍٝ 

 اٌز٠فبْ ٠ٍؼجٗ اٌزٞ اٌذٚس اٌجؾش ٔزبئظ أوذدٍٝ ػشاٚرٙب ، غ١ش ِٕزغخ ٌٍز٠فبْ ؽبي اٌذَ  ِؼضٌٚخ ِٓ اٌجشاص ٚػ E.coliثىزش٠ب 

 ػٕذ اٌجىزش٠ب ٌٙزٖ(  LD50) ٌٍٕظف اٌمبرٍخ اٌغشػخ إٔخفبع خلاي ِٓ  E.coli ثىزش٠ب ٚػشاٚح إِشاػ١خ فٟ اٌذَ ؽبي

10 ×3.16) ِٓ( ١ٍٍِزش/  ِب٠ىشٚغشاَ 1.56) اٌز٠فبْ ِٓ اٌفئـــشاْ ٌٕظف اٌمبرــــــــــً اٌزشو١ض ِغ  ؽمٕٙـــــــب
7

( ١ٍٍِزش/ خ١ٍخ 

10 ×  2.3 إٌٝ )
6 

اٌذَ رؤص١ش ػٍٝ ػ١ٛشخ اٌفئشاْ ؽ١ش إْ رشو١ض  ؽبي . وّب إْ ٌؾمٓ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌز٠فبْ (١ٍٍِزش/  خ١ٍخ

% 50% ث١ّٕب اٌزشو١ض اٌزٞ أػطٝ فؼب١ٌخ رؾًٍ 100( % أػطٝ ٔغجخ ٘لان  90ٚ  100اٌز٠فبْ اٌزٞ أػطٝ فؼب١ٌخ رؾـًٍ ) 

                         % ِٓ اٌفئشاْ وّب إْ ؽمٓ اٌفئشاْ ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌز٠فبْ ، اٌزشاو١ض اٌزٟ أػطذ فؼب١ٌبد رؾ50ًٍلان عجت ٘

ص٠بدح ٔغجخ ٘لان  أدد إٌٝ غ١ش ِٕزغخ ٌٍز٠فبْ  E.coli، ِغ اٌغشػخ اٌمبرٍخ ٌٍٕظف ٌجىزش٠ب  ( 100،90،70،50،25% (

 % ِٓ اٌفئشاْ .100(% رغجت ٘لان 100ٌٍٕظف ِغ اٌزشو١ض اٌـ) ؽ١ش إْ اٌغشػخ اٌمبرٍخ اٌفئشاْ

 انكهًبد انًفتبحٍخ :انذٌفبٌ حبل انذو ، اندزعخ انًههكخ نهُصف ، انفعبنٍخ انتحههٍخ

ػٍٝ إِشاػ١خ ٚػشاٚح   E.coliاٌّغزخٍض ِٓ ثىزش٠ب  ؽبي اٌذَ دساعخ ربص١ش اٌز٠فب٠ْٙذف اٌجؾش إٌٝ اٌٙذف ِٓ اٌذساعخ : 

 غ١ش ِٕزغخ ٌٍز٠فبْ. E.coliثىزش٠ب 
 

Abstract 
A local isolation of E.coli bacteria used in these study, and The toxin (Hemolysin) were 

extracted from it  after their culture in the Chemical Defined Media (CDM). Hemolysin 

extraction was done and partialy purification applied, by using ammonium sulfate. It was found 

that filtrate contained hemolytic activity at a level higher than that before purification and was 

the highest dilution gave the hemolytic activity on blood cells  1/32 (320 units / ml)before the 

partial purification, but after partial purification found that dilution (1/64 ) caused degradation of 

50% of the blood cells compared to the standard curve of sodium chloride, LD50 of the mouse for 

the toxin was calculated and the effect of LD50 of the toxin on the value of LD50 of the bacteria 

E.coli (non hemolytic) isolated from the stool, The results of the research confirmed role of the 

toxin on the pathogenesis and virulence of E.coli bacteria through lowering LD50 of this bacteria 

when injected in the mice with LD50  of the toxin (1.56 micrograms / mL) from (3.16 × 10
7
 cells 

/ mL) to (2.3 × 10
6
 cells / mL). 

The injection of different concentrations of the toxin in mice effect on the viability of the 

mice where the concentration of the toxin that gave hemolytic activity (100, 90%) gave the 

percentage loss of 100%, while the concentration of the toxin that gave hemolytic activity 50% 

cause death of  of 50% of the mice. Also injection of concentrations different from the toxin, the 

concentrations that gave hemolytic activity (100,90,70,50,25%), with the lethal dose of the E.coli 

bacteria is not producing toxin led to increase the proportion of the loss of the mice.  

Key words : Hemolysin , LD50 , Hemolytic activity 
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 :انًقذيخ 
٠ؼذ رّزٍه اٌمذسح ػٍٝ رؾ١ًٍ خلا٠ب اٌذَ اٌؾّشاء ،  E.coliاٌىض١ش ِٓ علالاد ثىزش٠ب 

(1)
 اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَأٚي ِٓ ؽظلا ػٍٝ  

(Hemolysin)  ثٛاعطخ رشش١ؼ اٌخلا٠ب إٌب١ِخ ػٍٝ ٚعؾAlkaline meat infusion broth) )ٚطف ف١ّب ثؼذ 
(2)

ٔٛػ١ٓ ِٓ  

الأٚي اٌز٠فبْ  (Alkaline meat infusion broth ) ثئعزخذاَ اٌٛعؾ اٌضسػٟ  E.coliِٕزغخ ِٓ لجً ثىزش٠ب اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ 

ٚاٌضبٟٔ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ ث١زب ( AHٗ )ـــأؽٍك ػ١ٍٚ ( Filterable)ٚ٘ٛ لبثً ٌٍزشش١ؼ  (haemolysin)  αؽبي اٌذَ أٌفب

(haemolysin β) شفبفـــــــخ  خــولا إٌٛػ١ٓ ٠ٕزظ ِٕطم ،خ ــــــ٠ىْٛ ِشرجؾ ثبٌخ١ٍClear) ) ْػٍٝ ٚعؾ غشاء اٌذَ  ٚروش أ

إٌٛػ١ٓ ؽ١ش ٚعذ أْ اٌّظٛي اٌّؼبدح  ٠ّىٓ فٟ ٔفظ اٌظشٚف أْ رٕزظ ولا إٌٛػ١ٓ وّب أوذ إخزلاف   E.coliبـــلاد ثىزش٠علا

 ٚفٟ ػبَ ،  (haemolysin)  αلارؼًّ ػٍٝ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب اٌؾش   (haemolysin β)اٌّؼذح ػذ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ اٌّشرجؾ 

رُ  ٚطف ٔٛع صبٌش ِٓ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب ِٓ لجً  (1969 )
(3)

( ِٓ  اٌطفشاد  Hemolysin) γوبِب اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ ٚ٘ٛ  

ؽ١ش ٠ؾفض إٔزبط ٘زا إٌٛع ِٓ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب ػٕذِب رّٕٝ اٌجىزش٠ب ػٍٝ ٚعؾ ؽبٚٞ   Nalidixic acid  اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبد

٠ٚخزٍف اٌىبِب ١ّ٘ٛلا٠غ١ٓ ػٓ إٌٛػ١ٓ اٌغبثم١ٓ ثىٛٔٗ لا٠ؤصش ػٍٝ وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ٌلإٔغبْ ٚالأسأت ث١ّٕب ، ػٍٝ ٘زا اٌّؼبد 

إْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ أصجزذ أْ إٔزبط اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب ٠ىْٛ شبئغ ٌذٜ ،  صش ػٍٝ وش٠بد دَ اٌؾ١ٛأبد الأخش٠ٜؤ

 أوضش ِٓ رٍه اٌّؼضٌٚخ ِٓ  (Extraintestinal Infection)اٌّؼضٌٚخ ِٓ إطبثبد خبسط الأِؼبء فٟ الإٔغبْ   E.coliثىزش٠ب

ٌْٛٛ اٌّغججخ لإٌزٙبثبد اٌّغبسٞ اٌج١ٌٛخ رٕزظ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب , ٚإْ علالاد إشش٠ش١ب اٌماٌجشاص
4))

 . 

خلا٠ب اٌغٙبص إٌّبػٟ فؼلاً ػٓ ِٙبعّخ  ،مذسرٗ ػٍٝ رؾ١ًٍ وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ٠زظف اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب ث
( 5 )

ِضً   

(  ٚخلا٠ب اٌمؼذح (Monocyte( ٚٚؽ١ذح إٌٜٛ    (Polymorphonuclearوش٠بد اٌذَ اٌج١ؼبء ِزؼذدح أشىبي إٌٜٛ 

Basophilis) ( ٚاٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ )Lymphocyte) 
(6(

 ٚروش ,
(7)

أْ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب ٠فمذ ٘زٖ اٌخلا٠ب ٚظ١فزٙب ِضً  

( ػٍٝ أ٠خ ؽبي فئْ الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٟ٘ ١Chemotaxisبئٟ ) ــــخ ٌٍغزة اٌى١ّـــٚ الإعزغبث ( (Phagocytosisخ ــــــــاٌجٍؼّ

 .الأ٘ذاف اٌشئ١غ١خ ٌٙزا اٌغُ 
 

 انًىاد وطزائق انعًم :
 انعزلاد انجكتٍزٌخ: -

رُ اٌغج١ً اٌجٌٟٛ ٚ ثخّظِٓ ِشػٝ ِظبث١ٓ  ِٓ ِخزجش اٌظؾخ اٌؼبَ  E.coliرُ اٌؾظٛي ػٍٝ أسثؼخ ػضلاد ِٓ ثىزش٠ب 

ٚاٌزؾشٞ ػٓ لبث١ٍخ ٘زٖ اٌؼضلاد ػٍٝ إٔزبط اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ ٚإخز١بس   Apiٚاٌــ رشخ١ظٙب ثئعزخذاَ اٌفؾٛطبد اٌجب٠ٛو١ّ١بئ١خ

ِؼضٌٚخ ِٓ اٌجشاص ِٓ ِغزشفٝ الأؽفبي فٟ وشثلاء   E.coliأػبفخ إٌٝ ػضٌخ ِٓ ثىزش٠ب  ا١ٌّٙٛلا٠غ١ٓاٌؼضٌخ الأوضش وفبءح فٟ إٔزبط 

 .١ٌٍّٙٛلا٠غ١ٓ()وٛٔٙب غ١ش ِٕزغخ  لإعزخذاِٙب فٟ رؾذ٠ذ اٌغشػخ اٌٍّٙىخ ٌٍٕظف
 

 خ ـبد انتدزثـٍىاَح 
 ( 25-20ٙب ث١ٓ)ــــــــــبث١غ رزشاٚػ أٚصأـــ(أع6ثؼّش) روٛس، (mice   Albinoِٓ ٔٛع) رُ إعزؼّبي فئشاْ ث١غ ع٠ٛغش٠خ      

ألفبص  ٚلغّذ فٟ, ٚاٌؼٍف  إٌظ١ف ِبء اٌششةٚ  ٌٙب  رٛف١ش دسعخ اٌؾشاسح إٌّبعجخفٟ اٌج١ذ اٌؾ١ٛأٟ ٚرُ  ٚػؼذ ٚ غشاَ

 إٌٝ ِغب١ِغ .  ِٕفظٍخ
 

 إَتبج انهًٍىلاٌسٍٍ  -
عبػـخ صُ ٔمٍذ ٚؽؼٕذ فٟ اٌٛعؾ اٌّؼشف  (10ٌّــذح ) (Brain Heart  Infusion )صسػذ اٌؼضلاد فـــــٟ ٚعؾ       

اٌّؾؼش ؽغت  (Chemical Defined Media)  و١ّ١بئ١ـــب"
(  8)

ٚثؤعزخذاَ  َ( 37) )ِٛصػخ فٟ دٚسل١ٓ ( ثذسعــخ ؽشاسح 

( 30( ٌّـــذح ) دٚسح / دل١مخ 3000عبػخ . رُ أخز اٌشاشؼ ثؼذ إعشاء اٌطشد اٌّشوضٞ ػٍــــٝ عشػخ ) 14ؽبػٕخ ٘ضاصح ٌّذح 

( ِب٠ىشِٚــ١زش0.22َ( ثؼذ٘ـــــب رُ رشش١ؼ اٌّضسٚع ثئعزخذاَ ٚسق رشش١ــــؼ لطش صمٛثــــٗ ) 4دل١م١خ ٚػٕذ دسعخ  ؽشاسح )
(9)

 . 
 

 تُقٍخ انذٌفبٌ حبل انذو خزئٍب 
 ٚفمب ٌّب عبء فٟ

(1, 10(
رُ ٚرشع١ت اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ ٚإعزخلاص اٌشاشؼ اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌز٠فبْ ٚرشش١ؾٗ ثبٌّششؾبد اٌغشبئ١خ رُ  

 . (Lyophilized) رغف١ذٖ  ثؼذ٘ب رُٚ رشع١ت اٌز٠فبْ ثئعزخذاَ وجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ
 

 وَىعٍبقٍبس انفعبنٍخ انتحههٍخ كًٍب 
 انًُحُى انقٍبسً نتحهم انذو ثإستخذاو تزاكٍز يتذرخخ يٍ كهىرٌذ انصىدٌىو

( 1( ِٓ وً رشو١ض ِغ )1رُ رؾؼ١ش رشاو١ض ِزذسعخ ِٓ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚرٌه ثئعزخذاَ اٌّبء اٌّمطش, إر رُ ِضط )

الأٔبث١ت ثؼذ رٌه ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح عبػخ ِٓ وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ٌٍخشاف اٌّغغٌٛخ ٚاٌّؼٍمخ ثبٌذاسا اٌفغٍغٟ ,ؽؼٕذ 

دل١مخ( ,رّذ لشاءح الإِزظبط١خ ٌٍشاشؼ ثؼذ فظٍٗ 30 ذح )ـــــــ( ٌّدٚسح / دل١مخ 1500خ )ـــــــٚاؽذح ثؼذ٘ب سعجذ الأٔبث١ت ثغشػ

%( 50زٗ )( ثؼذ رٌه رُ إعزخشاط اٌزشو١ض اٌزٞ ٠غجت رؾًٍ دِٛٞ ٔغج540nmػٓ اٌشاعت ثئعزخذاَ اٌطٛي اٌّٛعٟ )

(Hemolysis 50 )%. 

Hemolysis 50 = % 1A/A ×100 % 

 رّضً ل١ّخ الإِزظبط١خ اٌؼظّٝ  -: A1ؽ١ش  

A:- ٜرّضً ل١ّخ الإِزظبط١خ اٌظغش 
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 ؽغتفٟ اٌشاشؼ  رُ ل١بط فؼب١ٌخ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب
(11)

ٌٍشاشؼ اٌخبَ ٚوزٌه ٌٍز٠فبْ إٌّمٝ رُ ل١بط اٌفؼب١ٌخ اٌزؾ١ٍٍخ  ،  

اٌفغ١ٌٛٛعٟ ( ِب٠ىشٚغشاَ ِٓ اٌز٠فبْ فٟ ١ٍٍِزش ٚاؽذ ِٓ اٌّؾٍٛي 100 (ٚاٌزغف١ذ ، ثئراثخثىجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ عضئ١ب ثؼذ اٌزشع١ت 

 ثبٌّمبسٔخ ِغ إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ ( %25-50-70-90-100ٚػًّ ِٕٗ ػذح رخبف١ف ٚرُ إخز١بس اٌزشاو١ض اٌزٟ أػطذ فؼب١ٌخ رؾ١ٍٍخ )

 لإعزؼّبٌٙب فٟ اٌزغبسة إٌّبػ١خ .
 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 اٌظٛد٠َٛ رشو١ضوٍٛس٠ذ

 ًِ(100)غُ/

 الإِزظبط١خػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ

 ٔب١ِٛٔزش( 540)

 ٔغجخ

 اٌزؾًٍ اٌذِٛٞ

0.90% 0.010 0.8 

0.85% 0.010 0.8 

0.80% 0.011 0.88 

0.75% 0.012 0.96 

0.70% 0.014 1.12 

0.65% 0.09 7.2 

0.60% 0.14 11.2 

0.55% 0.23 18.4 

0.50% 0.33 26.4 

0.45% 0.42 33.6 

0.40% 0.54 43.2 

0.35% 0.65 52 

0.30% 0.76 60.8 

0.25% 0.83 66.4 

0.20% 0.91 72.8 

0.15% 1. 2 89.6 

0.10% 1.50 100 

0.0% 1. 53 100 



 6201/ عهًً / انثبًَ    انعذد -عشز انزاثع  انًدهذ –انعهًٍخ  كزثلاء خبيعخ يدهخ
 

220 

 

 انتأثٍزاد الإيزاضٍخ نهذٌفبٌ حبل انذو 
 غٍز انًُتدخ نههًٍىلاٌسٍٍ   E.coliنهفئزاٌ يٍ عبنق ثكتزٌب ( LD50تحذٌذ اندزعخ انقبتهخ نهُصف )--أ

10) )ثىزش٠ب غ١ش ِٕزغخ ٌٍز٠فبْ( ِٓ اٌؼبٌك اٌجىز١شٞ ػشش٠خ رخبف١ف ػًّ صُ
9

،10
4
,10

5
,10

6
,10

7
،10

8
،10

3 
(  ١ٍٍِزش / خ١ٍخ

 ؽ١ش فئشاْ 5 ثٛالغ ِغب١ِغ إٌٝ اٌفئشاْ لغّذ ؽ١ش أػلاٖ اٌزشاو١ض ِٓ فؤسح ٌىً( ١ٍٍِزش1) ثٛالغ اٌخٍت فٟ اٌفئشاْ ؽمٓ ٚرُ ،

 ا١ٌّزخ اٌفئشاْ ػذد ؽغبة ٚرُ اٌفغٍغٟ اٌٍّؾٟ ثبٌذاسا اٌّؾمٛٔخ اٌغ١طشح ِغّٛػخ إٌٝ إػبفخ ِؼ١ٓ ثزشو١ض  ِغّٛػخ وً ؽمٕذ

  فٟ ِبعبء ؽغت ٌٍٕظف اٌمبرٍخ اٌغشػخ ٚرؾذ٠ذ اٌزغشثخ ثذء ِٓ أ٠بَ صلاصخ ِشٚس ثؼذ
(12)

. 
 

 ( يٍ انفئزاٌ انًختجزٌخ انًحقىَخ ثبنذٌفبٌ حبل انذو أنفبLD 00حسبة اندزعخ انقبتهخ نهُصف )  -ة
اٌفئشاْ إٌٝ ( ٚلغّذ  25 - 50 -70 - 90 -100اٌخبَ اٌزٟ أػطذ فؼب١ٌــــــــخ  ) رؾؼ١ش رشاو١ض ِٓ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب رُ

( Intraperitoneally)اٌجش٠زْٛ  ١ٍٍِزش( ٌىً فؤسح داخ1ً) ـِغّٛػخ ثؽمٕذ وً ،  ( فئشاْ ٌىً ِغّٛػخ4( ِغب١ِغ ٚثٛالغ )5)

 ؽغت ؽغبة ػذد اٌفئشاْ اٌؾ١خ ٚا١ٌّزخ ػّٓ اٌّغّٛػخ اٌٛاؽذحِٓ خلاي خ ٌٍٕظف ـــإ٠غبد اٌغشػخ اٌٍّٙى أ٠بَ رُ صلاصخ  ٚثؼذ

  فٟ ِبعبء
(12)

 . 
 

 E.coli( يٍ انفئزاٌ انًحقىَخ ثجكتزٌب 00LDنهُصف )فً قًٍخ اندزعخ انقبتهخ  ثٍبٌ تأثٍز انذٌفبٌ حبل انذو أنفب -خـ
ِٟٛ ـــــــبٌك اٌغشصــــــــض اٌؼــــــــض ِٓ رشاو١ــــــــوً رشو١ ِٓ زشـــــــــ١ٍٍِ ( 0.5) خ رُ خٍؾـــــــــــفٟ ٘زٖ اٌزغشث

10خ )ـــــــاٌّغزؼٍّ
3

10
9
, 10

 8
, 10

7 
, 10

6 
, 10

5 
, 10 

4
اٌخبَ  رخف١ف اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب ِٓ ١ٍٍِزش ( (0.5 ِغ خ١ٍخ / ًِ ( 

اٌجش٠زْٛ ( ١ٍٍِزش ٌىً فؤسح ِٓ وً خ١ٍؾ داخً رغ٠ٛف 1صُ ؽمٕذ اٌفئشاْ ثـ ) ،اٌزٞ أٍ٘ه ٔظف ػذد اٌفئشاْ

(Intraperitoneally)  ( فئشاْ ٌٍخ١ٍؾ اٌٛاؽذ 5ٚثٛالغ )ٚثؼذ، ١ٍٍِزش ِٓ اٌذاسا  1إػبفخ إٌٝ ِغّٛػخ اٌغ١طشح اٌزٟ ؽمٕذ ثـ 

 اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفبرُ ؽغبة ػذد اٌفئشاْ اٌؾ١خ ٚا١ٌّزخ ٌىً عشػخ ٚؽغجذ اٌغشػخ اٌٍّٙىخ ٌٕظف ػذد اٌفئشاْ ثٛعٛد  صلاصخ أ٠بَ 

  فٟ ِبعبء ؽغت 
(12)

. 
 

غٍز انًُتدخ   E.coliانخبو عهى ضزاوح خزثىيخ   ثٍبٌ تأثٍز انتزاكٍز انًختهفخ يٍ انذٌفبٌ حبل انذو أنفب -د

 :نههًٍىلاٌسٍٍ
ِٓ  ١ٍٍِزش (0.5)١ٍٍِزش ِٓ وً رخف١ف ِغ (0.5) صُ رُ خٍؾ رُ إعزؼّبي رشاو١ض اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب اٌخبَ اٌزٟ إعزخذِذ أػلاٖ  -1

 اٌؼبٌك اٌجىز١شٞ )اٌغشػخ اٌٍّٙىخ ٌٕظف ػذد اٌفئشاْ ( .

ِٓ وً   ( ١ٍٍِزش ٌىً فؤسح1ثـ )( فئشاْ ٚؽمٕذ وً ِغّٛػخ  (5( ِغب١ِغ وً ِغّٛػخ رؼُ (6إٌٝ اٌفئشاْ اٌّخزجش٠خ لغّذ  -2

رُ ؽغبة ػذد اٌفئشاْ اٌؾ١خ ٚا١ٌّزخ  صلاصخ أ٠بَ ٚثؼذ )اٌؾبٚٞ أؽذ رخبف١ف اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب اٌخبَ ٚاٌؼبٌك اٌجىز١شٞ(  خ١ٍؾ

 . ٌىً عشػخ
 

 خ :ـانُتبئح وانًُبقش
رُ اٌزؾشٞ ػٓ صُ ٚرُ رشخ١ظٙب  ثخّظ اٌغج١ً اٌجٌٟٛ ِٓ ِشػٝ ِظبث١ٓ  E.coliِٓ ثىزش٠ب ِؾ١ٍخ إعزخذِذ أسثؼخ ػضلاد 

 ٍٝ إٔزبط اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفبلبث١ٍزٙب ػ
 

 انتحزي عٍ قبثهٍخ انجكتزٌب عهى إَتبج انذٌفبٌ حبل انذو أنفب
ٔٛػ١ب ثز١ّٕزٙب ػٍٝ ٚعؾ آوبس اٌذَ ِٚلاؽظخ  ػٍٝ إٔزبط اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفبالأسثؼخ   E.coliأخزجشد لبث١ٍخ ػضلاد ثىزش٠ب 

ِٕبؽك اٌزؾًٍ ؽٛي اٌّغزؼّشاد إر رُ إخز١بس اٌؼضٌخ اٌزٟ رٕزظ ِٕبؽك رؾًٍ أوجش ،  ٚو١ّب ثم١بط و١ّخ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ اٌّزؾشس ٔز١غخ 

بءح فٟ إٔزبط اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ  فؼب١ٌخ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفبػٍٝ وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ٚإػزّبدا ػٍٝ رٌه رُ إخز١بس اٌؼضٌخ الأوضش وف

أٌفـــــب لإوّبي ثبلٟ اٌزغبسة ، إعزخذِـــــذ ؽش٠مخ ل١بط فؼب١ٌــــــخ رؾًٍ اٌذَ و١ّب ػٍٝ وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء أ٠ؼب ِٓ لجً 
(13)

  

رٌه ٠ؼٕٟ أْ  ٚبد اٌذَ اٌؾّشاء ٗ ػٍٝ رؾ١ًٍ وش٠ــــــخ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب إػزّبدا ػٍٝ لبث١ٍزـــــــفٟٙ رؼذ ؽش٠مخ ع١ذح ٌم١بط فؼب١ٌ

اٌفؼب١ٌخ اٌزؾ١ٍٍخ ٠ّىٓ أْ رزُ فٟ اٌٛعؾ اٌظٍت )آوبس اٌذَ( ٚوزٌه فٟ اٌٛعؾ اٌغبئً اٌؾبٚٞ ػٍٝ وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ِّب ٠فغش أْ 

و١ّب ثٛاعطخ رم١ٕخ  ػٍٝ اٌؼَّٛ ؽغبة اٌفؼب١ٌخ اٌزؾ١ٍٍخ  (Enzyme-like activity) ا١ٌّٙٛلا٠غ١ٓ ٘ٛ ثشٚر١ٓ ٠ّزٍه فؼب١ٌخ إٔض١ّ٠خ

ٌٚىٓ اٌزؾشٞ ػٓ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ إٔزبط اٌز٠فبْ رؼزّذ ػٍٝ اٌطش٠مخ (  (Unitsعٍغٍخ اٌزخبف١ف ٟ٘ ٌؾغبة و١ّخ اٌز٠فبْ ثبٌٛؽذاد 

 اٌّجبششح ٟٚ٘ ِلاؽظخ اٌزؾًٍ ػٍٝ ٚعؾ آوبس اٌذَ .
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فبْ ثؼذ إعشاء اٌطشد اٌّشوضٞ ٚاٌزشش١ؼ ؽ١ش رُ ػًّ رُ ل١بط اٌفؼب١ٌخ اٌزؾ١ٍٍخ ٌشاشؼ اٌؼضٌخ الأوضش وفبءح فٟ إٔزبط اٌز٠

ٚؽذح رؾًٍ / ١ٍٍِزش ؽ١ش إْ أػٍٝ  320% ِٓ وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ٚوبٔذ اٌفؼب١ٌخ اٌزؾ١ٍٍــــــــخ ٌٍشاشؼ 2عٍغٍخ ِٓ اٌزخبف١ف ِغ 

ٟٚ٘ ٔفظ اٌفؼب١ٌخ اٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب فٟ دساعخ  32/ 1رخ١ف أػطٝ رؾًٍ ٘ٛ 
(14)

ب١ٌخ اٌزٟ ؽذدرٙب  دساعخ ٚوبٔذ ِمبسثخ ٌٍفؼ 
(15)

 

ٚؽذح / ١ٍٍِزش ٌٚىٓ إٌز١غخ اٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب رخزٍف ػٓ اٌفؼب١ٌخ اٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب  300اٌز٠ٓ ؽظٍٛ ػٍٝ 
(6)

رُ ل١بط اٌفؼب١ٌخ  ٚ 

 . (1عذٚي ) اٌزؾ١ٍٍخ ٌٍز٠فبْ اٌخبَ ثؼذ رٕم١زٗ عضئ١ب أ٠ؼب ثؼذ إعشاء اٌزشع١ت ثىجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ  ٚاٌزغف١ذ
 

 ( اٌفؼب١ٌخ اٌزؾ١ٍٍخ ٌزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌّٙٛلا٠غ١ٓ إٌّمٝ عضئ١ب1) عذٚي

 رشو١ض ا١ٌّٙٛلا٠غ١ٓ اٌخبَ

 )ِب٠ىشٚغشاَ /ًِ(

الإِزظبط١خػٍٝ ؽٛي      

 (540nmِٛعٟ)
 ٔغجخ اٌزؾًٍ اٌذِٛٞ

100 1.77 120 

50   (1/2) 1.50 100 

25(1/4) 1.37 90 

12.5(1/8) 1.25 80 

6.25  (1/16) 1.037 70 

3.125 (1/32) 0.92 61 

1.56 (1 /64) 0.73 50 

0.78  (1 /128) 0.53 35 

0.39 (1/256) 0.38 25 

0.195 (1 /512) 0.16 10 

0.097 (1  /1024 ) 0.02 1.3 

 
    ــخاٌفؼب١ٌزغف١ذ ( ؽ١ش أطجؾذ خ ) اٌزشع١ت ثىجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ ٚاٌْ ثؼذ إعشاء ػ١ٍّبد اٌزٕم١ـــٌٛؽع إصد٠بد فؼب١ٌخ اٌز٠فب

وبْ أػٍٝ رخف١ف عجت رؾًٍ  ٚ،   (Standerd  curve)ٚؽذح رؾـــــًٍ / ١ٍٍِزش ثبٌّمبسٔخ ِغ إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ  640%( 50)اٌـ 

وش٠بد اٌذَ فٟ دساعــــــــخ 
(14)

 . ٚؽذح / ١ٍٍِزش(1280) 1/128٘ٛ  

 فٟ اٌزغبسة اٌلاؽمخ.% (  25،  50،  70،  90،  100رُ إخز١بس رشاو١ض اٌز٠فــــــــــبْ اٌزٟ أػطذ فؼب١ٌـــــــخ رؾًٍ )

صح إٌٝ ٠ؼذ اٌز٠فـــــــــــبْ ؽبي اٌذَ أٌفب ِٓ ػٛاِـــــــــــً اٌؼشاٚح اٌّّٙخ ٌٍجىزش٠ب إر ٠ــؼذ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌم١ٍٍــــــــخ اٌّفش

E.coli  (16ىزش٠ــب  اٌخبسط ِٓ ث
 
,(17

٠ٚض٠ذ ِٓ فٛػزٙب ؽ١ش إْ إٔزبط ٘زا اٌز٠فبْ ٠غجت رؾطُ الأٔغغخ ِّب ٠غشع إٔزشبس اٌجىزش٠ب   

 (( Host signaling pathways  الإشبسح ٌٍّؼ١ف ِٓ اٌّؼ١ف ٚوزٌه ٠ؾٛسِغبساد ٠ٚؾشس اٌّغز٠بد اٌلاصِخ ٌّٕٛ اٌجىزش٠ب

ٚاٌذ٠ٕب١ِى١ــــــــخ ا١ٌٙى١ٍــــخ  اٌخ٠ٍٛخ  Host cell survivalالإٌزٙبث١ـــــــــــخ ٚاٌـ ِؤصشا ػٍٝ ػذح ػ١ٍّبد ِٕٙب الإعزغبثخ 

Cytoskeletal dynamics 
(18)
 . 

 

 انتأثٍزاد الإيزاضٍخ نههًٍىلاٌسٍٍ فً انحٍىاَبد انًختجزٌخ
غ١ش ِٕزغخ ٌٍز٠فبْ ؽبي  E.coliػٍٝ ػشاٚح ثىزش٠ب   E.coliٌّؼشفخ رؤص١ش اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب اٌخبَ اٌّغزخٍض ِٓ ثىزش٠ب 

فئشاْ ( 5غ١ش ِٕزغخ ٌٍز٠فبْ  ٚؽمٕٙب فٟ  فئشاْ ث١غ ٚثٛالغ ) E.coliاٌذَ أٌفب فٟ اٌفئشاْ اٌّخزجش٠خ رُ رؾؼ١ش رشاو١ض ِٓ ثىزش٠ب  

10 ( أ٠بَ وبٔذ )5%( ِٓ رٍه اٌفئشاْ خلاي )50( ٚعذ أْ اٌغشػخ اٌزٟ ادد اٌٝ ٘لان )2ٌىً رشو١ض، ِٓ عذٚي سلُ )
7

ثىزش٠ب 

ــخ ث١ٓ ػذد اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠ـــــخ اٌؾ١خ /١ٍٍِزش ِٓ اٌؼبٌك اٌغشصِٟٛ ػٍٝ اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟ ( اٌؼلال١ٍِ1ٍزش(  ٠ٚٛػؼ شىً )ؽ١خ / 

 ٚػذد اٌفئشاْ اٌؾ١خ ٚ ا١ٌّزٗ ػٍٝ اٌّؾٛس اٌظبدٞ ؽ١ش رُ أ٠ظبي اٌخؾ ث١ٓ إٌمبؽ ٌٍؼّٛد٠ٓ ٚ ثبٌزبٌٟ ؽظً ػٍٝ خط١ٓ ٔمطخ

10اٌزمبئّٙب رّضً اٌغشػخ اٌٍّٙىخ ٌٕظف ػذد اٌفئشاْ ٚ اٌّزّضٍخ ثبٌزشو١ض )
7

١خ ـــــــخ اٌزبٌـ( ثىزش٠ب ؽ١خ /١ٍٍِزش اٌزٞ ؽغت ثبٌّؼبدٌ

ٚفك ؽش٠مــــــخ 
12).)
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 ١ٌٍّٙٛلا٠غ١ٓ غ١ش ِٕزغخ E.coliِٓ اٌفئشاْ اٌّخزجش٠خ ٌجىزش٠ب  ( LD 50( : اٌغشػخ اٌمبرٍخ ٌٍٕظف)2عذٚي )

ػذد 

 اٌخلا٠ب

 اٌجىز١ش٠خ

 

ػذد 

 اٌفئشاْ

 اٌّؾمٛٔخ

ػذد 

 اٌفئشاْ

 اٌؾ١خ

ػذد 

 اٌفئشاْ

 ا١ٌّزخ

 اٌؼذد

 اٌزشاوّٟ

 ٌلأؽ١بء

 اٌؼذد

 اٌزشاوّٟ

 ٌلأِٛاد

 اٌؼذد اٌىٍٟ

 ٌٍفئشاْ

 اٌؾ١خ

 ٚا١ٌّزخ

 إٌغجخ

 اٌّئ٠ٛخ

 ٌٍٙلان

10
9 

5 0 5 0 13 13 100 

10
8 

5 0 5 0 8 8 100 

10
7 

5 2 3 2 3 5 50 

10
6 

5 5 0 7 0 7 0 

10
5 

5 5 0 12 0 12 0 

10
4 

5 5 0 17 0 17 0 

10
3 

5 5 0 22 0 22 0 

 
 50% إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفئشاْ ا١ٌّزخ فٟ اٌزشو١ض الادٔٝ ِٓ  -                                   50

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ-اٌّغبفخ إٌغج١خ =    
 % 50إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفئشاْ ا١ٌّزخ فٟ اٌزشو١ض الادٔٝ ِٓ  -%  50ٌٍفئشاْ ا١ٌّزخ فٟ اٌزشو١ض الاػٍٝ ِٓ   إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ

اٌّغبفخ
 

إٌغج١خ
  =

50 – 0  /100 =0 
    =

0. 5
   

 =
0.5   +7 

10  =
7.5  

10 =   10
7
 خ١ٍخ / ١ٍٍِزش3.16 × 

 

 
 

 غ١ش ِٕزغخ ٌٍز٠فبْ  E.coliِٓ اٌفئشاْ اٌّخزجش٠خ ٌجىزش٠ب  (LD 50) اٌغشػخ اٌمبرٍخ ٌٍٕظف :(1) اٌشىً
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10ٟ٘ )  غ١ش ِٕزغــــــــخ ٌٍز٠فبْ  E.coliِٓ ثىزش٠ـــــب  رج١ٓ إٌزبئظ أْ اٌغشػخ اٌٍّٙىخ  ٌٕظف ػذد اٌفئشاْ
7
 × 3.16 )

ث١ّٕب فٟ دساعخ 
(19)

10وبٔذ اٌغشػخ  
8
ؼضٜ اعجبة الاخزلاف فٟ اٌزشو١ض اٌجىز١شٞ اٌٍّٙه ( ٌُ رؼطٟ أٞ ٔغجـــــــخ ٘لان  ، ر(

اٌّغزخذِخ  ٚاٌّىبْ اٌزٞ ػضٌذ ِٕٗ إػبفخ إٌٝ اٌجىز١ش٠خ ِشاػ١خ اٌغلاٌخ شذح إِٕٙب  ػذح ٌٍفئشاْ ث١ٓ اٌذساعبد اٌٝ ػٛاًِ 

عٛاءاً  اٌغطؾ١خ أٚ اٌّفشصح ، ٘زٖ اٌؼٛاًِ ِغزّؼخ ٌٙب رؤص١ش ػٍٝ ل١ّخ اٌغشػخ اٌٍّٙىخ ٌٕظف ػذد ػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌزٟ رّزٍىٙب 

 اٌؾ١ٛأبد اٌّخزجش٠خ.

خ ــــبْ ؽبي اٌذَ أٌفب اٌخبَ اٌزٟ أػطذ ٔغجِٓ خلاي ؽمٓ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌز٠ف ( LD50رُ رؾذ٠ذ اٌغشػخ ا١ٌّّزخ ٌٍٕظف  )ٚ

( فئشاْ ٌىً رشو١ض فٟ اٌجش٠زْٛ ثبلإػبفخ 4% فٟ اٌفئشاْ اٌّخزجش٠ــــــخ ٚثٛالغ ) ) 25،  50،  70،  90،  100رؾًٍ )

 ٌزٟ ؽمٕذ ثباٌّؾٍٛي اٌفغ١ٌٛٛعٟ .ٌّغّٛػــــخ اٌغ١طشح ا

 

 ( ِٓ اٌفئشاْ اٌّخزجش٠خ ِٓ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب LD 50) ( : اٌغشػخ اٌمبرٍخ ٌٍٕظف3عذٚي )

 رشاو١ض

 اٌز٠فبْ

 اٌخبَ

 )فؼب١ٌخ اٌزؾًٍ(

 ػذد

 اٌفئشاْ

 اٌّؾمٛٔخ

 ػذد

 اٌفئشاْ

 اٌؾ١خ

 ػذد

 اٌفئشاْ

 ا١ٌّزخ

 اٌؼذد

 اٌزشاوّٟ

 ٌلأؽ١بء

 اٌؼذد

 اٌزشاوّٟ

 ٌلأِٛاد

 اٌؼذد اٌىٍٟ

 ٌٍفئشاْ

 اٌؾ١خ

 ٚا١ٌّزخ

 إٌغجخ

 اٌّئ٠ٛخ

 ٌٍٙلان

100
 

4 0 4 0 14 14 100 

90
 

4 0 4 0 10 10 100 

70
 

4 1 3 1 6 7 86 

50
 

4 2 2 3 3 6 50 

25
 

4 3 1 6 1 7 14 

N.S.
 

4 4 0 10 0 10 0 

 

 
 

 ِٓ اٌفئشاْ اٌّخزجش٠خ ٌٍز٠فبْ ؽبي اٌذَ (LD 50) اٌغشػخ اٌمبرٍخ ٌٍٕظف :(2) اٌشىً
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 ٌٛؽــــع ِٓ اٌغذٚي أػلاٖ أْ اٌغشػــــــخ اٌٍّٙه

              أٞ اٌزشو١ض  %  )50اٌزشو١ض اٌزٞ أػطٝ فؼب١ٌــــــــــخ رؾًٍ )   ٟ٘ ــــــــخ ٌٕظف اٌفئشاْ ِٓ اٌز٠فـــــبْ ؽبي اٌذَ أٌفب

خـــــــــِب٠ىشٚغشاَ / ١ٍٍِزش ( فٟ ؽ١ٓ وبٔذ إٌز١غــــــــخ اٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب  فٟ دساع 1.56)
)  20، 21 )

أوجش ،  ث١ّٕب وبٔذ ٘زٖ  

اٌغشػخ أػٍٝ ِٓ اٌغشػخ اٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب فٟ دساعخ 
(14)

ِب٠ىشٚغشاَ / ١ٍٍِزش ، ٚس٠ّب ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه  1.25ٚاٌزٟ وبٔذ   

ٛأبد رخزٍف ثئخزلاف اٌغلاٌخ إٌّزغخ ٌٗ ٚأ٠ؼب لذ ٠ىْٛ اٌغجت إخزلاف إعزغبثخ اٌؾ١ الإخزلاف إٌٝ أْ فؼب١ٌخ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب

 اٌّخزجش٠خ إػبفخ ٌظشٚف اٌزغشثخ
(14)

 

رُ ؽمٓ اٌفئشاْ غ١ش ِٕزغخ ٌٍز٠فبْ   E.coliٌٚج١بْ رؤص١ش اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب اٌخبَ ػٍٝ ل١ّخ اٌغشػخ اٌٍّٙىخ ٌٍٕظف ٌجىزش٠ب 

ِٓ رشو١ض اٌز٠فبْ  )١ٍٍِزش  (١ٍِ0.5ٍزش( ِٓ وً رشو١ض ِغ 0.5)ثخ١ٍؾ ِٓ رشاو١ض اٌؼبٌك اٌجىز١شٞ ثبٌزشاو١ض اٌّغزخذِخ عبثمب ثخٍؾ 

، ؽ١ش ٌٛؽع  أْ اٌغشػخ اٌزٟ ادد اٌٝ ٘لان ٔظف ػذد اٌفئشاْ  فٟ ٘زٖ  اٌزٞ أدٜ ٌمزً ٔظف ػذد اٌفئشاْ ؽبي اٌذَ أٌفـــب

10 بٌخ وبٔذ )ــــــــــــاٌؾ
6
/ ١ٍٍِزش( ٚ اٌّؾغٛثخ  ٚفـك ؽش٠مخ ثىزش٠ب 2.3×

(12)
 . 

 

 غ١ش ِٕزغخ ٌٍز٠فبْ ِغ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب  E.coli( ِٓ اٌفئشاْ اٌّخزجش٠خ ِٓ ثىزش٠ب LD 50(: اٌغشػخ اٌمبرٍخ ٌٍٕظف )4عذٚي )

 

 

 
 

 ٍز٠فبْ ِغغ١ش ِٕزغخ ٌ  E.coli( ِٓ اٌفئشاْ اٌّخزجش٠خ اٌّؾمٛٔخ ثغشصِٛخ LD50(: اٌغشػخ اٌمبرٍخ ٌٍٕظف )3شىً )

 اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب 
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 ػذد

 اٌخلا٠ب

 اٌؾ١خ

 اٌز٠فبْ

 رٚ فؼب١ٌخ

50% 

 ػذد

 اٌفئشاْ

 اٌّؾمٛٔخ

 ػذد

 اٌفئشاْ

 اٌؾ١خ

 ػذد

 اٌفئشاْ

 ا١ٌّزخ

 اٌؼذد

 اٌزشاوّٟ

 ٌلأؽ١بء

 اٌؼذد

 اٌزشاوّٟ

 ٌلأِٛاد

 اٌؼذد

 اٌىٍٟ

 ٌٍفئشاْ

 اٌؾ١خ

 ٚا١ٌّزخ

 إٌغجخ

 اٌّئ٠ٛخ 

 ٌٍٙلان

10
9

 50 5 0 5 0 16 16 100 

10
8

 50 5 0 5 0 11 11 100 

10
7

 50 5 0 5 0 6 6 100 

10
6

 50 5 4 1 4 1 5 20 

10
5

 50 5 5 0 9 0 9 0 

10
4

 50 5 5 0 14 0 14 0 

10
3 

50 5 5 0 19 0 19 0 
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 50% إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفئشاْ ا١ٌّزخ فٟ اٌزشو١ض الادٔٝ ِٓ  -                                     50

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ-اٌّغبفخ إٌغج١خ =    
 % 50إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفئشاْ ا١ٌّزخ فٟ اٌزشو١ض الادٔٝ ِٓ  -%  50ٌٍفئشاْ ا١ٌّزخ فٟ اٌزشو١ض الاػٍٝ ِٓ   إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ

اٌّغبفخ إٌغج١خ
  =

50 – 20  /100 - 20 
    =

70. 5
   

= 
0.375   +6 

10 =
6.375 

10  = 10
6
 خ١ٍخ / ١ٍٍِزش2.34×

 

اٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب ثغ١بة اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ    E.coliٌٕظف اٌؼذد ِٓ اٌفئشاْ اٌّؾمٛٔخ ثجىزش٠ب  ػٕذ ِمبسٔخ ل١ّخ اٌغشػخ اٌٍّٙىخ

10ٚ اٌجبٌغخ   )  أٌفب
7
10خ١ٍخ / ١ٍٍِزش( ِغ  رٍه اٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب ثٛعٛد اٌز٠فــبْ ؽبي اٌذَ أٌفب ) 3.16 × 

6
 خ١ٍخ / ١ٍٍِزش( 2.34×

ِّب ٠ؤوذ دٚس اٌز٠فبْ  E.coli ظٙش ٚثشىً ٚاػؼ أْ ٚعٛد اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب ػًّ ػٍٝ رم١ًٍ اٌغشػخ اٌٍّٙىخ ٌٍٕظف ٌجىزش٠ب 

١زٙب . فمذ اوذ ػذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ ػٍٝ دٚس اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب فٟ ِمبِٚخ رٍه ؽبي اٌذَ أٌفب فٟ ص٠بدح ػشاٚح اٌجىزش٠ب ٚاِشاػ

اٌغشصِٛخ ٌٍؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌظؼجخ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ِمبِٚزٙب  ٌٍغٙبص إٌّبػٟ ٌٍّؼ١ف لأؽذاس الاطبثخ . أْ ؽمٓ اٌجىزش٠ب غ١ش 

ؽمٓ أػذاد وج١شح ِٓ اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ غ١ش ث١ّٕب  )أٞ رؤص١ش ِؼبػف(  اٌؼبس٠خ ِغ ا١ٌّٙٛلا٠غ١ٓ لذ ٠ؼطٟ رؤص١ش رآصسٞ

اٌؼبس٠ــــــــــــخ لا٠زّىٓ ِٓ إؽذاس اٌٙلان 
( 19

 
)

 . 

غ١ش إٌّزغخ ٌٍز٠فبْ اٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب عبثمبً ٚ اٌجبٌغخ   E.coliرُ ؽمٓ وً فؤسح ثبٌغشػخ رؾذ اٌمبرٍخ إٌظف١خ ِٓ ثىزش٠ب ٚ

(10
7

( % ٚوّب ِٛػؼ فٟ 25،  50،  70،  90،  100ٚ اٌزٟ رؼطٟ فؼب١ٌخ رؾًٍ ) ( ِغ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب

اٌزٞ ٠ٛػؼ ٚعٛد ص٠ـبدح ٍِؾٛػــــخ ثبٌٕغجخ اٌّئ٠ٛــــــخ ٌٍٙلان ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب اٌخبَ ؽ١ش أدٜ  (5اٌغذٚي )

( % ِغ اٌغشػخ  90،  100ؽبي اٌذَ أٌفب اٌخــــــبَ اٌزٞ أػطٝ فؼب١ٌـــــــــخ رؾًٍ ) ١ٍٍِزش( ِٓ رشو١ض اٌز٠فبْ 0.5ؽمٓ اٌفئشاْ ثـ )

%( ِّب ٠ؤوذ دٚس اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب فٟ ص٠بدح ػشاٚح 100اٌمبرٍخ ٌٍٕظف ِٓ اٌجىزش٠ب اٌٝ ِٛد اٌفئشاْ اٌّؾمٛٔخ ثٕغجخ )

 .اٌجىزش٠ب 

 غ١ش ِٕزغخ ٌٍز٠فبْ فٟ اٌفئشاْ   E.coliعشصِٛخ(: ربص١ش اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب ػٍٝ ػشاٚح 5عذٚي )

 ػذد

 اٌخلا٠ب

 اٌجىز١ش٠خ

 

 رشو١ض

 ا١ٌّٙٛلا٠غ١ٓ

 ِىغُ /ًِ

 ػذد

 اٌفئشاْ
 ا١ٌّزخ اٌؾ١خ

 اٌؼذد

 اٌزشاوّٟ

 ٌلأؽ١بء

 اٌؼذد

 اٌزشاوّٟ

 ٌلأِٛاد

 اٌىٍٟ اٌؼذد

 ٌٍفئشاْ

 اٌؾ١خ

 ٚا١ٌّزخ

 إٌغجخ

 اٌّئ٠ٛخ

 ٌٍٙلان

10
7 

100 5 0 5 0 16 16 100 

10
7 

90 5 1 4 0 13 13 100 

10
7 

70 5 1 4 2 7 9 78 

10
7 

50 5 2 3 4 3 7 43 

10
7 

25 5 5 0 9 0 9 0 

 

 

 غ١ش ِٕزغخ ٌٍز٠فبْ فٟ اٌفئشاْ   E.coliثىزش٠بربص١ش اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب ػٍٝ ػشاٚح (: 4شىً )

 

٠ٚىْٛ شبئغ فٟ  E.coliؽبي اٌذَ أٌفب ٘ٛ ِٓ أُ٘ ػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌزٟ رّزٍىٙب ثىزش٠ب  أوذد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد أْ اٌز٠فبْ

اٌغلالاد اٌّغججخ لإٌزٙبة اٌّغبسٞ اٌج١ٌٛخ أوضش ِٓ اٌغلالاد اٌّؼضٌٚخ ِٓ ثشاص الأشخبص اٌطج١ؼ١ٓ
(23,22)

ٚأٔٗ اٌّغؤٚي ػٓ    

 شذح إِشاػ١زٙب ؽ١ش لاؽع  
( 2

 
)

إٌّزغخ ٌٍز٠فبْ رىْٛ أوضش ػشاٚح ػٍٝ اٌفئشاْ ِٓ اٌغلالاد   E.coliأْ علالاد  ثىزش٠ب 

 . ٌٗ الأخشٜ غ١ش إٌّزغخ
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روش 
(24)

٠ٕزظ ػٕٗ فمذأٙب ٌشذح  ٌخّظ اٌغج١ً اٌجٌٟٛ أْ فمذاْ اٌمذسح ػٍٝ إٔزبط اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب فٟ اٌغلالاد اٌّغججخ  

 ػشاٚرٙب .

 أوذوّب 
25))

ِؼ٠ٛخ غ١ش ػبس٠خ ٚغ١ش ِٕزغخ ٌٍز٠فبْ ِؼضٌٚــخ    E.coliؽبي اٌذَ ٌغلاٌخ  ٠شفش ٌٍز٠فبْ DNAأْ إػبفخ رزبثغ  

 ض٠بدح ػشاٚرــــٙب ػٍٝ اٌفئشاْ .٠ؤدٞ ٌ

٠مًٍ ِٓ اٌغشػخ اٌٍّٙىخ ٌٕظف  ٚثبٌزبٌٟ  E.coliٔغزٕزظ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ أْ اٌز٠فبْ ؽبي اٌذَ أٌفب ٠ض٠ذ ِٓ ػشاٚح ثىزش٠ب 

 ػذد اٌفئشاْ 
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