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Abstract:  
 

Manning's coefficient is used extensively in the hydraulic calculations of open channel flow.  

This research included evaluation of Manning's coefficient by using available methods as 

(Manning's, Bajorunas, Einstein and Kennedy) for Euphrates river at falluja regulator of distance 

(1700 m ) to select the best methods.  

The values of Manning's roughness coefficient in natural open channel varies with location and 

discharge, the necessary calculation have been done for a several chosen sections of Euphrates river 

at falluja regulator, the values of Manning's coefficient resulting were acceptable.     

  

تحذٌذ لٍُ ِؼاًِ اٌخشىٔة ٌّإٔه ٌٕهر اٌفرات ػٕذ ٔاظُ اٌفٍىجة بؤستخذاَ أساٌٍب 

 ٔظرٌة ِختٍفة  
 

 ػذي حاتُ ػبذ اٌحٍّذ 

 

 اٌسذود واٌّىارد اٌّائٍة  لسُ هٕذسة  -وٍٍة اٌهٕذسة  –جاِؼة الأبار 
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 ّستخٍض:اٌ
ٌل فررٓ ونغبررلالث ونخيررمٕمٕت ونٍٕتةَنٕخٕررت ونةلوررت اررلن ىُوث ٔؼخبررم اؼلاررخ ونة ررُوت نملوىرر  ارره اٌررل ونمغررتقوث ونخررٓ ٔضرر  ح ررتٔم

 ونمفخُعت. 

فٓ ٌذو ونبغذ حل عبلب اؼلاخ الوىر  الترخةتوع ػرتق اره ونارمي ونمٔل رٕت ك الوىر  ، بىرتْ ، ارلبُةوا َ ؤى رخلٔه ر نىٍرم ونفرموث ػىرت 

 ت نلىٍم. ع ر لاخخٕلة ولأفضخ اه ٌذي ونامي َابزمٌل الائم1700اتٔىت ونفلُصت َنمبلفت ك 

َاه ونمؼمَف ان اؼلاخ ونة ُوت نملوى  ٔمخلز اخغٕم قٕمً اه اُقغ لأخم اغ حغٕم ونخيمٔف  فٓ ون ىُوث  ونمفخُعرت ، َالترخةتوع 

 ونمؼلُالث ونمخُفمة نىٍم ونفموث ػىت اتٔىت ونفلُصت َنؼتة ا لطغ َإصموء ونغبلالث ونلازات نٍل َنؼتة حيلةٔف اةخلفت. 

 ات ا بُنت ا لةوت اغ قٕل اغبُات نبغُد تلا ت. بلوج ونىخلئش ونمغبُ
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 تحذٌذ لٍُ ِؼاًِ اٌخشىٔة                                                                                                     ػبذاٌحٍّذ، ػذي

  :اٌّمذِة
حؼخبم اتاظ قلع ولأوٍم اه اورُوع ونبراُط ونمخغمبرت 

َونخررٓ حمزررخ علنررت ولاعخخررلح ونخررٓ حغيررخ ابررب  ونة ررُوت 

ونيررفت ونممٕررهة نٍررل عٕررذ حبررب  حغٕررم الررخل  ا ررلطغ ونىٍررم 

 نٕل اَ ػم ٕل. طُ

ان ونبب  ولأتلتٓ نغتَد ولاعخخلح ٌُ خ ُوت ٌرذي  

ولأتررراظ َاررره ونمؼرررمَف ان اؼلقنرررت الوىررر  ٌرررٓ اررره اٌرررل 

ونمؼررلقلاث وتررخةتوال ػىررت عبررلب اؼلاررخ ونة ررُوت. عٕررذ ان 

اؼلاخ ونة ُوت نملوى  ٔخغٕم ايُةة ببٕمة ابب  ونؼتٔرت اره 

تع ونؼُواررخ َارره اٌررل ٌررذي ونؼُواررخ ونة ررُوت ونبرراغٕت، ػرر

ووخظلع ون ىلة، ونخغٕموث ونفضلئٕرت     نلم ارغ ، وترخ لات ون ىرلة ، 

ونخمتٕ  َونخآبخ ،  ونؼُوئق َونغُوفه َغٕمٌل
ر 1ك 

    . 

ان اه اٌل ال ٔمٕه ولأوٍلة ونمالٕت ونمىغىٕت ك ازخ وٍم 

ونفموث ر ان لخخ تاظ قلع ونىٍم ٔخغٕم ايُةة ابخممة ارغ 

ع اَ وةحفرلع ونخزبرلن اَ ونخيمٔف عٕذ ان وةحفلع خ ُوت ون ل

َصررُق ونخمُصررلث ػلاررخ اررغرم ػررخ حغٕررم قررٕل اؼلاررخ الوىرر  

 نلة ُوت.  

ان اؼلقنرررت الوىررر  قرررت لا حخرررُن ٌرررٓ ونمؼلقنرررت ولأازرررخ 

وترررخةتوال نررربؼا ولأوٍرررلة نرررذن  ٔضررر  ا لةوخٍرررل ارررغ طرررمي 

ةٔل ررٕت اخررمِ َونخؼررمف اؼررت انرر  ػلررّ ونامٔ ررت ولأفضررخ 

 وتخةتوال نٍذي ولأوٍلة. 

 

إٌظرٌاااة اٌّساااتخذِة ااااً مٌجااااد ِؼاِاااً الأسااااٌٍب 

  :اٌخشىٔة
وٌررخل ونؼتٔررت ارره ونبررلعزٕه اتةوتررت خيررلئ  ولأوٍررلة 

َوحف رررُو ػلرررّ ان ػلارررخ خ رررُوت ونبررراظ ٌرررُ ػلارررخ ارررغرم 

َلأمخررره إٌملنرررً فرررٓ ونغبرررلالث ونٍٕتةَنٕخٕرررت ٌَىرررل ٔمخررره 

ولاتخفلقة اه ػتة اتلنٕ  وظمٔت اةخلفت نغبلب ٌرذو ونمؼلارخ 

ذي ونامي ونخٓ ٔمخه حابٕ ٍل ػلرّ وٍرم َفٕمل ٔلٓ اؼا اه ٌ

 ونفموث : 

 

طرٌمااة إٌشااتآٌ وبارباروسااا  – 0
 (2  )

وقخررمط بررخ   :

مؼلقنرررت وٖحٕرررت نغبرررلب خ رررُوت اررره ؤى رررخلٔه َالةالةَترررل ون

 : ون لع
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 عٕذ ان : 

V  . اؼت  تمػت ونضمٔلن = 

V*  عبٕبلث ون رلع َٔمخره عبرلاٍل اره  = تمػت ون   ابب

 خلا  ونمؼلقنت وٖحٕت: 

)2(SRgv 


  

 

D65  ر اره َزوٍرل %65= قٕلس عبٕبرلث ونخمارت ونخرٓ وبربت ك

 ووغم. 

R'  .ويف ون ام ونٍٕتةَنٕخٓ وببت إنّ عبٕبلث ون لع = 

S   .ووغتوة خظ ونالقت = 

لرّ اؼلارخ َعبلإل ٔمخه وػخبلة ان حأرٕم لخخ تاظ ون رلع ػ

ر َبمل اُ ظ اه  Ψونة ُوت ٌُ قونت نمخغٕم لااؼتْ ازخ ك 

ر َونذْ ٔؼخمت اتلتل ػلرّ قٕمرت ترمػت  1خلا  ون خخ ةقل ك 

 ون   َونخٓ ٔمخه ونخؼبٕم ػىٍل اه خلا  ونمؼلقنت وٖحٕت : 

)3(SRgV ""

*
  

 عٕذ ان : 

R" بربت إنرّ حؼرمس حضرلةٔا = ويف ون ام ونٍٕتةَنٕخٓ و

 ون لع. 

ر فررٕمخه عبررلاً ارره خررلا   Ψااررل قٕمررت ونمؼلاررخ ونلااؼررتْ ك 

 ونمؼلقنت وٖحٕت : 
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35s 


 w  

 عٕذ ان : 

sρ  . بزلفت عبٕبلث ونخمات = 

wρ  . بزلفت ونملء = 

D35  ر اره َزوٍرل %35= قٕلس عبٕبرلث ونخمارت ونخرٓ وبربت ك

 ووغم. 

ر  1ر فٓ ونمؼلقنرت ةقرل ك  2نمؼلقنت ةقل ك ٔخل ونغخ اخؼُٔا و

 َاه ان  ٔىخش نىل ونمؼلقنت وٖحٕت : 
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ر حىرخش نىرل قٕمرت  1َاخؼُٔا ٌذي ونىخٕضرت فرٓ ونمؼلقنرت ةقرل ك 

ك



v

V
ر ٔىررخش نىررل قٕمررت  4َاخؼُٔضررٍل فررٓ ونمؼلقنررت ةقررل ك (   

ر  1ر . َاللاتررخفلقة ارره ون ررخخ ةقررل ك  Ψؼلاررخ ونلااؼررتْ كونم

وبخإغ إٔضرلق قٕمرت ك



v

V
َاأترخؼمل  ونمؼرلقنخٕه ولاحٕخٕرٕه ر  

 وبخإغ إٔضلق قٕمت اؼلاخ الوى  : 
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 عٕذ ان : 

C   .ْاؼلاخ لٕه = 
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طرٌماااة بااااوىرٔ   -2 
 (2 )

وا ايرررُةة وػخمرررت ارررلبُة :

ببٕرمة ػلرّ ونخغلٕرخ ونبرلاق لأى رخلٔه َالةالةَترل َوفخرم  

ان قٕمررت اؼلاررخ ونة ررُوت نملوىرر  ٔخخررُن ارره صررهئٕه اتلتررٕه 

 َبمل ٔلٓ : 

)7("n'nn   

ر اره خرلا  ونمؼلقنرت  'nعٕذ ٔمخه عبرلب ون ٕمرت ولأَنرّ ك  

 وٖحٕت: 
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 عٕذ ان : 

n  .اؼلاخ الوى  نلة ُوت = 

n'  .اؼلاخ ونة ُوت نملوى  ابب  عبٕبلث ون لع = 

n"  اؼلاررخ ونة ررُوت نملوىرر  ابررب  لررخخ حضررلةٔا قررلع =

 ونىٍم. 

اارل قٕمرت ونمؼلارخ ر   n'ر وضت قٕمت ك 8َالتخةتوع ونمؼلقنت ك 

ونخرٓ حرل عبرلاٍل فرٓ  ر فٕمخه ولاتخفلقة اه ون ٕل Ψونلااؼتْ ك

ون ٕمررت ونزلوٕررت نملوىرر   ونامٔ ررت ونبررلا ت اػررلاي َارره رررل إٔضررلق

 ر. 2ر اه خلا  ون خخ ةقل ك"nك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طرٌمة اٌاُ ووٕاذي  – 2
 (2 )

وػخمرت برخ اره ونرل َبىرتْ  :

 ػلّ ونخغلٕخ ونبؼتْ نلضمٔلن َوتخغترل ونمؼلقنت وٖحٕت : 
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 عٕذ ان : 

f '  .اؼلاخ ونة ُوت نتوةتٓ َؤهالػ ابب  عبٕبلث ون لع = 

إلوٕرل بمرل اُ رظ فرٓ ون رخخ ةقرل  َقت ازلا ٌذي ونمؼلقنت

 ر.   3ك

َاؼررت إصررموء ونخغلٕررخ نلبٕلوررلث ونغ لٕررت َصررت بررخ ارره ونررل 

 َبىتْ ان ونمؼلقنت حيبظ بللأحٓ : 

  )10(
*

Fr
2

φ"f   

 عٕذ ان 

f "  َٓؤهارررلػ ابرررب  حؼرررمس = اؼلارررخ ونة رررُوت نتوةتررر

 حضلةٔا قلع ونىٍم. 

َعٕذ ان ك
*

Fr  ر حمزخ ةقل فمَق ابب  اؼرت  قارم عبٕبرلث

 ون لع َٔمخه عبلاً اه خلا  ونمؼلقنت وٖحٕت : 

)11(

50
Dg

V

*
Fr   

َقت ازخ بخ اه ونل َبىتْ ونمؼلقنرت ونبرلا ت إلوٕرل بمرل 

fل ٔرخل عبرلب قٕمرت  ك ر. ٌَىر 4اُ ظ فرٓ ون رخخ ةقرل ك 
 '

ر  

ر 3ر اه خلا  ون خخ ةقل ك  fر َقٕمت ك"  5اه ون خخ ةقل ك 

 ر.  4َون خخ ةقل ك 

َٔمخررره عبرررلب قٕمرررت اؼلارررخ الوىررر  نلة رررُوت اررره خرررلا   

 ونمؼلقنخٕه ولاحٕخٕٕه : 
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اٌؼلالة بٍٓ ِماوِة سطح اٌماع وبؼذ إٌشتآٌ  :0- شىً

 وبارباروسا

 ِٕحًٕ باوىرٔ  ٌّماوِة اٌجرٌاْ  :2-شىً  

 

 ِٕحٍٕات اٌُ ووٕذي  :2-شىً 
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وٖحٕت قتع الوى  اؼلقنخً النيٕغت  :طرٌمة ِإٔه – 4
 ر4ك 

 

 
)13(SRkV 2
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َاورربغج ونيررٕغت ونمؼتنررت نٍررذي ونمؼلقنررت ػلررّ ونىغررُ 

 ولأحٓ : 

)14(SR
n

1
V 2

1
3

2

  

َاىرررلءو ػلرررّ ارررل ح رررتع ترررخخل ولاترررخفلقة اررره ولاترررلنٕ  

ولأةاؼررت اػررلاي نغبررلب اؼلاررخ ونة ررُوت نىٍررم ونفررموث ػىررت 

 لفت. اتٔىت ونفلُصت َنؼتة ا لطغ َػلّ ابلفلث اةخ

 

  :تطبٍك الاساٌٍب إٌظرٌة ػٍى ِماطغ ٔهر اٌفرات
اؼت ان حل وتخؼمو  ونمؼرلقلاث ونةلورت اخرخ اترلُب 

اره ولاتررلنٕ  ونىظمٔرت ونمٔل ررٕت ونمبرخةتات فررٓ ٌرذو ونبغررذ 

تٕخل ٌىل حابٕق ٌذي ونمؼلقلاث ػلّ ػرتة ا رلطغ اةخرلةة اره 

قة وٍم ونفموث ػىت اتٔىرت ونفلُصرت، الرد ػرتق ونم رلطغ ونمُصرُ

ر ا ارررغ 17َونم لترررت  رررمه ارررتِ ونتةوترررت ك 
ر5ك

َنخررره حرررل  

حابٕق ونمؼلقلاث ونمٔل ٕت نلامي ونبلا ت ػلّ رلاررت ا رلطغ 

 ف ظ َنبببٕه ورىٕه ٌمل: 

 

 

 

  :اٌتحًٍٍ إٌّخًٍ  -أولا 
ونمؼلُاررلث ػرره ونخغلٕررخ ونمىةلررٓ نٍررذي ونم ررلطغ بلالررت 

خةموس َاىٍل حرل وترD90 ) ر َ ك  D50َاخُفمة َحخمزخ ا ٕل ك 

 ر.  D65ر َ ك D35قٕل ك 

 

  اٌخصائض اٌهٍذروٌٍىٍة ٌٍّماطغ اٌثلاثة: –ثأٍا  

ر حغررتد ػملٕررت ونخمتررٕ   13عٕررذ ان ونم اررغ ةقررل ك 

ػىرررت ونضرررفت ونةلةصٕرررت َحغرررتد ػملٕرررت ونىغرررم ػىرررت ونضرررفت 

ر حغررتد ػملٕررت ونخمتررٕ   14ونتوخلٕررت ، إىمررل ونم اررغ ةقررل ك 

ر  17َػىت ونم اغ ةقرل ك ػىت ونضفخٕه ونتوخلٕت َونةلةصٕت ، 

حغتد ػملٕت ونخمتٕ  فٓ اىخيف ونم اغ ح مٔبل َالنخرلنٓ حرل 

الاعظت حغٕم اُقغ عتَد ونخمتٕ  َونىغم فٓ ٌذي ونم رلطغ 

ر ٔبررٕه  6ػلررّ قررٕل اؼلاررخ الوىرر  نلة ررُوت. َون ررخخ ةقررل ك 

خلةطت نلىٍم ػىت اُقغ ونتةوترت ابٕىرل ػلٍٕرل ونم رلطغ ونزلاررت 

ر  7ث. فٓ عٕه حبٕه ولألخل  ونممقمرت ك ونمةخلةة فٓ ونغبلال

 ر ونم لطغ ونؼم ٕت نٍذي ونم لطغ.     9ر َك  8َك 

حل عبلب ابخُِ ونملء نخرخ حيرمٔف اره ونخيرلةٔف 

 ونمةخلفرررت ونمبرررخةتات فرررٓ ونغبرررلالث اللاترررخفلقة اررره اىغىرررٓ  

ر ػىت اُقغ  the rating curveونمىبُب ر ك  –ونخيمٔف ك

ػخبلة حأرٕم حغٕرم ٌرذي ونمبرخُٔلث ونتةوتت َحل ولأخذ اىظم ولا

 ػلّ اُووفلث بخ ا اغ اه ونم لطغ ونزلارت . 

حررل وخخٕررلة اررتِ نلخيررلةٔف فررٓ ٌررذي ونتةوتررت ٔخررموَط 

ع 400إه ك 
3
ع 2000/ رل ر َ ك  

3
/ رل ر َػلٕت حبٕه ونضتوَ   

ر قررٕل اؼلاررخ ونة ررُوت نملوىرر   3ر َ  ك  2ر َ ك  1ونممقمررت ك 

َنلم رلطغ ونزلاررت ونمةخرلةة َنمرتِ  اغبُات ارلنامي ولأةاؼرت

ونخيررلةٔف ونمبررٕه اػررلاي. فررٓ عررٕه إىررج ولألررخل  ونممقمررت 

ر ونؼلاقت ونبٕلوٕرت ارٕه اؼلارخ الوىر   12ر َ ك  11ر َ ك  10ك

 نلة ُوت ا لس النامي ولأةاؼت َونخيمٔف. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بؼذ اٌُ ووٕذي  4شىً رلُ ) 

ِٕحٍٕات اٌُ ووٕذي لاستخراج ِؼاًِ احتىان ِؼذي لطر  :5- شىً

 اٌحبٍبات 
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 (2220ػاَ ( )02اٌّمطغ اٌؼرضً رلُ ) :6-شىً 
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               (  04اٌّمطغ اٌؼرضً رلُ ) :8-شىً 

 ( 2220)ػاَ 
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  (2220) ػاَ  ( 07اٌّمطغ اٌؼرضً رلُ )  :9-شىً 
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لٍُ ِؼاًِ ِإٔه ِحسىبة باٌطرق :02 -شىً

 ( 02الأربؼة ػٕذ اٌّمطغ رلُ ) 
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لٍُ ِؼاًِ ِإٔه ِحسىبة باٌطرق  :00-شىً

 ( 04مطغ رلُ ) الأربؼة ػٕذ اٌّ
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لٍُ ِؼاًِ ِإٔه ِحسىبة باٌطرق  :02-شىً

 ( 07الأربؼة ػٕذ اٌّمطغ رلُ ) 

اٌتصرٌف َ
2

 / ثا
 لٍُ ِؼاًِ ِإٔه باٌطرق الأربؼة 

 إٌشتآٌ  وٕذي باوىرٔ  ِإٔه

400 0.046 0.0251 0.029 0.03 

500 0.0455 0.0252 0.0293 0.0301 

600 0.0451 0.0256 0.0295 0.0304 

700 0.0433 0.0259 0.0305 0.031 

800 0.0426 0.0262 0.0304 0.0312 

900 0.0422 0.0266 0.0308 0.0317 

1000 0.0416 0.0271 0.0313 0.0322 

1100 0.0409 0.0275 0.032 0.0328 

1200 0.0403 0.028 0.0324 0.0334 

1300 0.0396 0.0286 0.033 0.0341 

1400 0.0391 0.0291 0.0337 0.0347 

1500 0.0386 0.0298 0.0345 0.0356 

1600 0.0381 0.0305 0.0352 0.0363 

1700 0.0378 0.0312 0.0361 0.0372 

1800 0.0372 0.032 0.037 0.0382 

1900 0.0365 0.0329 0.0381 0.039 

2000 0.0361 0.034 0.0392 0.0401 

ِؼذي لٍُ ِإٔه 

 باٌطرق الأربؼة 
0.0406 0.0285 0.033 0.034 

 

 (  02لٍُ ِإٔه ِحسىبة باٌطرق الأربؼة ػٕذ اٌّمطغ رلُ ) : 0-جذوي 
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 تحذٌذ لٍُ ِؼاًِ اٌخشىٔة                                                                                                     ػبذاٌحٍّذ، ػذي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  04لٍُ ِإٔه ِحسىبة باٌطرق الأربؼة ػٕذ اٌّمطغ رلُ ) :  2-جذوي رلُ
 

اٌتصرٌف َ
2

 / ثا
 لٍُ ِؼاًِ ِإٔه باٌطرق الأربؼة 

 إٌشتآٌ  وٕذي باوىرٔ  ِإٔه

400 0.0467 0.0283 0.0287 0.02905 

500 0.0458 0.0286 0.0289 0.0293 

600 0.0444 0.0291 0.0296 0.0299 

700 0.0427 0.03 0.0301 0.0302 

800 0.0405 0.0312 0.031 0.0311 

900 0.0401 0.0328 0.0323 0.0327 

1000 0.0395 0.0351 0.034 0.034 

1100 0.0377 0.0354 0.0363 0.035 

1200 0.0369 0.0365 0.0366 0.0347 

1300 0.0355 0.0383 0.0374 0.035 

1400 0.0337 0.041 0.0389 0.0361 

1500 0.0332 0.0414 0.0412 0.0383 

1600 0.0319 0.0418 0.042 0.0386 

1700 0.0316 0.0426 0.0428 0.0397 

1800 0.0305 0.0443 0.0449 0.041 

1900 0.0301 0.0461 0.0454 0.0426 

2000 0.0298 0.0466 0.0463 0.0447 

ِؼذي لٍُ ِإٔه 

 باٌطرق الأربؼة 
0.037 0.037 0.0368 0.0354 

 

 

 
 (  07لٍُ ِإٔه ِحسىبة باٌطرق الأربؼة ػٕذ اٌّمطغ رلُ ) : 2 -جذوي رلُ

 

اٌتصرٌف َ
2
 /

 ثا

 لٍُ ِؼاًِ ِإٔه باٌطرق الأربؼة 

 إٌشتآٌ  وٕذي باوىرٔ  ِإٔه

400 0.0446 0.031 0.0316 0.0319 

500 0.0441 0.0308 0.0313 0.0316 

600 0.0433 0.0306 0.0311 0.0314 

700 0.0428 0.0304 0.0308 0.0312 

800 0.042 0.0301 0.0306 0.0307 

900 0.0416 0.0297 0.0303 0.0304 

1000 0.0403 0.0295 0.03 0.0303 

1100 0.0399 0.02926 0.0296 0.0302 

1200 0.0395 0.029 0.029 0.0299 

1300 0.0392 0.0288 0.0288 0.0295 

1400 0.0383 0.0285 0.0287 0.0293 

1500 0.038 0.0262 0.0284 0.0288 

1600 0.0376 0.026 0.028 0.0286 

1700 0.037 0.0258 0.0276 0.0282 

1800 0.0365 0.0255 0.0273 0.028 

1900 0.0359 0.0253 0.0272 0.0279 

2000 0.0357 0.0249 0.0269 0.0276 

ِؼذي لٍُ ِإٔه 

 باٌطرق الأربؼة 
0.0398 0.0283 0.0292 0.0297 
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  :الاستٕتاجات وإٌّالشة
اه خلا  ونىخلئش ونخٓ ونغيُ  ػلٍٕل ٔمخه ان ولاعر  

ونة رُوت حخغٕرم  اه خرلا  ونمةاارلث ونبٕلوٕرت ان قرٕل اؼلارخ

اررىمظ َوعررت ح مٔبررل نلاررمي كبىررتْ ، اررلبُةوا َ ؤى ررخلٔه ر 

َنخه ومظ ونخغٕم نٍذي ونامي ٔةخلف ف ظ ػىرت حابٕرق اؼلقنرت 

الوىرر . َارره خررلا  ٌررذي ونىخررلئش ٔمخرره الاعظررت ان طمٔ ررت 

ؤى ررخلٔه َالةالةَتررل اػاررج وخررلئش وقررمب إنررّ ونُوقررغ نىٍررم 

قرٕل اؼلارخ الوىر  ونفموث اه ونامي ولأخرمِ عٕرذ ان ارتِ 

نىٍرررم ونفرررموث َاررره خرررلا  ونتةوترررلث ونبرررلا ت ٔخرررموَط ارررٕه 

ر 0.034َ  0.029ك
ر6ك

إىمل ونامي ونزلاررت ولأخرمِ اػارج  

قٕمل َعتَقو اال ػلنٕت صتو اَ َوطئت صتو عٕذ ٔضر  ان وأخرذ 

اىظرررم ولاػخبرررلة ان ونيرررٕد ونم خمعرررت فرررٓ ونارررمي ونزلاررررت           

ه ر ا خ ت اللاػخملق ػلرّ قىرُوث كبىتْ ، البُةوا َ ؤى خلٔ

 طبٕؼٕت . 

إىج ونىخلئش ونمغبرُات ان قرٕل اؼلارخ الوىر  نلة رُوت 

ر ػىت ونخيرلةٔف   0.0251 مه ٌذي ونتةوتت حموَط إه ك 

ر ػىررت ونخيررلةٔف ونؼلنٕررت ػىررت ونم اررغ  0.0401ك َ ونُوطئررت

ر َانرر  بررُن قررلع ونم اررغ ٔب ررّ ػلررّ لررخخ بزبررلن  13ةقررل ك 

اضرررلقة َنضمٕرررغ ونخيرررلةٔف ونُوطئرررت َونؼلنٕرررت. اارررل ونىخرررلئش 

ر ف ررت إىررج ان قررٕل اؼلاررخ  14ونمغبررُات ػىررت ونم اررغ ةقررل ك 

ر ػىرررت ونخيرررلةٔف ونُوطئرررت  0.0283الوىررر  حخرررموَط ارررٕه ك 

خيرررلةٔف ونؼلنٕرررت عٕرررذ ان لرررخخ قرررلع ر ػىرررت ون 0.0466َك

ونم اغ اخغُ  اه علنت ونخؼمصرلث إنرّ علنرت ون رلع ونمبرخُْ 

بلمل قمىل اهٔلقة ونخيمٔف. اال ونىخلئش ونمغبُات ػىرت ونم ارغ 

ر ف رررت إىرررج ان قرررٕل اؼلارررخ الوىررر  حخرررموَط ارررٕه              17ةقرررل ك 

ر ػىرررت  0.0319ر ػىرررت ونخيرررلةٔف ونؼلنٕرررت َ ك  0.0249ك 

لةٔف ونُوطئررت عٕررذ ان لررخخ قررلع ونم اررغ اخغررُ  ارره ونخيرر

علنرررت ونخزبرررلن إنرررّ علنرررت ون رررلع ونمبرررخُْ بلمرررل قمىرررل اهٔرررلقة 

 ونخيلةٔف. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ان وزقٔررلق ونبؼررت ػرره ونمىبررغ ولأتلتررٓ ٔ لررخ ارره اؼررت  

قام ونغبٕبلث فٓ قلع ونىٍم عٕذ ٔىةفا ووغتوة خظ ونالقت 

َٔررهقوق ػررم  ونىٍررم 
ر 7ك

ٓ فررأن وزقٔررلق ونمبررلفت ػرره َالنخررلن 

ونمىبغ ٔغقْ إنّ ونخ لٕرخ اره قرٕل اؼلارخ الوىر  نلة رُوت بلمرل 

 وزقوق ونخيمٔف. 
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