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 آبار منتخبة في مدينة البصرة/العراققياس بعض المعادن الثقيمة في مياه 
 آمال أحمد محمود

 العراق/جامعة البصرة -مركز عموم البحار -قسم الكيمياء البحرية

 

 الخلاصة
 محافظة البصرة )الزبير جنوب آبار أختيرت عشوائيا من ثلاث مناطق في معدلات بعض المعادن الثقيمة في مياه أجريت الدراسة الحالية لقياس      

كانت معدلات معادن  .2012 وبعد موسم الأمطار خلال تموز 2011 قبل موسم الأمطار خلال تشرين أول اذ جمعت عينات المياه (والبرجسية والمربد
و  42..و  0..و  5..و  1..1و  5.21و  3...و 0...الكادميوم والكروم والنحاس والحديد والمنغنيز والنيكل والرصاص والخارصين في آبار الزبير

 5.51و  5...و  ......و  0...و  5...و  5..و  3..5و  ....عمى التوالي ممغم/لتر لمفترة قبل الأمطار في حين كانت معدلاتيا  25..
ممغم/ لتر  54..و  15..و  .0..و  5...و  0.15و  5.05و  30..و  . ومعدلاتيا في آبار البرجسية ممغم/لتر عمى التوالي لمفترة بعد الأمطار

ممغم/لتر لمفترة بعد ...5و  5...و  ......و  2...و  5...و  5...و  55..و  .5.1و  .... رة قبل الأمطار في حين تراوحت معدلاتيالمفت
عمى .5.0و  .و 5....و  2...و  5...و  .5..و  ...5و  4.. المربد لمفترة بعد سقوط الأمطار وكانت معدلاتيا في آبار الأمطار عمى التوالي

معنوي  الواحد وقد كان للؤمطار تأثير الا أنيا لم تكن معنوية بين آبار الموقع بين المواقع أظيرت النتائج وجود فروق معنوية العلاقة .مغم/لترالتوالي م
ا أنخفضت بعد سقوط عن الحدود القياسية قبل الموسم المطري الا أني تراكيز المعادن الثقيمة أرتفعت .الا أنو لم تتشابو في سموكيا  عمى تركيز المعادن

عادن الأمطار. أما بالنسبة لتركيز الحديد والمنغنيز فقد كانت منخفضة في جميع آبار المناطق المدروسة ,وقد يرجع السبب في تغاير تركيز الم
يب لممعادن المختمفة وأيضا الاختلاف الرئيسية في إذابة وترس لمتغايرالمكاني وبالتالي يؤدي لتفاوت موقعي في شدة العمميات المسيطرة عمى توزيع الأيونات

 في التفاعل الرئيسي المسيطر أثناء عممية الضخ وأثناء عممية توقف الضخ سبب في تغاير تركيزىا أيضا.
 معادن ثقيمة ,مياه جوفية ,آبار أرتوازية ,مدينة البصرة ,العراق :كممات مفتاحية

Specify some heavy metals in select wellsWater at Basrah,Iraq 

Amal A. Mahmood 
 Department of Marine Chemistry- Marine Science Centre-University of Basrah, Iraq 

Abstract 
       The present study was undertaken to determine the means of some heavy metals in randomly choosen wells from 

Basrah: tow regions before raining period during October 2011 (Bergussia and Zubair) and three regions (Bergussia , 

Zubair and Marbed) after raining period during July 2012. The concentrations of heavy metals Cd, Cr, Cu, Fe, Ni, 

Mn, Pb and Zn were 0.004, 0.37, 1.65, 5.25, 0.1,  0.4, 0.86, and 0.61mg/l  respectively for the period before rain while 

0.02, 1.37, 0.1, 0.01, 0.04, 0.0002, 0.01 and 1.15 mg/l respectively for the period after rain in Zubair  and 0, 0.74, 

1.49, 4.51, 0.09, 0.43, 0.51, 0.98 mg/l respectively for the period before rain while 0.03, 1.52, 0.11, 0.01, 0.01, 0.06, 

0.0002, 0.01and 1.20mg/l respectively in Bergussia, the concentrations recorded in Marbed were 0.8, 1.03, 0.13, 1.01, 

0.6, 0.001, 0, and 1.40mg/l respectively.The result showed significant deferences between the sites, and no segnifincat 

between wells and the rain was significant effect on concentration of heavy metals. Almost the reason the 

heterogeneity focus minerals  Consequently, differences in the intensity of the on-site processes controlling the 

distribution of major ions in melting and sedimentation to various metals. As well as the difference in controlling 

main interaction during pumping operation during the process of pumping cause the differentiation in the 

concentrations 

Key words: Heavy metals, Wells water, underground water, south of Iraq 
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 المقدمة -1
ان دراسة تموث المياه ىي من الدراسات الميمة كونيا تتعمق بحياة       

الكائن الحي لا سيما المياه المستخدمة لمشرب أو لمري, وىناك العديد 
من الدراسات لمصادر المياه المختمفة كالبحيرات والأنيار والأمطار 

فعت تراكيزىا فضلا عن المياه الجوفية ومدى تأثرىا بالمموثات التي أرت
في الآونة الأخيرة نتيجة التزايد السكاني وتنامي النشاطات الصناعية 
والأستخدام المتزايد لممواد الكيميائية كالمبيدات والمركبات المستخدمة في 
مختمف الصناعات فضلا عن وسائط النقل مما يكون لو الأثر الكبير 

ييا ومنع تموثيا عمى جودة المياه ونوعيتيا, لذا كان وجوب العمل عم
(, 2000حفاظا عمى صحة الأنسان ودورة الحياة العامة )عفيفي,

وأصبحت برامج نوعية المياه ضرورية لحماية مصادر تمك المياه من 
أن الموارد المائية وما ( .Pesce and Wunderlin, 2000التموث )

تمثمو من أىمية محورية لمزراعة في العالم وبالأخص عمى ضوء شحة 
لموارد يدعو الى توجيو الأىتمام المناسب لمدراسة والبحث والتحميل ىذه ا

في كافة القضايا والجوانب التي من شأنيا أن تساىم في تنمية وصيانة 
تمك الموارد وتحقيق أقصى مستويات ممكنة من نوعية وكفاءة الأستخدام 

(, ونظرا لتصريف المخمفات الصناعية والمنزلية دون 2003)الحياني,
معالجات أو محاولات لتقميل نسب المموثات الحاوية عمييا فأن ذلك أية 

سيعمل عمى تزايد التأثير السمبي عمى الصحة العامة لممجتمع 
والبيئة.تعد المعادن الثقيمة من المموثات المؤثرة عمى المياه الجوفية 

( والتي تؤثر 2001والمتسببة من طرح الفضلات الصناعية )حسن,
 النباتات لدى المعادن ية ومنيا النباتات أذ تتراكمعمى الكائنات الح

 بعض تركيز ارتفاع إلى (2004) أشار ناصر حيث, المروية بيا
 الآبار بمياه المروية النباتات لدى السمي التموث وزيادة الثقيمة المعادن

,في حين كانت ىناك دراسة قديمة لممعادن  اللاذقية مناطق بعض في
بين الثقيمة في المياه الجوفية في منطقة الدبدبة الرممية جنوب العراق 

 والذي أعزا الآبار عمر ازدياد مع يزداد المعادن ىذه تراكيز الباحث بان
 المائي المكمن إلى العائدة الري تموث مياه إلى الزيادة ىذه سبب

 وجود ىذه إلى إضافة زراعيًا المستخدمة والمبيدات الكيميائية بالأسمدة
والذي  المائي, المكمن خلال تنتشر التي الطينية العدسات في المعادن

تحديد  (Ayob et al. 1989)بيا  المكمن مياه أوضح عدم تموث
ايونات المعادن الثقيمة في النظام يفيد في السيطرة عمى التموث خاصة 
نيا غير قابمة لمتحمل وىي تنتقل عبر السمسمة الغذائية خلال مسارات  وا 

الكائنات الحية المختمفة متعددة وليا القابمية عمى التراكم في أنسجة 

(Gulfraz et al., 2001 ان محتوى المعادن الثقيمة في .)التربة 

والمياه ميم بالنسبة للانسان والنبات ولكن ضمن نسب وقياسات محددة 
لا يمكن تجاوزىا اذ يجب أن تكون ضمن المعايير الدولية المخصصة 
في ىذا المجال وذلك لكون الزيادات الطفيفة جدا لايمكن تجاىميا وقد 

ىل تكون سامة ومؤثرة في نمو النباتات وأنتاجيتيا الا انو لايمكن تجا
دورىا الفعال في العمميات الحيوية كأنتاج الانزيمات وتكوين الكموروفيل 
وانقسام الخلايا وتمثيل البروتين وتنظيم عمميات النتح وتعتبر  عناصر 
الكادميوم والرصاص والزئبق من المعادن غير الأساسية والتي تكون 

ذات شديدة السمية لمكائنات الحية , لذلك اىتمت المنظمات الدولية 
 National Water Qualityالعلاقة بنوعية المياه مثل  

Assessment (NAWQA) ومنظمة الصحة العالمية( 
WHO,1999)   ومنظمة الصحة الكندية( Health Canada ) 

لمعرفة تأثير كل معدن ودوره في الصحة العامة ووضع الحدود العميا 
ياسية ونظام المسموح بيا في استخدام المياه وحسب المواصفات الق

. اما مسودة المواصفات 1967لسنة  25صيانة الانيار من التموث رقم 
فقد تضمنت الحد الاعمى المسموح بو ) 1992لعام  3241القياسية رقم 

ممغم / لتر( لاستعمال المياه لاغراض الري.وبسبب الزيادة في معدل 
ياه النمو السكاني وشحة المياه في مناطق الزبير والبرجسية وقمة م

الأمطار مما حدا بالأنسان الى أستخدام بدائل لممياه العذبة وىي مياه 
الآبار والتي تعتبر المصدر الأساسي للؤرواء في ىذه المناطق. تعتبر 
الآبار في مناطق الزبير والبرجسية متوسطة العمق حسب تصنيف 

Hadad (1977)  متر والذي أوضح أيضا  30-20أذ يتراوح عمقيا
وين تربيا والمكونة من أغشية ناضحة تسمح لمياه الأمطار ان طبيعة تك

بالتسرب من خلاليا وتجميعيا كمياه جوفية.وتيدف ىذه الدراسة الى 
تقييم التراكيز لممعادن الثقيمة في مياه الآبار المنتخبة ودرجة تموثيا بيذه 

 المعادن وىل تجاوزت الحدود المسموح بيا لاغراض الري .
  وطرائقومواد العمل  -2

 وصف منطقة الدراسة: -1-2
 في المويمحة الجوفية لممياه الرئيسي المصدر الفتاتي الدبدبة مكمن يعد

مموحة  المياه ىذه تمتمك (5) شكل.العراق سفوان,جنوب الزبير منطقة
 , مناخ(Ghalib,2008) لتر/ممغم 9225 إلى 3610 بين تتراوح

 تتميز كما , شتاءًا ممطر بارد صيفًا حار صحراوي مداري شبو المنطقة
 وانخفاض النسبية الرطوبة نسبة وارتفاع ظروف الجفاف بسيادة المنطقة
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 منطقة في المستغل الجوفية المياه مكمن.عمومًا الرياح سرع معدلات
سمكو المشبع  معدل محصور غير مائي مكمن عن عبارة الدراسة

 وبمعدل مكانيًا السمك متغيرة الصمد الطين من طبقة تحتو تقع (م ,15)
 مكمن مع ىيدروليكي اتصال شبو حالة ( م تجعمو في2)  مقداره سمك
ايضا  الدبدبة تكوين ضمن محصور شبو او محصور مائي

 .( 2000)العبادي,

 جمع العينات: -2-2
بئر أُختيرَت عشوائيا في منطقة  20جًمِعَت عينات الماء من      

( خلال مرحمتين أحدىما خلال 1الزبير والبرجسية كما موضح بالشكل )
)قبل موسم المطر( والأخرى خلال شير  2011شير تشرين الأول لعام 

)بعد موسم المطر( , فضلا عن عينات ماء من أربعة  2012تموز لعام 
آبار أختيرت عشوائيا أيضا في منطقة المربد  الا انيا جُمِعَت خلال 

قناني بلاستيكية  المرحمة الثانية فقط .جمعت العينات المائية في
,اضيف ليا الكموروفورم وحامض الييدروكموريك المركز وحفظت بدرجة 

درجة لحين ىضم العينات المائية.ىضمت العينات حسب  ˚م4 حرارة 
( وثم قياس المعادن الثقيمة APHA, 1995الطريقة الموضحة في  )

في  Phoenix AA 986بجياز مطياف الأمتصاص الذري الميبي نوع 
أعتمد البرنامج الإحصائي  .ت كمية الزراعة/جامعة البصرة مختبرا

SPSS (Statistical Package for Social Science في )
 0.05التحميل الإحصائي لنتائج ىذه الدراسة تحت مستوى معنوية 

 LSD) )Least Significant Differenceواختبار أقل فرق معنوي 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 النتائج  -3
في مياه  لمعادن الثقيمةمعدلات تراكيز ا (8-1توضح الأشكال )    

و  5.21و  3...و  0...وكانت  آبار الزبير لمفترة قبل وبعد الأمطار
ممغم/لتر لمفترة قبل الأمطار  25..و  42..و  0..و  5..و  1..1

 0...و  5...و  5..و  3..5و  ....في حين تراوحت معدلاتيا 
ممغم/لتر لمفترة بعد الأمطار لمعادن  5.51و  5...و  ......و 

الكادميوم والكروم والنحاس والحديد والمنغنيز والنيكل والرصاص 
 والخارصين عمى التوالي .

 
 

 

 

 

 

 مواقع الدراس( تبين 5) صورة
 

    الدراسة لموسمي الزبير آبار في(لتر/غممم)(تركيزالكادميوم5شكل)  
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 الدراسة لموسمي الزبير آبار في(لتر/ممغم)(تركيزالكروم.شكل)   

 الدراسة لموسمي الزبير آبار في(لتر/ممغم)النحاس (تركيز.شكل)

 الدراسة لموسمي الزبير آبار في(لتر/ممغم)الحديد (تركيز0شكل)

 (تركيز النيكل)ممغم/لتر(في آبار الزبير لموسمي الدراسة1شكل)

 (تركيز المنغنيز)ممغم/لتر(في آبار الزبير لموسمي الدراسة2شكل)

    الدراسة لموسمي آبارالزبير في(لتر/ممغم)(تركيز الرصاص3شكل)
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( تركيز المعادن الثقيمة في مياه آبار البرجسية 10-9وتبين الأشكال )
لفترتي الدراسة قبل وبعد الأمطار وقد كانت معدلات المعادن الثقيمة 

و  15..و  .0..و  5.و . 0.15و  5.05و  30..و  .كالتالي 
 ....ممغم/ لتر لمفترة قبل الأمطار في حين تراوحت معدلاتيا  54..

 5...و  ......و  2...و  5...و  5...و  55..و  .5.1 و
ممغم/لتر لمفترة بعد الأمطار لمعادن الكادميوم والكروم والنحاس ...5و 

 والحديد والمنغنيز والنيكل والرصاص والخارصين عمى التوالي. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 الدراسة لموسمي الزبير آبار في(لتر/ممغم)الخارصين (تركيز4شكل)

 (ركيز الكاادميوم)ممغم/لتر(في آبار البرجسية لموسمي الدراسة  5شكل)

  (تركيزالكروم)ممغم/لتر(في آبار البرجسية لموسمي الدراسة.5شكل)
     

 الدراسة لموسمي آبارالبرجسية في(لتر/ممغم)النحاس تركيز) 55(شكل
    

 (تركيز الحديد)ممغم/لتر(في آبار البرجسية لموسمي الدراسة.5شكل)
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( معدلات تراكيز المعادن الثقيمة المسجمة في آبار 17كما بين الشكل )

التراكيز  الأمطار والذي يلاحظ فيو تفاوت المربد لمفترة بعد تساقط
لممعادن ولم يسجل تركيز لمعدني الكادميوم والرصاص بأستثناء أحد 

مايكغم/لتر كما يلاحظ تراكيز  4..الآبار اذ سجل تركيز الكادميوم فيو 
منخفضة جدا لمحديد والنيكل أما بالنسبة لمخارصين فقد تراوح تركيزه بين 

و  4..عادن ممغم/لتر وقد كانت معدلات التراكيز لمم 00..الى  55..
ممغم/لتر .5.0و  5....و  2...و  5...و  .5..و  ...5..

لمكادميوم والكروم والنحاس والحديد والمنغنيز والنيكل والخارصين عمى 
 التوالي .

 
 

 

 

القياسي لتأثير ( المعدلات والأنحراف 5تبين النتائج في جدول )
أختلاف الموقع عمى تركيز المعادن الثقيمة أذ يلاحظ وجود فروق 

 معنوية لمعادن الكادميوم والنحاس والحديد والنيكل والخارصين .
 

 

 

 

 

 (تركيزالنيكل)ممغم/لتر(في آبار البرجسية لموسمي الدراسة     .5شكل)

 (تركيزالمنغنيز)ممغم/لتر(في آبارالبرجسية لموسمي الدراسة  50شكل)

 (تركيزالرصاص)ممغم/لتر(في آبارالبرجسيةلموسمي الدراسة51شكل)
  

 الدراسة آبارالبرجسيةلموسمي في(لتر/ممغم)(تركيزالخارصين52شكل)

 (يبين تراكيز المعادن الثقيمة)ممغم/لتر(في آبار المربد53شكل)
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فروق معنوية لمعدن الكروم  وبينت نتائج التحميل الأحصائي عدم وجود
 (..لمفترة قبل وبعد تساقط الأمطار كما موضح في الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

أما بالنسبة للآبار فقد بينت نتائج التحميل الأحصائي وجود فروقات 
معنوية بين بعض الآبار وتأثيرىا عمى معدلات المعادن الثقيمة بأستثناء 
المنغنيز الذي لم يكن للآبار أي تأثير عميو كما موضح في الجدول 

(. .) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 المناقشة -4
أظيرت نتائج التحميل الأحصائي تباين لبعض المعادن الثقيمة      

المقاسة اذ عمى الرغم من تباين تركيز الكادميوم في آبار منطقة الزبير 
وكذلك  5..المطري بنسبة أنخفاض لمموسم معدلو كان منخفضا  الا أن

 .10و  1.1بنسبة أنخفاض  المعادنيلاحظ أنخفاض معدلات بقية 
لمعادن النحاس والحديد والمنغنيز   -02..و  41و 555.و 5.1و

والنيكل والرصاص والخارصين عمى التوالي , بأستثناء معدن الكروم 
.وقد في آبار المنطقة نفسيا الذي أرتفع معدل تركيزه لمموسم المطري

لمموسم المطري في مياه آبار البرجسية معادن كيز الاتر  تأنخفض
وم الذي سجمت لو قيم في أربعة من الآبار المنتخبة بأستثناء الكادمي

لمدراسة أما بالنسبة لمعدن الكروم فقد أظير تذبذب في تراكيزه , وقد 
أنخفضت تراكيز معادن النحاس والحديد والمنغنيز والنيكل والرصاص 

و  -13..و  -55..و  15.و  05..والخارصين بمعامل أنخفاض 
(كمية الأمطار 0ويبين الجدول )عمى التوالي ,  -54..و  -505..

الساقطة لفترة الدراسة .وعمى الرغم من ىذا التفاوت في تركيز المعادن 
الثقيمة إلا انو لم تكن ىناك فروق معنوية بين آبار المنطقة الواحدة 

 ( يبين المتوسط والأنحراف القياسي لممعادن الثقيمة لممواقع الثلاثة5جدول)
 

 الدراسة والأنحراف القياسي لممعادن الثقيمة لموسمي عدل( يبين الم.جدول)

 

( يبين المتوسط والأنحراف القياسي للمعادن الثقيلة للآبار المنتخبة 3جدول)
 في الدراسة الحالية
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( إلا ان الأمطار كان ليا 2011وتتفق النتائج مع ماذكره عمكم وكاظم )
أذ أنخفضت تراكيز المعادن بعد  دور في ظيور الأختلافات المعنوية

سقوط الأمطار وذلك بسبب زيادة الخزين المائي وبالتالي فأن عامل 
 المياه مكونات ىذه التخفيف لو دور في قمة تراكيزىا , كما ان

 التغيرات الموسمية حسب والكيميائية تتغير الفيزيائية ومواصفاتيا
وغيره )مؤيد  المياه سحب وظروف الجيولوجية والتكوينات الآبار وأعماق

 (. 2010وآخرون , 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( ان ىناك تغايرا مكانيا كبيرا حيث تتبدل 2000وقد أوضح المنصوري )
المختمفة وان ىذه  نوعية المياه الجوفية عمى امتداد مسارات الجريان

التغيرات تعكس تفاوت موقعي في شدة العمميات المسيطرة عمى توزيع 
الأيونات الرئيسية في إذابة وترسيب لممعادن المختمفة , كما أوضح 
أيضا ان ىناك أختلافا في طبيعة التفاعلات المسيطرة عمى كيميائية 

المكمن أي  المياه الجوفية بالاعتماد عمى كميات المياه المسحوبة من
الاختلاف في التفاعل الرئيسي المسيطر أثناء عممية الضخ وأثناء عممية 

( ان الظروف المناخية ليا دور 2005بين التمر )كذلك و توقف الضخ.
في التأثير عمى محتوى المياه الجوفية من المعادن التي تعمل عمى 
أذابتيا أثناء مرورىا تحت سطح الأرض في الطبقات الصخرية 

قد يكون لنضوب المكمن المائي الأثر في أرتفاع تركيز المختمفة.
المعادن الثقيمة  الا أنو  لايمثل المشكمة الوحيدة بل ان تردي نوعية 
مياىو تعد المشكمة الأكثر خطورة عمى مستقبل الإنتاج الزراعي في 

 بسببالمنطقة, تردي نوعية المياه الجوفية في المكمن المائي يأتي 
 الأعمى باتجاه المحصور المائي المكمن من المالحة المياه قتدف تردي
 لانخفاض طبيعية كاستجابة المكمنين بين الفاصمة الطين طبقة عبر

 الضخ فعاليات بسبب الأعمى المائي المكمن في الييدروليكية الشحنة

 كما بين .(2007)محسن وآخرون ,الزراعية المواسم خلال
 المنطقة آبار بعض في الجوفية المياه نوع ان (أيضا2000المنصوري)

 ىذه وان الصوديوم الى كموريد الصوديوم كبريتات من تتغير الجنوبية
 توزيع عمى المسيطرة العمميات شدة في موقعيا تفاوتا تعكس التغيرات
 ان فترة ,كما  المختمفة لممعادن وترسيب إذابة الرئيسية من الأيونات
 مع تفاعميا مدة تطول وبالتالي ثابتة المياه بقاء الى تؤدي الضخ توقف
 أما لذلك تباعا الذائبة المواد نسب المائي وىذه تزيد المكمن ىيكل

 اقل بمياه المسحوبة المياه عن لمتعويض فرصة فينالك الضخ باستمرار
.كما أن المياه  مموحة بشكل مستمر وقد يؤثر ىذا عمى تركيز المعادن

زيادة تركيز المعادن وىذا ما أكده البحرية قد يكون ليا دور في 
( أذ ذكر أن المياه البحرية تعتبر عامل ميم أثناء 4...عبدالرحيم )

 انحركتيا عبر الطبقات الجيولوجية وبالتالي التأثير عمى نوعية المياه .
 في الرصاص مركبات ذوبان لقمة يعود قد الرصاص تركيز نقصان
 زيدان أكد كما , وآخرون Faure( 1986) أكده ما وىذا الجوفية المياه

 القائم في لآبار الجوفية المياه في الكروم زيادة( 2007) وآخرون
 التراكيز مع الحالية الدراسة في المعادن تراكيز قورنت.وىيت وحديثة

وكذلك مع التراكيز  لمري المستخدمة ولممياه الأنيار لمياه ليا المسموح
 المعادن أن تراكيز يلاحظ( .) جدول في والمبينالمحددة لمياه الشرب 

في آبار الزبير و البرجسية كانت أعمى من الحدود المسموحة ليا من 
حيث أستعماليا لمري أو كمياه شرب لمفترة قبل المطر الا أن معظميا 
كانت أقل بعد تساقط الأمطار أما بالنسبة لآبار منطقة المربد فيلاحظ 

ل من الحدود المسموحة لو أن تركيز كل من الحديد والنيكل كانت أق
سواء كمياه ري أو شرب كما يلاحظ عدم تسجيل أي تركيز لمرصاص 
في مياه الآبار المنتخبة لمدراسة كما يلاحظ أن تركيز الخارصين كان 
مرتفع في الدراسة الحالية في جميع الآبار ولمفترتين قبل وبعد تساقط 

 الأراضي لكون التفاوت في تركيز المعادن سبب يعود وقد الأمطار
 بيا يرتبط والذي زراعية أراضي( فييا المدروسة الآبار تنتشر التي)

 تستخدم اذ العضوية الأسمدة وكذلك الكيميائية المبيدات استخدام

 كمعمل الكيميائية المعامل انتشار أيضا لمرعي بيا المحيطة الأراضي
 . الأسمدة ومعمل الجنوب غاز ومعمل البتروكيمياويات

 
 
 
 
 

 ( يبين كمية الأمطار المتساقطة)مممتر( لمفترة من شير 0جدول )
 .5..الى شير نيسان  55..تشرين أول 
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