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  -:خلصالمست
  

هدفت التجربة الى اجراء مسح للفطريات المرافقة لحاصل الذرة الصفراء العروة الخريفية في مختبر الـسموم                      
 والكـشف  Fusarium moniliforme Sheldonجامعة بغداد  والتركيز علـى الفطـر   / كلية الزراعة / الفطرية 

المنتج من قبل الفطر ولثلاثة مواقع اختيرت لهذا ) Fumonisin B1) FB1بالتحليل الكيمياوي والاحيائي على السم 
الغرض كمواقع أستلام الحاصل في كل من بغداد وواسط وبابل ، وقد أظهرت النتائج تعرض حاصل الـذرة الـصفراء         

في موقع محافظـة     % ٤٢,٦في موقع محافظة بغداد و       % ٢٨بنسب تراوحت بين    .إلى تلون ظاهري على الحبوب      

في حين أوضـحت  . في كل من بغداد وواسط وبابل على التوالي  % ٣٩,٨ و ٣٤,٤ و   ٣٢,٩٨لغت  بابل وبمعدلات ب  
 ، Alternaria spp  نتائج التحليل المايكروبي مرافقة العديد من الفطريات لعينات الدراسة ، إذ وجـدت الفطريـات  

Aspergillu spp ,  Fusarium moniliforme , F.graminerum , Mucor spp  , Penicillinm Spp  
 قائمة  Fmoniliformeوتصدر الفطر   . ووجد أرتباط موجب بين نسبة الإصابة بالفطريات والمحتوى المائي للبذور           

من مجموع الفطريات وقد بلغت نسبة العزلات المنتجة للسم         % ٦١الفطريات المرافقة للحاصل وبنسبة أصابة وصلت       

FB1 في حين كانت عزلات واسط المنتجـة       % ٥٥,٥قع بابل إذ بلغت     وأكثر العزلات المنتجة كانت من مو      % ٤١,٦
وأظهر التحليل الكيميائي تلوث حاصل الذرة الصفراء طبيعيـاً بنـسبة           . من العزلات التي تم فحصها      % ١٦,٦بنسبة  
 Datura sramonium للعينة المختبرة كذلك أوضحت نتائج الأختبار الأحيـائي أن اوراق نبـات الـداتوره    ٤٤,٤

 إلا أنها لم تكن مطابقـة لنتـائج الفحـص      F .moniliforme للمعاملة لمستخلصات مزارع عزلات الفطرحساسة 

الكيميائي كما بينت التجربة حساسية الأصناف المختبرة للذرة الصفراء المزروعة في الحقل للأصابة بالفطر والتلوث               
 أعلى من بقية الأصـناف وأظهـر        ٥٠١٢نف   حقلياً ، وفي مقارنة متوسط الأستجابة فأن حساسية الص         FB1بالسم  
  .  بأنه أقل تأثراً بالتلقيح ١٠٦الصنف 

 

ABSTRACT:- 
 

    This study was carried out to survey the mycroflora of stored maize . Special attention 

was paid to Fusarium moniliforme (Sheldon) invasion percent of its mycotoxin 

Fumonisin B1 occurrence .Microbial and chemical analysis detection that Fumonisin B1 

(FB1) on three places in Baghdad , Babylon and Kut.The result showed that maize 

kernels were discolored in rate of between 28% in Baghdad and 42.6 in Babylon, and 

means 32.98 , 34.4 and 39.8 in Baghdad , kut, Babylon in respectively. While, Microbial 
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analyses showed associated fungi were Alternaria alternate, Aspergillus Spp. Fusarium 

graminiarum , F. moniliforme, Mucor sp., Penicillium spp and  Rhizopus sp.  The F. 

moniliforme was found to be the most dominant species with infection percent of 

61%followed by Aspergillus , Penecillium , Rhizopus , Mucor and Alternaria species . On 

the other hand ٤١,٦% of examined F. moniliforme isolated were found to be naturally 

contaminated maize samples and more than isolated in Babylon that 55.5% , While kut 

isolated that 16.6% of the examined Maize Samples.The chemical analysis revealed that 

44.4% of the examined maize samples were Fumonisin B1 with contaminated 

.Jimsonweed ( Datura stramonium L. ) leaves were sensitive to the toxic culture of the F. 

moniliforme isolates ( Fumonisin B1 producers ) as bioassay tools . All the examined 

maize cultivars of this study were sensitive to F. moniliforme invasion and Fumonisin B1 

occurrence under field conditions. In general the result of this stady proved that 

responsibly mean Controll With Maize cultivars they found to be of cultivars 5012 more 

Sensitivity than Cultivars , and the results also Showed 106 Cultivar lest effect in 

inoculation . 
  

  -:المقدمة
 موقع الصدارة بين الفطريات الممرضة لمحاصيل الحبوب سواء في درجة الضرر  Fusarium    تحتل أنواع الجنس 

، وقد أظهرت العديد من الدراسات أن تعرض محاصيل         ] ٣ و   ٢ و   ١[أو في سعة الإنتشار في الحقل أو على الحاصل          
مشاكل صحية خطرة على الانسان أو الحيوانات لتـسببها فـي   يترتب عليه  )  Fusarium( الحبوب للاصابة بالفطر 

 Fusariumفانواع الجنس   ]  ٦ و   ٥ و   ٤[إنتاج عدد كبير من المنتجات الأيضية الثانوية ذات النشاط البيولوجي الضار            
وجـد أنهـا   ] ٨ و ٧  [Fusarochromanone و  Zearalenone و  Trichothcens(فضلاً عن إنتاجها لمركبـات  

 المتـضمنة سـتة مركبـات وأكثـر أنـواع الــ             (Fumonisin) لمجموعة جديدة من السموم عرفت بالــ         منتسبة
(Fusarium) ـ  ، وقـد أوضـحت   ] ١١ و ١٠ و ٩ [ (F. moniliforme) إنتشاراً أو إنتاجاً لهذه المجموعة هـو الـ

 فـي الخيـول   Equine Leukoencephalamalcia  (ELEM)الدراسات دور هذه المركبات في التسبب بمرض الـ
وقد أوضحت الدراسات أن حاصل الذرة الـصفراء أكثـر   ] . ١٥ و ١٤ و ١٣ و ١٢[في الانسان  وسرطان المرىء 

وفي العراق أظهرت ] . ٢٠ و  ٩ و   ١٨ و   ١٧ و   ١٦  [Fumonisinsالمنتجات الزراعية عرضة للتلوث بمركبات الـ       
 مـن   F. moniliformeين والزيرالينون وأن الفطـر   دراسات سابقة تلوث حاصل الذرة الصفراء بسموم الأفلاتوكس

   Zearalenoneمسببات الأمراض الرئيسية على الحاصل في المخازن والحقل وهو مصدر لتلوث الذرة الصفراء بالـ
حددت العديد من الدول نسب التلوث المسموح بها في الأغذية ] . ٢١ [ Fumonisinsونظراً لخطورة مركبات الـ] ١[

 .Fلهذا هدفت هذه التجربة مسح لنسب إصابة حاصل العروة الخريفيـة للـذرة الـصفراء بـالفطر     ] ٢٢ [والأعلاف

moniliforme وأختبار قابلية عزلاته على إنتاج الـ FB1 تحت ظروف الأنتاج المثالية كيميائياً واحيائياً وتقصي تلوث 
  .  تحت ظروف الخزن بالعراقFB1الحاصل بالـ

  



  -:مل المواد وطرائق الع
    جمعت خمس عينات من حاصل الذرة الصفراء المخزونة بشكل عشوائي من كل مواقـع إسـتلام حاصـل الـذرة       

معمـل  (وواسـط   ) معمل تفريط وتجفيف محصول الذرة الصفراء     (الصفراء الرئيسية في المنطقة الوسطى وهي بغداد        
من انتاج العروة الخريفية وجمعت كل عينة بواقع        ) معمل الذرة الصفراء في المسيب      (وبابل  )   واسط –الذرة الصفراء   

جلبت العينات الـى    . كغم عرانيص ووضعت كل عينة في كيس مع بطاقة تعريف تتضمن موقع الجمع ورقم العينة                ١٥
المختبر وتم تفريطها يدوياً وبعد مجانسة عينات كل موقع أخذت عينات عشوائية منها بواقع ثلاث عينـات لأغـراض                   

كغم لكل عينة ثم الكشف عـن الفطريـات وتقـدير           ١ي وتقدير المحتوى المائي والتحليل الكيميائي بواقع        التحليل الفطر 
أخذت ثلاث مكـررات  . المحتوى المائي مباشرة ، أما عينات التحليل الكيميائي فقد تم حفظها في المجمدة لحين التحليل         

 غير طبيعية التلوث الفاقدة للون الطبيعـي ظاهريـاً   حبة من كل  عينة عشوائياً تم فيها حساب نسب الحبوب       ١٠٠بواقع  
discoloration      وثلاثة مكررات أخرى عقمت سطحياً بمحلول هايبوكلورات الصوديوم ثـم غـسلت بالمـاء المعقـم 

م لمـدة  2ْ + ٢٣ حبة لكل طبق وحفظت على درجة ١٠ووزعت على وسط آكر مستخلص البطاطا والدكستروز بواقع    
بعدها مزارع الفطريات المرافقة وحسبت نسبة الاصابة بها بعد تشخيصها باعتماد المفاتيح التصنيفية             خمسة أيام ثم نقيت     

  اخذ عزلات عشوائياً من عينات كل موقع  F. moniliformeبعد حساب النسبة المئوية للأصابة بالفطر ] ٢٤ و ٢٣[
 عزلة ١٨ عزلة من كل من بغداد وواسط و١٢جمع وتم تسمية العزلات على اساس الموقع وأرقام متسلسلة حيث أخذت 

 تحت أقل ظروف الانتاج إذ تم تنمية كل منها على وسط الرز ووضـع كمـا            FB1من بابل لأختبار قابليتها على إنتاج       
 وآخـرون   Desjardins من مزارع الفطر على وسط الرز حسب طريقة  FB1تم استخلاص ] . ٢٥[موصوف سابقا 

  : وكما يلي ] ٢٨[
 National ووضعت فـي خـلاط كهربـائي     F. moniliformeغم من المزرعة الفطرية للفطر  ١٠أخذ  .١

Deluxe Blender  حجم : حجم١:١ماء بنسب : مل من محلول أسيتونيتريل ٥٠ وأضيف لها .  
 . مل وأغلق بسداد من ورق الالمنيوم ووضع في الهزاز لمدة ثلاث ساعات ٢٥٠نقل الخليط الى دورق سعة  .٢

 وجمع منه في انبوبة صغيرة ووضع في مجمدة أما عينـات   Watmanلص خلال ورق ترشيح رشح المستخ .٣
  -:وكما يلي] ٢٧[ وآخرون Rossالذرة الصفراء من مواقع الجمع المختلفة فقد تم الاستخلاص حسب طريقة 

مل من محلول   ٥٠مل وأضيف اليه    ٢٥٠غم من حبوب الذرة الصفراء المطحونة في دورق حجم          ٥٠وضعت   .١
  .  دقيقة ٦٠ووضع في الهزاز لمدة ) ١:١(ماء :ونتريلأسيت
 .  باستخدام قمع بخنر  Watmanمل من المحلول خلال ورق ترشيح ٢٥رشح  .٢

 ورج المحلول جيداً وتـرك ليـتم الفـصل     n-hexaneمل من ٥٠وضع الراشح في قمع فصل وأضيف اليه  .٣
 . مل٥٠وجمعت الطبقة المائية السفلى ووضعت في دورق سعة 

    Sep-packمل من الماء المقطر وحقن في علبـة الفـصل   ٥٠مل من المحلول أعلاه وأضيف اليه ٥سحب  .٤
(Waters – Division C18 of Milipore, MA)وتم تحميل المحلول Loading  .  

 ).٢٠:٨٠(ماء مقطر:مل من محلول أسيتونتريل٢مل ماء مقطر ثم ٢غسل العينة بـ .٥

 وجمع النـانتج فـي قنـاني        ٧٠:٣٠ماء  : من محلول أسيتونتريل   مل٢ بحقن   FB1 السم   Elutionثم تحرير    .٦
 .  م 70ْصغيرة وجفف في حمام مائي بدرجة 

 . ماء ووضعت في مجمدة لحين إجراء الكشف الكيميائي:مل من محلول أسيتونتريل١ثم اذابته مرة أخرى بـ .٧

  Richardتمـاداً علـى طريقـة     في المستخلصات على الألواح الكروموتوكرافية الرقيقة إعFB1تم الكشف عن الـ
 أستاذ علـم   C.J. Mirocha تم الحصول عليها هدية من البروفيسور FB1وأستخدمت مادة قياسية للـ] ٢٨[وآخرون 



 Prof. J. C. Mirocha , College of) جامعـة مينـسوتا الأمريكيـة    ( أمراض النبات في قسم أمـراض النبـات   

Agriculture , Department of Plant Pathology 495 Borlang Hall , 1991 pper. Buard cirleo , St. 

Paul, Mn. 55108   وتعرض الاختبار الاحيائي لتأكيد الكشف عن قابلية عزلات الفطر عن انتـاج FB1  اسـتخدمت 
في استخلاص السم مـن المـزارع   ] ٢٩[اتبعت طريقة ] . ٢٩[ وآخرون  Abbasأوراق نبات الداتورة حسب طريقة 

 ـ  ٥٠من وسط الرز باستخلاص     الفطرية   ورشح بدورق  % ٦٠مل من المحلول المائي للميثانول      ٣٠٠غم من المزرعة ب
 ـ   (ترشيح وجفف    وضـعت  . مل من الماء المقطـر المعقـم       ٥ أذيب بعدها في     [27]) ملغم٢٠كمية السم كانت مقاربة ل

 أوراق  ١٠ماء المعقم ، ثـم معاملـة        أوراق نبات الداتورة في أطباق بتري كبيرة على أوراق ترشيح سميكة مرطبة بال            
 أوراق وضع عليهـا المـاء       ١٠ بقع لكل مورقة في حين تركت        ١٠بالمستخلص لكلا السطحين العلوي والسفلي بواقع       

  .ساعة ٧٢ ساعة ولفترة ١٢المقطر المعقم فقط وسجلت الملاحظات كل 
 

  -:النتائج والمناقشة 
  

في أحدى عينات بغداد % ٢٥ي في حبوب الذرة الصفراء قد تراوح بين         أوضحت النتائج أن نسب تغير اللون الطبيع      
في كل من بغداد وواسط وبابـل علـى        % ٣٩ و   ٣٤,٤ و   ٣٢,٩٨في احدى عينات بابل وبمعدلات بلغت       % ٤٢,٦الى  

 وقد يعزى فقدان اللون الطبيعي بهذا الشكل الى تعرض الحاصل لمهاجمة الفطريات مما يعمل علـى     ) ١جدول  (التوالي  
وفقدان اللون الطبيعي بالذرة الصفراء يفقـدها قيمتهـا    ] ٣١ و   ٣٠[تغيير اللون كأحد الأعراض المرضية على الحبوب        

التسويقية بالتأثير على محتوى الحبوب من صبغة الكاروتين الأساسية في بيض الدجاج والذي سينعكس بالمحصلة على                
في العينة رقم واحد في     % ٢٠,٤ للحبوب مختلف فقد تراوح بين       وجد أن المحتوى المائي   . مشاريع إنتاج بيض المائدة     

في عينات بغداد وواسـط وبابـل   % ١٨,٥ و ١٣,٦ و ١٥,٢ في العينة رقم اربعة في واسط وبمعدلات   ١١,٧بابل الى   
 مما يشير الى المحتوى المائي في حاصل الذرة الصفراء هو خارج شروط الخزن السليم والذي حدد               ) ٢جدول(بالتتابع  

أظهـرت نتـائج الكـشف عـن        ] . ٣٣ و   ٣٢[لغرض الحد من نشاط الفطريات على الحاصل في المخازن          % ١٢بـ
 ـ            و Alternaria( الفطريات في عينات الذرة الصفراء الأصابة بالفطريات الأساسية في المخازن ، إذ تضمنت أنواع ال

Aspegillus و Fusarium  و Mucorو Rhizopusو Penicillium  (  النظر عن نسب الاصـابة بـأنواع   وبغض
اذ ) ٣جـدول  ( تفاوتت نسب الأصابة بأنواع الأجناس الفطرية حسب العينة المختبرة وموقع الجمع  Fusariumالفطر 

%) ١٢ – ٦ ( Rhizopusثم أنواع الجنس % ) ٢٧,٢ – ١٧,٦ ( Aspergillusتصدرت نسب الأصابة بأنواع الفطر 
ممـا   . Mucor والـ Alternariaفضلاً عن نسب اصابة بأنواع الـ%) ٧,٧ – ٣,٦(  Penicilliumوأنواع الجنس 

 إنحصر في عينات واسط فقط وقد يعود مثل هذا التفـاوت   Alternariaتجدر الاشارة اليه ان الاصابة بأنواع الجنس 
 تنتشر وحداتها في نسب الاصابة الى اختلاف ظروف الزراعة والحصاد والخزن في كل موقع علماً أن الفطريات أعلاه            

أمـا بالنـسبة   ] . ٢٥ و  ٣٤[التكاثرية في الهواء الجوي وتصيب حبوب الذرة الصفراء تحت الظروف المهيئة للإصابة             
في العينة رقم % ٤٨ فقد كانت نسب أعلى من بقية الفطريات إذ تراوحت نسبته من  F. moniliformeللاصبة بالفطر

) ١جـدول (في عينات واسط    % ٥,٠٠في بابل وبمعدلات إصابة لاتقل عن        ٥في العينة رقم    % ٦٣ثلاثة في واسط الى     
 F. moniliformeقد تماثلت هذه النتائج مع نتائج دراسات سابقة على حاصل الذرة الصفراء في العراق سيادة الفطـر  

يعد الفطر % . ٦ نسبة F. moniliformeفي حين لم تتجاوز الاصابة بالفطر ] ١[في حاصل الذرة الصفراء المخزونة 
F. moniliforme     من الفطريات الاساسية في اصابة حاصل الذرة الصفراء في العديد مـن دول العـالم كونـه مـن 

 تـسترعي  F. moniliformeوأن الاصابة العالية بالـ]  ٣٦ و ٣٥[الفطريات التي تهاجم الحاصل في الحقل والمخزن 
وتنـتج  ] ٣٧ و ٣٦ [ Trichothcens والترايكوثيـسين   Zearalenoneالانتباه فضلاً الى قابليتها لأنتاج الزيرالينون 



 عينة من عينات ٤٥وقد أكدت نتائج التحليل الكروموتوغرافي على مستخلصات ] . ٣٧ [ Fumonisinsالفيومينيزينات 
 ـ  ٢٠الذرة الصفراء المخزونة بالعراق تلون       ينات بابل  وكان أكثر المواقع تلوثاً ع    %) ٤٤,٤(  بنسبة    FB1 عينة منها بال

 عينة وأقل نسب التلوث كانـت فـي   ١٥أما بغداد فقد بلغت فيها تلوث العينات من % ٦٠إذ بلغت نسبة العينات الملوثة     
قد يعود هذا التفاوت الى الظروف المهيئة للانتاج كل موقع فضلاً عن الاختلافات             ) . 3جدول% (٢٦,٦واسط إذ بلغت    

في حين  ] ٢٩ و   ٣٧ و   ٣٨[المواقع المختلفة كما أكدت ذلك العديد من الابحاث         في قابلية عزلات الفطر على الانتاج في        
 عزلة لها قابليـة  ٢٠ أن F. moniliforme عزلة من الفطر ٤٨أظهرت نتائج التحليل الكروموتوغرافي لاختبار سمية 

 ـ كانـت العـزلات    في حين   % ٥٥,٥، وأكثر العزلات المنتجة كانت من وقع بابل حيث بلغت           ) ٤جدول (FB1انتاج ال
 لانتاج السم F. moniliforme .وهذا يتفق مع العديد من الابحاث حول قابلية الفطر % ١٦,٦المنتجة في واسط بنسبة 

FB1]  ويعود انخفاض نسبة العزلات الملوثة في واسط الـى اخـتلاف فـي وجـود               ] ٤١ و   ٤٠ و   ٣٩ و   ٣٨ و   ٣٧
السلالات المنتجة للسم وهذا يتفق مع نتائج عدد من الابحاث التي خلصت الى تفاوت العزلات أو القدرة الوراثية للفطر                   

وقد أكدت نتائج الفحوص الاحيائية ظهور      ] ٤٣[أو لعدم توفر الظروف المناسبة للانتاج       ] ٢٢ و   ٣٨ و   ٤٢[على الانتاج   
 سـاعة ثـم     ٤٢ثم تحول اللون الى اللون الابيض بعد        . ساعة  ٢٤بعد  أعراض اصفراء على أوراق الداتورة المعاملة       

 ٤٨ عزلة مـن مجمـوع       ٢٩ووجد أن   ] ٢٩[ساعة وهذا يتفق مع نتائج سابقة قام بها         ٧٢ بعد   necrosisحصول تنخر   
ت عزلة ذات تأثير سام على أوراق الداتورة من هذه التجربة وكانت أعلى نسبة مؤثرة على أوراق الداتورة في عـزلا                   

 لم تكن مطابقة لنتائج     FB1إلا أن نتائج التحليل الكيميائي للكشف عن        ) 5جدول  (في واسط   % ٤١بغداد في حين بلغت     
 أظهرت نتيجة موجبـة علـى أوراق        FB1الأختبار الاحيائي كون بعض العزلات التي لم تظهر قابلية على انتاج السم             

يات الإنتاج لم تكن بالحد الذي يسمح بالكشف عنهـا بالتحليـل            الداتورة ولكل موقع وهذا يمكن أن يعزى إما الى مستو         
الكيميائي ، إلا أنها مؤثرة على أوراق الداتورة أو إحتمالية وجود مركبات أخرى من الفيومينيزينات أو مجاميع السموم                  

روة الخريفية لعـام   المرافقة لحاصل الذرة الصفراء المخزونة إنتاج العF. moniliforme  الفطرية التي ينتجها الفطر 
  .  مختبرياً FB1 على انتاج الـ١٩٩٤



 في عينات Fusarium moniliforme معدل النسبة المئوية للتلوث الظاهرة والمحتوى المائي والنسبة المئوية للإصابة بالفطر ١جدول 

  الدورة الذرة الصفراء إنتاج الوحدة الجزيئية

معدل النسبة المئوية   الموقع
  للتلوث الظاهري

معدل النسبة المئوية 
  للمستوى المائي

معدل النسبة المئوية 
 للإصابة بالفطر 

  b 15.2 b  60.54 a 32.98  بغداد

 b 13.1 b 50.80 b 34.63  واسط

 a 18.5 a 60.44 ab 39.70  بابل

L . S . D  4.330 2.741 n . s for A 
  

 

 

 

  لعروة الخريفية لحاصل الذرة الصفراء المخزونة معدل النسبة المئوية للفطريات المرافقة لعينات ا٢. جدول 

     الفطريات

  

Aspergillus 

Flavus 

Alternaria  Mucor  Penicillium  Rhizo 

pous  
Mean  

 ٩,٢٨ ٩,١٠ ٦,٩٨ ٤,٥٦ ٣,٤٠ ٢٢,٣٦  واسط

  ٦,٩٥  ٤,٤٤  ٤,٠٤  ٣,٣٨  ٠,٠٠  ٢٠,٨٢  بغداد

  ٦,٥٥  ٧,٣٨  ٦,٣٨  ٣,٣٢  ٠,٠٠  ١٩,١٠  بابل
Mean* ٦,٤٧  ٥,٣٢  ٣,٧٣  ١,١٣  ٢٠,٧٦    

LSD  ١,٣٩٢ للفطر ، LSD ١,٠٧٨ للموقع ، n.s الفطر +   للموقع  
 

  

 

  FB1 بالسم ١٩٩٥ التلوث الطبيعي لعينات الذرة انتاج العروة الخريفية لعام ٣جدول 
  

  العينات الملوثة  %نسبة التلوث   الموقع

  ٧   ٤٦,٦ a  بغداد

  ٤  ٢٦,٦ a  واسط

  ٩  ٦٠ a  بابل
 

  

  FB1 على انتاج السم  F. moniliformeت الفطر  قابلية عزلا٤جدول 
    العزلـــــــــــــة

  ١٨  ١٧  ١٦  ١٥  ١٤  ١٣  ١٢  ١١  ١٠  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  الموقع

النسبة المئوية 

  للعزلات المنتجة

  ٤٤,٤ a  -  -  +  -  -  -  +  -  +  +  -  +  -  +  +  +  -  -  بغداد

  ٥٠ a  +  -  -  -  -  +  +  +  +  -  +  +  -  +  -  -  -  +  بابل

  ١١,١١ b  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  واسط
LSD    30.690 

   لم يتم الكشف عنه FB1  السم -
   تم الكشف عنهFB1السم +  

  

    

   على أوراق الداتورةF. moniliforme تأثير مستخلصات مزارع الفطر ٥جدول 
  

  الموقع  العزلـــــــــــــة

١٨  ١٧  ١٦  ١٥  ١٤  ١٣  ١٢  ١١  ١٠  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  

النسبة المئوية 
  للعزلات المنتجة



  ٧٢,٢ a  -  -  +  -  +  -  +  -  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  بغداد

  ٦٦,٦ a  -  +  -  -  -  +  +  +  +  -  +  +  +  +  -  +  +  +  بابل

  ٢٧,٧ b  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -  +  -  +  +  واسط
LSD         31.398 

       لم تظهر اعراض تسمم-
 أظهرت أعراض تسمم +    
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