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والنسبة المئوية  للتربة تأثير طريقتي التسميد الكيميائي والعضوي في التوزيع الملحي
  وصAبة ثمار الطماطة تحت نظام الري بالتنقيط الصلبةلمواد ل

  

  

  

  
  
  

  المستخلص
  

، 0) البتموس(تويات السماد العضوي سوم) ا%روائي وطريقة النثر( دراسة تأثير التداخل بين طريقتي التسميد الكيميائيل يھدف البحث         
ملوحة  زيادة نتائج الدراسة أظھرت. مقد التربة وفي بعض الصفات النوعية لمحصول الطماطة منض لتوزيع الملحيفي ا ١ -ھـ. طن 48، 24

 ٤.٣، اذ بلغت الري مع مياه الكيميائي التسميد M2 xعند التداخل  أعلى زيادة، اذ حصلت البتموس المضاف مستويات ادديزامع  التربة
بينما انخفضت صXبة الثمار مع زيادة مستويات البتموس % ٥.٤٣اذ بلغت  .T.S.Sوأعطت المعاملة نفسھا أعلى زيادة في الـ  ١-م. دسيسيمنز
  .المضاف
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 Abstract 
 

        The study deduced to estimate the interaction between chemical fertilization, broadcasting and 
fertigation and organic fertilization levels 0, 24 and 48 t. hect-1 in tomato. The results showed increasing of 
soil salinity with increase of peatmoss. The highest increase was obtained from M2 X fertigation interaction 
of 4.3ds.m-1. The same treatment shows higher increase of T.S.S. reach's about 5.43%, while fruit rigidity 
was lowered with increase of applied peatmoss. 

  
  المقدمة 

  

كwم غwرب  ٦٥أجريت الدراسwة فwي منطقwة الحبانيwة        
شwما%ً وعلwى خwط  ٣٣ْ ٣٧َ   بغداد علwى خــــwـط عwرض 

محwwددات لطريقwwة الwwري إن أھwwم ال  شwwرقاً،  ’15˚43طwwول
بwwالتنقيط ھwwي تجمwwع ا�مXwwح علwwى سwwطح التربwwة مwwا بwwين 
المنقطات وخطوطھا خاصة عند استعمال مياه ري مالحة 

وقwwد ). ١٩٨٧الخفwwاف، (و)  1998، إبwwراھيم ومحمwwود (
على زيادة تدريجية في المحتوى )  ١٩٩٩(عزيز حصل 

الملحwwي مwwع مراحwwل نمwwو النبwwات وباتجwwاه حافwwات المحwwيط 
مبتwwل متبعwwة نمwwط توزيwwع الرطوبwwة با%تجwwاھين ا�فقwwي ال

والعمwwودي، حيwwث بلغwwت الملوحwwة فwwي نھايwwة موسwwم النمwwو 
  سم عن المنقط وعند عمق ٣٠على بعد  ١-م.دسيسيمنز١٢

  
  
  

 إذسwwwم ٣٠عنwwwد العمwwwق  ١-م.دسيسwwwيمنز ٨-٥سwwwم و١٠
أشwwار ھwwذا الباحwwث إلwwى أن زيwwادة عwwدد الريwwات عملwwت 

. كwwز المنطقwwة المبتلwwةعلwwى إزاحwwة ا�مXwwح خwwارج مر
حصwول تwراكم  إلwى) Camp, etal. ) 2000وأشwار 

فwي الطبقwة السwطحية  ١-م.ديسيمنز١٠ملحي يزيد عن 
لمقwwwد التربwwwة ومwwwع زيwwwادة المسwwwافة عwwwن المنقطwwwات إذ 

ع رطوبwwة التربwwة، ـوحة عكسwwيا مwwــــwwـاسب الملـــwwـتتن
وأوضwwح أيضwwا إلwwى تكwwون منطقwwة منخفضwwة ا�مXwwح 

رة نتيجة انتقال ا�مXwح إلwى خwارج أسفل المنقط مباش
) Mmolawa )2000وأوضwwwح . المنطقwwwة الجذريwwwة

بان زيادة تكرار الwري باسwتخدام نظwام الwري بwالتنقيط 
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Xح فwwwwي ـــــــــــwwwـى جعwwwwل مسwwwتويات ا�مــــwwwـيعمwwwل عل
. اتـــwwwـل مwwwن قبwwwل النبـلة للتحمwwwـــwwwـالمحwwwيط الجwwwذري قاب

بwwالتنقيط  إن الwwري) Peacock, etal. )2000 نـwwـوبي
يرطب مساحة محدودة مwن منطقwة الجwذور وبwذلك يسwاھم 

ا�مXwح فwي منطقwة الجwذور الفعالwة إلwى  مفي خفض تراك
الحwwد الwwذي %يسwwبب ضwwررا للنبwwات، وبالتwwالي يwwؤدي إلwwى 

wwwر الغذائيwwwاص العناصwwwادة امتصwwwى  ةزيwwwنعكس علwwwا يwwwمم
إن ) Liebhardt, etal.  )1975كمwwا ذكwwر . الحاصwwل

دواجن إلى تربة رملية سwببت زيwادة فwي إضافة مخلفات ال
ملوحة التربة، إذ أن تركيز البوتاسيوم الذائب فwي محلwول 

للتربwwwة المعاملwwwة مقارنwwwة % ٨٠-٥٠التربwwwة كwwwان بحwwwدود 
  .معاملةالغير  بالترب
أمwwwا مwwwن ناحيwwwة تwwwأثير الملوحwwwة فwwwي نوعيwwwة ثمwwwار        

إلwwى إن تعwwريض ) Dilley )1970الطماطwwة، فقwwد أشwwار 
طماطة إلى محلول مغذي عالي الملوحة أدى إلى جذور ال

فwي عصwير )  TSS( واد الصلبة الذائبwة ـــزيادة نسبة الم
الثمار والى زيادة صXبة جلد الثمرة وخفض نسبة الثمwار 

وقwwد اعwwزي ذلwwك إلwwى إن الملوحwwة أدت إلwwى قلwwة . التالفwwة
امتصاص الجذور للماء وبالتwالي قلwة المحتwوى الرطwوبي 

مwwwا نwwwتج عنwwwه صwwwغر حجwwwم الثمwwwار وزيwwwادة فwwwي  الثمwwwار م
) Dale, etal.  )1981  ، واتفwق معwه فwي ذلwكصXwبتھا

من أن معظم المواد الصلبة الذائبة التwي كانwت فwي الثمwار 
ة ھي من السwكريات وا�حمwاض العضwوية وھwي المسwئول

 .Smith, etalوجwد . ربشكل كبير عن نكھة وطعwم الثمwا
في الثمار ازدادت بشwكل أن نسبة المادة الجافة ب )1992(

ملحwwwwwwوظ عنwwwwwwد مسwwwwwwتويات الملوحwwwwwwة تwwwwwwدريجيا إلwwwwwwى 
بحيث أدت إلى تحسين نوعيwة الثمwار مwع  ١-م.دسيسيمنز٦

 .Niedziela, etal %حwwwwظ .فقwwwد قليwwwل فwwwwي الحاصwwwل
التي نميت فيھا نباتات الطماطة في  في تجربتھم )1993(

محلولين مختلفين في الملوحة، أ�ول يحتوي على تراكيز 
 ٢.٨ لwwه  ECلفwwة مwwن العناصwwر الكبwwرى وكwwان الwwـمخت

، والثwاني يحتwوي علwى تراكيwز مختلفwة مwن ١-م.دسيسيمنز
  ١-م.دسيسwwيمز ٠.٨لwwه  ECالعناصwwر الصwwغرى وكwwان الwwـ 

wwwار إذ بwwwة الثمwwwين نوعيwwwى تحسwwwول ا�ول أدى إلwwwأن المحل
) TSS(زادت النسwwwwبة المئويwwwwة للمwwwwواد الصwwwwلبة الذائبwwwwة 

ر معنويwwwا مقارنwwwة بwwwالمحلول لجافwwwة فwwwي الثمwwwااوالمwwwادة 
أن ) Tal, etal. )1983مwwن جانwwب آخwwر وجwwد .ا©خwwر

الية قللت صXبة الثمار حيwث زادت طwراوة ـــالملوحة الع
 كمwwwا بwwwwين ،الثمwwwار وتسwwwارع نضwwwwجھا وتلونھwwwا ا�حمwwwwر

Cooper )1985(  الغذائية  امتصاص العناصرأن زيادة
نتwاج تساعد في زيادة التمثيل الغذائي وإ N،P،Kوخاصة 

كمwwا  )TSS(مركبwwات معقwwدة وبالتwwالي تزيwwد مwwن نسwwبة الwwـ 
طريقwة لتحسwين نوعيwة ثمwار الطماطwة  وجد نفwس الباحwث

مع عدم تقليل الحاصل وذلك باسwتعمال حبيبwات قليلwة مwن 
بwين  .الملح العالي التركيز يوميا ابتwداءً مwن تكwوين الثمwار

الممتص  Pو  Nأن زيادة جاھزية كل من ) ٢٠٠٥(رجه 
قبل نبات الطماطة باستعمال طريقwة التسwميد مwع ميwاه من 

  .ى طريقة التسميد بالنثرــــالري وتفوقھا عل

يھwwwدف البحwwwث إلwwwى دراسwwwة أنمwwwاط التوزيعwwwات        
الملحية تحت نظام الري بالتنقيط وباستعمال طريقتين 

) التسwwميد مwwع مwwاء الwwري والنثwwر( للتسwwميد الكيميwwائي
مwوس العضwوي ودراسwة وباستخدام مستويات مwن البت

) TSS(تwwwأثير الملوحwwwwة فwwwwي نسwwwwبة المwwwwواد الصwwwwلبة 
  .وصXبة ثمار الطماطة

  

  :المواد وطرائق العمل
  

 -تم إجراء ھذا البحث في ناحية الحبانية      
خXل الموسم الربيعي لعام  ا�نبارمحافظة 
تتصف تربة الحقل بأنھا مزيجة غرينية، . ٢٠٠٤

المطرحي  حرث الحقل باستعمال المحراث
 ٣٠-٢٥حراثتين متعامدتين ولعمق يتراوح من 

سم ثم نعمت التربة باستعمال ا�مشاط القرصية 
حددت أبعاد التجربة بطول .وتمت تسويتھا جيدا

وحده  ٢٧ إلىوتم تقسيمه  م١٦م وبعرض ٢٣
   مـــتم استخدام تصمي .٢م٢.١احة ــبمس تجريبية

S.P.R.C.B.D حليل البيانات وفق أقل وتم ت
أخذت عينة ممثلة لتربة  .%٠.٥ فرق معنوي

الحقل قبل الزراعة وأجريت عليھا بعض 
في  ا موضحـوكم ل والقياساتــــالتحالي

  .)١-الجدول(
  

  : تضمنت معامAت التجربة 
وباسwwwتعمال سwwwماد الwwwwـ ) C( التسwwwميد الكيميwwwائي  -١

)MAP (  عwفور وبواقwروجين والفسwکمصدر للنت
وقد عدلت . ١-ـھ. Pكغم ٧٠.٤و ١-ھـ.Nكغم ٢٠٠

وأضwيفت كميwات سwماد . كمية النتروجين باليوريا
  : بالطرق التالية  ـاالموصى بھ) MAP(الـ 

  
  ).Brood Casting )Cgطريقة النثر     - أ

wثXةإذ أضيفت كميات السماد الموصى بھا نثرا بث 
  .دفعات تحت المنقطات

  ).Fertigation  )Cwالتسميد ا�روائي  -ب

لwى شwكل دفعwات وبواقwع أضيفت كميات السماد ع
دفعwwة مwwع مwwاء الwwري بشwwكل محلwwول سwwمادي  ١٢

واسwwwwتخدمت معاملwwwwة المقارنwwwwة بwwwwدون . أسwwwwبوعيا
  ).  C0( إضافة سماد 

تwwم اسwwتعمال سwwماد البتمwwوس ): M(التسwwميد العضwwوي  -٢
العضوي عراقي المنشأ صwنع شwركة ا�صwيل تشwكل 
كwwوالح الwwذرة نسwwبة عاليwwة فيwwه، تwwم خلطwwه مwwع التربwwة 

سwم تحwت ٣٠-٢٠سم وبعمق ٣٠ندق بعرض بعمل خ
 ١-ھwwwwwـ. طwwwwwن ٢٤الخطwwwwwوط، وأضwwwwwيف بمسwwwwwتويات 

 ١-ھwwwwwـ.طwwwwwن ٤٨وبمسwwwwwتوى )  M1(كمسwwwwwتوى أول 
) M0(بتمwوس  إضwافةوبwدون ) M2(كمستوى ثاني 

واسwwتعملت بwwذور الطماطwwة صwwنف . كمعاملwwة مقارنwwة
Super Rejena  أريخwwwwwدايات بتwwwwwت الwwwwwوزرع



       ISSN: 1996-7801   
  ٢٠٠٨ ، ١-العدد، ١-المجلد                                                          الصحراء          العراقية لدراسات المجلة

 ٣٥

 ١٥/٣/٢٠٠٤ثم نقلت إلwى الحقwل بتwأريخ  ١٥/٢/٢٠٠٤
تwم قيwاس التوزيwع . أوراق حقيقيwة ٤-٣في مرحلة تكwوين 

ربwwة المختلفwة خXwwل مرحلwwة جنwwي جالملحwي لمعwwامXت الت
 ٦٠،٣٠،٠وذلك بأخذ نماذج علwى مسwافات أفقيwة . الثمار

 ٦٠،٣٠،٠سwwم عwwن المنقطwwات وعلwwى مسwwافات عموديwwة 
جففwwت النمwwاذج المwwأخوذة ھوائيwwاً وطحنwwت بكاملھwwا . سwwم

wwwررت مwwwنوم wwwه منخwwwر فتحاتwwwل  ٢ل قطwwwم عمwwwم، ثwwwمل
وتwwwم قيwwwاس ا%يصwwwالية الكھربائيwwwة ) ١:١(مستخلصwwwات 

قwwwدرت النسwwwبة المئويwwwة .  EC-meterبواسwwwطة جھwwwاز 
ر الثمwwwwار وذلwwwwك بأخwwwwذ ــــwwwwـللمwwwwواد الصwwwwلبة فwwwwي عصي

 اطةــــــــwwـار الطمــwwـن راشwwح عصwwير ثمــwwـرات مـــwwـقط
وقwwwد  Hand Refractometerووضwwwعھا فwwwي جھwwwاز 

Xت ــــwـار لجميwع المعامــــــي الثمــــالنسبة ف قدرت ھذه
قwwدرت صXwwبة ). Red-Ripe(فwwي طwwور النضwwج التwwام 

في مرحلwة ) المشد(الثمار باستخدام جھاز قياس الصXبة 
سwwwطح الثمwwwرة  ٣/٤أي تلwwwون  )Pink(النضwwwج الwwwوردي
  ).أي لھا قابلية الشحن لمسافات بعيدة(باللون الوردي

  

  :النتائج والمناقشة
  

تwwwwwأثير طريقتwwwwwي ) ٣، ٢، ١ ا�شwwwwwكال (وضwwwwwحت
التسميد الكيميائي ومستويات البتموس في توزيع ا�مXwح 

سم عن مركwز المwنقط، إذ أثwرت  ٦٠في مقد التربة لعمق 
مستويات البتموس بدرجة كبيرة في مستوى ا�مXwح فwي 
مقwwد التربwwة وبمختلwwف ا�عمwwاق والمسwwافات وبلwwغ أعلwwى 

لمسwwتوى الثwwاني للبتمwwوس محتwwوى ل¼مXwwح عنwwد إضwwافة ا
  .وباختXف طرق التسميد الكيميائي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ولكwwن تwwأثير طريقwwة التسwwميد الكيميwwائي كwwان بدرجwwة 
ملموسwwwة فwwwي محتwwwوى ا�مXwwwح والwwwذي بلwwwغ أعلwwwى 

ويمكwwwن . مسwwwتوياته مwwwع طريقwwwة التسwwwميد ا%روائwwwي
مXحظwwة إن مسwwتويات البتمwwوس أثwwرت بدرجwwه أكبwwر 

إذ يXحwwظ ذلwwك مwwن . لتسwwميد الكيميwwائيمwwن طريقتwwي  ا
والwwذي يمثwwل محتwwوى ا�مXwwح لمعاملwwة  )أ-٣الشwwكل (

 CwM0التسwميد ا%روائwي وبwwدون بتمwوس عضwwوي 
 ٣.٣و  ٢.٥و  ٢.٣إن محتwwwwwwwwwوى ا�مXwwwwwwwwwح بلwwwwwwwwwغ 

 ٢٠سم وعند المسwافات ٢٠عند العمق  ١-م.دسيسيمنز
                                                                                  . سwwwم عwwwن مركwwwز المwwwنقط علwwwى التwwwوالي ٦٠و  ٤٠و 

 ٢.٨و  ٢.١و  ١.٤سم وصلت  ٤٠وعند العمق       
سwwwم  ٦٠و ٤٠و  ٢٠عنwwwد المسwwwافات  ١-م. دسيسwwwيمنز

 ٦٠عن مركز المنقط على التwوالي ، أمwا عنwد العمwق 
 ٣.٢و  ٢.٣و  ٢.٠سwwwwwwم فبلwwwwwwغ محتwwwwwwوى الملوحwwwwwwة 

سwwم  ٦٠و  ٤٠و  ٢٠لمسwwافات عنwwد ا ١-م. دسيسwwيمنز
وزاد المحتwwwوى . عwwwن مركwwwز المwwwنقط علwwwى التwwwوالي

تمwwوس ولwwنفس ملحwwي مwwع إضwwافة المسwwتوى ا�ول للبال
  .)ب -٣الشكل ( CwM1طريقة التسميد الكيميائي 

Xح مwwwع إضwwwافة ـwwwـثwwwم بلwwwغ أعلwwwى محتwwwوى ل¼م       
الشwwكل ( CwM2اني مwwن البتمwwوس ــــwwـالمسwwتوى الث

 ٣.٨و  ٣.٣محتwوى الملحwي إلwى وصل ال إذ، )جـ -٣
سwwwwم وعنwwwwد  ٢٠عنwwwwد العمwwwwق  ١-م.دسيسwwwwيمنز ٤.٣و 

سwwwم عwwwن مركwwwز المwwwنقط  ٦٠و  ٤٠و  ٢٠المسwwwافات 
  .على التوالي

  

سwwwم فوصwwwل المحتwwwوى  ٤٠أمwwwا عنwwwد العمwwwق         
-م. دسيسwwwwيمنز ٤.١و  ٣.٧و  ٣.١حي إلwwwwى ــــwwwwـالمل
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٥٨٠  
٢٢
٨  

١.٣٧  
لغ  ٢٠١.٠

م
.

غم
ك

-
١   

Nجاھز  
٧.٧  

  
٣.٤  

٢٧.٠  Pجاھز  

  
٤٠- ٢٠  

  مزيجةغرينية
١٧
٢  

٦٢٠  
٢٠
٨  

١.٤١  

  كلس  ٢٣٧.٨

Nill  جبس  

  مزيجةغرينية  ٦٠- ٤٠
٢٧
٢  

٦٠٠  
١٢
٨  

١.٣٩  
-كغم.ملغ٥.٥

١  
  مادة عضوية

 

 الخصائص الكيميائية والفيزيائية للتربة قبل الزراعة: ١-جدول
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أمwwا عنwwد . سwwم علwwى التwwوالي ٦٠و  ٤٠و  ٢٠المسwwافات 

و  ٣.٨و  ٣.٣سwwم فبلغwwت محتويwwات الملوحwwـة  ٦٠العمwق 
سwwم  ٦٠و  ٤٠و  ٢٠عنwwد المسwwافات ١-م. دسيسwwيمنز ٤.٣

ملوحwة  إلwىوھwذا يرجwع . عن مركز المنقط علwى التwوالي
-م. دسيسwيمنز ٣.٠١البتموس المضاف التي وصلت إلى 

تربwة نتيجwة زيادة تراكيز العناصwر الذائبwة فwي ال إلىأو  ١
  ). Liebhardt etal., 1975(إضwwافة المwwادة العضwwوية 

والذي  )أ -٢الشكل (أما بالنسبة لطريقة النثر فيتضح من 
يمثل محتwوى ا�مXwح لمعاملwة التسwميد ا%روائwي وبwدون 

 ٣.٠و  ٢.٣و  ١.٨أنھwا بلغwت  CgM0بتموس عضwوي 
و  ٢٠سم وعند المسwافات  ٢٠عند العمق  ١-م. دسيسيمنز

وعنwwد . سwwم عwwن مركwwز المwwنقط علwwى التwwوالي ٦٠و  ٤٠
 ٢.٨و  ٢.١و  ١.٥سwwwwwwwم وصwwwwwwwلت إلwwwwwwwى  ٤٠العمwwwwwwwق 
سwwم عwwن  ٦٠و  ٤٠و  ٢٠عنwwد المسwwافات  ١-م. دسيسwwيمنز

سwم فبلwغ  ٦٠أمwا عنwد العمwق . مركز المنقط على التwوالي
عنwد  ١-م. دسيسwيمنز ٢.٩و  ٢.٢و  ١.٩محتوى الملوحة 

سم عن مركز المنقط علwى  ٦٠و  ٤٠و  ٢٠ات ــــالمساف
  .التوالي

وزاد المحتwوى الملحwي مwع إضwافة المسwwتوى ا�ول        
والثwwاني للبتمwwوس ولwwنفس طريقwwة التسwwميد الكيميwwائي لكنwwه 
أقل من المحتوى الملحي الwذي بلغwه بطريقwة التسwميد مwع 
مياه الري، وترجع زيادة الملوحة في معاملة التسwميد مwع 

لwwwري علwwwى طريقwwwة النثwwwر إلwwwى التجھيwwwز المسwwwتمر ميwwwاه ا
  . ل¼سمدة الكيميائية مع مراحل نمو نبات الطماطة

أما بالنسبة لتوزيwع المحتwوى الملحwي أفقيwا وعموديwا       
عن مركز المنقط فيXحظ من ا�شكال الثXثة أن الملوحة 
ازدادت عند السطح نتيجة التبخwر العwالي وانخفضwت فwي 

ثwم ازدادت بعwد ھwذا العمwق أي عنwد  سwم ٤٠منطقة عمwق 
سwwم لحصwwول زيwwادة فwwي الشwwد الرطwwوبي فwwي  ٦٠العمwwق 

 .ا�عماق ونتيجة لحركة الملوحة ل¼سفل مع ماء الري
أما أفقيا فقد ازدادت الملوحة با%بتعwاد عwن مركwز المwنقط 
أي باتجwwاه حافwwة جبھwwة الترطيwwب وھwwذا يعنwwي أن الملوحwwة 

). ١٩٩٩عزيwwwز، (تتناسwwwب طرديwwwا مwwwع الشwwwد الرطwwwوبي 
 ).٣،٢،١ -ا%شكال(

التأثير المعنوي لطريقتي ) ٢-الجدول(ويXحظ من         
التسميد الكيميائي ومستويات البتموس فwي النسwبة المئويwة 

بالنسwwwبة %). TSS(للمwwwواد الصwwwلبة الذائبwwwة فwwwي الثمwwwار 
لطريقتwwي التسwwميد الكيميwwائي بلغwwت أعلwwى نسwwبة لھwwا مwwع 

أمwwwا %. ٤.٨٩ذ وصwwwلت إلwwwى التسwwwميد مwwwع ميwwwاه الwwwري إ
wwwغ أعلwwwوي فبلwwwوس العضwwwتويات البتمwwwواد  ىمسwwwبة للمwwwنس

الصwwلبة مwwع المسwwتوى الثwwاني للبتمwwوس العضwwوي إذ بلwwغ 
وفwwwwي حالwwwwة التwwwwداخل بwwwwين طريقتwwwwي التسwwwwميد %. ٤.٨٥

الكيميwwwائي ومسwwwتويات البتمwwwوس العضwwwوي فwwwأعلى نسwwwبة 
وصلت لھا مع معاملة التداخل بwين التسwميد الكيميwائي مwع 

) CwM2(ء الري والمستوى الثاني للبتموس العضويما
 %.٥.٤٣إذ بلغت 

فwwي ھwwذه المعwwامXت يعwwود إلwwى زيwwادة  وھwwذه الزيwwادة
وھwwذه  N،P،Kجاھزيwwة العناصwwر الغذائيwwة وخاصwwة 

وين مركبwwwwwwات معقwwwwwwدة مثwwwwwwل ــــwwwwwwـتسwwwwwwاعد فwwwwwwي تك
  الكربوھيدرات وا�حماض
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  التوزيع الملحي تحت نظام الري بالتنقيط بدون تسميد  :١-شكل
  كيميائي              

 Moبدون  إضافة بتموس   -أ        
  M1البتموس العضوي  إضافة المستوى اyول  من  -ب        

   M2إضافة المستوى الثاني  من البتموس العضوي -جـ        
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  التوزيع الملحي تحت نظام الري بالتنقيط لطريقة التسميد:  3-شكل
  مع ماء الري              

 M0بدون إضافة بتموس  -أ        
  M1لعضوي  إضافة المستوى اyول  من البتموس ا-ب        

   M2إضافة المستوى الثاني  من البتموس العضوي -جـ        

  CgM0 -أ

  CgM1 -ب

ق 
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)

)سم
 

ق 
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ال
)

)سم
 

ق 
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)

)سم
 

  CwM2 -جـ

  طريقة التسميدالتوزيع الملحي تحت نظام الري بالتنقيط ل:  ٢-شكل
   بالنثر             

 M0بدون إضافة بتموس  -أ        
  M1إضافة المستوى اyول  من البتموس العضوي  -ب        

   M2إضافة المستوى الثاني  من البتموس العضوي -جـ        
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اض العضwوية ـــــwـXح ا�حمــــــــwـذائبة وأمــــا%مينية ال
 )K-Halate  وCa-Oxalate (wwwwwwى الثمwwwwwwل إلwwwwwwار فتنتق

 و TSS( )Cooper, 1985(وبالتالي تزيد مwن نسwبة الwـ 
  .)٢٠٠٥رجه،

  
تأثير طريقتي التسميد الكيميائي ومستويات البتموس في ) 2(جدول

 )TSS%(النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة في الثمار
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تwwأثير المعwwامXت فwwي  )3-الجwwدول(كمwwا يXحwwظ مwwن       
لwwوحظ وجwwwود تwwأثير معنwwوي لطريقwwwة  إذ .صXwwبة الثمwwار

مwع طريقwة  انخفضwت إذالتسميد الكيميائي في ھذه الصفة 
وكwwذلك  .2-سwwم.كغwwم 4.56التسwwميد مwwع ميwwاه الwwري وبلغwwت 

صXwwwبة الثمwwwار مwwwع زيwwwادة مسwwwتوى البتمwwwوس  انخفضwwwت
المضwwwاف وبلغwwwت أقwwwل قيمwwwه لھwwwا مwwwع المسwwwتوى الثwwwاني 

توى واختلفwwwت معنويwwwا عwwwن المسwww 2-سwwwم.كغwwwم 4.39وھwwwي
 .ا�ول ومعاملة المقارنة

أما بالنسبة للتwداخل بwين طريقتwي التسwميد الكيميwائي        
ومسwwتويات البتمwwوس فوصwwلت أقwwل قيمwwة لھwwا فwwي معاملwwة 

 وإضwافةري ـwـاه الــــل بين طريقة التسميد مع ميــــالتداخ
 )CwM2(المسwwwwwwwwwwwwwwwwwتوى الثwwwwwwwwwwwwwwwwwاني للبتمwwwwwwwwwwwwwwwwwوس

 .2-سم.كغم3.96تـوبلغ
 أن إلwwىفwي صXwwبة الثمwار يعwwود  ضا%نخفwwاھwذا  إن       

فwwwي تحلwwwل صwwwبغة  ا¿سwwwراع إلwwwىالملوحwwwة العاليwwwة أدت 
 راء والبرتقاليwةـلوروفيل وتكوين الصwبغات الحمwــــــــالك
فwwwwwي نضwwwwwج  ا¿سwwwwwراعثwwwwwم  )الXيكwwwwوبين والكwwwwwاروتين (

ھنwاك عXقwة  إنوبمwا  ).Peacock etal., 2000(الثمwار
وفعاليwة ) Texture(وثيقة بين التغيرات فwي قwوام الثمwار 

 أثنwwwاء Pectinestrase مثwwwل أنwwwزيم ا�نزيمwwwات البكتينيwwwة
ادة ـم يwزداد بزيwـاط ا�نزيwـوأن نشw اكتمال النمwو والنضwج

wـالملwwـوحة أي تركيwwةـز العناصwwي التربwwزيم  .ر فwwذا ا�نwwوھ
 الثمwرةيعمل على تحلل المواد البكتينية في جwدران خXيwا 

 ).Dilley, 1970(ثم يقلل صXبتھا

ة وصwل عنwد معاملwعلما أن أعلwى حاصwل كلwي        
المسwwتوى الثwwاني مwwن  وإضwwافةالتسwwميد مwwع ميwwاه الwwري 

-ھwـ .طwن١٠٦.٨٠ إلwىوصل  إذ) CwM2(البتموس 

  ). ٢٠٠٥رجه، (١
       
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

طريقتي التسميد 
 الكيميائي

المعد مستويات البتموس العضوي
 M0 M1 M2 ل

C0  6.00 5.40 4.81 
5.4
0 

Cg 5.49 4.95 4.39 
4.9
4 

Cw 5.05 4.69 3.96 
4.5
6 

  4.39 5.01 5.51 المعدل

LSD C=0.090    LSD M=0.090            LSD  
C*M=0.143  

  تأثير طريقتي التسميد الكيميائي ومستويات البتموس) ٣(جدول 
 .في مرحلة النضج الوردي)  ٢-سم. كغم( في صAبة الثمار               

 

طريقتي التسميد 
 الكيميائي

 مستويات البتموس العضوي
  المعدل

M0 M1 M2 

C0  3.36  3.86 4.35 3.86 

Cg 4.03 4.42 4.77 4.40 

Cw 4.39 4.85 5.43 4.89 

  4.85  4.38 3.92 المعدل

LSD C=0.058        LSD M=0.058           LSD  
C*M=0.087 
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