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 ةلأغشي المستمرةية الكهربائ التوصيليةة تحضير ودراس
(CdO:ZnO) المحضرة بطريقة الترسيب الكيميائي الحراري  

 
 حيدر غازي لازمم.

 جامعة ميسان  -كلية التربية الأساسية 
 
 
 

تناااااابحث دراساااااا    د اااااا   : الملخصصصصصص 
درتحصاااااااااااائا  درمس ابهاااااااااااا  در  ااااااااااات    

(d.c )  لأغشااااااا   حم ااااااا  درمااااااب  اح
 اااابمن   اااا    عئااااا  حدعاااا در سضاااا  

 ( k 773)درزجاابو حا  جاا  ساا د   
دراااااااااا    ط اقاااااااااا  اإ ااااااااااتم د  حذراااااااااا 

 درما ابهي درسا د     حسصاط طاا ا 
درتائااح  رشغشااا  در سضاا   اإ ااتم د  
تقنااااا  ساااااح  دلأشاااا   در ااااانا  حدرتااااي 

  در سضا   اب دلأغشااات مااانط اأ  
هااااح  ت اااا   درتائااااح    حاااااا  دراساااا  

  مشااابها  تاااأ ا  فضااابح   حم اااا  درزنااا
لأحم اااااا  درماااااب  اح  حان اااااب حزناااااا  

(  and 7% %5,%3,%1 متئفا )
حااي درتحصااائا  درمس ابهااا  در  اات      

  احجاااااا     درتشااااااحاب اأحم ااااااا  درزناااااا
ب  درتحصااااااااااااااائا  اا نقصااااااااااااااا  ى فراااااااااااااا

 در  ت    حزاب   طب   درتنشاط   
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در حصاشط   به ط تقنا  دلأغشا  در  اق    ابه   مااا   حاي   د ا   شااب : المقدمة
[   حاصاا  1حدعطااط حماا   حدضااس  عاا  در  ااا   اا  محدصااسب درفازابهااا  حدرما ابهااا   

( طاق  حدس    ح ع   طاقبط  ا  ذ دط در اب   Thin Film صطئح درغشبء در  اق )
 [  2(  1mدرتي لا ات  ى   مسب در بام ح  درحدس  )

زابهاااا   متئفااا  (  ااا  مصااابه  حاCdOحاااابرنل  ر اااب ات تاااي اااا   حم اااا  درماااب  اح  )
تتاااا دح  ر  ب ااااث ف تصااااب  عاااابري   ححجااااح  طب اااا  ماااااا   ن ااااااب   مبرشاااافبحا  حدك تشماااا 

حاااااي م اااااا   ااااا  درتطااقااااابط دراصااااا ا  ف اااااتم   [   راااااذر  eV (2.2-2.7  )3-4ااااااا 
حم  دااب  حدرمس ابها   نسب ف تم د   م احد  شافبح  س د ااب  رشااباا  در  ماابط حدرطابه دط

حمااذر  ف ااتم د   حااي درمشاااب درش  ااا    تس اال رئغاابزدطعبم اا  رئنحدحااذ درزجبجااا  حم
حاساا   دراسااااا  درساابري فرااا   د اا  درتحصااائا  در  اات     [  5حها   ااااحدرمحدشاا  درض

(d.c )   (D.C.electrical conductivity)  حم ااااا  درمااااب  اح   لأغشااااا 
   سض   اط اق  در   درما ابهي درس د   حدردر شحا  اأحم ا  درزن  

  -العملي: الجزء
 حم ا  درمب  اح  درنقا     فذدا   ب   نت دط درمب  اح   ت  تسضا   غشا       

حماااااذر  تااااا  ( 0.1Mابر ااااابء در قطااااا  حات مااااااز )[ Cd(NO3)2.4H2Oدر بهاااااا   
 اب    تسضا  غشبء  حم ا  درمب  اح  در شحب اأحم ا  درزن     مشث فضبح 

ب حزناااااااااااااااااااااا  حان ااااااااااااااااااااا [Zn(NO3)2.6H2O  نتااااااااااااااااااااا دط درزنااااااااااااااااااااا  در بهاااااااااااااااااااااا 
نتا دط درماب  اح   فراا ن اب حزناا   ا   اب  (  and 7% %5,%3,%1 متئفا )
 اااا  در اااابء در قطاااا   (ml 100)ا اااا  فذداتسااااب حااااي  (0.1Mحات ماااااز ) در بهااااا 

حا  ااابع   درسااا د   حدرتس اااا  تااا  درسصاااحث عئاااا  ااابهث  دهاااق مااابث   ااا  در حدراااق 
 ئااا  دراا   حااات  ت  اااا  عئااا  حدعاا  زجبجااا  حتاات  عاحضااي حااي جساابز درت  اااب 

ساا    نابء ع ئاا  درا      جبط درسا د  اا ا  ح بط رتجنب دلإنمفاب  درمااا عئ
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حا اا  تح اا  ر اا    ااش    اابهق حذراا  رمااي  (sec 15)تمااح  ع ئااا  دراا   ر اا   
نساابحل عئااا دلأ ااتق د  درساا د   رئقبعاا     حدك  تفبصاااث ع ئااا  دراا   ح  ط حااي 

  ف تم د   نلح ا  تاماا  احد ط ح   ت  ت  اب دلأ طبب[   7-6اسح   باق   
  حاااإ  د  تاااب  مس ااابهي ( Edward Speed Vas.Unit)ساا د    اا  نااح  
ساااا  حضاااي  ([1 درشااامث)  صااانح   ااا   اااب   درتنم ااات ( Boatماااشث ساااحا  )

حاي درساحا  حعنا  درحصاحث دراا  (%99.9 ئ      اب   دلأر نااح  ذح درنقابح  )
ا   جاااااااا  درضااااااااغط در نب ااااااااب رئتامااااااااا   ح ااااااااط   جاااااااا  ساااااااا د   درسااااااااحا  دراااااااا

   عن هاذ  تتاما   اب   دلأر نااح  تا  اجاب   ا  تت  اب عئاا در ماب  فنصاسب دلأر ناح 
   در مص  رئقطب

( حدرتاي تتماح   ا  2ت  ف تم د  در نلح ا  در اانا  حاي در مطاط ذ  درشامث )   
جسااا     ااااحط عئاااا درتاااحدز   اااي  جاااز  مس اااابهياااا دمئسب  ااامب   سبحاااا     ناااا 

  حاتمئاث درسبحاا   ا  دلأعئاا  درس د   در طئحا  درغ    ن  در اط   عئا   ج 
(   ااااحط  اااي عااا د     اااي  ماااذر  تستاااح  NiCr-Ni اااز حو سااا د    ااا  ناااح  )

 امبنامااا  ت  ااث عئااا تف ااا  درسبحااا  عئااا صاا ب   اا  دلا اافث اتصااث ا ضاام  
درسبحااا  فرااا ضااغط   ااا  حصاا ب   اا  دلأعئااا درغاا    ناا   مااحث درسااحدء ا اا  

ع ئااا  درقااابل حضاا ط در اناا  در اا د     ح اااث فجاا دءدلأنتساابء  اا  ع ئااا  درقااابل 
 اابل تحصاائاتسب م دراا  ر  جا  درسا د    دمااث درسبحاا  ح اتاط عئااا  بعا   مبصاا  

غشبءهب اأ ش   ا  درنسابل در ا   ذح در قبح ا  درحدطها  اسب  ي تحصاث  طاي 
( Keithey 619 Electrometerح اطس ااب مااب و درسبحااا  اجساابز  اا  نااح  )

تااا   ( حعنااا  دراااا ء ا  ئاااا  درقاااابلResistanceبح ااا  )ققاااابل در ا مااا  تسحائااا  ر
  ح      ت ما  درغشبء ح  دء   ا   ( Electrometer  دء  جسبز ) درتأم    

( حلأ اااا ب   متئفاااا  300-533)kدر قبح اااا  رمااااث عشاااا    جاااابط  هحااااا  حرئ اااا ى 
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( ا  اااث  مطاااط درااا ده   3  حدرشااامث ) رغشااابء  حم اااا  درماااب  اح  درنقاااي حدر شاااحب
 رمس ابها  درمبص  اقابل درتحصائا  درمس ابها   د

 -: ةتشخي  الأغشية بالأشعة السيني
( CdOاإ ااااتم د  دلأشاااا   در ااااانا  لأغشااااا  ) تاااا  تس ااااا  درت ماااااب درائااااح      

( حتاااا   اا  مااشث درفسحصاابط درت مااااا  م ااب هااح حدضااح CdO:ZnOح غشااا )
حا   ت اا    درتائااح    ااب  غشا  حم ااا  درمااب  اح  درنقااا  حدر شاا (   4حااي درشاامث )

حر  اؤ   عئاا درت مااب  ( مشبها CdO(  مث حي ائح دط )ZnOا ث عئا    )
درائااااح   رسااااب   حدك  در  ئح اااابط درتااااي تاااا  درسصااااحث عئاسااااب  طباقاااا  رئ  ئح اااابط 

 (   ASTMحي اطب   )در حجح   
 :النتائج والمناقشة

 قبح ااااا  تاااا  س اااابب درتحصااااائا  در  اااات    ردغشااااا  در سضاااا   ا اااا  س اااابب    
 [ 8  حس ب در ش   دلأتا   رمث   ج  س د     Resistivity ()دلأغشا  

L

ta
R

.
   …………………….. (1) 

 -   :فذ   
        R  قبح   درغشبء در قب   ع ئاب  :) (  
       a ( ع   درقطب :cm  ) 
       t   :( درغشبء    cm  ) 
       L(  در  بح  اا   طاي دلأر ناح  :cm  ) 

  
 اا   قئااحب  ا اا   (d.c)ح اا  س اابب در قبح ااا  تاا  س اابب درتحصااائا  در  اات    

 -[         :9در قبح ا  عئا ححق در ش   دلأتا   
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d.c  ……………………………….. )2(  
 [   10( آ نب   3حابلأعت ب  عئا   ب ر      )

 exp 











Tk

E

B

a
o

…………….. )3(  

 -فذ ت  ث :
       o باط  :   
       aE :   طب   درتنشاط 

  ([ 5 درشااامث)ح قئاااحب   جااا  درسااا د    (Lnd.c)تااا    ااا  در ش ااا  دراابناااا  ااااا  
 اا   حاااذر  س اابب  ا اا  طب اا  درتنشاااط حدرتااي ت اابح   اااث در  ااتقا  در  ااتم و

 (eV)احساا دط دلارمتاا ح  ححرااط  (kB)ا باااط احرتز ااب  در  اا  دراااابني  ضاا حاب  
 :       

Ea = Slope0.085(eV)   

حهاذ   درتحصاائا  تتزداا  ازااب     جا  درسا د   نتبهج  اابل درتحصاائا  نجا    ح   
  م ب نجا      حم اا  درماب  اح  ا تئا   بط  شاب  در حصشط     عب       
( حهااذ  درنتاجاا  تتفااق  ااي  ااب 1حم ااب هااح  حضااح ابرجاا حث   اا  ) تحصااائا  عبرااا 

حد  هااذ  درتحصااائا  در برااا  نبتجاا  [   13-12-11تحصااث درااا  ااابس ح   ااباقح   
اب  ح ا اا حااي درشاااام  درائح ااا  حااي  حد ااي ت حاضااا عاا  حجااح  ذ دط درمااب  اح  

  ااااااب ا نااااااي د  ذ دط درمااااااب  اح  دح دلاحم ااااااجا   ب ذ دطحجااااااح  ح دغاااااابط ا ااااااا
( 5درشمث )ااا  تمح  مذ دط  بنس  ت  ث عئا زاب   درتحصائا    ح  دلأحم جا 

   اا  زاااب    k (300-463) سصااحث شااا   اااحط رئتحصااائا  عناا  در اا ى درساا د  
  س ااابب   ح ااا  ماااشث هاااذ  درزااااب     ماااk (463-533 )در ااا ى درسااا د    عنااا 

  د اب عنا  ( eV 0.077لأحم اا  درماب  اح  حدرتاي ائغاط ) ( Ea)طب ا  درتنشااط 
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نقصاب  حاي  اا  حمبناط هناب   ([9( فرا )6درتشحاب حرئن ب مبح   دلاشمبث   )
حدرتاي احضاسسب   ي زاب   حي  ا  طب ا  درتنشااطدرتحصائا  ازاب   ن ب درتشحاب 

فرااا مئااق   ااتحابط  بائاا    اااا   حا نااي هااذد د  درتشااحاب   ى ( 1درجاا حث   اا  )
     ط فرا تقئاث درتحصائا  ح      زاب   طب   درتنشاط       سز   درتمبحؤ

  ا  طب   درتنشاط حدرتحصائا  درمس ابها  ردغشا  در سض   : (1ج حث     )
 

 درتحصائا  درمس ابها 
 عن    ج  س د   درغ ح  
 -1(cm  ) 
 

 نشاططب   درت
Ea(eV)  

 درغشبء حن ا  درشبها 

1.9  × 10
3
 0.077 CdO 

 

1.88  × 10
3
 0.092 CdO: ZnO (1%) 

 

1.84  × 10
3
 0.12 CdO: ZnO (3%) 

 

1.63  × 10
3
 0.13 CdO: ZnO (5%) 

 
1.55  × 10

3
 0.14 CdO: ZnO (7%) 

 
 

 -اتضح    نتبهج دراس   ب ائي ::   الأستنتاجات
فرااا نقصااب  درتحصااائا  درمس ابهااا  ف  درتشااحاب اأحم ااا  درزناا    ى   1

 در  ت     
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 ف  درتشحاب اأحم ا  درزن    ى فرا زاب   طب   درتنشاط    2

 ا تئ   حم ا  درمب  اح  تحصائا  عبرا  حطب   تنشاط حدس      3

 اااا  در  ماااا  ف ااااتم د   ااااب    حم ااااا  درمااااب  اح  حدر شااااحا  اأحم ااااا    4
 درمشاب درش  ا    صنبع  درزن  حي  جبث
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 ( : سحا  درتنم ت 1درشمث     )                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :  مطط تحضاسي ر نلح    ابل درتحصائا  درمس ابها  (2)     شمث
 در مب  3ح      فرا جسبز  ابل در قب2 فرا  جز  درجس     1

 درمس ابهي
 فرا در  د   7 درص ب  در فئي     6 درص ب  در ئح    5 در ان    4

 در   ي
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 ( :  مطط تحضاسي ر ده    ابل درتحصائا  درمس ابها   3درشمث     )
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 ( CdO(  مطط ساح  دلأش   در انا  رغشبء )a( : )4درشمث     )
(b( مطط ساح  دلأش   در انا  رغشبء  )CdO:ZnO ) 
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( CdO( لأغشاااااا  )T/1000ح ) (Lnd.c)( : در ش ااااا  ااااااا  5شااااامث   ااااا  )در 

  درنقا 
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( لأغشااااااا   حم ااااااا  T/1000ح ) (Lnd.c)ش اااااا  اااااااا  ( : در 6درشاااااامث   اااااا  )
 (  %1درمب  اح  در شحا   اأحم ا  درزن  )
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( لأغشاااااا   حم اااااا  T/1000ح ) (Lnd.c)( : در ش ااااا  ااااااا  7درشااااامث   ااااا  ) 
 (  %3درمب  اح  در شحا   اأحم ا  درزن  )

The preparation and the study of D.C electrical   

conductivity of (CdO:ZnO) thin film prepared   

by chemical spray pyrolysis. 

 



 حيدر غازي لازمم.............  لأغشية المستمرةية تحضير ودراسة التوصيلية الكهربائ
 

 
 377 ......... 2010جلد السادس،العدد الثاني عشر،السنة مجلة أبحاث ميسان،الم

Haider .G. Lazem 

College of Basic Education  

 University of Missan 

 

 

This research was including the study of D.C.  :Abstract

electrical conductivity d.c) of cadmium oxide thin film . 

Thin films were prepared by chemical spray paralysis 

deposition on glass substrates which were heated to (773k). 

The nature of crystallization of these films was examined by 

x- ray diffraction technique which showed that the prepared 

thin films are polycrystalline. This research also includes 

the studying of effect of zinc as adopants for (CdO) in a 

wight percentages (1%, 3%, and 5% and7%) on the 

D.C.electrical conductivity. It has been found that the 

D.C.electrical conductivity of cadmium oxide decreases as 

the dopant increases leads to the activation energy increases.  

 

   


