
 
 تحديد صلاحية بعض المياه الجوفية في منطقة الحويجة لاغراض الري

 شرقي خلف نفيش
 الحويجة/ المعهد التقني 

 
 الخلاصة

الكيمياصياـة لميااب بعاض  بهدف تحديد صلاحية بعض الأبــار فــي منطقة الحويجة ضمن محافظة كركوك ،  تم تحليل الخصااص 
وكاربوناااا  (.S.A.R) صـااـا  الصوديااـوم ومنهااا تااـم تحديااـد نسااـبة ادم( ة والسااـالبةوالايونااـاا الموجبااـ  PH . Ec)الأبااار و ااي 

واظهاارا النتاااص  ان الأبااار الجوفيااة فااي منطقااـة . واعتماادا معاييااـر وتصاانيفاا عالميااة للمفاضاالة بينهـااـا  (R.S.C)الصااوديوم المتبقيااة 

 فاي منطقاة السايحة " ة جاداي منطقاة المظهورياة ومالحافا ( مسا/زوملليما 06.0)ة الملوحا حويجـة عليـا  تصنف ضامن متوساطة( 31)
لذلك تعد بأنها ميااب ( لتر/ مليمكافئ  30)منخفضة فيها وقيمها اقل من  (S.A.R)، الا انها تتميز بان قيم الصودية (  مس/موزمللي (6.7.

اماا الأباار فاي .لتاـر /مليمكافئ (3.61)ة السيحةعلى  قيم الكلور باستثاء منطق" لا تسبب مخاطر في الري، كما انها ملاصمة للري اعتمادا
علاى معياار قايم الكلوراياد  باساتثاء " ملاصماة للاري اعتماادا  .Ecم وقاي.R.S.C) و .S.A.R) منطقة بطمة وماحوز فتتميز بانخفااض قايم

يجاة علياا عادا المظهورياة حو( 31)لتر، كماا وجاد جميالا الاباار الجوفياة عالياة الكبرياا فاي منطقاة /مليمكافئ (36.1)منطقة نكار اول 

 .وجديدة سادب وكذلك منخفضة في  بطمة وماحوز عدا نكار اول 
 

 المقدمة
يعد الماء العامل الأكثر ا مية في التوسلا الزراعي لا سيما في المناطق الجافة وشبه الجافة والتي تعتمد الزراعة الأرواصية بشاكل 

ب الماصياة اذ ان ميااب نهاري دجلاة والفاراا لا تكفاي لساد الاحتياجااا الماصياة  ، واردرض الى نق  شديد في مااساس ، ولأن العراق  يتع
لذلك يتطلب البحث عن مصادر اخرى للمياب ومنها المياب الجوفية ، وتحديد نوعيتهاا ، اذ تعاد مان العوامال الأساساية المايثرة فاي الانتاا  

صيل ، كما انها تيثر فاي القادرة الانتاجياة للتارب مان خالال تأثير اا فاي الزراعي ، وذلك لما لها من تأثير مباشر في نمو وانتاجية المحا
وقاد اجرياا العدياد مان الدراسااا لتحدياد نوعياة ميااب الاري علاى اسااس ( . 3990،جميال واخارون)صفاا التربة الكيمياصية والفيزياصية 

وقاد وضاعوا معاايير مختلفاة . (Rijtema،39.3و 39.0 واخارونAYres، Gerd ..39) التحليل الكيمياصي والتركيز الكلاي للامالا 

الصاوديوم والبوتاسايوم  ن  بالاضاافة الاى تحدياد كال مالتقيم مياب الري لاغراض الزراعة والتي تشـمل الملوحة والقلوياة وتركياز الامالا
لا  فاي ميااب الاري الام، اذ ان زيادة تركيز (  4007و البياتي والزوبعي ،  (Walton, 39.0والكاربوناا والبيكاربوناا والكلوريداا

ان بعاض عان " ينات  عناه صاعوبة فاي امتصاا  المااء مان قبال النبااا  فضالا اع الضغط الازموزي لمحلول التربة ممااتيدي الى ارتف
ان التراكياز العالياة مان البيكاربونااا فاي ميااب الاري . 39.1)،طليالا)ساام علاى النبااا وعلاى بنااء الترباة ونفاذيتهاا " الاملا  ذاا تأثير

عمل على ترسيب ايوناا الكالسيوم والمغنيسيوم مما ييدي الاى زياادة تركياز الصاوديوم الذاصباة وتقلال مان امتصاا  وحركاة المغاذياا ت
بينما زيادة تركياز ايونااا الكبريتااا كماا . ..39) و  Billو (Hamil .وتثبيط عملياا الأيض الغذاصي مما ييدي الى اعاقة نمو النباا 

انهاا تعمال علاى زياادة تملار الترباة لترسايبها كبريتااا الكالسايوم مماا تثابط عملياة البنااء الضاوصي بسابب  (..39)وجد عباس واخارون 
فاي ذوباان الايونااا والموازناة " مهماا"  فاي ميااب الاري لاه دورا PHالأس الهيادروجيني  قايمان .نامياةظهور بقلا على اوراق النباتاا ال

اعاقة نمو النباا بسبب السمية الناتجاة عان زياادة جا زياة بعاض العناصار مثال الحدياد والنحااس الكيمياوية اذ تيدي القيم المنخفضة الى 
والذي اشار الى  ان زياادة تركياز اياون . (3990، عباوي)والالمنيوم والتي تسبب في تكوين جذور قصيرة ومنلا تكوين الجذور الثانوية 

 (.400)و  Sepehr و( 4001) أرديناايتااأثيرب فااي اعااداد ا اذ وجااد الصااوديوم فااي مياااب الااري ياايثر فااي اتساااع الخلايااا اكثاار ماان 

Gharbanli  النباااا  أدا الااى تثباايط النمااو  لتاار ماان كلااـوريد الصوديااـوم فااي المحلااـول المغااذي الااذي يسااقى بااه/ملااي مااول 30-40أن

 .الخضري والجذري
 ـــــــــــــــــــــــــــــ

 34/4030/.4وقبوله  4030/ 30/ .3تاريخ تسلم البحث 

لتجمياالا " ذبااـول الاوراق وذلاك لكونهااـا تعتباـر مركاازا علاىاماا زيااادة تركياز ايوناااا الكلورياد فااي ميااب الااري فوجااد انهاا تعماال  
، كااذلك وجااد ان زيااادة نساابة وجااود (  4000والعماار، .399،واخاارون  Tsonev)الأيوناااا ممااا ياانعكس علااى المسااـاحة الورقيـااـة 

وأخارون  (AL –Rawi.فاي فعالياة عملياة التركياب الضاوصي " يـق جا زيـة عنصر الحديد الاذي لاه دوراالبيكاربوناا في ميـاب الري تع
، كما انها قـد تسـبب في ترســيب أيوناا الكالسيوم والمغسيوم مما تيدي الى سـيادة أيـون الصاـوديوم فاي  3997)،والصحاف    3990

، وفاـي عملياـة امتصاـا  العناصار الغذاصياة (   39.7،ساتجانجيف وأخارون)ة محلـول التربـة ممــا ييثر فاي نماو النبااا بصاورة عاما
، وكااذلك لهااـا علاقااة فااي تفاااعلاا الأكساادة  (.399عبااد الرضااا ،)  الرصيسااية ممااا ياانعكس فااي انقسااام الخلايااا واسااتطالتها وتخصصهـااـا

ان زياادة تركياز البيكاربونااا  (3999) ،نعيمايكماا ذكار ال .(4003 ،ابو ضاحي واخارون)والاختزال في عملية البناء الضوصي للنباا 
فاي الخلاياا ، وفاي  RNAو DNAفي ميـاب الري تيدي الى اختلال في الموازنة الغذاصياة مماا قاد يساا م فاي تكاوين الحاوامض النووياـة 

 .بطء عملية البناء الضوصي كونه ييثر في نق  تكوين مـادة الكلوروفيل في النباا 



يـد المواصفاا النوعية لمياب بعض الأبار الجوفية في منطقـاـة الحويجاة خاار  منطقاة ارواء مشروعاـي تهدف  الدراسة الى تحـد
ري كركاوك وري الحويجاة وتحديااد صالاحيتها لاغااراض الزراعاة  بساابب الحاجاة الفعليااة لاساتغلال المياااب الجوفياة باادأا  تازداد وذلااك 

 .ل في السنواا السابقةللانخفاض الشديد في الموارد الماصية لنهر الزاب الأسف
 

 بحثمواد وطرائق ال
تمتاااز اكثاار مناااطق الحويجااة فااي محافظااة كركااوك ماان الناحيااة الهيدرولوجيااة بأنهااا غنيااة بالمياااب الجوفيااة وقااد بلاا  عاادد الأبااار 

مولة لاغااراض مختلفااة ومعضاامها تقاالا فااي المناااطق غياار المشاا" بصاارا(  (44.3المحفااورة ضاامن الحاادود الأداريااة لمحافظااة كـركااـوك 

ثا والمساحة التي يمكن استغلالها للزراعاة بالاعتمااد علاى / لتر  (34-.3) بالمشاريلا الأرواصية وتتراو  انتاجيةتلك الأبار من مياب الري
تام تحدياد (. .400،مديرياة ري كركاوك) للمحاصيل الصيفيـة (30..3) كتار بالنسبة للمحاصيل الشتوية و  (1.300) ذب الأبار تبل  

وتـااـم تحديااد ( 3)زراعيتااين فااي منطقااة الحويجااة  لدراسااة تحديااـد نوعيااـة ميااـاب الأبـااـار  فيهااا والموضحااـة فااـي الخارطـااـة  مقاااطعتين
 Electericalاذ تااام قيااااس التوصااايل الكهربااااصي ( 4)و( 3)الخصاصاااـ  الفيزياصياااة والكيمياصياااة لميا هاااا والموضاااحة فاااي الجااادول 

conductivity  باستخدام جهازMetro hm/.77  بمعدل قراءتين واخذ معدلهمـا لكل عينة، والأس الهيادروجينيPH  باساتخدام جهااز
WTW Multi - Line p7  مباشرة بأخذ معدل ثلاث قــراءاا لكل عينـة ، وتـم تقـدياـر تركياز العناصـاـر الرصيساية الأيونااا الموجباـة

Naاذ قاادرا ايونااـاا الصـوديااـوم (  Anions ) والأيونـااـاا السالبـااـة الشــااـحنة (Cations) الشااـحنة
Kوالبوتاســااـيوم 13

بواسـااـطة   13
وقاـدرا ( (Vogel ,39.3)بعـد تحضيـر المحاليل القياسية لهاا (grining 700)من نوع    Flame Photometerجهــاز طيف اللهب
Caايوناا الكالسيوم 

Mgوالمغنسيوم  14
مان ناوع  Atomic Absorption Spectrophotometerباستخدام جهاـاز الطياف الاذري  14

HITACHI (30.-10) وحسااب الطريقااة المعتماادة ماان قباالASTM ) ، (39.9 . أمااا تراكيااز الأيوناااا السااالبة فااتم تقديـااـر ايوناااا
Clالكلوريد 

 .  ASTM ) ،(39.9بطريقة التسحير وحسب الطريقة المعتمدة  3-
ول كلسيرين وكلورياد البااريوم نبعد اضافة محلول  في   Nephelometricبواسطة جهاز  So7-4وقدرا ايوناا الكبريتاا      

HCO1-3لتحضير المحاليل القياسية لهما ، أما ايونااا الكاربونااا والبيكاربونااا 
 HClقادرا  بالتساحير مالا حاامض الهيادركلوريك   

وجميالا الايونااا الساابقة   39.0) ،نواخارو (Jenkins باستعمال صابغتي المثيال البرتقالياة والفينولفثاالين كادليلين  (N 0604)عيارية 

 .لتر /  ي مكافئعبر عنها بوحدة مل
                                                     :وكما يلي  (.APHA ،399) حسب Sodium Adsorption Ratio (SAR)صا  الصوديوم دمبة ااد نستم ايج   
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 (.3-.4)معتاـدل الصودياـوم و  30-.3))قليال الصودياـوم ومان (30)اقال مان واعتمد تصنيف ميااب الاري علاى اسااس النتااص  
كربوناـاا الصوديـاـوم  Residual sodium carbonate  (RSC)كماا تام تقادير . كثيار الصاوديوم  .4 اعلى مـن المعتـدل واكثـر من

 :لري وحسب المعادلةكدليل على وجود البيكاربوناا في مياب ا ( Eaton , 3930)اد على ـتبقية بالاعتمـالم
 

RSC= (CO114
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14
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14 
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 (3643– 463 )مياب ذاا نوعية جيادة و 3643وقسما الى ثلاثة مجاميلا اقل من  (3937واخرون، Wilcox)  على وبالاعتماد

 .رديصة   463معتدلة واكثر من
وأخارون Us salinity lab - Staff      ( Al-Rawi وتام تحدياد معياار الملوحاة حساب تصانيف مختبار الملوحاة الامريكاي 

 06.3)منخفضاة الملوحاة و   Cl (0633 – 0643) سام/ مليموزEc حيث صنفا مياب الري حسب قيم   Tadon ،(3999 و   3990،

– 0643 ) C4  (06.3 – 4643)متوساطة الملوحاة و C1  (4643- 360)مرتفعاة الملوحاة و C7 كماا اعتماد تصانيف " مالحاة جادا
(Tadon 3999,) على تركياز الكلورياد "لتحديد صلاحية مياب الري اعتماداCl تاأثير  (4-7)ملاصام للاري  و  4لتار اقال مان / مليمكاافئ

  .نيثر على النباتاا جيدة التحمل  (.)لملوحة واكثر من لتأثير ا على النباتاا المتحملة  (7 - .)طفيف للنباتاا الحساسة و 
 النتائج والمناقشة

حويجاة علياا  ( 31)اباار فاي مقاطعاة ( 30)مواصفاا التحليل الفيزياـاوي والكيمياـاوي لميااب الأباار  لاـ ( 4و 3)لين يوضر الجدو
( 31)يلاحاظ فاي مقاطعاة . محافظاـة كركاوك / بطمة وماحوز ضمن الرقعة الجغرافية لمنطقاة  الحويجاـة ( 9)أبار في مقاطعة ( .)ولـ 

سام  فاي منطقاة المظهورياة وتصانف علاى انهاا متوساطة الملوحاة تليهاا / مليماوز  (06.0) (Ec)حويجة عليا ان اقل توصيلية كهرباصية 

بينما بلغاا ملوحاة " أبار منطقـة جديـدة سـادب المحادية لها وتصنف على انها مرتفعة الملوحة أما بقية الأبار فتصنف على انها مالحة جدا
بطماة  ومااحوز فاأن ( 9)نفياا مختبر الملوحـة الأمريكاي بينماا فاي مقاطعاة سم و و أكثر  من تص/ مليموز (6.7.)بصر منطقة السيحة 

و اي ميااب مرتفعاة الملوحاة أماا بقياة الأباار فاي  اذب  C1الأبار في مناطق المديناة والبطماة وسان الاذبان وعريشاـة تقاـلا ضامن تصانيف 
فااأن  ااذب المياااب تحتااا  الااى ادارة جياادة عنااد  علااى ذلااك وبناااء  " . اب ذاا ملوحااة عاليااة جااداو ااـي مياا  C7المقاطعااة تقاالا ضاامن تصاانيف

يمكن استخدامها لسقي جميالا اناواع المحاصايل الزراعياة عادا الحساساة للملوحاة ،  C4استعمالهـا للري اذ ان مياب الأبار التي تقلا ضمن 
الحاجة للمياب اماا أباار المجموعاة  لا بد من اختيار المحاصيل المقاومة للملوحة وذاا قيمة اقتصادية عالية وقليلة C1أما مجموعة ألآبار 

C7 ة جادافتعتبر رديصـة النوعية لارتفاع نسبة الأملا  فيها وتكون غيار ملاصماة الا فاي ظاروف خاصاة وتتطلاب زراعاة نباتااا مقاوما "



انعكاس علاى  الصاوديوم فيهاا ممااتركياز ما يميز مياب معظم الأبار الموجودة  تحا الدراساة  اي  انخفااض  ان. (.399غليم ،)للملوحة 
Mgقيم الصاودية وكماا يلاحاظ ارتفااع قايم الكاتيونااا  الأخارى 

14
 , Ca

اذ ( نسابة امتازاز الصاوديوم)  SARلاذلك انعكاس علاى قايم  14

مماا تصانف فاي معظمهاا علاى انهاا قليلاة ( 4،  3الجادول) لتار فاي جمياـلا الأباـار  فاـي منطقتاي الدراساة / مليمكاافئ   30كانا اقـل من
 .لا تسـبب مخاطر حادة سـواء كانا على التربة او على المحاصيل المزروعة" د مياب جيدة جداالصوديوم وتعـ

في منطقاة ( 6.4.) في منطقة المحمودية الى( .60.)تتراو  بين  PHان قيـم الأس الهيدرجينـي ( 4و 3)وتبين نتاص  الجدولين 

في منطقاة عريشاة و اي جميعهاا تقالا ضامن الحادود ( ..6.)الىفي نكار اول  (641.)حويجة عليا ومن ( 31)ام قصير ضمن مقاطعة 
وان كانا تميـل فـي بعضها الى القاعدياة بعاض  FAO (63. – 67.)الاعتيادية التي جاء بها تصنيف منظمة الأغذية والزراعة الدولية 

 .(.400)كيدي،العو (4007) ي والزوبعي،لبياتوا ( 3999) ،الشئ و ذب النتاص  تتفق ملا ماذكرب  مولود واخرون

كما تظهر النتاص  ان قيم البيكاربوناا كانا منخفضة في معظم الأبار  تحا الدراسـةمما انعكس علاى قياـم كربوناـاا الصاوديوم 
لاذا فاان مياـاب ( 3937) ،واخارون Wilcoxعلاى تصانيف " والتي  كانا جميلا قيمها واقعاة تحاا الصافر واعتماادا  (.R.S.C)المتبقية 

نطقة الدراسة صالحة للري ولا تسبب مخاطر صودية ويعود السبب في ذلك الى احتواء  اذب الأباار علاى كميااا مناسابة  ذب الأبار في م
والمغنيساوم مقارناة بايونااا البيكاربونااا وقاد يكاون ساببه جرياان ميااب  اذب الأباار فاوق او خالال طبقااا غنياة  من كاتيوناا الكالسايوم

  4007والبيااتي والزوبعاي، ..39اساماعيل ، )يايدي الاى خفاض قايم كاربونااا الصاوديوم المتبقياة باملا  الكالسيوم والمغنسيوم الذي 
( 31)فاي منطقاة السايحة فاي مقاطعاة  3.61الاى  فاي ترباة مراطاة  06.0فقاد تراوحاا مان    -Cl، أماا قايم الكلاور(.400والعكيادي،

لموجااودة فااي مناااطق مراطااة والعطشااانة والمحموديااة فااأن  ااذب الأبااار ا Tadon) ،(3999 عتماااد علااى  تصاانيفلاحويجااة عليااا با

ق جديادة ساادة لتر بينما الأبار لمناط/ افئ مليمك 4والمظهورية وأم قصير والخاتونية ملاصمة للري كونها ذاا تركيز من الكلور اقل من  
فكانااا ذاا تااأثير علااى النباتاااا  المركااز واطرافهااا ،، امااا الحويجااة( لتاار/ ميمكااافئ  (4637تكااون ذاا تااأثير طفيااف للنباتاااا الحساسااة

بينما منطقة السيحة فانها تيثر على النباتاا جيدة التحمل للملوحـة وذلك لارتفاع قيم الكلورياد ( لتر/ ميمكافئ  (7644المتوسطة الملوحة 
ار الواقعاة فاي مقاطعاة لتر في منطقة عريشة ضامن الأبا/مليمكافئ 3693، وتصل قيم الكلور الى( لتر/ مليمكافئ   (3.610فيها اذ بلغا

والذي يمكن ان يصنف  على اناه ملاصام للاري  Ecوقيم  RSCو  SARانخفاض قيم كل من   من بالرغم( 4الجدول)بطمة وماحوز ( 9)
 .4 – 7)اما في بقية الأبار  في  ذب المقاطعة فتصنف على انها ذاا تأثير ضعيف على النباتاا الحساسة كون قيم الكلوريد تراوحا من

التحمال  وتعتبر الأبار الموجودة  في منطقة نكار أول  ذاا  محتوى من الكلوريد يصنف على انه ذاا تأثير على النباتاا المتوسطة ( .
وقاد يعاود السابب فاي  ارتفااع قايم الكلورياد فاي بعاض الاباار الجوفياة دون الاخارى الاى (. لتار/ مليمكاافئ  (36.1 لملوحة والتي تصلل

لموجاود ضامن الطبقااا الجيولوجياة للميااب الجوفياة ضامن منطقاة الدراساة حياث يكاون ساريلا الاذوبان فاي الميااب وجود معدن الهالاياا ا
 ...Bill  ،(39و ( Hamil الجوفية

ـم عالياةالكبريتاا باساتثناء منطقتاي المظهورياة حويجاة علياا ذاا قيا( 31)منطقاة  كما تظهر النتاص  ان معظم الابار الجوفية فاي
ان زياادة اياون الكبريتااا . بطماة ومااحوز باساتناء منطقاة نكاار اول ( 9)ما انخفضا سيادة ايون الكبريتاا فـي منطقاة وجديدة سادة بين

اء الضوصاـي للنباتااا النامياة مان نابها كبريتاا الكالسيوم مما يثبط عملياـة البيفي مياب الري قد تعمل على زيادة ملوحة التربة وذلك  لترس
 .( ..39 ،عباس واخرون) قها خلال ظهور بقلا على اورا
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Abstract 

 The aim of this study is to determine the quality of some water wells in AL- Hawiga Region / Kirkuk 

province, chemical properties were analized (Ec, PH. Cations, and anions) by which determined sodium 

adsorption Ratio (S.A.R) and Residual sodium Carbonates (R.S.C) International measurements were used to 

make acomparision. The results showed that the wells in region (31) Hawija can be classified as amedium, 

salinity in Al madhoria region , and high salinity in Al- seha (.7.7) Decemens/m, but  they are distinguished that 

(S.A.R) value were low and its values less than (31 meq/ L) so this water doesn’t cause irrigation hazared and 

they are also suitable for irrigation except chloride values AL-Sehar region (3.71 meq/L). While water wells in 

Botma and mahos region showed less values in (S.A.R) and (R.A.C) Ec values were suitable depending on 

standard, except naggera Awal (37.1 meq/L). As all the wells have high sulfur ration in region (31) hawija 

except Almodhoria and judaida sadda and low in (9) Botma and mahos except nagger Awal .   

 


