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 الثقيمة في ترب محافظة البصرة لبعض العناصر تقييم التموث الجيوكيميائي

 

 2حامد طالب السعد              1حوراء رمضان يونس            1عباس حميد البيضاني
 

 جامعة البصرة -مركز عموم البحار2                              جامعة البصرة -كمية العموم 1
 الممخص:

الثقيمة )الرصاص، الكادميوم، الكوبمت، النحاس، الزنك، النيكل، الحديد والمنغنيز( لنماذج تضمنت الدراسة الحالية قياس تراكيز بعض العناصر 
حيث اظيرت  2114الى صيف  2113ترب سطحية في مناطق مختارة من شمال وجنوب وغرب محافظة البصرة تمثمت بأربع فصول امتدت من خريف 

( لعنصر 1.80µg/gبي ان المعدل الفصمي لتراكيز العناصر الثقيمة يتراوح بين اقل قيمة )نتائج التحميلات بأستخدام جياز طيف الامتصاص الذري المي
( لعنصر الحديد في فصل الصيف  . كما اجري قياس بعض العوامل المتحكمة بتوزيع 13033.18µg/gالكادميوم في فصل الشتاء واعمى قيمة )

%، التوزيع الحجمي لمحبيبات( والتي أظيرت ضعف العلاقة الارتباطية بين تركيز TOCالعناصر الثقيمة في التربة والمتمثمة بـ)الكاربون العضوي الكمي 
يشير الى ان العامل الرئيس في ارتفاع تراكيز بعض العناصر الثقيمة في تربة البصرة عن المعدلات  العناصر الثقيمة في التربة وبين ىذه العوامل مما

( لمعناصر الثقيمة Igeoالطبيعية في الترب العالمية ىو التموث الناجم عن الفعاليات البشرية بمختمف انواعيا. كذلك تم حساب دليل التجمع الجيوكيميائي )
( لعنصر الحديد. كما اجري حساب 18.61( لعنصر الكادميوم واعمى قيمة )3.99عدل السنوي لتراكيز العناصر بين اقل قيمة )في التربة حيث تراوح الم

( 1.1972( لعنصر المنغنيز واعمى قيمة )1.1111( لمعناصر الثقيمة في التربة حيث تراوح المعدل السنوي لمعناصر بين اقل قيمة )EFمعامل الاغناء )
( لعنصر 1.73( لمعناصر الثقيمة في التربة حيث تراوح المعدل السنوي لمعناصر بين اقل قيمة )CFتم حساب معامل التموث )كما  ،يوملعنصر الكادم

رية ( لعنصر الحديد. وعميو تعد تربة مدينة البصرة مموثة الى حد ما بالعناصر الثقيمة وتعزى ىذه الزيادة الى الفعاليات البش194.75الزنك واعمى قيمة )
ائية وشركات والصناعية كزيادة مركبات النقل وعمميات حرق البنزين وزيادة طرح المموثات من المنشآت الحكومية مثل المستشفيات ومعامل الطاقة الكيرب

عية عمى زيادة تراكيز النفط والغاز ومعمل الورق وغيرىا فضلا عن استخدام الاسمدة الفوسفاتية في المناطق الزراعية، كما تعمل بعض المجمعات الصنا
 بعض العناصر الثقيمة في التربة.

العناصر الثقيمة، التربة، الكاربون العضوي الكمي، التوزيع الحجمي لمحبيبات، دليل التجمع الجيوكيميائي، معامل الاغناء، معامل  الكممات الافتتاحية:
 التموث.
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Abstract: 
        The present study included determine concentrations of certain heavy metals (lead, cadmium, cobalt, copper, 

zinc, nickel, iron and manganese) of surface soils in selected areas of  North, South and west of  Basra governorate 

consisted of four seasons from autumn 2013 to summer 2014 by using Flame atomic absorption spectrum. The 

seasonal variation of these elements range from lowest value (1.80µg/g) for cadmium in winter and the highest value 

(13033.18µg/g) for iron in the summer. Total organic carbon TOC% and grain size analysis where also determined 

and there is not correlation between them, these factors suggesting that working in high concentrations of certain 

heavy elements in Basra than in natural soils is pollution from human activities. Geochemical index (Igeo) where also 

determined that average concentration ranged from less value (3.32) for cadmium and the highest value (18.81) for 

iron. While the Enrichment factor (EF) range from less value (0.0005) for manganese and highest value (0.414) for 

cadmium. Finally Contamination factor (CF) range from less value (0.46) for zinc and the highest value (223.21) for 
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iron. Basra contaminated soil with heavy elements increase is attributable to human and industrial activities such as 

increased transportation vehicles and burning gasoline and from other facilities such as hospitals, power plants and oil 

companies, as well as the use of phosphate fertilizers in agricultural areas, as well as some industrial parks to increase 

concentrations of some heavy metals in the soil. 

Keyword: heavy metal, Soil, Total organic carbn(TOC %), Grain size analysis, Geochemical index (Igeo), 

Enrichment factor (EF), Contamination factor (CF). 

 

 

 :المقدمة

يقترن دائماً مفيوم التموث بمفيوم البيئة إذ انو لايمكن التطرق 
الى مفيوم التموث بمعزل عن البيئة التي تحويو كما انو لا يمكن التعرف 

الاشارة الى التموث الذي يحدث فييا فالتموث يحدث عمى بيئة ما دون 
نتيجة اختلال في البيئة او احد عناصرىا ويضعف من قدرتيا عمى 
العطاء وقد أصبح التموث مصدر قمق لكثير من البمدان العالمية بسبب 

 Mireles et al., 2012 andالتطور الصناعي والكثافة السكانية )
Yaylah-Abanuz, 2011مت الدراسة بتموث تربة مدينة (. لقد اىت

البصرة إذ تم اختيارىا لكونيا من الترب المعرضة لشتى انواع التموث 
بسبب ما تعرضت لو من حروب خلال القرن الماضي والحاضر اولًا 
والاىمال المتزايد ليا من قبل السكان وضعف الخدمات البمدية ثانياً، 

أدى الى ظيور تموث  حيث نجد أن سوء استخدام الانسان لمتكنولوجيا
( ان تربة مدينة البصرة مموثة بأحد انواع 2111التربة فقد بين )الحسن،

المموثات وىي العناصر الثقيمة بسبب عدة عوامل بشرية وصناعية كما 
( مستويات تراكيز بعض العناصر الثقيمة Sultan et al., 2013قيم )

تئينا دراسة التموث في الترب المحيطة بمعمل الاسمدة في البصرة، لذا ار 
بالعناصر الثقيمة بصورة فصمية وموقعية لخطورتيا عمى الحياة المدنية 
ابتداءاً من شمال مدينة البصرة المتمثل بقضاء المدينة مروراً بقضاء 
القرنة والدير وبقية المناطق ووصولًا الى الجنوب في قضاء الفاو 

المتمثمة بالزبير وام ومنطقة راس البيشة وانتياءاً بمناطق غرب البصرة 
 قصر وسفوان وبقية المناطق.

 :مواد العمل وطرائقه
( وبصورة فصمية ولمدة 1( موقع شكل )17تم جمع العينات من )     

سنة كاممة، حيث أخذ ثلاث مكررات من كل موقع  لكل فصل وبعمق 
(سم، حفظت النماذج في أكياس نايمون سجل عمى كل منيا 1-21)

اسم الموقع ورقم النموذج فضلًا عن تاريخ جمع النماذج وبعض 
الى المختبر لأجراء التحاليل  الملاحظات الحقمية ثم نقمت النماذج

المختبرية. حيث اجريت بعض الفحوصات الكيميائية والفيزيائية والتي 

شممت قياس كمية الكاربون العضوي الكمي حيث اتبعت الطريقة 
( والتحميل الحجمي لمحبيبات Preer et al., 1980الموصوفة في )

 Mastersizerحيث استخدم جياز التحميل الحجمي لمحبيبات نوع 
2000, Malvern كما تم استخلاص العناصر الثقيمة بحسب الطريقة ،

 Chester and Voutsinou, 1981 Sturgeon etالمتبعة في )
al., 1982 and  كما تم حساب دليل التجمع الجيوكيميائي ،)

Geoaccumulation Index (Igeo)  ومعامل الاغناء
Enrichment Factor (EF)  م لمعدل التموث والذي يستخدم كتقيي

، ومعامل Muller, 1979)من قبل )بحسب الطريقة المتبعة في البيئة 
ويستعمل ىذا المعامل  Contamination Factor (CF)التموث 

 ,.Sarvides et al)الثقيمة  كمعيار لتموث الرواسب بالعناصر
1995). 

 
 

 

 

 

 النتائج والمناقشة:

أظيرت نتائج التغيرات الموقعية والفصمية لتركيز العناصر الثقيمة        
في تربة مدينة البصرة أن ىناك تبايناً موقعياً وفصمياً لمتركيز الكمي 

 (: مناطق جمع النماذج1شكل )
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عديدة عمى زيادة  وقد ساعدت عوامل .(2و1لمعناصر الثقيمة، جدول )
تركيز الكمي أقل قيمة لمتراكيز العناصر الثقيمة في التربة فنجد أن 

( في موقع ساحل ام قصر لفصل 8.32µg/gلعنصر الرصاص )
( في موقع السيبة لفصل الخريف 228.14µg/gالصيف واعمى قيمة )

في موقع  وبالأخصويعتقد ان سبب الزيادة في تركيز عنصر الرصاص 
دور اساسي في  من مرياحل لما عبادان النفطيالسيبة لقربيا من مصفى 

ه البصرة، ومن اسباب ارتفاع تركيز نقل المموثات من المصفى باتجا
عنصر الرصاص ايضاً انبعاث دقائق الرصاص الناتجة من احتراق 
البنزين لمركبات النقل والذي يسبب معمق ضبابي يحتوي عمى نسبة 
عالية من الرصاص يتوزع في البيئة المحمية رافعا مستويات التموث بو 

ة والمنتجات الزراعية في اليواء والتربة والنبات وفي المواد الغذائي
(Wilda, 1993 اما التركيز الكمي لعنصر الكادميوم فقد تراوح بين .)

 وشركة البتروكيمياويات الدير ي( في موقع0.81µg/gاقل تركيز )
( في موقع سفوان لفصل 13.29µg/gلفصل الصيف واعمى تركيز )

الا ان الربيع  وعمى الرغم من ان الكادميوم قميل الانتشار في الطبيعة 
تركيزه ممكن ان يزداد في حالة وجود نشاط بشري سكاني او زراعي او 
صناعي كما يمكن ان يزداد تركيزه في الترب المعدنية التي تحتوي عمى 

وكذلك يزداد تركيزه في التربة بازدياد  (2111خاماتو الطبيعية )البصام،
اوح التركيز استخدام الاسمدة الفوسفاتية التي تضاف الى التربة.بينما تر 

المدينة  ي( في موقع2.94µg/gالكمي لعنصر الكوبمت بين اقل تركيز )
( في موقع شركة 192.35µg/gلفصل الصيف واعمى تركيز ) والدير

وقد يعزى سبب زيادة تركيز عنصر الخريف غاز الجنوب لفصل 
الكوبمت في موقع شركة الغاز الى بقايا المموثات الناتجة من الابخرة 

ة من المعمل والتي تترسب في التربة، كذلك تتأثر زيادة تركيزه المتطاير 
بعوامل عدة منيا: اصل وتكوين التربة، وعمميات التجوية، كما يتأثر 

مياه المجاري والمبازل )المالكي،  تأثيربالفعاليات البشرية، فضلًا عن 
لعنصر النحاس فقد تراوح بين اقل تركيز  التركيز الكمي(. اما 2115

(7.45µg/g في موقع البرجسية لفصل الصيف واعمى تركيز )
(331.50µg/g  في موقع شركة البتروكيمياويات لفصل الخريف )

ويعزى سبب زيادة تركيز عنصر النحاس في ىذا الموقع الى رمي 
وتسريب المموثات من معمل البتروكيمياويات الى التربة القريبة 

ركيز العنصر انو في فصل والمحيطة بالمعمل، ومما يساعد عمى زيادة ت
الخريف تزداد الرطوبة وىذا بدوره يتيح حدوث سمسمة من التفاعلات 

 (. 2111الكيميائية ينتج عنيا تركيزات عالية من النحاس )الحسن، 

( 12.35µg/gبينما تراوح التركيز الكمي لعنصر الزنك بين اقل تركيز )
 في موقع شركة غاز الجنوب لفصل الشتاء واعمى تركيز

(92.33µg/g في موقع الكرمة لفصل الربيع ويعزى سبب زيادة تركيز )
عنصر الزنك في موقع الكرمة الى وجود زيادة في المادة العضوية 
الناتجة من فضلات الحيوانات المتنقمة في المنطقة وكذلك زيادة نسبة 

التي تساعد عمى امتزاز العناصر الثقيمة فضلا  والغرين حبيبات الطين
ر الغطاء النباتي والفعاليات البشرية واستخدام المحسنات عن تاثي

والمبيدات في التربة. اما التركيز الكمي لعنصر النيكل فقد تراوح بين اقل 
( في موقع شركة البتروكيمياويات لفصل الربيع 18.37µg/gتركيز )

التنومة لفصل الكرمة و  ي( في موقع226.99µg/gواعمى تركيز )
زيادة تركيز النيكل في موقع التنومة الى قربيا من الشتاء ويعزى سبب 

مستشفى التعميمي والى ارساء السفن الصغيرة عند جرف النير في ايام 
الشتاء الباردة ومن اىم مصادر التموث بيذا العنصر ىي مكبات 
النفايات والغبار الناتج من حرقيا والامطار الحامضية التي تؤدي الى 

بينما تراوح التركيز الكمي لعنصر الحديد بين اقل  زيادة تركيزه في التربة.
 في موقع سفوان لفصل الربيع واعمى تركيز (3574.48µg/g) تركيز

(15146.86µg/g)  في موقع التنومة لفصل الشتاء ويعزى سبب ىذه
الزيادة في تركيز الحديد وبالذات في فصل الشتاء الى قمة التبخر 

سيد الحديد الى التربة من مكبات وىطول الامطار التي تجرف معيا اكا
مطمقات  وتأثيرالنفايات والقمامة المتراكمة فضلا عن النشاط البشري 

المركبات ومطمقات الورش والمصانع وكذلك الغبار المحمل بالرمال من 
مصادر مختمفة. اما التركيز الكمي لعنصر المنغنيز فقد تراوح بين اقل 

بتروكيمياويات لفصل الربيع ( في موقع شركة ال12.17µg/gتركيز )
( في موقع ابوالخصيب لفصل الشتاء 413.29µg/gواعمى تركيز )

ويعزى سبب زيادة تركيزه في موقع ابو الخصيب الى كون المنطقة 
منطقة زراعية يزداد فييا الغطاء النباتي ومن ثم تزداد فييا نسبة 

حيث أن  الاوكسجين الذي بدوره يؤثر عمى نسبة تواجد عنصر المنغنيز
ارتفاع تركيز عنصري الحديد والمنغنيز يعتمد عمى توافر الاوكسجين 

 (.Moor and Ramamoorthy, 1984وبالعكس )
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كما بينت نتائج التحميل الحجمي لمحبيبات لنماذج التربة ان تربة البصرة 
( اما معدل 52.53ذات طابع غريني رممي إذ كان معدل الغرين )%

( 3(، جدول )15.13( وكان معدل الطين )%32.42الرمل فكان )%
ب ارتفاع معدل الغرين عمى الرمل في ىذه الدراسة بالرغم ان ويعزى سب

ما يعرف عن مدينة البصرة بانيا ذات تربة يغمب عمييا الرمل ىو ان 
  معظم النماذج قد أُخذت من مواقع قريبة من شط العرب.

 

 

 

 

 

 
 

التربة فقد تبين ان ىناك ( لنماذج %TOCاما الكاربون العضوي الكمي )
( حيث 4تغيرات فصمية وموقعية لقيم الكاربون العضوي الكمي، جدول )

أظيرت نتائج الدراسة ان تربة مدينة البصرة تحتوي عمى نسبة قميمة من 
الكاربون العضوي الكمي بسبب ظروف المناخ السائدة وتواجد النباتات 

الكاربون العضوي والحيوانات حيث وجد ان اعمى معدل سنوي لقيم 
%( في موقع راس البيشة وساحل ام قصر وذلك 1.35الكمي كانت )

لقربيا من البحر وارتفاع الرطوبة النسبية وكثرة النباتات وفضلات 
%( في موقع البرجسية 1.21الحيوانات اما اقل معدل سنوي فكان )

وسفوان وشركة البتروكيمياويات، وقد يعزى ذلك الى نسبة الجفاف في 
ه المواقع وندرة تواجد النباتات والحيوانات، ىذا من حيث التغيرات ىذ

الموقعية اما من حيث التغيرات الفصمية فكان اعمى معدل لقيم الكاربون 
%( يمييا فصل الخريف 1.37العضوي الكمي في فصل الصيف )

%( اما اقل معدل فكان في فصل 1.27%( ثم فصل الربيع )1.29)
عود السبب في ارتفاع المعدل في فصل %(، وقد ي1.21الشتاء )

الصيف الى استخدام الاسمدة العضوية في الكثير من الترب الزراعية 
 لزيادة انتاج النباتات.

 
 
 
 
 
 

 (Pb, Cd, Co, Cu)(: تراكيز العناصر الثقيمة 1جدول )
 غرام وزناً جافاً خلال اربعة فصول\مايكروغرام

 

غرام \مايكروغرام (Zn, Ni, Fe, Mn)(: تراكيز العناصر الثقيمة 2جدول )
 وزناً جافاً خلال اربعة فصول

 

 (: التحميل الحجمي لمحبيبات3جدول )
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والتي  كذلك تم حساب دليل التجمع الجيوكيميائي لتراكيز العناصر
اعتمدت عمى تراكيز العناصر في القشرة الارضية كتركيز مرجعي وذلك 
لصعوبة الحصول عمى عينة مثالية بسبب التأثيرات الصناعية عمى 
البيئة، حيث أظيرت نتائج دليل التجمع الجيوكيميائي لمعناصر الثقيمة 

جدول  (Muller, 1979في منطقة الدراسة وذلك بحسب تصنيف )
ة مدينة البصرة ذات تموث عالي بالعناصر الثقيمة حيث ان ترب(، 5)

 تجاوزت معظم ىذه العناصر الحد الاقصى لقيم درجات التموث.
 
 
 

 
 

فنجد ان عنصر الرصاص امتمك قيم اعمى من الحد الاعمى لمدليل 
وفي جميع المناطق تصنف وفقا ليذا الدليل ضمن وعميو فأن التربة 

( مما يؤكد تأثير strongly pollutedمدى التموث العالي بالرصاص )
المموثات البشرية والصناعية التي تتعرض ليا البصرة. اما عنصر 
الكادميوم الذي اعطى درجة تموث تراوحت بين تموث متوسط الى تموث 
عالي في بعض المواقع مثل موقع سفوان الذي امتمك اعمى قيمة لمتموث 

لاسمدة بالكادميوم وقد يعزى السبب في ذلك الى استخدام المبيدات وا

في الاراضي الزراعية القريبة من موقع الدراسة، اما عنصري الكوبمت 
والنحاس فقد امتمكا درجة تموث عالية وخاصة في مواقع غرب البصرة 

والتي تطرح بمخمفاتيا  المتمثمة بشركة غاز الجنوب والبتروكيمياويات
 الى الترب المجاورة لمشركة دون معالجة. وكذلك كان لعنصري النيكل
والزنك درجة تموث عالية حيث امتمكا اعمى القيم في مواقع الكرمة 
والمدينة عمى التوالي ويعزى السبب في ذلك الى استخدام الاسمدة 
والمبيدات فضلًا عن مياه الصرف الصحي. اما عنصري الحديد 
والمنغنيز فقد امتمكا درجة تموث عالية جداً كما في موقعي التنومة وابو 

الانتشار الواسع ليما في القشرة الارضية اضافة الى الخصيب بسبب 
المخمفات البشرية والصحية. وىذا ساعد عمى عدم اعتماد اي عينة 
كعينة مرجعية وذلك بسبب عمميات التموث الكبيرة الحاصمة نتيجة 
تدخل الانسان لذا اعتمد عمى تركيز العناصر الثقيمة في القشرة 

اتخذت نتيجة معامل التجمع  وبذلك، (6جدول ) الارضية كقيم مرجعية
 الجيوكيميائي الترتيب التالي:

Fe > Mn > Ni >  Cu > Zn > Co > Pb > Cd 
 

 

 

 

 
اعتمدت عمى تركيز اما معامل الاغناء لتراكيز العناصر الثقيمة والتي 

فقد أظيرت النتائج ان  الحديد كونو الاكثر انتشارا في القشرة الارضية
تربة مدينة البصرة تمتمك اقل ما يمكن من درجات الاغناء بالعناصر 

( وقد يعود السبب في قمة قيم معامل الاغناء بالرغم 7الثقيمة جدول )
ميائي الى التراكيز من قيم التموث العالي بدلالة دليل التجمع الجيوكي

العالية لعنصر الحديد. حيث اتخذت نتيجة معامل الاغناء الترتيب 
 التالي:

(: المعدلات الفصمية والسنوية لقيم الكاربون العضوي الكمي 4جدول )
TOC% 

 

 ,Muller)(: تصنيف التربة حسب دليل التموث الجيوكيميائي 5جدول )
1979) 

 

 Igeo(: المعدلات السنوية لقيم دليل التجمع الجيوكيميائي 6جدول )
 لمعناصر الثقيمة في تربة مدينة البصرة
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EFCd > EFPb > EFCo > EFNi > EFCu > EFZn > 

EFMn  

وبذلك نلاحظ ان عنصر الكادميوم والرصاص والكوبمت كانت اكثر 
ت اغناءاً من غيرىا بسبب مصادر التموث المتمثمة باحتراق وقود المركبا

ت الحكومية آشنوحرق النفايات اضافة الى المموثات التي تطرحيا الم
 والمستشفيات ومحطات الكيرباء وغيرىا.

 

 

 

 

 
 كما تم حساب معامل التموث لتراكيز العناصر الثقيمة والتي اعتمدت
عمى تراكيز العناصر القياسية فقد أظيرت النتائج ان تربة مدينة البصرة 

( وىذه النتيجة تتباين مع 8ذات تموث قميل الى شديدة التموث جدول )
نتائج دليل التجمع الجيوكيميائي بكون تربة مدينة البصرة  ما أظيرتو

صر ذات تموث عالي بالعناصر الثقيمة بسبب الاعتماد عمى تراكيز العنا
الثقيمة القياسية في القشرة الارضية في احتساب معامل التموث، حيث 
اظير كل من عنصر الرصاص والكوبمت والنحاس والنيكل تموث قميل 
في بعض المواقع مثل ساحل ام قصر وميناء خور الزبير والكرمة 
وغيرىا الى شديد التموث في مواقع اخرى مثل القرنة وسفوان وشركة 

ا عنصري الزنك والمنغنيز فأظيرت تموث قميل الى غاز الجنوب، ام
عالي في معظم المناطق بينما كان ىناك تموث شديد بعنصري الحديد 

 والكادميوم. وبذلك اتخذت نتيجة معامل التموث الترتيب التالي:

CFFe > CFCd > CFCo > CFPb > CFNi > CFCu > 

CFMn > CFZn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

وعموما فأن التفاوت في تركيز العناصر الثقيمة لمدراسة الحالية مع 
الدراسات الاخرى يعزى الى التفاوت في نوعية الترب المختارة اضافة 

وثات الصناعية وغيرىا، الى حجم النفايات المنزلية والصحية وكمية المم
 (.9جدول )

 

 

 

 

 
 

 الاستنتاجات:
لوحظ من خلال الدراسة ان ىناك اختلافات موقعية وفصمية       

لتراكيز العناصر الثقيمة حيث وجد ان تربة مدينة البصرة تعاني من 

لمعناصر الثقيمة  EF(: المعدلات السنوية لقيم معامل الاغناء 7جدول )
 في تربة مدينة البصرة

لمعناصر الثقيمة  CF(: المعدلات السنوية لقيم معامل التموث 8جدول )
 في تربة مدينة البصرة

 

غرام( \(: مقارنة تراكيز العناصر في الدراسة الحالية بالـ)مايكروغرام9جدول )
 مع دراسات اخرى
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والزنك  تموث عالي بالعناصر الثقيمة كالحديد والمنغنيز والنيكل والنحاس
والكوبمت والرصاص بأستثناء عنصر الكادميوم الذى اعطى درجة تموث 

دليل التجمع الجيوكيميائي كما اوضحت الدراسة ان متوسطة بحسب 
العامل الرئيس المؤثر في زيادة تراكيز بعض العناصر الثقيمة في تربة 
البصرة عن المعدلات العالمية ىو التموث الناتج من الفعاليات البشرية 
المختمفة والعمميات الصناعية فضلا عن طبيعة الصخور المصدرية 

 المكونة ليذه التربة.
 المصادر:

(. العوامل البيئية المؤثرة في التوزيع 2111البصام، خمدون صبحي )
المكاني لمكادميوم في رواسب نير الفرات في العراق، مجمة 

 .41-29، 2، العدد7الجيولوجيا والتعدين العراقية، المجمد
الثويني، منتيى نعمة، السممان، ابراىيم ميدي وميدي، جنان حسين 

كيز العناصر الثقيمة في المتبقيات الصمبة (. تقدير ترا2113)
وغبار الارصفة من شوارع مدينة بغداد، مجمة ابن الييثم لمعموم 

 .434-424(. 2)26الصرفة والتطبيقية، المجمد 
(. التموث البيئي في مدينة البصرة، 2111الحسن، شكري ابراىيم )

أطروحة دكتوراه، قسم الجغراقية، تخصص بيئة وتموث، كمية 
 ص.232 جامعة البصرة. -دابالا

(. 2111حسين، جواد عمي، نغيمش، رزاق غازي، خثي، محمد تركي )
دراسة تراكيز بعض العناصر الثقيمة في الترب المحاذية لنير 

 ص.15الفرات في مدينة الناصرية، جامعة ذي قار. 
(. تأثير مخمفات معمل اسمنت ام قصر 2111خمف، ياسمين ابراىيم )

ة وتموثيا بالعناصر الثقيمة، اطروحة ماجستير في خصائص الترب
 ص.86 جامعة البصرة. -عموم في عمم الارض، كمية العموم

سمطان، ميثم عبدالله، الربيعي، ميدي صالح وعصام عبدالرحيم 
(. تقييم تراكيز العناصر السامة والمسرطنة في الغبار 2112)

الامراض، والتربة في مدينة بغداد ومدى تأثيرىا في انتشار بعض 
 .178-167 المؤتمر الاول لمعواصف الترابية وتأثيراتيا البيئية.

(. دراسة في الواقع البيئي لمحافظة 2117سممان، كريم حسين خويدم )
 ص.211 جامعة بغداد. -البصرة، أطروحة دكتوراه، كمية العموم

(. تقييم تموث رواسب ىور العظيم 2111الطائي، اقبال عوفي )
 -محافظة ميسان -روكاربونية والعناصر الثقيمةبالمركبات اليي

 جنوب العراق، اطروحة ماجستير عموم في عمم الارض.
 ص.125

(. تقدير تراكيز بعض المعادن الثقيمة في 2111القاروني، عماد ىادي )
المياه والرواسب وتراكميا الحيوي في بعض لافقريات نير شط 

توراه فمسفة في العرب وقناة البصرة جنوب العراق، أطروحة دك
 ص.242 جامعة البصرة. -عموم الحياة، كمية التربية

(. دراسة تموث التربة 2113كاظم، لفتة سممان، زراك، غازي عطية )
بالعناصر الثقيمة في منطقة تكريت، مجمة تكريت لمعموم الصرفة، 

 .1862-1813(، 5)18العدد 
اليواء والمياه (. تقييم مموثات 2115المالكي، ميثم عبد الله سمطان )

والتربة في مدينة بغداد  باستخدام نظام المعمومات الجغرافية 
(GISأطروحة دكتوراه، جامعة بغداد ،)- ،ص.171كمية العموم 

(. تقدير تراكيز بعض 2112محمد اكبر، منال والخزعمي، أزىر محمد )
ذي قار، مجمة  -العناصر الثقيمة في مياه ورواسب نير الغراف
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