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  :المستخلص 

  

جامعة بغداد لدراسة تاثير الاوزان المضافة للاطارات / نفذت التجربة في أحد الحقول التابعة لكلية الزراعة      
رسوبية نسجتها مزيجيـه طينيـة       الخلفية للساحبة ونوع المحراث في بعض مؤشرات الأداء للوحدة الميكنية لتربة          

 الحفـار  المحـراث     المحراث المطرحي القـلاب و       هما حراثةلل الاولى بمستويين    استخدمت معاملتين   . غرينية
والمعاملة الثانية والتي مثلت الالواح تحت الرئيـسية بـثلاث مـستويات        لحراثة التربة ،   ويمثلان الالواح الرئيسية  

واضافة ماء الى الاطارات الخلفية للساحبة و رفع الاوزان    ) اقراص حديدية  (اديةاعتيللأوزان المضافة هي اوزان     
: وتم خلال هذا البحث دراسة الصفات الميكنية الاتيـة        . ساعة  / كم ٣,٩٦ وباستخدام سرعة ثابتة بمعدل      عتياديةالا

 سم ،استهلاك  ١٠لاقطار الاكبر من    النسبة المئوية للانزلاق ،الانتاجية العملية ، النسبة المئوية للكتل الترابية ذات ا           
بثلاثة مكررات و  [1] الكاملة  العشوائيةصممت التجربة بحسب ترتيب الالواح المنشقة  بتصميم القطاعات.الوقود 

 وكانت المعاملة الثانيـة اكثـر       ٠,٠٥على مستوى احتمالية      ) LSD(واختبرت الفروق بطريقة اقل فرق معنوي       
 واضافة الماء الى الاطار الخلفي للساحبة  الى         عتيادية اٍضافة الاوزان الا    معاملة أدت:ي  وكانت النتائج كالات  اهمية  

سم وزيـادة  ١٠انخفاض معنوي  في النسبة المئوية للانزلاق والنسبة المئوية للكتل الترابية ذات الاقطار الاكبر من    
تفوق استخدام المحراث الحفار معنويـا       . معنوية في الانتاجية العملية في حين لم يؤثر معنويا في استهلاك الوقود           

في الحصول على اعلى انتاجية عملية  واقل استهلاك للوقود واقل نسبة مئوية للكتل الترابية ذات الاقطار الاكبـر     
تفـوق  . . سم ، بينما كان للمحراث المطرحي تاثير معنوي في الحصول على اقل نسبة مئوية للانـزلاق               ١٠من  

   . انتاجية عمليةفي الحصول على اعلى ) ماء في الاطار(المحراث الحفار والوزن التداخل الثنائي بين 
  

:Abstract 

 

       Afield experiment was conducted to evaluate the effect of added weights to rear 

wheels of tractor ،plow type on some performance indicators of machine unit of silty 

clay loam soil at the experimental field of the College of Agriculture University of 

Baghdad .Two types of plows: mold board plow and chisel plow ,three added 

weights: standard weights (iron discs ),adding water to the wheels, and no weights 
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added were used under constant velocity of  3.96 km/hr. The performance indicators 

of machine unit were studied in this research including: percentage of slippage, 

practical productivity, percentage clod soil with a diameter greater than 10 cm, fuel 

consumption.The experiment was executed according to a split design under 

randomized complete block design (RCBD) with three replications .least significant 

differences (L.S.D) were used to compare means of treatments at 0.05 level. The 

results were as follows: Additions of standard weights and water to rear wheels of 

tractor a   significant decrease in values of percentage of slippage  , percentage of 

soil clod  with a diameter greater than 10 cm, and  significant increase in values 

practical productivity ,where there was no significant effect on fuel consumption 

values . Chisel plow  showed  a significant superiority in comparison with all 

treatments ,yielding higher values of practical productivity ,and lower values of fuel 

consumption, percentage of soil clods  (> 10 cm ø) .while the mold board plow had a 

significant effect in lowering percentage of slippage. Statistical analysis showed a 

significant interaction between studied   factors ,and they were as follow Higher 

values of practical productivity were   obtained under chisel plow and addition of 

water. 

  
  :المقدمة

 

تعتبر اضافة الاثقال والماء للاطارات القائدة للساحبات من الامور الاساسية والمهمـة المـستخدمة فـي            
تحديد كفاءة اداء الالة والساحبة حيث لها تاثير مهم في تحديد النسبة المئوية للانزلاق للساحبة وكذلك الانتاجية       

شهد العالم تطورات كبيرة في مجال صناعة المكائن والالات الزراعية وخاصة في         .  لية والكفاءة الحقلية    العم
العقدين الاخيرين من القرن الماضي ،بهدف تحقيق اعلى انتاجية واقل كلفة اقتصادية ،اضافة الى التخفيف من             

عية واستغلالها الاستغلال الامثل مـع      العمل الشاق في الزراعة وذلك عن طريق استعمال المكننة الزرا         بئ  ع
ان زيادة الوزن .  [2]ة على الوحدة المكنية والمشغل والصفات النوعية الجيدة للعمل المطلوب انجازهظالمحاف

 سم ادى الى زيادة الانتاجية      ١٥كغم وعند عمق    ٣١٠كغم ثم الى    ١٥٥ الى   ٠الاضافي للاطارات الدافعة من     
ان لاضافة الماء للاطارات اثر كبيـر فـي النـسبة           .   [3] على التوالي    %٣,٥٧و  % ٢,٠٨العملية بنسبة   

، %٣٨,٢٣أي بنسبة انخفاض مقـدارها  % ٧,٦٤الى % ١٢,٣٧المئوية للانزلاق اذ قلت نسبة الانزلاق من     
واوعزا السبب في ذلك الى زيادة معامل الاستقرار الديناميكي للاطار بسبب اضـافة وزن الـى الاطـارات                    

[4].  
ث من ادوات الزراعة الرئيسة والذي يستعمل باشكاله المختلفة منذ قرون عدة كاول خطـوة               يراالمح   تعد    

 اعطائـه أن المحراث المطرحي القلاب تفوق معنويا على المحراث الحفار في           . [14]في اعداد مرقد البذرة     
الـى ان العـرض الـشغال    وأوعز السبب في ذلـك  % ١٢,١٥٩اقل معدل للنسبة المئوية للانزلاق اذ بلغت    

فضلا عن العرض الـشغال الـصغير للمحـراث     التصميمي للمحراث الحفار اكبر من المحراث المطرحي ،
الواحد ،وزاوية اختراق السلاح للتربة تؤدي الى صعوبة اختراق السلاح للتربة وللتغلب على هذه القوة يجب                

 ان المحـراث    . [5]ة النسبة المئوية للانـزلاق      زيادة محصلة الوزن في عملية الحراثة مما يؤدي الى زياد         
 ٠,٤٩٩ اعلـى معـدل للانتاجيـة بلغـت     اعطائهالحفار تفوق معنويا على المحراث المطرحي القلاب في 

واوعزوا السبب في ذلـك الـى ان   .ساعة /هكتار ٠,٢٧٠ راث المطرحي      المحاعطىساعة بينما /هكتار
م للمحراثين على  )١,٠٥ و ٢,١٦(لمحراث المطرحي  حيث بلغ  العرض الشغال للمحراث الحفار اكبر من ا



تفوق المحراث الحفار في تقليـل عـدد   . [6]التوالي مما يؤدي الى اختلاف الانتاجية العملية بين المحاريث          
 ١٥,٧ و٨سم مقارنة بالمحراث المطرحي القلاب وكانـت النتـائج     ١٠الكتل الترابية ذات الاقطار الاكبر من       

 تختلف المحاريث في ما بينها فـي اسـتهلاك           .[7] للعروة الخريفية    ٢م/ كتلة ١٥,٦ و ٧,٨لربيعية و للعروة ا 
 ان  . [8]الوقود وهذا الاختلاف ناتج من الاختلاف في مابينها في العـرض الـشغال والتـصميم و الـوزن                 

 [9] ك الوقود    اقل معدل لاستهلااعطائهالمحراث الحفار تفوق معنويا على المحراث المطرحي القلاب في 

تحـسين اداء   ان زيادة وزن الاطارات الخلفية للساحبة يؤدي الى التقليل من نسبة الانـزلاق و  .  [10]  و 
 يعود الى زيادة معامل الاستقرار الديناميكي للاطـار   والزراعية      خلال عملية التشغيل في الاراضي     الساحبة
للساحبات الزراعية % ١٥ن الاستمرار بالعمل اذا لم تتجاوز نسبة الانزلاق مقبولة ويمك تعد.[13] و  [12]

، فاذا تجاوزت نسبة الانزلاق الحدود المسموحة اعلاه اصبح العمل غير اقتصادي ويجب تحـسين ظروفـه                 
ان اهم المؤشرات التي يجب دراستها والمتعلقة في انتاجية الالات والمعدات الزراعية            . [15]لتقليل الانزلاق   

ويختلـف تـاثير     نسبة الكتل الترابيـة   و استهلاكها للوقود و ساعة/ ية الحقلية وتقاس بوحدة هكتار      هي الانتاج 
ان لاضافة الاوزان اثر واضح على مظهر .  [18]   [17] [16]  في هذه المؤشراتمعدات الحراثة الاولية

وهذا مـرده الـى زيـادة     ،ظالحراثة حيث انه يؤدي الى انخفاض في نسبة الكتل الترابية الكبيرة بشكل ملحو  
ولاجل معرفة تـاثير الاوزان المـضافة        . [11]ديناميكية الدفع التي تنتقل من الاطارات الى سطح التربة            

  .للاطارات الخلفية في الساحبة ونوع المحراث في بعض المؤشرات الفنية للالة جاء هذا البحث 
  

  :المواد وطرائق العمل
 

 كم غرب مدينـة  ٢٠ جامعة بغداد التي تبعد /لحقول التابعة لكلية الزراعة      اجريت تجربة حقلية في احد ا  
 لدراسة تاثير الاوزان المضافة للاطارات الخلفيـة فـي الـساحبة ونـوع           ٢٠٠٧بغداد في الموسم الزراعي     

وصنفت  تربة الحقل بانها ذات نسجة مزيجية طينيـة          .المحراث في بعض مؤشرات الاداء للوحدة الميكنية          
  . يةغرين

 تم وفـق هـذا التـصميم        [1]نفذت التجربة حسب تصميم الالواح المنشقة بنظام القطاعات العشوائية الكاملة           
دراسة عاملين هما عامل المحاريث كالواح رئيسية  وبمستويين ،حيث تم استخدام المحراث المطرحي القلاب               

ثة مستويات هـي بـدون اوزان و اوزان   اما عامل الاوزان فقد عومل كالواح ثانوية وبثلا .والمحراث الحفار   
 وحدة  ١٨ وبثلاث مكررات أي بواقع      ٣×٢ معاملات   ٦ تضمنت   اي ان التجربة  .اعتيادية و ماء في الاطار        

بـدا   . ٢م٧٥م ،أي بمساحة للوحدة التجريبية تبلـغ      ٢,٥م وعرض ٣٠تجريبية وقد بلغ طول الوحدة التجريبية       
 ٦٥٠استعمل في التجربة الساحبة ماسـي فركـسن         ,م  ٢٠٠٧العام  بتنفيذ التجربة في شهر كانون الاول من        

MF-         الى الاطارات   عتياديةتم اضافة الاوزان الا   .  والمحراثين المطرحي الثلاثي القلاب و المحراث الحفار 
 ٥٠الخلفية للساحبة وهي على هيئة اقراص حديدية حيث تم اضافة اربعة اقراص يـزن القـرص الواحـد                   

 كيلوغرام للاطار الواحد، وبلغت كميـة       ١٠٠رصين لكل اطار من الاطارات الخلفية ،أي        كيلوغرام وبواقع ق  
تم . من حجم الاطار % ٣٠يعادل   لتر أي ما١٠٠الماء المضافة الى كل اطار من الاطارات الخلفية للساحبة   

  :دراسة الصفات التالية 
  



  للانزلاق النسبة المئوية

   
لمسافة الخطية الى المسافة المحيطية لعدد ثابت مـن دورات الاطـارات            تمثل عدم التماثل بين طول ا           

  .[2]القائدة في الساحبة ،وعادة تكون المسافة الخطية اقل نسبيا من المسافة المحيطية 

 S=( (Vt-Vp)/Vt )×100………..%   

  :حيث ان 
S :  النسبة المئوية للانزلاق.(%)  
Vt :ساعة/كم(رية السرعة النظ.(  
Vp : ساعة/كم(السرعة العملية.(  
  

  الانتاجية العملية 

بعد احتساب العرض الشغال الفعلي بواسطة شريط قياس معدني لكل معاملة على حدة استعملت المعادلة التالية 
 .  [19]في تقدير الانتاجية الفعلية 

Pp=0.1×Bp×Vp×ƒt  
  :حيث ان

Pp :  ةساع/هكتار(الانتاجية العملية.(  
Bp :   م(العرض الشغال الفعلي للمحراث.( 

: Vp ساعة/كم( السرعة العملية.(  
  . كمتوسط المحاريث ٠,٧معامل استغلال الزمن ويحسب :  

  
   :استهلاك الوقود

 وتم حساب كمية الوقود المستهلك باستخدام جهاز استهلاك الوقود المصنع فـي قـسم المكننـة الزراعيـة                  
  :[8]  المعادلة التالية وباستخدام

Vco= (V×10000)/(St×Bp×1000)………لتر/هكتار   
  :حيث ان 

Vco :  هكتار/لتر(كمية الوقود المستهلكة في الهكتار.(  
V :  مل(كمية الوقود المستهلك خلال المعاملة.(  
St :  م(طول المعاملة.(  
Bp :  م(العرض الفعلي للحرث.(  
  

   :سم١٠ت الاقطار اكبر من النسبة المئوية للكتل الترابية ذا
  



سم تم جرف التربة بواسطة كيلـة خـشبية         ١٠لاجل استخراج الكتل الترابية ذات الاقطار الاكبر من                
 من مناطق عشوائية لكل وحدة تجريبية ثم وزنت بعدها نخلت بمنخل سلكي اقطـار فتحاتـه                 ٢م٤/١بمساحة  

  :[20]المعادلة التالية سم وبعدها وزن ما تبقى من العينة وتم استخدام ١٠
M=( (W1-W2)/W1)×100……..%  

  :حيث ان 
  (%).سم ١٠نسبة المئوية للكتل الترابية ذات الاقطار اكبر من : 

  ).كغم(الكتلة الكلية للعينة : 
  ).كغم(سم ١٠كتلة العينة المتبقية التي قطرها اقل من : 

  
  

  :اقشةالمن و النتائج

  

   للانزلاق المئوية النسبة

  

 في وتداخلاتهما المحراث ونوع الساحبة في الخلفية للاطارات المضافة الاوزان تاثير) ١ (الجدول يبين     
 ةافظا ادى اذ  للانزلاق المئوية النسبة في معنويا تاثيرا  المضافة للاوزان كان اذ .للانزلاق المئوية النسبة

 الى% ١٠,٩٨٤ من للانزلاق المئوية النسبة  في انخفاض الى الاطار الى ماء ة واضافاعتياديةاوزان 
 سبب يعود قد و التوالي على% ٤١,٩١و% ١٩,٠٩ مقدارها انخفاض بنسبة ،أي% ٧,٧٤ الى ثم% ٩,٢٢٣

 مع تتفق النتائج وهذه الاطارات الى وزن اضافة بسبب التربة وسطح الاطارات بين التماسك تحسن الى ذلك
  .[4]  عليها حصل التي ائجالنت
 المحراث معاملة سجلت فقد للانزلاق المئوية النسبة في معنويا اثر فقد المحراث لنوع بالنسبة الحال وكذلك  

 مئوية نسبة اعلى الحفار المحراث معاملة سجلت بينما% ٨,٧ بلغت للانزلاق مئوية نسبة اقل المطرحي
 اكبر الحفار للمحراث التصميمي الشغال العرض ان الى ذلك في السبب يعود وقد% ٩,٩٣١ بلغت للانزلاق

 للتربة السلاح اختراق ،وزاوية الواحد للمحراث الصغير الشغال العرض عن ،فضلا المطرحي المحراث من
 الحراثة عملية في الوزن محصلة زيادة يجب القوة هذه على وللتغلب للتربة السلاح اختراق صعوبة الى تؤدي
 من  ويتضح.[5]  عليها حصل التي النتائج مع تتفق النتائج وهذه للانزلاق المئوية النسبة يادةز الى يؤدي مما

    .للانزلاق المئوية النسبة في معنويا يؤثر لم المحراث ونوع الاوزان بين الثنائي التداخل ان نفسه الجدول
  

  للانزلاق المئوية النسبة في وتداخلاتهما محراثال ونوع الساحبة في الخلفية للاطارات المضافة الاوزان تاثير) ١ (جدول
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  ٠,٠٥  احتمالاقل فرق معنوي على مستوى                    

 

         الانتاجية العملية

  

 فـي  وتداخلاتهما المحراث ونوع الساحبة في الخلفية لاطارات المضافة الاوزان تاثير) ٢ (الجدول يبين     
 ـظا ادى اذ العملية الانتاجية في معنويا تاثيرا المضافة للاوزان كان اذ .العملية نتاجيةالا  اعتياديـة اوزان   ةاف

 سـاعة  / هكتار ٠,٤١٥ الى ثم ٠,٤١٠ الى ٠,٤٠٤ من العملية الانتاجية زيادة الى الاطار الى ماء واضافة
 و التربـة  وسـطح  الاطارات بين لتماسكا تحسين الى تؤدي الاوزان اضافة ان الى ذلك في السبب يعود وقد
 النتـئج  مع تتفق النتائج وهذه الانتاجية تزداد  وبالتالي  العملية السرعة وزيادة الانزلاق تقليل الى يؤدي الذي
،حيث سـجلت معاملـة      العملية الانتاجية في معنويا تاثيرا المحراث لنوع  كذلك كان  .[3] عليها   حصل التي

 المطرحـي  المحـراث  سجلت معاملـة   ساعة بينما /هكتار ٠,٥٥١ تاجية عملية بلغت  المحراث الحفاراعلى ان  
وقد يعود السبب في ذلك الى ان العرض الشغال للمحراث الحفار            ساعة/هكتار ٠,٢٦٨ مقدارها عملية انتاجية

م للمحراثين على التوالي مما يؤدي الـى اخـتلاف          ) ١,٠٥ و   ٢,١٦(اكبر من المحراث المطرحي حيث بلغ       
   . [6]وهذه النتائج تتفق مع النتائج التي حصل عليها .نتاجية العملية بين المحاريث الا

 ،اذ العملية الانتاجية في معنويا ونوع المحراث اثر الاوزان بين الثنائي التداخل ان نفسه الجدول من ويتضح
 عملية انتاجية اعلى على الحصول في )اتالاطار في ماء( والوزن الحفار المحراث بين الثنائي التداخل تفوق
 المطرحي المحراث بين الثنائي التداخل عند كانت عملية انتاجية  اقل اما ساعة/ هكتار ٠,٥٦٠ بلغت

  %. ١١٠,٥٢ مقدارها انخفاض بنسبة أي ساعة/هكتار ٠,٢٦٦ وبلغت  بدون (والوزن
  

  العملية الانتاجية في وتداخلاتهما ثالمحرا ونوع الساحبة في الخلفية لاطارات المضافة الاوزان تاثير) ٢ (جدول
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  ٠,٠٥  احتمال اقل فرق معنوي على مستوى            

  

   سم ١٠ من الاكبر الاقطار ذات الترابية للكتل المئوية الوزنية النسبة

  



 النـسبة  فـي  تداخلاتهماو المحراث ونوع  الخلفية للاطارات المضافة الأوزان تأثير) ٣(الجدول يبين        
 المئويـة  النسبة في معنويا تاثيرا المضافة للاوزان كان اذ .سم١٠من اكبر الاقطار ذات الترابية للكتل المئوية
 الى الاطار الى ماء واضافة  للاطار اعتياديةاوزان   اضافة ادى اذ سم١٠ من اكبر الاقطار ذات الترابية للكتل
 الـى  ثـم % ٣٠,٦ الـى % ٦١,٦٦مـن    سـم ١٠ من اكبر الاقطار ذات ابيةالتر للكتل المئوية النسبة تقليل

 زيادة الى هذا سبب يعود وقد . التوالي على%١٤١,٥١و% ١٠١,٥٠ مقدارها انخفاض بنسبة أي% ٢٥,٥٣
  عليهـا  حـصل  التي النتائج مع تتفق النتائج وهذه . التربة سطح الى الاطارات من تنتقل التي الدفع ديناميكية

[11]    .    
 مـن  اكبـر  الاقطـار  ذات الترابية للكتل المئوية النسبة في معنويا اثر المحراث نوع ان الجدول من ويتضح

 بلغت سم١٠ من اكبر الاقطار ذات الترابية للكتل  مئوية نسبة اقل الحفار المحراث معاملة سجلت ،اذ سم١٠
 الاقطـار  ذات الترابية للكتل لمئويةا للنسبة معدل اعلى سجلت فقد المطرحي المحراث معاملة اما% ١٥,٩١
 المحـراث  كـون  الى السبب يعود وقد%.١٧٤,١٦ مقدارها زيادة بنسبة أي% ٤٣,٦٢ وبلغ سم١٠ من اكبر

 عكـس  التربـة  قلـب  نتيجة الترابية الكتل من كبيرة كمية خلفها تترك التي القلابة المحاريث من المطرحي
  .[7] عليها حصل التي النتائج مع تتفق النتائج وهذه .قلبها وند فقط التربة بشق يقوم الذي الحفار المحراث

 للكتـل  المئويـة  النـسبة  في معنويا تاثيرا له يكن فلم المحراث ونوع الاوزان بين الثنائي للتداخل بالنسبة اما

    .سم١٠ من اكبر الاقطار ذات الترابية
  
  
  

 ذات الترابية للكتل المئوية الوزنية النسبة في وتداخلاتهما محراثال ونوع  الخلفية للاطارات المضافة الأوزان تأثير) ٣(جدول

  سم١٠من اكبر الاقطار
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  ٠,٠٥  احتمال اقل فرق معنوي على مستوى              

  
   :الوقود استهلاك

  

 في وتداخلاتهما محراثال ونوع الساحبة في الخلفية للاطارات المضافة الأوزان تأثير) (4الجدول يبين     
   .الوقود استهلاك في معنويا الخلفية الاطارات إلى المضافة الأوزان تؤثر لم اذ .الوقود استهلاك

 الحصول في الحفار المحراث استخدام تفوق ،إذ الوقود استهلاك في معنويا تأثيرا اثر فقد المحراث نوع أما
 استهلاك زاد  القلاب المطرحي المحراث باستخدام و هكتار/لتر ٤١,٦  الوقود لاستهلاك معدل اقل على



 السبب يعود وقد الحفار المحراث عن% ٧٦,٨٠ مقدارها زيادة بنسبة ،أي هكتار/لتر ٧٣,٥٥ بمعدل الوقود
 من العكس على اكبر طاقة الى فيحتاج وقلبها التربة بقطع يقوم المطرحي المحراث ان الى ذلك في

  .          [11] عليها حصل التي النتائج مع تتفق النتائج ،وهذه قلبها دون التربة بشق يقوم الذي الحفار المحراث
   . الوقود استهلاك معدل في معنويا  تاثيرا له يكن فلم المحراث ونوع الاوزان بين الثنائي التداخل اما
  

  الوقود استهلاك في ماوتداخلاته المحراث ونوع الساحبة في الخلفية للاطارات المضافة الأوزان تأثير) ٤(جدول
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  5٠,٠  احتمالاقل فرق معنوي على مستوى                  

  

  :ومن هذه النتائج نستنتج 

  

ادت اضافة الاوزان الى الاطارات الخلفية في الساحبة الى انخفاض معنوي في النسبة المئوية للانزلاق       
تفوق استخدام المحـراث الحفـار معنويـا فـي          . معنوية في الانتاجية العملية     ونسبة الكتل الترابية وزيادة     

الحصول على اعلى انتاجية عملية  واقل استهلاك للوقود واقل نسبة للكتل الترابية بينمـا تفـوق اسـتخدام                   
ماء تفوق التداخل الثنائي بين الوزن      . المحراث المطرحي معنويا في الحصول على اقل نسبة مئوية للانزلاق         
لهذا نوصي باستخدام التداخل الثنـائي   .في الاطار والمحراث الحفار في الحصول على اعلى انتاجية عملية    

كما نوصي باجراء دراسات لاحقـة تتـضمن اضـافة اوزان    ،بين الوزن ماء في الاطار والمحراث الحفار        
ميات اكبر من الكميات المـضافة       اكثر من الاثقال المستخدمة في البحث واضافة ماء الى الاطار بك           اعتيادية

  .لما له دور في زيادة استقرارية الساحبة وتحسين عملها 
  

  :المصادر

  

 ةالحكم ر دا.بالتجار لوتحلي متصمي يف تتطبيقا )١٩٩٠( وهيب دمحم ةوكريم تمدح ، يالساهوك .١
 .جامعة بغداد ، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي ، العراق ، روالنش ةللطباع

  وزارة جامعة الموصـل ،    ،دار الكتب للطباعة والنشر      )١٩٩٠(التربة تهيئة معدات  .رمو ،عزيز ناالب .٢
 .،العراقالعلمي والبحث العالي التعليم

 الـساحبة  اداء على المضافة الاوزان و الاطارات انتفاخ ضغوط تاثير ) ١٩٩٧(نورين جمال ، ابراهيم .٣
 جامعة ، الزراعة  كلية  .، رسالة ماجستير   غرينية يةطين مزيجية تربة في الحراثة لعملية ٧١ عنتر
 .  .، العراقبغداد



 واعماق الساحبة لاطارات الماء اضافة  تاثير ") ٢٠٠٦( الرزاق عبد وفلاح مازن علي ، المنعم عبد .٤
. مجلة العلوم الزراعية العراقية، " القرصي المحراث باستعمال الميكنية الصفات بعض في الحراثة
 .  ١٧٤-١٧١ : ٣، العدد  ٣٧المجلد 

 ضبع يف ةالحراث تمعدا عوسر ةالنباتي تالمخلفا رتاثي  )٢٠٠٤ (دمحمو يفوز رحيد ، يالشكرج .٥
  . العراق ،دبغدا ةجامع ، ةالزراع ةكلي .رماجستي ةرسال ، ةللترب ةالفيزيائي تالصفا

 تاثير )  ٢٠٠٦(سمجا اللطيف عبد الرزاق عبد و القزاز محسن وكمال محمود فوزي حيدر الشكرجي، .٦
 سرع تحت للتربة المائية والايصالية الاداء مؤشرات بعض في مختلفة ومحاريث النباتية المخلفات
 . ٩٠-٨١ : ١ ، العدد ٣٧المجلد . العراقية الزراعية العلوم مجلة ،" مختلفة

 ـ موالتنعي ةالترب ةتهيئ تومعدا يالر منظا رتاثي  )٢٠٠٤ (مجاس فاللطي دعب قالرزا دعب ، يالزبيد .٧  يف
 ةالزراع ةكلي. هدكتورا ةاطروح ، ءالصفرا ةالذر لمحصو وونم ةالفيزيائي ةالترب صخصائ ضبع
 . ، العراقدبغدا ةجامع ،

تحميل الساحبة بنوعين من المحاريث وقياس المؤثرات ) ١٩٩٨(الجراح ، مثنى عبد المالك نوري  .٨
كلية الزراعة و الغابات . سالة ماجستير ، رالخاصة باستهلاك الوقود تحت ظروف الزراعة الديمية

  .، جامعة الموصل ، العراق 
 حراثة وعمقي المحاريث من مختلفة وانواع الرطوبي المحتوى تاثير )  ١٩٩٣(رهاشم ياسين ، الطحان .٩
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