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 أبو غريب لسنتين متتاليتين لدراسة نمو       – جامعة بغداد    – كلية الزراعة    –نفذت التجربة في حقول قسم البستنة       
 Allium ampeloprasumLالـشرق  وثـوم  Allium sativum, وحاصل نوعين من الثوم المحلي 

 / كغـم    ٣٠٠٠،  ٢٠٠٠،  ١٠٠٠،  ٠(ومعاملة التربة بالكبريت الرغـوي بمعـدل        ابع   على التت  ,G2,G1ورمز لها 
على التتابع قبل الزراعة باسبوع ورش المجموع الخضري لثلاث مرات بالمحلول S3,S2,S1,S0 ورمزله) هكتار

م  في مرحلة النمو الخضري وتكوين الفصوص وكبر حج        F1,F0رمز لها   ) لتر / مل ٥ و ٠(بمعدل  )النهرين(المغذي  
 المنشقة وبثلاث مكررات اوضحت النتائج ان اضافة الكبريت الرغـوي          –الفصوص واستعمل تصميم الألواح المنشقة      

 أسابيع من الاضافة مقارنة بمعاملة  ٨للموسمين وذلك بعد    ٧,٥ التربة الى    PH  ادت الى خفض قيمة       S3بالمستوى  
بوعا من الاضافة للموسمين كليهمـا وازداد تركيـز          اس ٨و١٦المقارنة في حين زادت درجة التوصيل الكهربائي بعد         

 اسبوع على التوالي ولكلا الموسمين وحصلت زيادة        ١٦و٨بعد  S3النتروجين والفسفور الجاهز في التربة عنداضافة       
في . اعلى تركيز للنتروجين للموسمين    S3معنوية في محتوى الاوراق من النتروجين والبوتاسيوم اذاعطى المستوى          

وادت اضافة الكبريت الرغـوي الـى زيـادة      .  اعلى تركيز للبوتاسيوم للموسم الثاني فقط        S1لمستوى  حين اعطى ا  
  S3معنوية في محتوي الفصوص من العناصر الغذائية ومنها النتروجين والفسفور والبوتاسيوم اذ اعطى المـستوى         

   S2 مـن الفـسفور عنـد المـستوى          اعلى تركيز للنتروجين للموسمين قياسا بمعاملة المقارنة وكان اعلى تركيـز          
  في الموسم الثاني فقـط وان اضـافة الكبريـت            S1للموسمين في حين بلغ اعلى تركيز للبوتاسيوم عند المستوى          

 بأعطائها اعلـى    G2S3للانواع تأثيرآ معنويآفي محتوى الاوراق والفصوص من النتروجين والبوتاسيوم اذ تفوقت            
للموسـمين علـى   ) ١-كغم.غم ,٥١,٣٣50.48(و)٥٢,٦٠،٥٨,٨٦( صوص بلغ تركيز للنتروجين في الاوراق والف

-كغـم .غم٢١,٣٥،٢١,٠٤( بأحتواء اوراقها اعلى تركيز من البوتاسيوم بلغ G1S1التوالي في حين تفوقت معاملة   

 حيث اعطت اعلى تركيز     G2S3للموسمين على التوالي اما محتوى الفصوص من البوتاسيوم فقد تفوقت معاملة            ) ١
للموسم الثاني فقط ولتداخل الانـواع      )١-كغم. غم١٧,٥٥ (G2S2للموسم الأول ومعاملة    ) ١-كغم. غم  ١٦,٥٢ (بلغ

عند معاملـة   )١-كغم. غم٦١,٠١(مع الرش تأثيرا معنوياً في محتوى الاوراق والفصوص من النتروجين اذ بلغ اعلى              

G1F1     للموسم الاول ومعاملة G2F1       في الموسـم   ) ١-كغم. غم  ٥٥,٧٤(بلغ   في محتوى الاوراق من النتروجين
 وللموسمين بإعطائها اعلى تركيز لمحتوى الفصوص مـن النتـروجين بلـغ             G1F1الثاني في حين تفوقت معاملة    

للموسمين على التوالي وقد اثـر التـداخل الثلاثـي معنويـاً حيـث اعطـت معاملـة           ) ١-كغم. غم٥٤,٥٦،٥٢,٦٦(

G2S0F1       للموسمين علـى   ) ١-كغم.  غم ٢٠,٥٦و٣٢,٥٨( روجين بلغ    اعلى قيمة في محتوى الفصوص من النت
  G2F1التوالي ولتداخل الرش مع الانواع تاثير معنوي في محتوى الفصوص من الفـسفور اذ تفوقـت معاملـة    

                                  
 ٨/٢٠١٠ /٢٤ ، تاريخ قبول النشر ١٢/٧/٢٠٠٧تاريخ استلام البحث  +

 جامعة بغداد/ كلية الزراعة / مدرس مساعد  *

 جامعة بغداد/ كلية الزراعة / استاذ  **



 ٢

-كغـم .  غم ٢ . ٦٦( بلغ  G1F1اما في الموسم الثاني تفوقت معاملة ) ١-كغم.  غم ٢ . ٩١(وللموسم الاول بلغ 

 غم  ١٨. ٩٩( تأثيراً معنوياً واعطت اعلى قيمة بلغت        G2F1فصوص من البوتاسيوم فان لتداخل      اما محتوى ال  ). ١
 معنويا بإعطاءها اعلى قيمة في محتوى G2 S2F1للموسم الثاني فقط وتفوقت معاملة التداخل الثلاثي  ) ١-كغم. 

   .G1S0F0 للموسم الثاني قياسا بمعاملة) ١-كغم.  غم ١٩. ٥٥(الفصوص من البوتاسيوم بلغ 
 
Abstract : 

An experiment was carried out in the field of Horticulture Dept., Agric. College, 

Abu-Ghraib for two successive seasons 2001-2002 and 2002-2003 to study the effect of 

foam sulfur application to the soil and foliar spray of Al- Nahrain nutrient solution on 

soil properties and growth of two species of garlic (Allium sativum L., and Alliuim 

amploprasum L., G1 and G2 respectively). 

Four levels of foam sulfur (i.e.,0 , 1000 , 2000 , and 3000 kg .ha
-1
, S0, S1, S2 and S3 

respectively) were applied one week before planting. Two foliar spray treatments (0, and 

5ml/l., F0 and F1 respectively) of AL-Nahrain nutrient solution were implemented three 

times, first at vegetative growth, second at bulbing initiation, and the third during bulb 

bulking. Split-Split plot design was used with three replications. Results show that foam 

sulfur application to the soil reduced soil pH but increased the ECe of soil extract 

especially when added at level 3000 kg.ha
-1
 eight weeks after the application. The pH 

dropped to 7.50 and 7.50 as compared to 7.63 and 7.67 before the sulfur application for 

two seasons respectively. Highest degrees of ECe wereat eight and 16 weeks after 3000 

kg S.ha
-1
 of sulfur application for the two seasons respectively. Sulfur application to the 

soil increased soil total nitrogen and  . available phosphor in soil for two seasons 

respectively when sulfur was applied at level 3000 kg .ha
-1 S3 

.  

Sulfur application at level 3000 kg .ha
-1 

resulted in high leaves content of N for the 

two seasons, while the highest leaves content of K was found when 1000 kg .ha
-1 

of 

applied sulfur for the second season only.  

Sulfur application increased nutrient contents of bulbelts and the level 3000kg.ha
-1 

resulted in highest concentration of N whereas highest phosphorus concentration of 

thebulbelts (2.83 and 2.54 g.kg
-1
) was found when 2000 kg.ha

-1 
of sulfur was applied for 

the two seasons respectively. Highest K concentration of the bulbelts(17.19 g.kg
-1
) was 

found when 1000 kg.ha
-1 

of sulfur was added in the second season.  

Leaves and bulbelts contents of N and K was affected significantly by sulfur 

application in both species where G2S3 treatment had highest N contents in leaves (58.86 

and 52.60 g.kg
-1
) and bulbelts (51.33 and 50.48 g.kg

-1
) for the two seasons respectively, 

whereas , G1S1 treatment resulted in highest K content in the leaves (21.04 and 21.35 

g.kg
-1
) for the two seasons respectively. The treatment G2S3 had highest K content in 

bulbelts(16.52 g.kg
-1
) in the first season while G2S2 in the second season had the highest 

K content (17.55 g.kg
-1
). The intesaction of species with nussient spray is signifinact 

where G1F1 had the highest N content in the leaves (61.01 g.kg
-1
) in the first season and 

G2F1 treatment (55.74 g.kg
-1
) in the second season. G1F1 treatment on the other hand 

had the highest bulbelts cintent of N in both seasons (52.66 and 54.56 g.kg
-1
) respectively. 

Second order interaction was significant where bulbelts N content was the highest (58.32 

and 56.20 g.kg
-1
) for the two seasons respectively. Phosphorus content of bulbelts was 

the highest in G2F1 treatment (2.91g.kg
-1
)for the first season, whereas, in the second 

season the treatment G1F1 domineted in phosphorus content(2.66 g.kg
-1
).G2F1 treatment 

had the highest K content in the bulbelts (18.99 g.kg
-1
) for the second season only highest 

bulbelts content of potassium (19.55 g.kg
-1
) was lored in G2S2F1 for the second season.     

  :المقدمة 



 ٣

ثاني أهم محاصيل خضر العائلة الثومية بعد البصل ويعتقـد أن موطنـه   ) .Allium sativum L ( يعد الثوم
ويزرع في العراف كمحصول شتوي وتعد مناطق البصرة ونينوى وديالى من أهم مناطق       ] ١[الأصلي منطقة وسط آسيا     

مـواد  % ٣١ائية والطبية إذ تحتوي فصوص الثوم علـى         يعد الثوم من الخضرذات القيمة الغذ     ]. ٢[زراعته في القطر    
كربوهيدراتية وبروتينات وكذلك غنية بعنصر الفـسفور والحديـد والبوتاسـيوم والمغنيـسيوم وفيتامينـات الثيـامين                 

ويستعمل الثوم طازجاً أو مجففاً أو يعصر ويستعمل العـصير فـي            ] ١[والرايبوفلاتين والثياسين وحامض الاسكوربيك     
% ٦٠تتبيل اللحوم والأسماك لما له مـن نكهـة مرغوبـة ترجـع إلـى وجـود زيـوت متطـايرة وهـي                      الطهي و 

diallydisulfide ٢٠ وdiallytrisulfide%  ١٨  و%ally-propyldisulfide   يحتوي ] ٣[ومركبات أخرى
الفيروسـات   والتي تعد من أهم المركبات التي تعمل في القضاء على عدد كبير مـن    Allicinالثوم على مادة الالسين     

  ]. ٥[و ] ٤[والبكتريا والفطريات 
 ولكون الترب العراقية ذات محتـوى       ٦,٥-٦ يتراوح بين    pHيحتاج هذا المحصول كبقية محاصيل الخضر إلى        

من الوسائل التي   . عال من كاربونات الكالسيوم وذات تفاعل متعادل أو مائل للقاعدية فإنها تعد غير مثالية لإنتاج الثوم                 
خفض درجة تفاعل التربة هي إضافة الكبريت المعدني ومخلفاته في التربة فالكبريت الرغوي يحتوي علـى                تؤدي إلى   

)٩٠ %S (                   وتوصـيله   ٠,٧٥هو احد النواتج العرضية من عمليات تنقية الكبريت الخام وتبلغ     درجـة حموضـته 
           ]                                        ٦[م  / ديسيسمنز٢٨الكهربائي 

 التربة وزيادة جاهزية العناصـر      pHويعد الكبريت من العناصر الضرورية لنمو النبات ويساعد على خفض قيمة          
إن إضافة الكبريـت  ] ٩[و ] ٨[لقد بين ] ٧[الغذائية ومنها الفسفور والذي يعد من العناصر الغذائية الرئيسية لنمو النبات        

 التربة  pHأدت إلى تأثير عالي المعنوية في خفض قيمة         ) ١-هـ. كغم ٢٠٠٠ ،   ١٠٠٠ ،   ٠(الرغوي الى التربة بمعدل     
 ـ. كغـم  ٢٠٠٠ و   ٠ عند زيادة مستويات الكبريت من       dSm-1 ٢,٤٣ و   ١,٤٦ولكن زادت ملوحتها من       علـى   ١-هـ

  .التوالي
ائف مهمة  إن لتوفر العناصر الغذائية للنبات وخصوصاً الصغرى دوراً كبيراً في نمو وإنتاج النبات حيث تؤدي وظ               

فالنباتات تأخذ العناصر الغذائية أمـا عـن طريـق          ] ١٠[عديدة ونقصها يسبب خللاً فسلجياً نتيجة عدم الاتزان الغذائي          
الجذور أو عن طريق الأوراق إذ يمكن عن طريق التغذية الورقية تلبية بعض أو كل احتياجات النباتات من العناصـر                    

  ]. ١١[ي وعلى المساحة الورقية للمحصول الغذائية وهذا يعتمد على العنصر الغذائ
وبناء على ما تقدم فقد استهدف البحث دراسة نوعين من الثوم عند اضافة  الكبريت الرغوي للتربة ورش المحلول                 

  .  بالأوراق والفصوص NPK النهرين في بعض صفات التربة ومحتوى -المغذي 
  

  :المواد و طرق العمل 
 و ٢٠٠٢-٢٠٠١جامعة بغداد في تربة مزيجية غرينية للموسمين -كلية الزراعة–نة نفذ البحث في حقول قسم البست

  .بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة ) ١( يوضح الجدول ٢٠٠٣-٢٠٠٢
     البحث مستل من رسالة الباحث الاول

قل إلى ثلاث قطاعات و كـل        تم تحضير التربة بحراثتها حراثتين متعامدتين وتنعيمها و تسويتها ، بعدها قسم الح            
الوحدة التجريبية الواحدة تحتوي على مرزين .  للوحدة التجريبية الواحدة ٢ م١ .٥ وحدة تجريبية بواقع     ١٦قطاع يحوي   

 م بين وحدة تجريبية وأخرى لغرض        ضمان عدم  ١ م مع ترك مسافة      ٠,٧٥ م والمسافة بين مرز وآخر       ٢بطول  
وثـوم   )  Allium sativum L(.لات أثنـاء الـسقي زرع نوعـان مـن الثـوم همـا       انتقال الكبريت بين المعام

للموسم الاول اما في الموسم أما في الموسـم  ٢١/١١/٢٠٠١ بتاريخ ]١٢ [)Allium ampeloprasumL(.الشرق



 ٤

بـين   سم   ١٠وكانت الزراعة على جهتي المرز بمسافة        . ٢١/٩/٢٠٠٢الثاني فقد تمت الزراعة ولكلا النوعين بتاريخ        
والتي مبين موصفاتها فـي     ) S% ٩٠(تضمنت التجربة إضافة أربع مستويات من الكبريت الرغوي         ]. ١٣[فص وآخر   
علـى  ) S3 و   S2 و   S1 و   S0(والتي رمـز لهـا      ) ١-هكتار.  كغم   ٣٠٠٠،  ٢٠٠٠،  ١٠٠٠،  ٠(هي  ] ١[جدول رقم   

 في الثلث العلوي للمـرز ومـستويين مـن          حيث أضيف إلى التربة قبل الزراعة بمدة أسبوع وخلط مع التربة          . التوالي
وكانت نسبة العنصر بالمحلول    ) N-P-K-Fe-Zn-Mn-Cu(التي يحتوي على عناصر     ) النهرين(المحلول المغذي   

 ،  F0(ورمز لها ) ١-لتر.  مل   ٥,٠(لكل عنصر على التوالي وهي    %) ٠,٢٠-%٠,٢٥-%٠,٣-%٠,٣- % ٨-%١٠(
F1 (      يوم مـن البـزوغ      ٦٠احاً وأجرى الرش لثلاث مرات الرشة الأولى بعد         وذلك برش النباتات حتى البلل التام صب 

 Split-split-plot المنشقة –استعمل تصميم الألواح المنشقة .  يوم من البزوغ ١٠٨و٨٤والرشة الثانية والثالثة بعد 

Design] حيث وزعت أنواع الثوم في الألواح الرئيسة ] ١٥Main plot والكبريت الألواح الثانوية Sub-Plot 
 وشملت التجربة ست عشر     Sub-Sub-Plotفي الألواح تحت الثانوية     ) النهرين(ومعاملات الرش بالمحلول المغذي     

  .معاملة وبثلاث مكررات
تم أجراء كافة العمليات الزراعية الموصى بها وبشكل متماثل ولكلا الموسمين من حيث التسميد إذ تم تسميد الحقل                  

وكذلك أجريت مكافحة ذبابة البصل إذ اسـتعمل مبيـد          ] ١٦ [ لمحصول الثوم  K و   P و   Nبالكميات الموصى بها من     
 ١-لتـر . غـم  ٠,٥ مضافاً له مبيد تريكارد      ١-لتر. مل ٠,٥بربيسور المحبب وايضاً تمت المكافحة بمبيد هستاثيون بواقع         

كما أجريت عمليات خدمة  ). للمبيداتوفقاً لتوصية الشركة المنتجة     (للحماية من الإصابة بالحشرة نفسها ولكلا الموسمين        
  . المحصول كالعزق والتعشيب والترقيع وفق حاجة النبات ولجميع المعاملات

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .قبل الاضافة*بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل والصفات الكيمياوية للكبريت الرغوي ): ١(جدول



 ٥

  
    تربة  الحقل  

الكبريت   وسم الثانيالم    الموسم الاول  
  الرغوي

  ٣٢,٨  ٦,٤٥    ٥,٣٦  )١-م.ديسي سيمنز(التوصيل الكهربائي 
  ٠,٦٠  ٧,٧٥    ٧,٦٣  تفاعل التربة
  ٣٢,٨  ١١,٠    ١٤,٠  )١-كفم.غم(المادة العضوية 

  ٢٧  _    _  السعة التبادلية الكاتيونية
K+ ٠,٤٨  ٠,١٥    ٠,٣٥  
Na+ ٠,٤٥  ١١,٣٥    ١٣,٤  
Ca++ الايونات الموجبة  ٢٥,٠  ١٨,١٢    ١١  

Mg++ ٢٥,٠  ١٢,٣١    ٨  
 _  _  _  _  

  
    _  Nill 

_  
  

  

      ١٧,٠٥    

Fe 
_  
    _  

  ٨٨,٧٥  

Zn 
_  
    _  

  ٠,٧٧  

Mn 
_  
    _  

  ٣,٩٤  

العناصر الصغرى 
الجاهزة 

  )١-كغم.ملغم(

Cu _    _  ١,٨١  
  ٣,١٠  ١١,٠    ١٢,٠  الفسفور الجاهز
  ١-كغم.ملغم  الكبريت الجاهز

_    _  ٦٠٥٧  
Clay ٢٨٣,١١    ٢٨٣,١١    
Slit النسجة    ٥٧٠,٦٣    ٥٧٠,٦٣  
Sand ١٤,٦٢٦    ١٤,٦٢٦    

  ).١٤(تحليل الكبريت الرغوي * 

  
  :تحليل التربة

أخذت نماذج من التربة من كل وحدة تجريبية خلال مرحلة النمو الخضري و كبر حجم الفصوص والحصاد حيث                  
فـي كـلا    )  سم ٣٠ – ٠(كبريت الرغوي وعلى عمق     أخذت نماذج التربة من المنطقة المخصصة للبحث قبل إضافة ال         

 ، ٨(وأخذت نماذج التربة بثلاثة مواعيـد هـي   . الموسمين الزراعيين لغرض إجراء التحاليل والتقديرات العامة عليها    
اسبوعاً بعد إضافة الكبريت الرغوي إلى تربة الحقل حيث كانت هذه المراحل متوافقة مع مراحل نمو النبات       ) ٢٤ ،   ١٦
ولكلا موسمي التجربة ) النمو الخضري ، كبر حجم الفصوص ، الحصاد     ( يوم بعد الإنبات     ١٦١ و   ١٠٥ و   ٥٠ختلفة  الم
لذلك تـم  ) النهرين( علماً انه أخذت هذه النماذج بعد الزراعة بغض النظر عن عاملي النوع والرش بالمحلول المغذي           –

  في التربة على اعتبار إن العاملين المؤثرين همـا           P و N و   pH و   EC في تحليل نتائج     Split-Plotإتباع تصميم   
 والمدة الزمنية هي Main Plotوتم التوزيع على أساس إن مستويات الكبريت هي . مستويات الكبريت ومدة الإضافة 

Sub – Plot .  وقدر فيها قيمة التوصيل الكهربائي ١ : ١ماء بنسبة : وتم عمل مستخلص التربة EC بجهاز EC 

Conductivity ودرجة تفاعل التربة pH بجهاز pH meter .     وتم هضم التربة بحـامض الكبريتيـك وقـدر
 N(أما الفسفور الجاهز فاستخلصت التربة بمحلول بيكاربونـات الـصوديوم       . Microchaldalالنايتروجين بجهاز   



 ٦

ق والفصوص فقـد    أما تحليل الأورا  ]. ١٧[ وحسب الطرق الواردة في      Spectrophotometerوقدر بجهاز   ) ٠,٥
قدر عنصر النتروجين باستعمال جهاز مايكروكلدال بينما قدر الفسفور بطريقة مولبيدات الامونيوم والبوتاسيوم بجهـاز               

Flame photometer ١٨[ كما ذكرها .[  
  :النتائج والمناقشة 

  pHدرجة تفاعل التربة -١

 تأثيراً معنوياً في خفض درجة تفاعل التربـة إذ       الكبريت للموسم الأول إن لإضافة   ) ٢(النتائج في الجدول     ظهرتأ
 وقـد يعـزى هـذا       ٧,٥٤إلـى   . ٧ يقل تدريجياً بزيادة مستويات الكبريت الرغوي المضاف من          pHيلاحظ إن الـ    

الانخفاض إلى أكسدة الكبريت بايولوجياً وتكون حامض الكبريتيك الذي يزيد من تركيز ايون الهيدروجين وهذه النتيجـة      
على انخفاض في درجة تفاعل التربة باستعمال مـستويات عاليـة مـن             ] ٩[و] ٨[و] ٢١[و] ٢٠[و] ١٩[ها  كان قد وجد  

  . الكبريت 
 التربـة   pHتأثير المدة الزمنية بعد إضافة الكبريت في درجة تفاعل التربة إذ انخفضت قـيم               ) ٢(توضح نتائج جدول    

ثم حصل ارتفـاع    ) ٧,٥٥(بعد إضافة الكبريت الرغوي     ) بوعاً اس ١٦بعد مرور   (معنوياً إلى أوطأ قيمة في المدة الثانية        
اسبوعاً بعد إضافة الكبريت هي الملائمة للوصول إلى الحد الأعلى من الأكسدة       ) ١٦(إن المدة   . اسبوعاً  ) ٢٤(في المدة   

 الوقت الملائم   اسبوعاً هو ) ١٢( إن            ] ١٤[ وهذا ما توصل إليه ايضاً       pHوإحداث الانخفاض الكبير لتفاعل التربة      
 يوضـح  هوتشير البيانات ايضا ان التداخل بين مستويات الكبريت ومدة إضـافت . للوصول إلى أقصى انخفاض للتفاعل      

 التربة مع زيادة مستويات الكبريت خلال مدد النمو حيث          pH الرغوي أثرت معنوياً في خفض       تإن الكبري ) ٢(جدول  
) ٧,٥٠( التربـة    pH اقل قيمة فـي      ١-هـ. كغم   ٣٠٠٠ أعطى المستوى     أسابيع من إضافة الكبريت    ٨يلاحظ انه بعد    

هذه النتائج تدل على إن زيادة الكبريت المضاف تؤدي إلى          . ولكلا الموسمين والتي اختلفت معنوياً عن بقية المعاملات         
 عند إضـافة  pH لذلك تحقق أوطأ  pHزيادة كمية الكبريت المؤكسد ومن ثم تنخفض المدة الزمنية للوصول إلى أوطأ             

 لـه بعـد     pH بلغ أوطأ    ١-هـ. كغم   ٢٠٠٠ أسابيع فقط وعند مستوى الكبريت الأقل        ٨ بعد مرور    ١-هـ. كغم   ٣٠٠٠
 التربة للارتفاع بسبب السعة التنظيمية العالية للترب العراقية    pH أسبوع عاد    ٢٤ أسبوع في حين بعد مرور       ١٦مرور  

   .)١جدول (التي تعود لارتفاع نسبة الكلس فيها 
  

  لموسمي الزراعة)pH(تأثير إضافة الكبريت الرغوي ومدة إضافته في درجة تفاعل التربة الـ ) ٢(جدول 
  

٢٠٠٣-٢٠٠٢  ٢٠٠٢-٢٠٠١  

  المعاملات  )أسبوع من الإضافة(المدة   )أسبوع من الإضافة(المدة 

٢٤  ١٦  ٨  

معدل 
Sالرغوي  

٢٤  ١٦  ٨  

  المعدل 

S0 ٧,٦٦   ٧,٦٦  ٧,٦٤  ٧,٦٧  ٧,٦١  ٧,٦٠  ٧,٦١  ٧,٦٣  
S1 ٧,٥٧  ٧,٦٠  ٧,٥٣  ٧,٥٩  ٧,٥٩  ٧,٦٠  ٧,٥٨  ٧,٥٩  
S2 ٧,٥٥  ٧,٦٠  ٧,٥١  ٧,٥٣  ٧,٥٧  ٧,٦١  ٧,٥٣  ٧,٥٧  
S3 ٧,٥٥  ٧,٦٢  ٧,٥٣  ٧,٥٠  ٧,٥٤  ٧,٦١  ٧,٥٠  ٧,٥٠  

معدل 
  المدة

٧,٦٢  ٧,٥٥  ٧,٥٨    ٧,٦١  ٧,٥٥  ٧,٥٧    

٠,٠٥ L.S.D.   
  ٠,٠١٣             ٠,٠١٥=               الكبريت 

  ٠,٠١٠                                   ٠,٠١٦=     المدة           



 ٧

  ٠,٠١٩                        ٠,٠٢١= المدة ×               الكبريت 
   EC درجة التوصيل الكهربائي -٢

في الموسم الأول إن هنالك زيادة معنوية في ملوحة التربة بزيـادة مـستويات الكبريـت                ) ٣(تنين نتائج الجدول    
 بزيادة مستويات الكبريت الرغوي من      dS.m-1 ٥,٩٠ إلى   ٥,٠٠مضاف حيث يلاحظ زيادة التوصيل الكهربائي من        ال
 على التوالي وقد يكون السبب في هذه الزيادة هو تأثير الحموضة الموجودة أصلاً في الكبريت                ١-هـ. كغم   ٣٠٠٠ ،   ٠

تيجة لأكسدة هذين المصدرين للحموضة سببا تـوفر        فضلاً عن تأثير حامض الكبريتيك المتكون ن      ) ١جدول ، (الرغوي  
2(ايونات الكبريتات   

4

−SO ( مادة ] ٢٢[وذوبان بعض مكونات التربة مثل كاربونات الكالسيوم وأصبح الحامض كما ذكر
بونات كذلك مصاحبتها   مذيبة لكاربونات الكالسيوم ويصاحب هذا التفاعل كما هو متوقع إطلاق الايونات المرتبطة بالكار            

إطلاق الايونات المتبادلة الموجودة على أسطح دقائق التربة نتيجة زيادة فعالية ايون الهيدروجين في المحلـول فترتفـع     
بأن زيادة مستويات الكبريت تؤدي إلـى       ] ٩[و  ] ٨[وهذا يتفق مع ما وجده      . درجة التوصيل الكهربائي لمحلول التربة      

  . زيادة ملوحة التربة
كان التداخل بين مستويات الكبريت الرغوي والمدة بعد الإضافة تأثير معنويا في زيادة ملوحة التربة حيث أعطت              و

 ٦,٤٠ و   ٦,٧١ و   ٧,٤٨(أعلى قيمة للتوصيل الكهربائي خلال الموسم الثـاني هـي           ) ٣S (١-هـ. كغم ٣٠٠٠المعاملة  
dS.m-1 ( وعاً من إضافة الكبريت الرغوي على التوالي  اسب٢٤ ، ١٦ ، ٨مقارنةً بمعاملة عدم الإضافة  بعد .  

وقد يعود السبب إلى إن إضافة الكبريت الرغوي ذي التأثير الحامضي في التربة أدى إلى إزاحة الايونات الموجبة                  
)Mg+2 و Ca+2 (  المتبادلة)عن طريق إحلال ايون الهيدروجين على أسطح غرويات التربة ممـا أدى إلـى              ) الممتزة

  ].  ١٤[ هذه الايونات في محلول التربة زيادة اذابة
لموسمي ) dS.m-1( للتربة ECتأثير إضافة الكبريت الرغوي ومدة إضافته في درجة التوصيل الكهربائي ) ٣(جدول 

  الزراعة

٢٠٠٣-٢٠٠٢  ٢٠٠٢-٢٠٠١  

  المعاملات  )أسبوع من الإضافة(المدة   )أسبوع من الإضافة(المدة 

٢٤  ١٦  ٨  

 الرغويSمعدل

٢٤  ١٦  ٨  

  الرغوي Sمعدل

S0 ٥,٧٥  ٥,٠٨  ٥,٨٥  ٦,٣٠  ٥,٠٠  ٤,٤٢  ٥,٢٥  ٥,٣٢  
S1 ٦,٤١  ٥,٩٢  ٦,٤١  ٦,٩١  ٥,٦٧  ٤,٧٥  ٥,٩٩  ٥,٩٥  
S2 ٦,٦٣  ٦,١٩  ٦,٥٤  ٧,١٧  ٥,٧٦  ٧,٨٦  ٦,٢٨  ٦,١٥  
S3 ٦,٨٦  ٦,٤٠  ٦,٧١  ٧,٤٨  ٥,٩٠  ٥,٠٠  ٥,٩٩  ٦,٢٧  

معدل 
  المدة

٥,٩٠  ٦,٣٨  ٦,٩٧    ٤,٧٦  ٥,٩٩  ٥,٩٢    

٠,٠٥ L.S.D.   
  ٠,٠٣٨             ٠,٠٣٥=            الكبريت    

  ٠,٠٢٩                                   ٠,٠٢٢=               المدة 
  ٠,٠٥٨                        ٠,٠٤٤= المدة ×               الكبريت 

   محتوى التربة من النتروجين-٣
اً معنوياً في النتروجين الكلي فـي التربـة حيـث أعطـت     إن لإضافة الكبريت تأثير ) ٤(تشير النتائج في الجدول     

للموسـمين علـى    ) ١-كغـم . غم ٠,٧٥  و    ١,٠٣(أعلى تركيز للنتروجين الكلي بلغ      ) S3 (١-هـ. كغم ٣٠٠٠المعاملة  
 وكان للمدة الزمنية بعد إضافة الكبريت تأثير معنويا في زيادة النتروجين الكلي في التربة حيث بلغ أعلى تركيز                 .التوالي

وقد اظهر التـداخل    .  أسابيع من الإضافة ولكافة مستويات الكبريت المضافة وللموسمين        ٨للنتروجين الكلي بعد مرور     



 ٨

بين إضافة مستويات الكبريت والمدة الزمنية بعد الإضافة للموسم الثاني تأثيراً معنوياً في زيادة النتروجين الكلـي فـي                   
ويعزى سبب زيادة محتوى التربة من النتروجين نتيجـة لاحتـواء   .  النموالتربة مع زيادة مستويات الكبريت خلال مدد     

أو ربما يعود إلى إن زيادة جاهزية عناصر الفـسفور والمغـذيات   ) ١جدول ، (الكبريت الرغوي على المادة العضوية      
ريـر النتـروجين   الصغرى تؤدي إلى تحفيز أحياء التربة المجهرية والتي ستزداد مقدرتها في هدم المادة العضوية وتح          

  .منها 
  لموسمي الزراعة )١-كغم/غم(تأثير إضافة الكبريت الرغوي ومدة إضافته في محتوى التربة من النتروجين) ٤(جدول 

٢٠٠٣-٢٠٠٢  ٢٠٠٢-٢٠٠١  

  المعاملات  )أسبوع من الإضافة(المدة   )أسبوع من الإضافة(المدة 

٢٤  ١٦  ٨  

 الرغويSمعدل

٢٤  ١٦  ٨  

  الرغويSمعدل

S0 ٠,٤٧  ٠,٤٣  ٠,٤٧  ٠,٥١  ٠,٨٠  ٠,٧٤  ٠,٨٠  ٠,٨٥  
S1 ٠,٥٤  ٠,٥٠  ٠,٥٤  ٠,٥٩  ٠,٩٦  ٠,٨٣  ١,٠٠  ١,٠٤  
S2 ٠,٦٥  ٠,٦٠  ٠,٦٣  ٠,٧٣  ٠,٩٨  ٠,٨٧  ١,٠٠  ١,٠٧  
S3 ٠,٧٥  ٠,٦٧  ٠,٧٦  ٠,٨١  ١,٠٣  ٠,٩٠  ١,٠٦  ١,١٢  

معدل 
  المدة

٠,٥٥  ٠,٦٠  ٠,٦٦    ٠,٨٤  ٠,٩٧  ١,٠٢    

٠,٠٥ L.S.D.   
  ٠,٠١٤             ٠,٠٦٨=               الكبريت 
  ٠,٠١٠                                ٠,٠٤١=               المدة    
  ٠,٠٢٠                           n.s= المدة ×               الكبريت 

   محتوى التربة من الفسفور -٤
هزية الفسفور حيث يزداد الفـسفور     إلى أن لإضافة الكبريت تأثيراً معنوياً في زيادة جا        ) ٥(تشير النتائج في جدول     

في ) ١-كغم .  ملغم١٣,٦٧ و ١٤,١٩(ليصبح  ) S0(في معاملة المقارنة    ) ١-كغم  .  ملغم ١٢,٤١ و   ١٢,٩٩(الجاهز من   
ولمدة إضافة الكبريت تأثير معنوي     . وللموسمين على التوالي  ) S3 (١-هـ.  كغم ٣٠٠٠معاملة إضافة الكبريت بمستوى     

 إسـبوعاً مـن الإضـافة       ١٦ إسبوعاً حيث كان أعلى تركيز بعد مـرور          ١٦ و   ٨ور للمدتين   في زيادة جاهزية الفسف   
كما وجد إن أفضل زيـادة حـصلت        . على التوالي ) ١-كغم.  ملغم ١٣,٦١ و   ١٤,٥١(وللموسمين فبلغ الفسفور الجاهز     

 و ١٤,٩٦(إذ بلغـت   إسبوعاً من الإضـافة    ١٦وللمدة  ) S3 (١-هـ.  كغم ٣٠٠٠بالفسفور الجاهز كانت عند المستوى      
  .ولكن هذه الزيادة لم تصل حد المعنوية) ٥جدول(وللموسمين على التوالي ) ١-كغم.  ملغم١٤,٠٦

  
لموسمي ) ١-كغم/ملغم(تأثير إضافة الكبريت الرغوي ومدة إضافته في تركيز الفسفور الجاهز في التربة ) ٥(جدول 

  الزراعة          

٢٠٠٣-٢٠٠٢  ٢٠٠٢-٢٠٠١  

  المعاملات  )أسبوع من الإضافة(المدة   )أسبوع من الإضافة(المدة 

٢٤  ١٦  ٨  

  الرغويSمعدل

٢٤  ١٦  ٨  

 الرغويSمعدل

S0 ١٢,٤١  ١٢,٠٣  ١٢,٧٠  ١٢,٥٠  ١٢,٩٩  ١٢,٠١  ١٣,٦٠  ١٣,٣٥  
S1 ١٢,٩٩  ١٢,٠٠  ١٣,٧٤  ١٣,٢٣  ١٣,٥٥  ١١,٩٢  ١٤,٦٤  ١٤,٠٨  
S2 ١٣,٣٦  ١٢,٧٤  ١٣,٩٣  ١٣,٤٠  ١٣,٨٥  ١٢,٤٧  ١٤,٨٢  ١٤,٢٥  
S3 ١٣,٦٧  ١٣,٣٣  ١٤,٠٦  ١٣,٦١  ١٤,١٩  ١٣,٢٥  ١٤,٩٦  ١٤,٣٥  



 ٩

معدل 
  المدة

١٢,٥٣  ١٣,٦١  ١٣,١٩    ١٢,٤١  ١٤,١٥  ١٤,٠١    

٠,٠٥ L.S.D.   
  ٠,394            ٠,٤٣٧=               الكبريت 

  ٠,٢٥٦                                   ٠,٣٩٠=               المدة 
   n.s                            s.n= المدة ×               الكبريت 

  محتوى الاوراق والفصوص من  النتروجين -٥
لم تكن هناك تاثير معنوي للانواع في محتوى الاوراق والفصوص من انتروجين في حين          )  ٧و٦(توضح الجداول   

ستويات الكبريت  إن لإضافة الكبريت الرغوي تأثير معنوي في محتوى الأوراق والفصوص من النتروجين مع زيادة م              
، ٥٠,٤٣(و  ) ٤٨,٥٧ و   ٥٨,٦٨(أعلى قيمة من النتروجين بلغت      ) ١- كغم، هـ    ٣٠٠٠الرغوي حيث أعطى المستوى     

ربما يعود السبب فـي زيـادة       ) .S0(للموسمين على التوالي مقارنة بمعاملة عدم إضافة الكبريت         ) ١-كغم. غم ٤٦,٣٧
 الكبريت الرغوي على المادة العضوية إضافة إلـى إن إضـافة            تركيز النتروجين في الأوراق والفصوص إلى احتواء      
 أي زيـادة تركيـز      pH تؤدي إلى خفض الـ      Thiobasillusالكبريت وتحوله إلى حامض الكبريتيك بفعل بكتريا        

 وهذه العناصر تـؤدي  B , Cu , Zn , Mn , Fe , P , N وهذا يؤدي إلى زيادة جاهزية العناصر +Hايونات 
عمليتي التركيب الضوئي والتنفس فضلاً عن تحفيز مجموع جذري جيد وهذا من شـأنه يحفـز عمليـة     دوراً مهماً في    

امتصاص النتروجين من قبل النبات أو ربما يعود السبب إلى دور الكبريت في زيادة جاهزية الكثير من العناصر ومنها                   
وهذا يتفق مع نتـائج     . انتقاله إلى الفصوص    وبالتالي زيادة محتوى الأوراق و    ] ٢٣) [٤الجدول،(النتروجين في التربة    

اللذان أوضحا إن إضافة الكبريت أدت إلى زيادة امتصاص النبات لعنصر النتروجين وتتفق هذه النتائج مـع مـا            ] ٢٤[
كمـا ظهـر إن     . من زيادة تركيز النتروجين في نباتات الذرة الصفراء بزيادة مستويات الكبريت المضاف             ] ١٤[وجده  

قد أعطى أعلـى تركيـز للنتـروجين فـي     ) G2 S3( إلى الثوم المحلي ١-هـ. كغم٣٠٠٠يت بالمستوى اضافة الكبر
ثـوم الـشرق عنـد عـدم      (G1S0مقارنة بأقل قيمة عند معاملة      ) ١-كغم  . غم ٥٠,٨٤ و   ٥٢,٦٠(الفصوص إذ بلغت    

  .وللموسمين على التوالي ) ١) الإضافة
إن الرش بالمحلول المغذي قد اثر معنوياً في زيادة محتوى الأوراق والفصوص            ) ٧ ،   ٦(كما تبين نتائج الجدولين     

 و  ٥٤,٥٤(و  ) ٥٣,٧٦ و   ٦٠,٧٠(أعلى تركيز للنتروجين    ) F1(من النتروجين وللموسمين حيث أعطت معاملة الرش        
وقد يعود السبب إلى إن الإضافة المباشـرة لهـذا          . يللموسمين على التوال  )F0(مقارنةً بعدم الرش    ) ١-كغم. غم ٥٠,٣٧

مـن إن رش    ] ١٠[وهذا يتفق مـع مـا وجـده         ] ٢٥[العنصر في محلول الرش تزيد من امتصاصه في أنسجة النبات           
العناصر الغذائية الكبرى والصغرى على نباتات الطماطة سبب زيادة في النسبة المئوية للنتروجين في الأوراق وكـذلك          

إلى وجود فروق معنوية لتداخل إضافة الكبريت مع الرش بالمحلول المغذي حيث نـتج              ) ٧ و   ٦( الجدولين   تشير نتائج 
 ٥٥,٤١ و   ٦٢,٥٤(وللموسـمين فبلـغ     ) S0F1(أعلى تركيز عند عدم إضافة الكبريت مع الرش بالمحلول المغـذي            

وبالنسبة لتداخل  . موسمين على التوالي  لل) S0F0(قياساً بمعاملة المقارنة    ) ١-كغم. غم ٥٣,٣٤ و   ٥٨,٨٧(و  ) ١-كغم.غم
إن هناك تأثير معنوي في محتوى الأوراق من النتروجين حيث أعطت معاملة رش    ) ٦(الأنواع مع الرش يوضح جدول      

للموسـم الأول ومعاملـة رش الثـوم المحلـي          ) ١-كغم. غم ٦١,٠١(أعلى تركيز للنتروجين بلغ     ) G1F1(ثوم الشرق   
)G2F1 (  بلغ)(في الموسم الثاني مقارنةً بمعاملة عدم الرش لثوم الشرق          ) ١-كغم. غم ٥٥,٧٤G1F0 (   للموسمين علـى

كما وان استجابة الأنواع للرش بالمحلول المغذي له تأثير معنوي في زيادة محتوى الفصوص من النتروجين إذ              . التوالي
مقارنةً بمعاملـة   ) ١-كغم. غم ٥٢,٦٦ و   ٥٤,٠٦(قد أعطت أعلى قيمة     ) رش الثوم المحلي     (G2F1إن معاملة التداخل    

G1F0)     اظهر التداخل الثلاثي في الموسم الثاني تأثير معنوي فـي          . للموسمين على التوالي  ) ثوم الشرق مع عدم الرش



 ١٠

 ٥٩,١٤(بـأعلى تركيـز بلـغ       ) G2S0F1(تفوق المعاملـة    ) ٦(محتوى الأوراق من النتروجين حيث يوضح جدول        
اتضح إن هناك فروق معنوية فـي محتـوى       ) ٧(ومن الجدول   ) G1S0F0(معاملة  مقارنةً بأقل تركيز عند     ) ١-كغم.غم

) ١-كغـم . غم ٥٦,٢٠ و   ٥٨,٣٢( وللموسمين أعلى قيمة تبلغ      G2S0F1الفصوص من النتروجين حيث أعطت المعاملة       
  .وللموسمين على التوالي) G1S0F0مقارنةً بالمعاملة 

  
لنوعين من الثوم والتداخل بينهما في ) النهرين(حلول المغذي تأثير إضافة الكبريت الرغوي والرش بالم) ٦(جدول 

  ).١-كغم.غم(محتوى الأوراق من النتروجين 

  ٢٠٠٣-٢٠٠٢موسم   ٢٠٠٢-٢٠٠١موسم 

مستويات   الانواع  معاملات الرش  معاملات الرش
  الكبريت 

  ١-هـ.كغم
F0  F1 

  الرش 
×  

 F0 F1  الكبريت

  الرش 
×  

  الكبريت
S0 ٣٠,٧٦  ٥٨,٦٠  ٣٠,٠٨  ٤٠,٤٣  ٦٢,٠٧  ٣٨,٨٥  
S1 ٤٠,٢٨  ٥٦,٣٩  ٤٠,٣٤  ٤٩,٠٠  ٦٣ .٠٠   ٤٩,٠٠  
S2 ٤٣,٨٣  ٥٠,٠٤  ٤٥,٢٩  ٥٢,٤٧   ٥٨,٦١  ٥١,٤٥  

G1 

S3 ٤٤,٧٨  ٤٨,٣١  ٤٣,٣١  ٥٦,٩٤  ٦٠,٠٥  ٥٦,٦٧  
S0 ٥٨,٨٧  ٥٩,١٤  ٣١,٤٣  ٦٢,٥٤  ٦٣,٠٠  ٤٢,٠٠  
S1 ٥٤,٧٩  ٥٣,١٩  ٤٠,٢١  ٦٠,٧٣  ٥٨,٤٥  ٤٩,٠٠  
S2 ٥٢,١٢  ٥٤,٢١  ٤٢,٣٧  ٥٩,١٣  ٥٩,٦٤  ٥٣,٤٨  

G2 

S3 ٥٢,٣٦  ٥٦,٤١  ٤٦,٢٥  ٦٠,٤٣  ٦٠,٥٠  ٥٧,٢١  
L.S.D. 0.05 n.s  ١,٨٥٧  ٢,٦٢٧  ١,٢٣٨  

  معدل تأثير الأنواع   ٤٧,٩٠  ٤٦,٥٥  ٥٥,٠٠  ٥٥,٤١
L.S.D 0.05 n.s  

معدل تأثير 
  n.s  الكبريت

معدل تأثير 
  الكبريت

S0 ٤٤,٨١  ٤٥,٢٨  ٤٤,٣٤  ٥١,٤٨  ٥٢,٥٠  ٥٠,٤٦  
S1 ٤٧,٥٤  ٤٦,٧٠  ٤٨,٣٧  ٥٤,٨٦  ٥٣,٧٧  ٥٦,٠٠  
S2 ٤٧,٩٨  ٤٨,٢٩  ٤٧,٦٦  ٥٥,٨٠  ٥٦,٥٦  ٥٥,٠٣  

  الكبريت
×  

  الأنواع
S3 ٤٨,٥٧  ٥١,٣٣  ٤٥,٨١  ٥٨,٦٨  ٥٨,٨٦  ٥٨,٥١  
L.S.D. 0.05  ٢,٠٠٥  ٢,٨٣٥  ٠,٨٦٣  ١,٢٢٠  

معدل تأثير 
  الرش

معدل تأثير 
  ٥٠,٤٢  ٤٨,٩٩ F0  الرش

٤٩,٧١  

٤٠,٠٦  ٣٩,٧٦  

٣٩,٩١  

  الرش 
×  

  الأنواع
F1 ٥٤,٥٤  ٥٥,٧٤  ٥٣,٣٤  ٦٠,٧٠  ٦٠,٤٠  ٦١,٠١  

L.S.D. 0.05  ٠,٩٢٩  ١,٣١٣  ٠,٦١٩  ٠,٨٧٥  

  
  



 ١١

  
  
  

  
  
  
  

  
  

لنوعين من الثوم والتداخل بينهما ا في )النهرين(تأثير إضافة الكبريت الرغوي والرش بالمحلول المغذي ) : ٧(جدول 
  ).١-كغم.غم(محتوى الفصوص من النتروجين 

  ٢٠٠٣-٢٠٠٢موسم   ٢٠٠٢-٢٠٠١موسم 

  الانواع   معاملات الرش  معاملات الرش
  
  

  مستويات 
  الكبريت

 F0 F1  ١- هـ.كغم

  الرش 
×  

  الكبريت
F0 F1 

  الرش 
×  

  الكبريت
S0 ٣١,٦٤  ٥٠,٤٨  ٢٨,١٤  ٣٣,٧٨  ٥٢,٥٠  ٢٣,٢٠  
S1 ٣٦,٨٤  ٥٣,٣٨  ٣٥,٢٤  ٤١,٤١  ٥٨,١١  ٤٢,٠١  
S2 ٤٠,٧١  ٤١,١٨  ٣٨,١٤  ٤٦,٩٨  ٤٨,٧٠  ٤٥,٥٠  

G1 

S3  ٤٢,٤٠  ٤٧,٣١  ٣٦,٤٨  ٤٦,٤٠  ٥٤,٥٠  ٤٢,٠٠  
S0 ٥٣,٣٤  ٥٦,٢٠  ٣٥,١٤  ٥٥,٤١  ٥٨,٣٢  ٣٥,٣٥  
S1 ٥١,٥١  ٤٩,٦٣  ٣٨,٤٤  ٥٤,٧٨  ٥١,٤٥  ٤٠,٨١  
S2 ٤٦,٣٠  ٥١,٤٣  ٤٣,٢٧  ٥٠,٣٨  ٥٢,٠٦  ٤٨,٤٥  

G2 

S3 ٥٠,٣٤  ٥٣,٣٧  ٤٨,٣٢  ٥٤,٤٥  ٥٤,٣٩  ٥٠,٨١  
L.S.D 0.05  ١,٤١٢  ١,٤١٢  ١,٧٣٠  ٢,٤٤٧  

  معدل تأثير الأنواع  ٤٦,٩٧  ٤١,٢٩  ٤٨,٩٦  ٤٦,٦٤
L.S.D 0.05 n.s 

  معدل تأثير 
  ٣,٤٥٤  الكبريت

  معدل تأثير 
  الكبريت

S0 ٤٢,٤٩  ٤٥,٦٧  ٣٩,٣١  ٤٤,٦٠  ٤٦,٨٤  ٤٢,٣٥  
S1 ٤٤,١٧  ٤٤,٠٤  ٤٤,٣١  ٤٨,٠٩  ٤٦,١٣  ٥٠,٠٦  
S2 ٤٣,٥٠  ٤٧,٣٥  ٣٩,٦٦  ٤٨,٦٨  ٥٠,٢٦  ٤٧,١٠  

  الكبريت 
×  

  الأنواع
S3 ٤٦,٣٧  ٥٠,٤٨  ٤١,٩٠  ٥٠,٤٣  ٥٢,٦٠  ٤٨,٢٥  
L.S.D 0.05  ١,٤٨٥  ٢,٠٩٩  ١,٢٧٢  ١,٧٩٩  

  معدل تأثير
  الرش

  معدل تأثير
  الرش

  الرش
×  

  الأنواع
F0 ٤٣,٨٦  ٤٠,٤٣  

 ٤٢,١٤  

٤١,٢٩  ٣٤,٥٠  

٣٧,٩٠  



 ١٢

F1 ٥٠,٣٧  ٥٢,٦٦  ٤٨,٠٨  ٥٣,٧٦  ٥٤,٠٦  ٥٣,٤٥  
L.S.D 0.05  ٠,٧٠٦  ٠,٩٩٨  ٠,٨٦٥  ١,٢٢٣  

  
  ور  محتوى الاوراق والفصوص من الفسف-٦

لم يكن هناك تأثير معنوي للانواع ولاضافة الكبريت الرغوي إلى التربـة فـي محتـوى                 ) ٨( يبين جدول   
هناك فروق معنوية في محتوى الفصوص من الفسفور         ) ٩(الأوراق من الفسفور وللموسمين في حين يبين جدول         

 ٢,٤٧،  ٢,٦٨( ور والذي اعطـى     في احتواء فصوصه من الفسف    G1لانواع الثوم وللموسمين اذتفوق ثوم الشرق       
 وكذلك ان لإضافة الكبريت تاثيراً معنوياً في محتـوى الفـصوص مـن              G2مقارنة مع الثوم المحلي     )كغم  / غم  

مقارنـةً  ) ١-كغـم . غـم  ٢,٥٤ و   ٢,٨٣( أعلى قيمة للفسفور بلغت      ١-هـ. كغم ٢٠٠٠الفسفور إذ أعطى المستوى     
واظهر الرش بالمحلول المغذي زيادة معنوية فـي محتـوى          ). ٩جدول  (بمعاملة المقارنة  للموسمين على التوالي       

للموسمين على  ) ١-كغم. غم ٢,٦٥ و   ٣,٠٨(و  ) ٢ .٩٠  و  ٣,٢٠(الأوراق والفصوص من الفسفور وللموسمين بلغ       
  ).٩ و ٨الجدولين  (F0التوالي مقارنةً بمعاملة عدم الرش 

 خلال الموسم الثاني فقط تأثيرأ معنويأ في زيادة محتوى          واظهر تداخل مستويات الكبريت والرش بالمحلول المغذي      
قياساً ) ١-كغم. غم٣,١٣(معنوياً في إعطاء أعلى تركيز بلغ ) S1F1(إذ تفوقت معاملة  ) ٨جدول  (الأوراق من الفسفور    

ه مـع مـا   بمعاملة المقارنة ويعود السبب إلى إن إضافة الكبريت زادت من جاهزية الفسفور في التربة فازداد امتصاص   
ولتداخل الرش مـع الأنـواع     . أضيف من فسفور من محلول الرش فادى كلاهما إلى زيادة تركيز الفسفور في الأوراق             

للموسـم  ) G2F1(حيث تفوقت معاملة    ) ٩جدول  (يتضح إن هناك تأثير معنوي في محتوى الفصوص من الفسفور                 
أما في الموسم الثاني فقـد تفـوق التـداخل          ) G2F0(اخلمقارنةً بأقل قيمة للتد   ) ١-كغم. غم ٢,٩١(الأول حيث أعطت    

G1F1     مقارنةً بأقل قيمة للتداخل     ) ١-كغم. غم ٢,٦٦( ، والذي أعطىG2F0     وان لتداخل مستويات الكبريت مع الـرش 
  ) .٨(بالمحلول المغذي والتداخل الثلاثي في محتوى الاوراق من الفسفور لم يكن هناك تأثيرا معنوياً وللموسمين جدول 

  
لنوعين من الثوم والتداخل بينهما في ) النهرين(تأثير إضافة الكبريت الرغوي والرش بالمحلول المغذي ) ٨(جدول 

  ). ١-كغم.غم(محتوى الأوراق من الفسفور 

٢٠٠٣-٢٠٠٢  ٢٠٠٢-٢٠٠١  

  الأنواع  معاملات الرش  معاملات الرش
  

مستويات 
  الكبريت 

 F0 F1  ١-هـ.كغم

  الرش 
×  

  الكبريت
F0  F1  

  الرش 
×  

  الكبريت
S0 ٢,٧٢  ٣,١١  ٢,٥٣  ٣,٠٤  ٣,٢٠  ٢,٩٩  
S1 ٢,٧٩  ٣,١٧  ٢,٦٦  ٣,١١  ٣,٢٥  ٣,١١  
S2 ٢,٩٠  ٣,٩١  ٢,٨٣  ٣,١٤  ٣,١٨  ٣,١٤  

G1 

S3 ٢,٩٠  ٣,٠٠  ٢,٨٧  ٣,١٣  ٣,١٩  ٣,١٥  
S0 ٣,٢٣  ٣,١٥  ٢,٩١  ٣,٢١  ٣,٢٣  ٣,١٠  
S1 ٣,١٣  ٣,١٠  ٢,٩٣  ٣,٢٢  ٣,٢٠  ٣,١٢  

G2  

S2 ٣,٠٢  ٣,١٣  ٢,٩٧  ٣,١٩  ٣,٢١  ٣,١٥  



 ١٣

S3 ٣,٠٤  ٣,٠٨  ٢,٩٤  ٣,١٨  ٣,١٨  ٣,١٢  
L.S.D. 0.05 n.s  n.s  n.s ٠,١٦٨  

  معدل تأثير الأنواع   ٣,٠٢  ٢,٨٨  ٣,١٦  ٣,١٥
L.S.D 0.05 n.s  

معدل تأثير 
 n.s  الكبريت

معدل تأثير 
  الكبريت

S0 ٢,٩٢  ٣,٠٣  ٢,٨٢  ٣,١٣  ٣,١٦  ٣,٠٩  
S1 ٢,٩٦  ٣,٠١  ٢,٩٢  ٣,١٧  ٣,١٦  ٣,١٨  
S2 ٢,٩٦  ٣,٠٥  ٢,٨٧  ٣,١٧  ٣,١٨  ٣,١٦  

  الكبريت
×  

  الأنواع
S3 ٢,٩٧  ٣,٠١  ٢,٩٣  ٣,١٦  ٣,١٥  ٣,١٧  
L.S.D. 0.05  n.s  n.s  n.s n.s  

معدل تأثير 
  الرش

معدل تأثير 
  ٣,١٢  ٣,١٠ F0  الرش

٣,١١  

٢,٩٣  ٢,٧٢  

٢,٨٣  

  الرش 
×  

  الأنواع
F1 ٣,٠٨  ٣,١١  ٣,٠٥  ٣,٢٠  ٣,١٦  ٣,١٨  

L.S.D. 0.05  n.s  ٠,٠٤٨  n.s  ٠,٠٨٤  

  
  

لنوعين من الثوم والتداخل بينهما في ) النهرين(تأثير إضافة الكبريت الرغوي والرش بالمحلول المغذي ) ٩(جدول 
  ). ١-كغم.غم(محتوى الفصوص من الفسفور 

٢٠٠٣-٢٠٠٢  ٢٠٠٢-٢٠٠١  

  الانواع   معاملات الرش  معاملات الرش
  

مستويات 
  الكبريت 

 F0 F1  ١-هـ.كغم

  الرش 
×  

  الكبريت
F0 F1  

   الرش
×  

  الكبريت
S0 ١,٢٠  ٢,٨٠  ١,٤١  ١,٣٦  ٢,٩١  ١,٦٦  
S1 ٢,٢٧  ٢,٨٦  ٢,٥٥  ٢,٤١  ٢,٩٥  ٢,٦٦  
S2 ٢,٥٢  ٢,٥٠  ٢,٥٧  ٢,٧٩  ٢,٨٥  ٢,٧٧  

G1 

S3 ٢,٧٣  ٢,٤٩  ٢,٥٤  ٢,٧٥  ٢,٨٨  ٢,٧٧  
S0 ٢,٧٥  ٢,٦٩  ٠,٩٨  ٢,٩٥  ٢,٩٩  ١,٠٦  
S1 ٢,٧٢  ٢,٥٩  ١,٩٩  ٢,٩١  ٢,٨٦  ٢,١٥  
S2 ٢,٥٦  ٢,٦٢  ٢,٤٦  ٢,٨٧  ٢,٨٩  ٢,٨١  

G2  

S3 ٢,٥٧  ٢,٦٦  ٢,٢١  ٢,٨٩  ٢,٩٠  ٢,٧٣  
L.S.D. 0.05 n.s  0.209  n.s ٠,٢٨٩  

  معدل تأثير الأنواع   ٢,٢٨  ٢,٤٧  ٢,٥٥  ٢,٦٨
L.S.D 0.05 ٠,٠٦٨  

معدل تأثير 
 0.047  الكبريت

معدل تأثير 
  الكبريت

  ١,٩٧  ١,٨٤  ٢,١١  ٢,١٥  ٢,٠٢  ٢,٢٩ S0  الكبريت



 ١٤

S1 ٢,٥٠  ٢,٢٨  ٢,٧١  ٢,٦٦  ٢,٥٠  ٢,٨١  
S2 ٢,٥٤  ٢,٥٤  ٢,٥٤  ٢,٨٣  ٢,٨٥  ٢,٨١  

×  
  الأنواع

S3 ٢,٤٧  ٢,٤٣  ٢,٥١  ٢,٨٢  ٢,٨١  ٢,٨٢  
L.S.D. 0.05  n.s  0.159  n.s  0.225  

معدل تأثير 
  الرش

معدل تأثير 
  ٢,١٩  ٢,٤٦ F0  الرش

٢,٣٣  

١,١٩  ٢,٢٧  

٢,٠٩  

  الرش 
×  

  الأنواع
F1 ٢,٦٥  ٢,٦٤  ٢,٦٦  ٢,٩٠  ٢,٩١  ٢,٩٠  

L.S.D. 0.05  0.148  ٠,١٠٥  0.204  ٠,١٤٤  

  
  :محتوى الأوراق والفصوص من البوتاسيوم -٧

إن هناك تأثيرات سلبية معنوية في محتوى الأوراق من البوتاسـيوم عنـد إضـافة الكبريـت        ) ١٠(تبين نتائج الجدول    
ن البوتاسيوم فـي الأوراق بلـغ   بأعلى تركيز م) S0(الرغوي إلى التربة في الموسم الأول وقد تميزت معاملة المقارنة  

١-هـ. كغم ٣٠٠٠مقارنةً بأقل تركيز كان عند إضافة الكبريت الرغوي بمستوى          ) ١-كغم. غم ٢٠,١٩(
 )S3 (   الذي بلـغ

مع انخفاض تركيز البوتاسيوم في معاملات الكبريت الأخرى للموسم الأول وقد يعود السبب إلى إن       ) ١-كغم. غم ١٧,٩٧(
وان امتصاص هذا العنـصر قـد لا        ) ١جدول  (حث ذات محتوى من البوتاسيوم عالي                       التربة المستخدمة في الب   

وللموسم الثـاني وجـود تـأثير       ) ١١و١٠(في حين يبين الجدولين     ]. ٩[يتأثر بإضافة الكبريت وهذا يتفق مع ما وجده         
 ١٠٠٠أعطـى المـستوى     معنوي في زيادة محتوى الأوراق والفصوص من البوتاسيوم بإضافة مستويات الكبريت إذ             

على التوالي مقارنةً بأقل  تركيز كان بالنسبة لمحتوى الأوراق عند           )كغم/غم١٧,١٩(و) ٢٠,١٩( أعلى تركيز    ١-هـ.كغم
في ان ايونـات    ) ٢٠( ومحتوى الفصوص كان عند معاملة المقارنة ويتفق هذا مع ما وجده             ١-هـ. كغم ٣٠٠٠المستوى  

ان لأنواع الثوم تـأثيرا  ) ١٠(إضافة الكبريت فيزداد امتصاصه وتبين نتائج الجدول البوتاسيوم تزداد في محلول التربة ب  
 باحتوائه على اعلى تركيز مـن البوتاسـيوم بلـغ           G2معنويا في محتوى الاوراق من البوتاسيوم وللموسمين اذ تفوق          

أثير معنوي في جميـع     اما محتوى الفصوص من البوتاسيوم لم يكن هناك ت         .G1مقارنة  ) كغم  / غم   ٢٠,٠٩ ، ١٩,٦٦(
المعاملات الرئيسية ماعدا معاملة الرش للموسم الاول لكن في الموسم الثاني ان للانواع تأثير معنـوي فـي محتـوى                    

ان لرش ) ١٠(وأظهرت نتائج الجدول ) كغم /غم ١٦,٩٦( بإعطاء اعلى قيمة G2الفصوص من البوتاسيوم حيث تفوق    
 ٢٢,٦٨(ة محتوى الاوراق من البوتاسيوم وللموسمين حيث اعطت اعلى تركيـز  المحلول المغذي تأثيرا معنويا في زياد  

مقارنة بعدم الرش في حين ظهر تأثير معنوي لمحتوى الفصوص من البوتاسيوم وللموسم الثاني فقط               )كغم/ غم  ٢٢,٥١،
  .مقارنة بعدم الرش )كغم /غم ١٨,٣٠( اعلى قيمة F1عند الرش بالمحلول المغذي حيث اعطت معاملة

إن هناك فروق معنويـة فـي محتـوى         ) ١٠(ولتداخل الأنواع مع إضافة مستويات من الكبريت تبين من الجدول           
 و  ٢١,٣٥( بأ عطائها اعلى تركيز للبوتاسـيوم بلـغ          G1S1الأوراق من البوتاسيوم وللموسمين حيث تميزت معاملة        

) ١-كغـم . غـم  ١٦,٧٥ و   ١٦,٥٦(يث بلغ    ح G1S3على التوالي مقارنةً بأقل تركيز كان لتداخل        ) ١-كغم. غم ٢١,٠٤
ولمحتوى الفصوص من البوتاسيوم ايضاً وجدت فروق معنوية وللموسم الثاني فقـط لتـداخل              . للموسمين على التوالي  

مقارنة بأقـل قيمـة     )١-كغم.غم  ١٧,٥٥( بإعطائها اعلى تركيز   G2S2الأنواع مع إضافة الكبريت حيث تفوقت معاملة        
كما ظهر تأثير معنوي لتداخل الانواع مع الرش وللموسـمين حيـث تفوقـت              ).١١ ( جدول G1S0كانت عند معاملة    



 ١٥

للموسمين على التوالي مقارنة بأقل قيمة كانت عند معاملة         ) ١-كغم. غم   ٢٣,٧٩ ، ٢٣,٤٥( بأعلى تركيز    G2F1معاملة  
G1F0               ص من البوتاسيوم    في حين ظهر تأثير معنوي لتداخل الأنواع مع الرش وللموسم الثاني فقط في محتوى الفصو

امـا  ) ١١(جدول G1F0مقارنة بأقل قيمة كانت عند معاملة)١-كغم.غم١٨,٩٩(حيث اعطت G2F1  معاملةاذ تفوقت 
ان هناك تأثيراً معنوياً في محتـوى الأوراق مـن          ) ١٠(تداخل الكبريت مع الرش بالمحلول المغذي فتبين نتائج جدول          

 مقارنة بأقـل تركيـز عنـد معاملـة     ) ١-كغم.غم٢٥,٦٦،٢٤,٨٧(ز بأعلى تركيS0F1البوتاسيوم اذ تفوقت معاملة 

S0F0             للموسمين واظهر التداخل الثلاثي تأثيراً معنوياً في زيادة محتوى الأوراق من البوتاسيوم وللموسمين اذ أعطـت
 للموسـم  G1S0F0مقارنة بأقل تركيز عند معاملـة      ) ١-كغم.غم٢٦,٣٥( أعلى تركيز للبوتاسيوم     G1S1F1معاملة  

مقارنـة بمعاملـة    ) ١-كغـم .غم٢٦,١٧( بأعلى تركيز بلغ     G2S0F1لأول أما في الموسم الثاني فقد تميزت معاملة         ا
G1S0F0       ان تـداخل  )١١(تبين النتائج في الجدول    ).١-كغم.غم١٣,٥٠( التي أعطت أقل تركيز للبوتاسيوم في الأوراق

 فـي   S1F1لبوتاسيوم حث تفوقت معاملـة      الرش مع إضافة الكبريت هناك تأثير معنوي في محتوى الفصوص من ا           
 وتفوقـت معاملـة التـداخل الثلاثـي         S0F0مقارنة بمعاملة المقارنـة     ) ١-كغم.غم١٨,٩٣(إعطائها أعلى تركيز بلغ     

G2S2F1      مقارنة بأقل قيمة عند معاملة    ) ١-كغم.غم١٩,٥٥( معنوياً بإعطائها أعلى قيمةG1S0F0    التي بلغ احتوائها 
  .وللموسم الثاني فقط ) ١-كغم.غم١٢,٣٩(من البوتاسيوم 

 التربة وزيادة كـل مـن التوصـيل         pHمما تقدم يمكن ان نستنتج بأن إضافة الكبريت الرغوي أدت الى خفض قيمة              
الكهربائي والنتروجين الكلي والتي قد تعود الى استمرار أكسدة الكبريت بزيادة مستويات الإضافة وبالتالي نـتج عنـه                  

  .وبالتالي زيادة امتصاصها من نباتات الثوم) NPK( الغذائية زيادة في جاهزية العناصر
ادت الـى تحـسين     ) النهرين(نستنتج من نتائج هذه التجربة ان إضافة الكبريت الرغوي والرش بالمحلول المغذي             

  . ومحتواها من العناصر الكبرى كما ادت الى تحسين تغذية نوعي الثوم بتلك المغذيات pHصفات التربة خصوصاً 



 ١٦

 بينهما للنوعين من الثوم والتداخ) النهرين(تأثير إضافة الكبريت الرغوي والرش بالمحلول المغذي ) ١٠(جدول 
  ).١-كغم.غم(في محتوى الاوراق من البوتاسيوم 

٢٠٠٣-٢٠٠٢  ٢٠٠٢-٢٠٠١  

  الانواع   معاملات الرش  معاملات الرش
  

مستويات 
  الكبريت 

 F0 F1  ١-هـ.كغم

  الرش 
×  

  الكبريت
F0 F1  

  الرش 
×  
  يتالكبر

S0 ١٤,٤٤  ١٥,٣٧  ١٣,٥٠  ١٤,٧٢  ٢٥,٦٦  ١٣,٧٧  
S1 ١٦,٤٤  ١٦,٤٢  ١٦,٤٦  ١٦,١٢  ٢٦,٣٥  ١٦,٣٥  
S2 ١٥,٩٧  ١٦,٦٧  ١٥,٢٧  ١٥,٧٨  ١٨,١١  ١٥,٦٦  

G1 

S3 ١٦,٥٦  ١٧,٠٧  ١٦,١١  ١٥,٨١  ١٧,٥١  ١٥,٦١  
S0 ٢٤,٨٧  ٢٦,١٧  ١٥,٣٧  ٢٥,٦٦  ٢٥,٦٧  ١٥,٦٦  
S1 ٢٣,٩٣  ٢٢,٢٥  ١٦,٤٢  ٢٤,٠١  ٢١,٦٧  ١٥,٨٩  
S2 ٢١,٣٦  ٢٤,٣٤  ١٦,٦٧  ٢٠,٩١  ٢٣,٧١  ١٥,٩٠  

G2  

S3 ١٩,٩٠  ٢٢,٤١  ١٧,٠٧  ٢٠,١٣  ٢٢,٧٥  ١٦,٠٠  
L.S.D. 0.05 0.410  ٠,٢٩٠  0.355  ٠,٢٥١  

  معدل تأثير الأنواع   ٢٠,٠٩  ١٨,٢٩  ١٩,٦٦  ١٨,٦٣
L.S.D 0.05 ٠,٣٠١  

معدل تأثير 
 ٠,٥٦٢  الكبريت

معدل تأثير 
  الكبريت

S0 ١٩,٦٥  ٢٠,٧٧  ١٨,٥٣  ٢٠,١٩  ٢٠,٦٦  ١٩,٧٢  
S1 ٢٠,١٩  ١٩,٣٤  ٢١,٠٤  ٢٠,٠٧  ١٨,٧٨  ٢١,٣٥  
S2 ١٨,٧٦  ٢٠,٥١  ١٦,٨٣  ١٨,٣٥  ١٩,٨١  ١٦,٨٩  

  الكبريت
×  
  نواعالأ

S3 ١٨,٢٥  ١٩,٧٤  ١٦,٧٥  ١٧,٩٧  ١٩,٣٨  ١٦,٥٦  
L.S.D. 0.05  0.288  ٠,٢٠٣  0.263 ٠,١٨٦  

معدل تأثير 
  الرش

معدل تأثير 
  ١٥,٨٦  ١٥,٣٥ F0  الرش

١٥,٦١  

١٦,٣٩  ١٥,٣٤  

١٥,٨٦  

  الرش 
×  

  الأنواع
F1 ٢٣,٤٥  ٢١,٩١  

٢٢,٦٨  
٢٢,٥١  ٢٣,٧٩  ٢١,٢٤  

L.S.D. 0.05  ٠,١٢٥  ٠,١٧٧  ٠,١٤٥  ٠,٢٠٥  
  
  
  
  
  
  
  



 ١٧

  
  
  
  

لنوعين من الثوم والتداخل بينهما في )النهرين(تأثير إضافة الكبريت الرغوي والرش بالمحلول المغذي ) ١١(جدول 
  ). ١-كغم.غم(وتاسيوم محتوى الفصوص من الب

٢٠٠٣-٢٠٠٢  ٢٠٠٢-٢٠٠١  

  الانواع  معاملات الرش  معاملات الرش
  

مستويات 
  الكبريت 

 F0 F1  ١-هـ.كغم

  الرش 
×  

  الكبريت
F0 F1 

  الرش 
×  

  الكبريت
S0 ١٢,٧٠  ١٨,٢٦  ١٢,٣٩  ١٣,٤٨  ١٧,٣٥  ١٣,٦٥  
S1 ١٥,٤٦  ١٩,٢٩  ١٥,٢٧  ١٤,٤٢  ١٧,٤٠  ١٣,٩٦  
S2 ١٥,٥٠  ١٦,٣٩  ١٥,٤٤  ١٤,٠٨  ١٦,٣٠  ١٤,٦٥  

G1  

S3 ١٥,٦٩  ١٦,٤٨  ١٥,٨٤  ١٤,٨٩  ١٦,١١  ١٥,١١  
S0 ١٨,٨٧  ١٩,٤٩  ١٣,٠٠  ١٧,٣٠  ١٧,٢٥  ١٣,٣١  
S1 ١٨,٩٣  ١٨,٥٦  ١٥,٦٥  ١٧,١٣  ١٦,٨٦  ١٤,٨٧  
S2 ١٧,٩٧  ١٩,٥٥  ١٥,٥٥  ١٧,٠٥  ١٧,٨١  ١٣,٥٠  

G2  

S3 ١٧,٤٣  ١٨,٣٨  ١٥,٥٤  ١٧,٢٤  ١٨,٣٦  ١٤,٦٧  
L.S.D. 0.05 n.s n.s ٠,٣١٠  ٠,٤٣٨  

  معدل تأثير الأنواع   ١٦,٩٦  ١٦,١٧  ١٥,٨٣  ١٥,٥٧
L.S.D 0.05 n.s 

معدل تأثير 
 ٠,٠٨٠  الكبريت

معدل تأثير 
  الكبريت

S0 ١٥,٧٨  ١٦,٢٤  ١٥,٣٣  ١٥,٣٩  ١٥,٢٨  ١٥,٥٠  
S1 ١٧,١٩  ١٧,١١  ١٧,٢٨  ١٥,٧٧  ١٥,٨٧  ١٥,٦٨  
S2 ١٦,٧٣  ١٧,٥٥  ١٥,٩١  ١٥,٥٧  ١٥,٦٦  ١٥,٤٨  

  الكبريت
×  

  الأنواع
S3 ١٦,٥٦  ١٦,٩٦  ١٦,١٦  ١٦,٠٦  ١٦,٥٢  ١٥,٦١  
L.S.D. 0.05  n.s n.s ٠,٢٦١ ٠,٣٦٩  

معدل تأثير 
  الرش

معدل تأثير 
  ١٤,٠٩  ١٤,٣٤ F0  الرش

١٤,٢٢  

١٤,٩٤  ١٤,٧٤  

١٤,٨٤  

  الرش 
×  

  الأنواع
F1 ١٨,٣٠  ١٨,٩٩  ١٧,٦٠  ١٧,١٨  ١٧,٥٧  ١٦,٧٩  
L.S.D. 0.05  n.s ٠,١٥٥  ٠,٢١٩  ٠,٦٠٥  

  
  
  



 ١٨
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