
 
 

 القلاب الثلاثي سكة المحراث المطرحي فيتأثير ساعات التشغيل 

عبدالله أحمد عادل  

العراق الموصل، جامعة والغابات، الزراعة كلية الزراعية، والآلات ائنالمك قسم  

 

 الخلاصة
الثلاثي القلاب  ينسبة التآكل في سكك المحراث المطرح ساعات التشغيل أثناء الحراثة في تهدفت الدراسة معرفة تأثيراس

وكفاءة استغلال  2متر/ن، والتصاق التربة على سطح السكك كيلونيوت%في نسبة الانحراف الراسي والجانبي للمحراث ( التآكل)وتأثيره 
ساعة حراثة ، وأظهرت النتائج  255و  005و  055و  05مدت أربع مستويات من ساعات التشغيل ميكاجول، حيث اعت/ 3الطاقة متر
ساعة حراثة تم تسجيل أعلى نسبة تآكل لسكك المحراث الثلاث وأعلى نسبة انحراف راسي وجانبي للمحراث وأعلى  255انه عند 

ساعة حراثة تم تسجيل اقل نسبة تآكل واقل نسبة  05عند  كفاءة استغلال الطاقة ، في حين التصاق للتربة على سطح السكك واقل
انحراف راسي وجانبي واقل التصاق للتربة على سطح السكك وأعلى كفاءة استغلال الطاقة ، أما معامل الارتباط فقد كان أعلى ارتباط 

ة الوسطى للمحراث وبين نسبة معنوي ذو تناسب طردي بين نسبة التآكل في السكة الأمامية للمحراث مع نسبة التآكل في السك
لطاقة لالانحراف الراسي للمحراث مع نسبة الانحراف الجانبي وأعلى معامل ارتباط معنوي ذو تناسب عكسي كان بين كفاءة استغلال 

 (.الأمامية ، الوسطى ، الخلفية)مع نسبة الانحراف الجانبي ومع نسب التآكل لسكك المحراث الثلاث 
 المقدمة

طحي للمعلللادن يحلللدث نتيجلللة للاحتكلللاك الميكلللانيكي ملللا بلللين السلللطح والوسلللط المحللليط بللله وان  لللذا التآكلللل إن التآكلللل السللل
الإجهللاد علللى السللطح المعللرل للحللك إلللى حللدود تفللوق حللدود الكسللر فتنفصللل جزيئللات مللن علللى السللطح  درجللة ينللتج مللن ارتفللا 

ملللة الاجهلللادات المصلللممة عليهلللا وقلللد يحلللدث ذللللك وقلللد يسلللتمر  لللذا التآكلللل إللللى الدرجلللة التلللي تجعلللل قطعلللة المعلللدن تخفلللق فلللي مقاو
، وذكلللللر السللللللحيباني  (0793الصلللللبا  )بلللللنقر كبيلللللر فلللللي مسلللللاحة القطعلللللة فيحلللللدث لهللللللا فلللللي النهايلللللة التشلللللويه أو الكسلللللر 

وبلللين ان تأكلللل انلللف السلللكة يعملللل تقليلللل الخللللور الرأسلللي أكثلللر ملللن الجلللانبي وتقلللل قابليلللة الاختلللراق للمحلللراث ، ( 0790)وو بلللي
إن التآكلللل يحصلللل تحلللت تلللأثير الإجهلللاد اللللذي تتعلللرل لللله الأجلللزاء العامللللة فلللي وسلللط يشلللجع عللللى التآكلللل ( 0791)حسلللن وعللللي 

اختبلللار المعلللدن الملائلللم لكلللل وسلللط عاملللل بللله وان يتمتلللع  لللذا المعلللدن بمقاوملللة عاليلللة للتآكلللل  لللمن  يجلللبالوقايلللة ملللن التآكلللل  هإنلللو
إن التآكلللل اللللذي يحصلللل للمعلللدن فلللي التربلللة يعتملللد ( 0799) الخزرجلللي والشلللريف، فلللي حلللين أشلللار  ظلللروف الاسلللتعمال المتوقعلللة

أنلله يمكللن التقليللل مللن نسللبة التآكللل وبشللكل أساسللي علللى طبيعللة التربللة ونوعهللا وعلللى مقللدار الرطوبللة والأوكسللجين المتللوفر فيهللا 
الخاليللة ملللن لأن السللطوا الناعملللة و للمعلللدن عتملللاد تصللميم جيللد وسلللطح نللاعمافللي التربللة سلللواءط كانللت طينيلللة أو رمليللة ملللن خلللال 

 .تعطي الفرصة لزيادة نسبة الاحتكاك ومن ثم التآكل سوف لنبروزات ال

التربلة فيعلرف بأنله قابليلة التربلة عللى إظهلار فعلل التآكلل  المعدن بسلبب التآكل الذي يحصل بالحك في بان (0775)وأشار البنا 
علاقلة  ذات ن العلاقلة بلين التآكلل وحجلم اللدقائق الحاكلة للتربلةإو ،لأجزاء الشغالة من المعدات المتحركة بلداخلها ا في للسطوا المعدنية
وكذلك فان معدل التآكل يتناسب طردياط مع زيادة ال غط بين الأجسام المتحاكلة وان المحاريلث تقلل مقلدرتها عللى تثبيلت طردية تقريباط ، 

والجلزء الأملامي ملن  (انلف وصلدر السلكة) لبلدن أيمنهلا ا للتآكلل عمق الحراثة بازدياد تأكل الأجزاء الشغالة والتي تكون أكثلر عر لة
وخصوصلاط عنلد اسلتخدام أسللحة  مقاوملة السلحب الأجلزاء كبيلر جلداط مملا يللدي اللى زيلادة تللكعنلد  حيث ان  غط التربة اللوا القلاب

ة و لذا نلاتج ملن التآكلل ان القوة اللازمة لقطع التربة تلزداد ملع زيلادة زاويلة شلحذ الحلد القلاطع للسلكCraciun(0771 )متآكلة ، ووجد 
و  Zhangاللللذي يحلللدث لأنلللف السلللكة جلللراء الاحتكلللاك ملللع التربلللة ف للللاط علللن خفلللل زاويلللة قطلللع السلللكة بسلللبب التآكلللل ، وبلللين 

Kushawaha(0777 )زاء الشللغالة ـالتآكللل الللذي يصلليب الأجلل ربة وـان القللوة الداخلللة فللي عمليللة الحراثللة تتللأثر بعللاملين  مللا حالللة التلل

 لمعدات 

 ــــــــــــــــــــــــــ
 2500/ 9/ 09وقبوله  2500/ 0/ 00 تاريخ تسلم البحث

بللللان  نللللاك علاقللللة خطيللللة ذو ارتبللللاط طللللردي بللللين السللللرعة وقللللدرة القطللللع Ghezzehei(2552 )و  Or، كمللللا لاحللللظ الحراثللللة 

 .قوة قطع اكبرالمطلوبة من السكة ف لاط عن ان زيادة السرعة أدت الى رفع مقاومة الاحتكاك وبالتالي الحاجة الى 

ان حلللدوث التآكلللل السلللريع عللللى سلللكة المحلللراث المطرحلللي سلللينتقل تلللأثيره اللللى المسلللند اذ Musselman (2553 )أكلللد 

سللليلثر فلللي قيملللة التقعلللر الراسلللي المسلللللل علللن تثبيلللت عملللق الحراثلللة وتقليلللل الاحتكلللاك بلللين المسلللند وقعلللر الأخلللدود كملللا ويحلللدث 
ثباتيللة عللرل الحللرث وتقليللل الاحتكللاك بللين جسللم المسللند وجللدار الأخللدود ، فللي حللين التللأثير فللي قيمللة التقعللر الأفقللي الللذي يلللمن 

ان ملللللن العلللللوارل التلللللي تللللللدي اللللللى زيلللللادة قلللللدرات السلللللحب وكفلللللاءة اسلللللتغلال الطاقلللللة للمحلللللراث Termino(2553 )ذكلللللر 



كلللل يلللزداد ان معلللدل التآASM(2553 )المطرحلللي القللللاب  لللو علللدم انتظلللام خلللط القطلللع وحلللدوث التآكلللل فلللي السلللكة، وجلللاء فلللي 

بلللبطء عنلللد زيلللادة السلللرعة لتجلللزاء التلللي تتعلللرل اللللى مقاوملللة احتكلللاك عاليلللة وذللللك لان  لللذه المقاوملللة تلللزداد ملللع زيلللادة السلللرعة 
ان زيلللادة السلللرعة العمليلللة للحراثلللة بلللالمحراث المطرحلللي القللللاب أدت اللللى زيلللادة مقاوملللة Xinjun(2553 )العمليلللة ، كملللا أشلللار 

ل الاحتكلللاكي ، إن الهلللدف ملللن الدراسلللة معرفلللة تلللأثير علللدد سلللاعات تشلللغيل المحلللراث المطرحلللي الاحتكلللاك وبالتلللالي زيلللادة التآكللل
الثلاثلللي القللللاب التركلللي المنشلللأ أثنلللاء الحراثلللة فلللي الحقلللول العراقيلللة ذات النسلللجة المزيجيلللة الغرينيلللة عللللى مقلللدار التآكلللل للسلللكك 

  .حةكفاءة استغلال الطاقة المتا الثلاث وتأثيره في ملشرات جودة الحرث و

بحثال وطرائق مواد  

نفللللذت التجربللللة باسللللتخدام القطاعللللات  حيللللثأجريللللت الدراسللللة فللللي منطقللللة ناحيللللة الشللللورة جنللللوب  للللرب مدينللللة الموصللللل 
تحلللت مسلللتوا  بينهلللا المعنويلللة فلللروقواسلللتخدم اختبلللار دنكلللن المتعلللدد الملللدا للمتوسلللطات لإيجلللاد ال RCBDالعشلللوائية الكامللللة 

سلللاعات التشلللغيل أثنلللاء الحراثلللة  عاملللل علللدد لدراسلللة تلللأثيرت لللمنت ا(. 0775) اليلللا حسلللب ملللا جلللاء بللله دالد و( 5050)ل احتملللا
ذو المطرحللللة المهذبللللة التركللللي المنشللللأ واشللللتملت  علللللى مقللللدار التآكللللل الحاصللللل فللللي سللللكة المحللللراث المطرحللللي الثلاثللللي القلللللاب

ات النسلللجة مزيجيلللة سلللاعة حراثلللة ،حيلللث تلللم حراثلللة الأرل ذ( 255،  005،  055،  05)السلللكك عللللى أربعلللة مسلللتويات  لللي 
% 01099،عنللللد محتللللوا رطللللوبي كللللان % 09092ونسللللبة الغللللرين % 07023ونسللللبة الطللللين % 20070 رينيللللة ، نسللللبة الرمللللل 

قلللللدرتها  90باسلللللتخدام سلللللاحبة زراعيلللللة نلللللو  عنتلللللرسلللللم ( 75) سلللللم وبعلللللرل شلللللغال (30)عنلللللد عملللللق حراثلللللة تلللللم تنظيمللللله 
التآكلللل الحاصلللل فلللي سلللكك : ث تملللت دراسلللة الصلللفات الآتيلللة سلللاعة ، حيللل/كلللم(100)كيللللوواط ، وبسلللرعة حراثلللة أماميلللة (19003)

المحللللراث بللللالغرام ، حيللللث تللللم قيللللا  التآكللللل الحاصللللل فللللي سللللكك المحللللراث المطرحللللي المسللللتخدمة مللللن خلللللال اعتمللللاد الطريقللللة 
وذلللللك عللللن طريللللق تحديللللد الللللوزن للسللللكة قبللللل إجللللراء عمليللللة التشللللغيل  ASM(2553)و( 0799) الخزرجللللي والشللللريفالوزنيللللة 

 لللللرام والسلللللكة فلللللي البلللللدن (0000015) لللللرام والسلللللكة فلللللي البلللللدن الثلللللاني (0000)للسلللللكة فلللللي البلللللدن الأول والتلللللي كانلللللت
سللللاعة عمللللل وبعللللد انتهللللاء  للللذه الفتللللرة (05) للللرام ،بعللللد ا تللللم تشللللغيل المحللللراث وبللللالفترة الزمنيللللة المحللللددة  (0912030)الثالللللث

التشلللغيل حيلللث يبلللين الفلللرق فلللي  لللذا اللللوزن مقلللدار الزمنيلللة تلللم تحديلللد اللللوزن ملللرة أخلللرا للسلللكة ومقارنتللله ملللع اللللوزن قبلللل فتلللرة 
سلللاعة حراثلللة كملللا وتلللم حسلللاب نسلللبة التآكلللل (  255و  005و  055)التآكلللل والتشلللوه فلللي السلللكة ،و كلللذا تملللت العمليلللة لكلللل ملللن 

 ASM(2553)  :كنسبة مئوية حسب المعادلة الآتية
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
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W  = المئوية( التآكل)نسبة البلى% 

Wb  =( م)السكة قبل العمل  وزن 

Wa  = ( م)وزن السكة بعد العمل 

أمللا بالنسللبة لالتصللاق التربللة علللى سللكك المحللراث والللذي يمثللل مقللدار مالصللق مللن تربللة علللى سللطح السللكة بعللد انتهللاء  
 ( 0790)السحيباني وو بي: ساعات العمل ويحسب كما يأتي

AWsC   

C =اق التربة على سطح السكة التص(kN/m
2.) 

Ws = وزن التربة على سطح السكة(kN.) 

A = مساحة السكة(m
2.) 

عللن طريللق  المقاومللة النوعيللة للتربللة ميكللاجول فقللد تللم حسللابها بالاعتمللاد علللى/بأمللا كفللاءة اسللتغلال الطاقللة بللالمتر المكعلل
إللللى  نلتحويلللل الكيللللو نيلللوت( المتلللر)ة النوعيلللة للتربلللة وب لللرب البسلللط والمقلللام بوحلللدة قيلللا  البعلللد والتلللي تمثللللاخلللذ مقللللوب المقاومللل

لغلللرل تحويلللل وحلللدة قيلللا  الطاقلللة إللللى ميكلللاجول وحسلللب المعادللللة الآتيلللة ( 0555)وملللن ثلللم  لللرب النلللاتج فلللي  لكيللللو جلللو
:Mckyes (0790) 

  1000..1  RS  

 :حيث ان

 = كفاءة استخدام الطاقة(m
3
.MJ

-0.) 

..RS =المقاومة النوعية للتربة(kN.m
-2) 

أمللللا بالنسللللبة لملشللللرات جللللودة الحراثللللة ومنهللللا نسللللبة الانحللللراف الرأسللللي للمحللللراث والتللللي تمثللللل النسللللبة المئويللللة التللللي 
ذا الانحللللراف مهللللم فللللي تحديللللد مللللدا صلللللاحية عمللللل ينحللللرف فيهللللا المحللللراث عللللن عمللللق الحراثللللة الللللذي تللللم تحديللللده مسللللبقاط و لللل



  Bernacki: المحللللراث كمللللا يمثللللل ملشللللراط مهمللللاط لحللللدوث التآكللللل فللللي الأجللللزاء الشللللغالة ويحسللللب مللللن خلللللال المعادلللللة الآتيللللة

 (0792)وآخرون 

 npapa
sr

/  

sr
a = متوسط العرل(m.) 

ap =مقا  العرل ال(m.) 

np =عدد المكررات 

   npaapa
sr

/
2

 

  100*/
sr

aaa   

a =متوسط الانحراف للعمق(m.) 

a = نسبة عدم الانتظام لعمق الحراثة(%.) 

العلللرل التصلللميمي للمحلللراث كنسلللبة مئويلللة و لللذا الملشلللر يمثلللل  فلللي حلللين نسلللبة الانحلللراف الجلللانبي تمثلللل الانحلللراف علللن    
    (0792)وآخرون  Bernacki : دليلاط على وجود خلل في الحالة الفنية للمحراث ويحسب من خلال المعادلة الآتية

 npbpb
sr

/  

sr
b = متوسط العرل(m.) 

bp =قا  العرل الم(m.) 

   npbbpb
sr

/
2

 

  100*/
sr

bbb                                                                                            

b =متوسط الانحراف للعرل(m.) 

b = نسبة الانحراف الجانبي(%.) 

إجلللراء اختبلللارات للمعلللدن التلللي صلللنعت منهلللا سلللكك المحلللراث المطرحلللي فلللي المعهلللد التقنلللي بالموصلللل وفيملللا كملللا وتلللم 
يو للللح أبعللللاد السللللكة ( 0)، أمللللا الشللللكل ( 0)يللللأتي عللللرل للتركيبللللة الكيميائيللللة والخللللوار الميكانيكيللللة لهللللذه السللللكك فللللي الجللللدول

 .الازميلية المستخدمة في الدراسة
  

 .ية والخواص الميكانيكية لسكك المحراث المطرحي الثلاثي القلاب المستخدم في الدراسةالتركيبة الكيميائ( :1)الجدول
 التركيبة الكيميائية الخوار الميكانيكية
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 يوضح أبعاد السكة المستخدمة في المحراث المطرحي الثلاثي القلاب( 1)الشكل 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشة

 255الصلفات المدروسلة ، حيلث سلجلت  معنوية وا حة بين ساعات التشغيل للمحلراث عنلد وجود فروق( 2)لنتائج في الجدول تشير ا
عللى %( 0035و % 0000و % 0099)والوسطى والخلفيلة للمحلراث كانلت  كلاط من السكة الأماميةساعة  حراثة أعلى نسبة تآكل عند 

وأعللى التصلاق للتربلة عللى سلطح السلكك %( 3020و % 1020)الترتيب وكذلك سجلت أعلى نسبة انحلراف راسلي وجلانبي للمحلراث 
سلاعة حراثلة  055و  005، وتلا ا فلي ذللك لميكاجو/ 3متر( 01032)واقل كفاءة استغلال الطاقة  2متر/نكيلونيوت( 50519)للمحراث 

و % 1075)وللسللكة الخلفيللة %( 3020و % 1059)وللسللكة الوسللطى %( 3091و % 1013)فللي تسللجيل نسللبة تآكللل للسللكة الأماميللة 
عللللى %( 2057و % 2099)و %( 3052و % 3011)عللللى الترتيلللب و نسلللبة انحلللراف راسلللي وجلللانبي للمحلللراث كانلللت %( 3097
ميكاجول في حين لم يظهر أي فرق معنوي بينهملا عنلد التصلاق التربلة عللى / 3متر( 09020و  01091)فاءة استغلال الطاقة ، كالترتيب

سلاعة حراثلة فقلد سلجلت اقلل نسلبة تآكلل عنلد كلل ملن السلكة الأماميلة  05، أملا عنلد 2متر/نكيلونيوت( 50509و  50509)سطح السكك 
علللى الترتيللب واقللل نسللبة انحللراف راسللي وجللانبي للمحللراث %( 5075و % 5097و % 0050)والوسللطى والخلفيللة للمحللراث كانللت 

 3متلر( 09019)وأعلى كفاءة استغلال الطاقلة  2متر/نكيلونيوت( 50511)واقل التصاق التربة على سطح السكك %( 0099و % 2071)

اء الحراثة سلوف يللدي اللى زيلادة تآكلل السلكة ميكاجول، و ذا يرجع الى انه كلما زادت ساعات التشغيل وعمل المحراث في التربة أثن/
، ونتيجلة لل لغط المسللط ملن (0775)نتيجة للاحتكاك والإجهاد العالي الذي تتعرل له السكة بفعل ارتطلام اللدقائق الحاكلة للتربلة البنلا 

ط الحلرث بسلبب خفلل فلي قبل التربة على المحراث سوف تقل مقدرة المحراث على تثبيت عمق الحراثة نتيجة لانحرافه راسلياط علن خل
 قيمتي زاوية القطع وميلل السلكة عنلد ا سلوف تقلل القلوة العموديلة المتجهلة نحلو الأسلفل و لذا بلدوره يسلبب انحلراف فلي عملق الحراثلة

، مملا يللدي اللى زيلادة القلوة اللازملة لقطلع التربلة بسلبب زيلادة زاويلة شلحذ الحلد Musselman(2553)و ( 0790)السحيباني وو بي

سكة النلاتج علن التآكلل اللذي يحلدث لأنلف السلكة ملن جلراء الاحتكلاك وبالتلالي زيلادة المقاوملة فلي طريلق ملرور المحلراث أي القاطع لل
أملا زيلادة التصلاق  ،(Craciun0771)الطاقة المطلوبة للاختراق والتفكيك مما يلثر سلباط على كفاءة اسلتغلال الطاقلة فتلنخفل بلدور ا 

سبة التآكل فان التربة الملتصقة سوف تتحرك على تربة أخلرا ملتصلقة عللى سلطح السلكة مملا تتسلبب التربة على سطح السكك بزيادة ن
 (. 2550)،في زيادة الدفع الجانبي وانحراف المحراث وعدم انتظام عرل الحرث الفعلي الجبوري

 

 ةتأثير عدد ساعات التشغيل للمحراث المطرحي الثلاثي القلاب في الصفات المدروس( 2)الجدول

عدد 
ساعات 
 التشغيل

نسبة  % *نسبة التآكل 
الانحراف 
الراسي 
 %*للمحراث

نسبة 
الانحراف 
الجانبي 
 %*للمحراث

التصاق للتربة 
على سطح 
السكك 

 *2متر/نكيلونيوت

كفاءة استغلال 
 3الطاقة متر

السكة للبدن  ميكاجول/
الأمامي 
 للمحراث

السكة للبدن 
 الوسطي 

 للمحراث

السكة للبدن 
الخلفي 

 حراث للم

 أ 09019 د 50511 د 0099 د 2071 د 5075 د 5097 د 0050 05

 ب 09020 ب 50509 ج 2057 ج 3052 ج 3097 ج 3020 ج 3091 055

 ج 01091 ب 50509 ب 2099 ب 3011 ب 1075 ب 1059 ب 1013 005

 د 01032 أ 50519 أ 3020 أ 1020 أ 0035 أ 0000 أ 0099 255

 .يمة الأف لالرقم الأقل يمثل الق* 

حصول ارتباط معنوي عالي ذو تناسب طردي بين نسبة التآكل في السكة الأمامية للمحراث مع ( 3)يتبين من نتائج الجدول 
وبين نسبة التآكل في السكة الوسطى مع نسبة التآكل في السكة الخلفية ( 5079و  5077)كل من نسبة التآكل في السكة الوسطى والخلفية 

( 5075و  5070و  5071)تصاق التربة على سطح السكك مع نسب التآكل للسكك الثلاث الأمامية والوسطى والخلفية وبين ال( 5079)
وبين نسبة الانحراف الجانبي للمحراث مع نسبة التآكل للسكة ( 5077)على الترتيب ، وبين نسبة الانحراف الراسي والجانبي للمحراث 

قة الارتباط علاقة طردية بين تلك الصفات فكلما زادت نسبة التآكل في السكة الأمامية ان علا( 5070و  5075)الأمامية والوسطى 



سوف يزداد في السكة الوسطى والخلفية لان  ذه السكك مترابطة ومكملة لبع ها البعل من ناحية عملها ومبدأ تنظيمها وان أي خلل 
ط او إرباك او تحميل  ير طبيعي يحصل للسكة الأمامية أثناء الحر اثة بفعل القطع او أي استهلاك فيها سوف يلثر تأثيرا مباشراط وسلبيا

على بقية السكك و ذا ما حدث فعلاط ، كما وان  ذه الزيادة في نسبة التآكل يرافقها زيادة في معدل التصاق التربة على سطح السكك 
قطع وبالتالي انحراف المحراث عن عمق وعرل وزيادة في نسبة الانحراف الراسي والجانبي للمحراث نتيجة عدم انتظام خط ال

الحرث الذي تم تحديده مسبقاط ، كذلك تشير النتائج الى حصول ارتباط معنوي ذو تناسب عكسي بين كفاءة استغلال الطاقة مع كل من 
الراسي والجانبي ومع كل من نسبة الانحراف ( 5072-و  5071-و  5070-)نسب التآكل للسكك الثلاث الأمامية والوسطى والخلفية 

 ان علاقة الارتباط  ذه عكسية بين كفاءة استغلال الطاقة( 5073-)ومع التصاق التربة على سطح السكك ( 5079-و  5071-)للمحراث 

مع  ذه الصفات بمعنى انه كلما زادت نسبة التآكل في سكك المحراث وزاد انحراف المحراث راسياط وجانبياط عن خط الحراثة نتيجة 
التصاق التربة سوف تنعك   ذه على كفاءة استغلال الطاقة فتقل نتيجة لزيادة المقاومات في طريق مرور المحراث واختراقه  لزيادة

 .وقلبه للتربة

 

 معامل الارتباط بين الصفات المدروسة( 3)الجدول 

نسبة  
الانحراف 
الراسي 
 %للمحراث 

نسبة 
الانحراف 
الجانبي 
 %للمحراث 

التصاق للتربة 
طح على س

السكك 
 2متر/نكيلونيوت

كفاءة استغلال 
 3الطاقة متر

 ميكاجول/

نسبة التاكل في 
السكة الأمامية 

 %للمحراث 

نسبة التاكل 
السكة  في

 الوسطى

 %للمحراث 

نسبة التاكل في 
السكة الخلفية 

 %للمحراث 

5095** 5091** 5075** -5072** 5079** 5079** 

نسبة التاكل في 
السكة الوسطى 

 % للمحراث

5099** 5070** 5070 ** -5071** 5077** 

نسبة التاكل في 
السكة الأمامية 

 %للمحراث 

5090**  5075** 5071** -5070** 

كفاءة استغلال 
 3الطاقة متر

 ميكاجول/

-5071** -5079** -5073** 

التصاق للتربة 
على سطح السكك 

 2متر/نكيلونيوت

5091** 5097** 

نسبة الانحراف 
راث الجانبي للمح
% 

5077** 

 (5050)معنوي عند مستوا احتمال ** 

 

ان علاقة ساعات التشغيل للمحراث أثناء الحراثة مع الصفات المدروسة ( 9و  9و  1و 0و  1و 3و  2)يت ح من الأشكال 
ا زادت ساعات التشغيل ككل كانت علاقة من الدرجة الأولى خطية  ذا ما أشارت إليه معادلات الانحدار التنبلية الخاصة بها أي انه كلم

وعمل المحراث في التربة كانت  ناك زيادة في نسبة التآكل والاستهلاك للسكة الأمامية والوسطى والخلفية و ذه الزيادة يرافقها زيادة 
 في انحراف المحراث عن خط الحرث من حيث عمق وعرل القطع أي عدم انتظام خط القطع نتيجة زيادة مقاومة التربة النوعية من
جهة ومقاومة الاحتكاك العالي من جهة أخرا المتأتية من فعل ارتطام دقائق التربة بها مما يتسبب  ذا في انخفال كفاءة استغلال 

و ذه الاستمرارية في ساعات التشغيل يرافقها زيادة في معدل Termino(2553 )المحراث للطاقة مع استمرار زيادة ساعات التشغيل 

نستنتج مما سبق بأنه .راكمها بع ها فوق بعل مما تزيد من الدفع الجانبي للمحراث وعدم استقراريته أثناء العملالتصاق التربة نتيجة ت
على الر م من الخوار الميكانيكية الجيدة للمعدن المصنو  منه سكك المحراث من حيث الصلادة ومقاومة الشد وإجهاد الخ و  في 

تشغيل للمحراث في التربة أثناء الحراثة يحصل تأكل واستهلاك في انف السكة بفعل الاحتكاك إلا انه بزيادة عدد ساعات ال( 0)الجدول 
 .كفاءة استغلال الطاقةوالعالي من قبل دقائق التربة مما اثر  ذا على ملشرات جودة الحرث 
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ABSTRACT 

      The study aimed to find out the effect of operating hours during ploughing operation on the 

proportion of erosion in the share of mould board plough trio, and its effect in the percentage % of 

deviation both vertical and lateral for the plough, in addition to the cohesion of soil on the surface of the 

share kN.m-2 
and the efficiency of power exploitation  m3.MJ-0, where four levels of ploughing operating 

hours has been adapted  05, 055, 005 and 255 respectively. The results showed that in 255 ploughing 

hours, a highest percentage of erosion, deviation vertically and laterally, in addition to that a highest 

percentage of soil cohesion on the efficiency of power exploitation has been recorded. 

While a lowest percentage has been recorded in 05 operating hours for the erosion of share surface, 

vertical and lateral deviation, and lowest soil cohesion on the share surface in addition to the highest 

efficiency of power exploitation. 

However; the highest ejective significant correlation coefficient found between the percentage of 

erosion in the front share of the plow and the percentage of erosion in the middle share of the plow. 

Moreover; between the percentage of vertical deviation and the percentage of lateral deviation. On the 

other hand; a highest significant proportioning correlation coefficient  was found between the efficiency 

of power exploitation with the proportion of lateral deviation and the proportion of the erosion for the 

three shares of the plough (front, middle and rear). 
 


