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ذحعٍز خلائػ يٍ انًىاد انععىٌح وعشلاخ تكرٍزٌح ودورها فً ذحسٍٍ صفاخ انرزتح انصحزاوٌح 

 (.Vigna radiate Lوًَى يحصىل انًاش)
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 ساخ ) ضهٍذ(         ***رئاسح جايعح الاَثار*كهٍح انشراعح            **غانة درا

 

 انكهًاخ انًفراحٍح: خلائػ، اسًذج حٍىٌح
 

 5/5/2009ذارٌخ انمثىل:                                                                                                                                    27/5/2008ذارٌخ الاسرلاو:

 انًسرخهص:
 

تاعرؼٔاٍ  ٓخِلاخ  ٝٓؽِلاخ ٌٓشٝت٤ح ٓؽ٤ِح تٜذف ص٣ادج اُ٘ؾاه أٌُشٝت٢ اُ٘اكغ ك٢ اُرشتح، ٝاخرثش   C/Nؼنش عٔاد ػن١ٞ ؼ١ٞ٤ ٣رقق ت٘غثح ظ٤ذج ٖٓ 

 اُغٔاد أُؽنش ك٢ ذؽغ٤ٖ تؼل خقائـ ٝفلاخ اُرشتح اُخقٞت٤ح ٝ اُل٤ض٣ائ٤ح ٝدٝسٛا ك٢ ٗٔٞ ٝإٗراض اُ٘ثاخ. 

:  C/N ،1(  ٝٓغؽٞم ٗثاخ اُعد) C/N ،1  :45(ٝهؼ اُؽ٘طح ) C/N ،1 :16ٖٓ ٓغؽٞم ٗثاخ اُؾٔثلإ )  C/Nثؼح خلائو ذخرِق ت٘غثح ؼنشخ ع 

٣ّٞ ك٢ ؼام٘ح تذسظح   40ٝ  20ٝؼن٘د ُٔذج   Pseudomonas spp. , Streptomycete ssp , Azotobacte spp( ُٝوؽد ٖٓ  شلاشح ػضلاخ تٌرش٣ح 25

ّ 28ؼشاسج 
0

 .   

٣ّٞ. ؼذد ػ٤ِٔح أُؼذٗح ُؼ٘قش  40ٝ 20خلائو ٓ٘رخثح ٝؼن٘د ُٔذج  4% ) اٌُاستٕٞ اُؼن١ٞ( ٖٓ 1.5ػِٞٓد ذشتح فؽشا٣ٝح  تأُٞاد تؼذ اُرخ٤ٔش تٔغرٟٞ 

رغ٤ٔذ  ذشتحفؽشا٣ٝح ٝالاؼٔاك اُؼن٣ٞح اُذتا٤ُح .اعرؼِٔد خِطر٤ٖ ٓ٘رخثح ُ  NH4 ,NO3أُرؽشسج ٖٓ أُؼآلاخ ،ٝ  CO2اٌُاستٕٞ اُؼن١ٞ  ٝهذسخ ٤ًٔح 

ذؽد ظشٝف اُظِح   Rhizobia leguminosarum( ٓغ اعرؼٔاٍ ُواغ تٌرش٣ا Vigna radiata% ًاستٕٞ ػن١ٞ( ٝصساػح ٗثاخ أُاػ ف٘ق ٓؽ٢ِ)1.5ًِغ٤ح )

 ٣ّٞ هِؼد اُ٘ثاذاخ ٝهذسخ تؼل فلاخ اُ٘ثاخ ٝاُرشتح . 80اُغ٤ٌِح ُٔذج 

 C/N  (30:1راخ ٗغة     AzWC   ٝAzWF   ٝPsWC   ٝPsWFٓغ أُؼآلاخ أُؤُلح ٖٓ  اُخِطاخ  ؼقَ   C/Nظٜشخ  اُ٘رائط إ أكنَ ذـ٤ش ُ٘غثحا

ٖٓ أُؼآلاخ  ذٔصَ  ٣CO2ّٞ ، ؼذد هٞس٣ٖ ُرؽش ؿاص 40خلاٍ ٓذج اُرخ٤ٔش   Logcfu/g  9.507اػ٠ِ ٓؼذ ٍ ًصاكح تِـد  .Ps.sp(. ٝ ؼوود تٌرش٣ا  40:1ٝ 

ػ٠ِ اُرٞا٢ُ .ٝظٜشخ اُؤْ   .Ps.sp.  ٝ Az. spك٢ ٓؼآلاخ خِطاخ   ٣CO2ّٞ اُطٞس الأٍٝ ُرؽشس ؿاص 30 – 1أُذج ٖٓ  ٣ّٞ ٝٓصِد 20 -1اُطٞس الاٍٝ تأُذج 

 أُرؽشسج خلاٍ اُطٞس الأٍٝ . CO2 اُؼظ٠ٔ ُٔ٘ؽ٤٘اخ

  AzWU  ٝ PsWCٓؼآِر٢  ٣ّٞ. ذلٞهد 40ٝ 20خلاٍ ٓذذ٢ اُرخ٤ٔش   12:1ٝ  10:1ذشاٝؼد ت٤ٖ  C/Nاكنَ ٗغثح   AzWC  ٝAzWFؼوود اُخِطر٤ٖ 

٣ّٞ ذٌٞٗد ٖٓ  40 \ًـْ  \ؿْ  7.7ٝ  ٣8.0ّٞ ػ٠ِ اُرشذ٤ة، ٝاًثش ٤ًٔح ٖٓ ؼآل ا٤ُٜٞٓي 20 \ًـْ \ؿْ  3.5ٝ  3.6تر٣ٌٖٞ اػ٠ِ ٤ًٔح ٖٓ ؼآل اُلُٞل٤ي 

AzWC  ٝAzWU    . 

ك٢ ص٣ادج ٤ًٔح اُلٞعلٞس Ps.sp ٝذ٤ٔضخ ٓؼآلاخ تٌرش٣ا  AzWCش ٣ّٞ تراش٤ 20 \ًـْ  \ِٓـْ  95ٝظذخ ص٣ادج ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ ٤ًٔح اُ٘رشٝظ٤ٖ ا٢ٌُِ ك٢ اُرشتح

ٗثاذؼ٠ِ اُرٞا٢ُ،  ٝععِد ص٣ادج ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ ٓؼذٍ \ػوذج  22ٝ  26تاػ٠ِ ٓؼذٍ ُِؼوذ اُعزس٣ح   RPsWC   ٝRAzWCًـْ .ذلٞهد أُؼآِر٤ٖ \  Pِٓـْ  37اُعاٛض 

ٗثاخ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ، ٝاصدادخ ٤ًٔح اُ٘رشٝظ٤ٖ ا٢ٌُِ ٝاُلغلٞس اُعاٛض ك٢ \ؿْ ؼثٞب 96ٝ  88ٗثاخ ٝ  \ؿْ ٝصٕ ظاف 115ٝ 117اُٞصٕ اُعاف ُِ٘ثاخ ٝاُؽثٞب  

تلؼَ ٓؼآلاخ أُاد اُؼن٣ٞح أُخٔشج  ٓغ ص٣ادج ك٢ ه٤ْ الا٣قا٤ُح أُائ٤ح ٝاٗخلاك ٓؼآَ اخرشام  ٝذث٤ٖ ٝظٞد اٗخلاك ٓؼذٍ اٌُصاكح اُظاٛش٣ح،اُرشتح تؼذ اُؽقاد 

 اُعاٛض ُِ٘ثاخ ٝص٣ادج هذسج اُرشتح ُلاؼرلاظ تأُاء .اُرشتح ٝذؽغ٤ٖ ٗغثح أُاء 
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    Abstract 
 

Bio-organic fertilizer was manufactured with good C/N ratio  by use location wastes plant and microbial biodegradation to 

increase perfecta microbial activity in soil. The compos effect on the some physical and fertilizer properties was tested in 

addition  to their role on plant growth and yields. Four composes with different C/N ratio were prepare using the powder of 

Ceratophyllium demesies  C/N 16:1 , wheat straw C/N 45:1 and Alfalfa C/N 25:1 and fermented using three bacterial isolates 

Pseudomonas spp. Streptomycete spp. Azotobacter spp  for 20 and 40 days in 28 C
0
. The mineralization of N and C was 

determined by measuring CO2 , NO3, NH4 and humic acids. The beast tow composes were used to calcic soil fertilization 

(1.5% organic –C ), and Vigna radiata cultures with the use of Rhizobia leguminosarum inoculums for 80 days under   green 

house . 

Results showed: That the C/N ratio was reached  with compos AzWC,AzWF,PsWC,PsWF(C/N 30:1 ,40:1) . Ps. spp 

reached high noumber 9.507 Log.cfu/g./40days. Tow phases for releasing CO2 were determined ,first phase 1-20 days, 1-30 

days from. Ps. Spp and Az. Spp. Coposes treatment respectively. Maximum top curves for CO2 release was demonstrated in 
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the first phase.The best C/N ratios 10:1 ,12:1 were reached in 20 ,40 days with AzWC and AzWF composes ,high falvic acid 

3.6,3.5 gm/kg/20 days with AzWU and PsWC  respectively , and large humic acid counted 8.0 ,7.7 gm/kg/40 days with AzWC 

and AzWU  respectively .The total N in soil was increased to 95 mg/kg with AzWC treatment  and the available P was reached 

to 37 mg /kg with Ps. Spp treatments. Upper Roots nodulation 26 ,22 nodal/ plant was recorded  with RPsWC , RAzWC 

treatments .The dry weight  for  plant and  yield reached to 117 ,115 gm Dw/plant and 88 ,96 gm grins /plant .After plant 

harvest the total N and available P  were increased. 

On the other hands , soil density decreased with use of fermentation with organic mater, water conductivity increased  and  

penetration of soil was reduced. Improvement in the water available  for plant ,and an  increase   
 

 انًمذيح:
ذؼذ الأعٔذج اُؼن٣ٞح أُؽنشج ٖٓ أُخِلاخ اُ٘ثاذ٤ح راخ 

أ٤ٔٛح ًث٤شج ُِضساػح ك٢ أُ٘اهن اُعاكح ٝؽثٚ اُعاكح ُٔا ذؽر٣ٞٚ 

ٖٓ ػ٘افش ؿزائ٤ح ظاٛضج ُِ٘ثاذاخ اماكح ا٠ُ ص٣ادج هات٤ِح اُرشتح 

ػ٠ِ ؼلع أُاء، ٝذضداد أ٤ٔٛرٜا خافح ػ٘ذ اعرؼٔاُٜا ك٢ اُرشب 

٤ح،ٝٗظشا ُٔا ٣ؽووٚ اُغٔاد اُؼن١ٞ أُخٔش ٖٓ اٌُِغ٤ح ٝاُعثغ

ص٣ادج ك٢ إٗراض ؿاُث٤ح أُؽاف٤َ ٣ٝع٘ة ٓؾاًَ اُرِٞز اُر٢ 

٣غثثٜا ص٣ادج اعرؼٔاٍ اُغٔاد أُؼذ٢ٗ ك٢ اُرشتح 

 ( . 2003ٝأُؽاف٤َ)اُؼغاك٢ ٝظٔاػرٚ، 

ذغرؼَٔ الاؼ٤اء أُعٜش٣ح  ًٔؽلالاخ ُِٔٞاد ٝأُخِلاخ 

ُؼن٣ٞح اُر٢ تذٝسٛا ذض٣ذ ٖٓ ٗؾاه اُ٘ثاذ٤ح ُرؽن٤ش الأعٔذج ا

اؼ٤اء اُرشتح أُعٜش٣ح ٝاُر٢ ذؼَٔ ػ٠ِ ذؽَِ أُشًثاخ اُؼن٣ٞح 

ٝذؽش٣ش اُؼ٘افش اُـزائ٤ح اُعاٛضج ُِ٘ثاخ، إماكح ا٠ُ إ أُٞاد 

اُؼن٣ٞح أُخٔشج ذٌٕٞ عِٜح اُرؽَِ، ٝذخرِق الأعٔذج اُؼن٣ٞح 

٢ اُرشتح أُؽنشج اػرٔاد ػ٠ِ هات٤ِح ٌٓٞٗاذٜا ػ٠ِ أُؼذٗح ك

ٝذِؼة تؼل الاؼ٤اء أُعٜش٣ح   C/N ٖٓٝاُر٢ ذشذثو تٔؽرٞٛا 

أُؽِِح ُِٔشًثاخ أُصثرٚ ُِ٘رشٝظ٤ٖ دٝساً ٜٓٔا ك٢ ص٣ادج ٤ًٔح 

اُ٘رشٝظ٤ٖ ك٢ الأعٔذج اُؼن٣ٞح ػلاٝج ػٖ ذؽ٤ِِٜا ا٠ُ ٓشًثاخ 

 Zak(.أٝمػ )2008ٓل٤ذج ٝعِٜح )اُؼغاك٢ ٝظٔاػرٚ ، 

et.al،1993ذثؼا ُ٘ٞع ٓقذس أُادج  ( إ اُرٔؼذٕ ٣خرِق

اُؼن٣ٞح ًإٔ ٣ٌٕٞ ٗثاذ٢ اٝ ؼ٤ٞا٢ٗ، اٝ ًٞٗٚ ٖٓ أُٞاد اُغِٜح 

اُرؽَِ ٝت٤ٖ تإ أُخِلاخ اُؼن٣ٞح اُر٢ ذناف ا٠ُ اُرشتح 

ذرؼشك ُِرؽَِ اُؽ١ٞ٤ تٞعاهح أٗٞاع ٓخرِلح ٖٓ اؼ٤اء اُرشتح 

أُعٜش٣ح، ذأخز  الاؼ٤اء ؼاظاذٜا ٖٓ اُؼ٘افش اُـزائ٤ح ك٢ 

الأ٠ُٝ ٖٓ اُرؽَِ ٝذطشغ ٓا ٣ض٣ذ ػٖ ؼاظاذٜا ا٠ُ أُشؼِح  

 اُرشتح تقٞسج ػ٘افش ٓٔؼذٗح ٝؽثٚ ٓخرضُح . 

إ اُؼآَ أُْٜ اُز١ ٣ؽذد عشػح ػ٤ِٔح اُرؽَِ ٝٗٞػٜا ٛٞ 

ٓؽرٟٞ أُادج اُؼن٣ٞح ٖٓ اُ٘رشٝظ٤ٖ ُغذ ؼاظح الاؼ٤اء 

أُعٜش٣ح ، ار ذشذثو ا٤ٌُٔح أُؽِِح ٖٓ اٌُاستٕٞ تٔا ٣رٞكش ٖٓ 

اُ٘رشٝظ٤ٖ ٝٗٞع ا٤ٌُٔشٝب أُؽَِ، ٣ٝؼثش رُي ت٘غثح  ػ٘قش

ُِٔادج ُؼن٣ٞح ٝؼذد  )اٌُغ٘ذس،  C/Nاٌُاستٕٞ ا٠ُ اُ٘رشٝظ٤ٖ 

( اُرش٤ًض اُؽشض ُِ٘رشٝظ٤ٖ ك٢ أُخِلاخ اُؼن٣ٞح أُناكح 1982

اُؽشظح ك٢ أُادج  C/N%( ٝػثش ػٖ رُي ت٘غثح  1.8 –1.2ت٤ٖ )

ُ٘رشٝظ٤ٖ ، ت٤٘ٔا ذؽذز اُؼن٣ٞح  ُؽذٝز ػ٤ِٔح أُؼذٗح ُؼ٘قش ا

.  30:  1اػ٠ِ  C/Nػ٤ِٔح اُرٔص٤َ ُؼ٘قش اُ٘رشٝظ٤ٖ ك٢ ٗغثح 

 1اًثش ٖٓ  C/Nٝإ إماكح أُخِلاخ اُؼن٣ٞح اُؼن٣ٞح ٖٓ ٗٞع 

كإٔ رُي ٣ؤد١ ا٠ُ ظٜٞس أػشاك ٗوـ  اُ٘رشٝظ٤ٖ ػ٠ِ  30: 

اُ٘ثاخ أُضسٝع ك٢ أُشاؼَ الأ٠ُٝ ٖٓ ػٔش اُ٘ثاخ خقٞفا ارا 

 و٤شج ك٢ ٓؽرٞاٛا ٖٓ اُ٘رشٝظ٤ٖ. ًاٗد اُرشتح ك

إ أكنَ هش٣وح ُرو٤ْ ػ٤ِٔر٢ أُؼذٗح ٝاُرٔص٤َ ٣رْ تٞعاهح 

ه٤اط اُطاهح أُرؽشسج ك٢ اُرشتح ٝأُرٔصِح  ترؽشس ؿاص 

CO2(Schnitzer and Khan،1978  لاٗٚ ٣ؼذ اُ٘اذط الأعاع٢ )

ُِؼ٤ِٔاخ الا٣ن٤ح ك٢ اُرشتح ُلاؼ٤اء أُعٜش٣ح ك٢ اُرشتح ٝاػرثشٙ 

ثاؼس  ٖٓ اُو٤اعاخ اُرطث٤و٤ح  ُو٤اط دسظح ذؽَِ أُٞاد اُؼن٣ٞح اُ

اٝ ذذتِٜا . ٝذرثا٣ٖ أُٞاد اُؼن٣ٞح ك٢ فلاذٜا ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح  كاخرلاف 

كرضداد  ٣CO2ؤشش ػ٠ِ ٤ًٔح ذؽشس ؿاص  C/Nذش٤ًثٜا ٖٓ ٗغثح 

ا٤ٌُٔح أُرؽشسج تض٣ادج ٗؾاه الاؼ٤اء أُعٜش٣ح ٝأُشذثطح ص٣ادذٚ 

٘رشٝظ٤ٖ ك٢ أُادج اُؼن٣ٞح ُٝزُي ٝظذ إ ترٞكش ٓشًثاخ اُ

ذوَ ك٢ اُرشتح ٓغ صٖٓ إماكح  CO2ا٤ٌُٔح أُ٘طِوح ٖٓ ؿاص 

 Jacquin(. ٝت٤ٖ) Morel،1977أُادج اُؼن٣ٞح ُِرشتح  ) 

,et.al. 1979  )( إ أُٞاد اُذتا٤ُح ) ؼآل اُلُٞلي ٝا٤ُٜٞٓي

ًلا  ٣رطٞس ذٞاظذٛا ٓغ ذؽَِ أُٞاد اُؼن٣ٞح ك٢ اُرشتح ٣ٝؽ١ٞ

% ٖٓ اُذتاٍ ا٢ٌُِ ك٢ ذشا٤ًة 26اُؽآن٤ٖ ٓعا٤ٓغ كؼاُح ت٘غثح 

( ٝذغْٜ ٛزٙ أُعا٤ٓغ ك٢  COOH ,-OH C=Oٓخرِلح) 

 Stevenson andاُطث٤ؼح اُؽآن٤ح ُِٔٞاد اُذتا٤ُح)

Bulter،1969 .) 

( إ خِو ٓخِلاخ الاتواس Macros et.al ،1994ٝٝظذ )

٣ادج اػذاد الافاتاخ ٝاُذٝاظٖ ٝاُثرٔٞط ٓغ اُرشتح ادٟ ا٠ُ ص

/  IAAِٓـْ  41.7أُعٜش٣ح ك٢ اُرشتح ٝص٣ادج اٗراض الاٗذٍٝ ا٠ُ 

ُرش اُز١ اٗؼٌظ اششٙ ػ٠ِ ص٣ادج اُلغلٞس اُزائة ٝاٗراض ٓشًثاخ 

Siderophore  ٝص٣ادج اُٞصٕ اُعاف ُِٔعٔٞع اُعزس١

ذؤشش إماكح أُخِلاخ اُؼن٣ٞح ا٠ُ ٝاُخنش١ ٝؼافَ اُطٔاهح. 

 Hayesؼل خٞافٜا اُل٤ض٣ائ٤ح،ار ٝظذ )اُرشتح ك٢ ذـ٤ش ت

et.al،1975 إ إماكح ٓخِلاخ اُث٘عش اُغٌش١ ٝاُرٔش أُخٔش )

ٌٛراس ادخ ا٠ُ ص٣ادج ه٤ٔح اُرٞف٤َ أُائ٢  \هٖ 32تٔغرٟٞ 

 /( ع3.7ْٝ  2.6ُِرشب ؿ٤ش أُؼآِح ا٠ُ)  0.71أُؾثغ ٖٓ 

عاػح ُٔؼآِر٢ اُث٘عش ٝاُرٔش ػ٠ِ اُرشذ٤ة ٝذٞفَ ا٠ُ ؼقٍٞ 

خلاك ك٢ ٓواٝٓح اُرشتح ُلاخرشام ٓغ ص٣ادج ٓؽرٟٞ اُرشتح ٖٓ اٗ

ًـْ    \ؿْ  4اٌُاستٕٞ اُؼن١ٞ ٝػ٘ذ تِٞؽ  ٓغرٟٞ الاماكح ٓؼذٍ 

٣ٞٓا ٝصادخ  ٓؼٜا ٗغثح   60ٓعشٝػ اُزسج اُقلشاء أُخٔشج 

تضٝؽ  اُثادساخ.ذٜذف  اُذساعح ا٠ُ ذؽن٤ش عٔاد ػن١ٞ ؼ١ٞ٤ 

ٓخِلاخ ٗثاذ٤ح ٓرٞكشج   تاعرؼٔاٍ  ٣C/Nرقق ت٘غثح ظ٤ذج ٖٓ 

ٓؽ٤ِاً، ٝٓؽِلاخ ٌٓشٝت٤ح تٜذف ص٣ادج اُ٘ؾاه أٌُشٝت٢ اُ٘اكغ ك٢ 

اُرشتح، ٝاخرثاس ذأش٤ش أُادج اُؼن٣ٞح أُؽنشج ك٢ تؼل 

اُخقائـ اُل٤ض٣ائ٤ح ُِرشتح ٝدٝسٛا ك٢ ذؽغ٤ٖ ٗٔٞ ٝإٗراض ٗثاخ 

 أُاػ.

 انًىاد وغزائك انعًم:

٣ح ُرؽن٤ش اُخلائو اعرؼِٔد ك٢ اُذساعح ٓقادس ػن٣ٞح ٝؼ٤ٞ

ٝؽِٔد أُقادس اُؼن٣ٞح أُخِلاخ اُ٘ثاذ٤ح )٢ٛٝ ٓغؽٞم ٗثاخ 

(  C/N ،1  :45( ٝهؼ اُؽ٘طح) C/N ،1  :16اُؾٔثلإ 

آا أُقادس اُؽ٣ٞ٤ح  (C/N ،1  :25ٝٓغؽٞم ٗثاخ اُعد 

 , .Pseudomonas sppكؾِٔد  شلاشح ػضلاخ تٌرش٣ح 

Streptomycete ssp , Azotobacter spp  ُر٢ ؼقَ ػ٤ِٜا ا

الاؼ٤اء أُعٜش٣ح ك٢ ٤ًِح اُؼِّٞ ظآؼح الاٗثاس  ٖٓ ٓخرثش
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ٝاعرؼِٔد ُواؼاخ ك٢ ذخ٤ٔش اُخلائو ُٔؼشكح هات٤ِرٜا ك٢ ذؽ٤َِ 

أُشًثاخ اُؼن٣ٞح ٝص٣ادج ػ٤ِٔح أُؼذٗح ٝذٔص٤َ اُؼ٘افش 

ٓخرِلح تاعرؼٔاٍ شلاشح  C/Nاُـزائ٤ح.ؼنشخ عثؼح خلائو  ت٘غة 

٘ثاذ٤ح إماكح ا٠ُ اعرؼٔاٍ عٔاد ا٤ُٞس٣ا ، أٗٞاع ٖٓ أُخِلاخ اُ

( 1ؼنشخ اُخلائو  ؼغة أُٞافلاخ أُث٤٘ح ك٢ اُعذٍٝ)

ٝٓؼذٗح ػ٘قش اُ٘رشٝظ٤ٖ)اٌُغ٘ذس،  C/Nٝاػرٔاداً ػ٠ِ ٗغثح 

1982.)  

ٗثاذ٤ح ٓرٞكشج ٓؽ٤ِاً، ٝٓؽِلاخ ٌٓشٝت٤ح تٜذف ص٣ادج اُ٘ؾاه 

ُؼن٣ٞح أٌُشٝت٢ اُ٘اكغ ك٢ اُرشتح، ٝاخرثاس ذأش٤ش أُادج ا

أُؽنشج ك٢ تؼل اُخقائـ اُل٤ض٣ائ٤ح ُِرشتح ٝدٝسٛا ك٢ 

 ذؽغ٤ٖ ٗٔٞ ٝإٗراض ٗثاخ أُاػ.
 

 

يسحىق َثاخ  لص انحُطح % انًعايلاخ

 انطًثلاٌ %

يخهفاخ انجد 

% 

 C:/N سًاد انٍىرٌا %

 100.0   - - 45:1 (Wلص انحُطح)

 70.0 30.0 - - 30:1 (W+Cحُطح+ضًثلاٌ) 

 90.9 9.1 - - 40:1 (W+Cحُطح+ضًثلاٌ) 

 37.5 - 26.5 - 30:1 (W+Fحُطح+جد) 

 93.4 - 6.6 - 40:1 (W+Fحُطح+جد) 

 98.9 - - 1.10 30:1 (W+Uحُطح+ٌىرٌا) 

 99.7 - - 0.24 40:1 (W+Uحُطح+ٌىرٌا) 

 

 

 

 انرجارب انًخرثزٌح:
 تصلاشح CRDفٔٔد ذعشتح ػا٤ِٓح تاعرؼٔاٍ ذق٤ْٔ  

َٓ اُرعشتح ٢ٛ )ٗٞع اُخلائو  ٌٓشساخ ٌَُ ٓؼآِح، ًاٗد ػٞا

أٗٞاع  7ٝاُؼضلاخ اُثٌرش٣ح ٝٓذج ذخ٤ٔش( ؼ٤س ًإ ػذد اُؼٞآَ 

٣ّٞ(   40ٝ  20ػضلاخ تٌرش٣ح ٝٓذج ذخ٤ٔش) 3ٖٓ اُخلائو ٝ

ًـْ ك٢ أ٤ًاط ٝسهثد  1ٝمؼد اُخلائو أُؽنشج تٞصٕ 

ّ ٝمـو 121تاعرؼٔاٍ أُاء أُوطش ٝػؤد تذسظح ؼشاسج 

شْ ُوؽد اُخلائو  تِواغ اُؼضلاخ  ُٔذج ستغ عاػح 1.5ظ١ٞ 

اُثٌرش٣ح تٌصاكح 
6
10 cfu/g   ععَ ٝصٕ أُؼآلاخ ُرؼ٣ٞل ٤ًٔح

ٝص٤ٗا ٝؼن٘د أُؼآلاخ ك٢ دسظح ؼشاسج   أُاء أُلوٞدج
0
25 

٣ّٞ ،ٝهذس اٌُاستٕٞ اُؼن١ٞ ٝاُ٘رشٝظ٤ٖ ا٢ٌُِ 20ٝ40ُٝٔذج ّ

 Blackُِثٌرش٣ا )ؼغة اُطش٣وح اُٞاسدج كـ٢)ٝؼغة اُؼذد ا٢ٌُِ 

اُر٢  C/N(  ٝاٗرخثد أُؼآلاخ الأكنَ ٖٓ ؼ٤س ٗغثح 1965،

 ذض٣ذ ٖٓ ٓؼذٗح ػ٘قش اُ٘رشٝظ٤ٖ ك٢ اُرشتح تؼذ ٓذج اُرخٔش.

ُٝذساعح دٝس اُخلائو أُ٘رخثح ك٢ ذؽغ٤ٖ فلاخ اُرشتح ذؽد 

ظشٝف أُخرثش، اخزخ ٗٔارض ذشتح فؽشا٣ٝح أُث٤ٖ ٓٞافلاذٜا 

ِْٓ ٝاعرؼِٔد  2طش( ظللد ٛٞائ٤ا ٝٗخِد تٔ٘خَ ه2-ك٢ )ظذٍٝ

٣ّٞ ذْ  20خلائو ٓ٘رخثح ٖٓ اُرعشتح اُغاتوح ػ٘ذ ٓذج ذخ٤ٔش  4

% ٖٓ اٌُاستٕٞ اُؼن١ٞ 1.5ؿْ ذشتح تٔغرٟٞ 100خِطٜا ٓغ 

 ( .3-)ظذٍٝ

 
 

انرزتح 

 انًسُعًهح

pH EC OM N total P av C        

CaCO3 

C:N TM 
Logcfu//g 

 4.34 2:1 220 160 10.2 80 8.23 3.23 7.43 انحاظح 

 4.62 2.2:1 230 176 9.8 84 8.94 4.24 7.54 الاصص

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 Pseudomonas( عشنح  Ps)  Azotobacter spp(Az)عشنح  انًعايلاخ

 4.90 4.54 لص انحُطح

 4.07 5.35 (W+Cضًثلاٌ)  –حُطح 

 5.45 5.24 (W+F حُطح جد)

 4.96 4.13 (W+U حُطح ٌىرٌا))

 : يكىَاخ انخلائػ انًحعزج واسرعًهد فً انذراسح1–جذول 

 

 

 : تعط صفاخ انرزتح انًسرعًهح فً انرجزتح ذحد ظزوف انحاظُح وانظهح انسهكٍح2–جذول 

 

 

 %كارتىٌ ععىي1.5نهرزتح تُسثح  : كًٍح انسًاد انععىي انحٍىي انًحعز تعذ انرخًٍز انًعاف3–جذول 
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ٝتصلاشح ٌٓشساخ ٝمؼد  ٤CRDْ ٗلزخ ذعشتح ػا٤ِٓح ترقٔ

ٌٓٞٗاخ أُؼآلاخ ك٢ ه٤٘٘ح صظاظ٤ح راخ ؿطاء ٓؽٌْ )اسذلاع 

%  ٖٓ اُغؼح 50عْ ( سهثد أُؼآلاخ ا٠ُ  10عْ ٝهطش 15

اُؽو٤ِح  شْ ٝصٗد أُؼآلاخ ُرؼ٣ٞل أُاء أُلوٞد ٝص٤ٗاً، 

٣ّٞ تذسظح ؼشاسج  40ٝ 20ٝؼند اُ٘ٔارض ُٔذج 
0
28 . ّ 

 Janzen, andاسدج ك٢ )اػرٔذخ اُطش٣وح اُٞ

Kucey،1988 ٕٞك٢ ذؽذ٣ذ ػ٤ِٔح أُؼذٗح ُؼ٘قش اٌُاست  )

اُؼن١ٞ  ٝذؽَِ أُادج اُؼن٣ٞح ك٢ اُرشتح، ٝاعرؼَٔ ٓؼذٍ  

أُرؽشسج ٖٓ أُؼآلاخ ٝهذسخ  CO2شلاشح ه٤اعاخ ٤ٌُٔح 

 (٣ّٞ.  40ٝ 30ٝ  20ٝ  10ٝ  5ا٤ٌُٔاخ ُلا٣اّ )

خ ٝكوا ُِٔؼادُح أُرؽشسج ٖٓ أُؼآلا CO2ٝؼغثد ٤ًٔح 

 اُرا٤ُح:  

CO2   mg/100 g Soil =(B-V)NE 

 ؼ٤س إ: 

B ، ؼعْ اُؽآل أُغرِٜي )َٓ(ك٢ ٓؼآِح أُواسٗح :V ْؼع :

 أُغرِٜي )َٓ(ك٢ أُؼآِح. HClؼآل  

N ػ٤اس٣ح ؼآل:HCl  ،E اُٞصٕ أٌُاكئ ُـاص :CO2  ،

ذ٣شٛا اماكح ا٠ُ رُي ذْ اعرخلاؿ الاؼٔاك اُؼن٣ٞح اُذتاُح ٝذو

 .( Schnitzer ،1982 ؼغة هش٣وح)
 

 انرجزتح انثاٌىنىجٍح: 
 

  ُرغ٤ٔذ Az-W-C   ٝAz-W-Uاعرؼِٔد اُخِطر٤ٖ أُ٘رخثح 

% 1.5ًـْ ذشتح تٔؼذٍ  \ًـْ ًِظ  270ذشتح فؽشا٣ٝح ًِغ٤ح 

ًاستٕٞ ػن١ٞ ٖٓ اُخِطاخ  ُضساػح ٗثاخ أُاػ ف٘ق 

 Rhizobiaٓغ اعرؼٔاٍ ُواغ تٌرش٣ا ا (Vigna radiataٓؽ٢ِ)

leguminosarum ؼقَ ػ٤ِح ٖٓ ٓخرثش الاؼ٤اء أُعٜش٣ح(-

 ٤ًِ6ح اُضساػح ظآؼح تـذاد( ُرٌٕٞ أُؼآلاخ أُغرؼِٔح 

 ٝ R-Az-W-C   ٝR-Az-W-Uٓؼآلاخ)ٓؼآِح ع٤طشج،

Az-W-C   ٝAz-W-U   ٝR  .) 

 .Rُوؽد تزٝس ٗثاخ أُاػ ٖٓ ُواغ تٌرش٣ا 

leguminosarum ٝس تٞظٞد ٓؽٍِٞ ترؽ٤َٔ اُِواغ ػ٠ِ اُثز

% ٝصسػد ك٢  اُرشتح  ذؽد ظشٝف اُظِح اُغ٤ٌِح ، 20عٌش١ 

ع٘ذاٗح،  \ًـْ ذشتح  8ٝمؼد اُرشتح ك٢ افـ تلاعر٤ٌ٤ح تٔؼذٍ 

اف٤ـ،  \تزٝس 6تٔؼذٍ  1/5/2006صسػد اُثزٝس تراس٣خ 

سذثد أُؼآلاخ تصلاشح ٌٓشساخ ٝكن اُرعاسب اُؼا٤ِٓح ٝذق٤ْٔ 

CRD  ٣ّٞ ٖٓ الاٗثاخ  10ٝاؼذ تؼذ ٝخلد اُثادساخ  ا٠ُ ٗثاخ

٣ّٞ ٖٓ  80ٝس٣ٝد أُؼآلاخ اػرٔاداً ػ٠ِ اُطش٣وح اُٞص٤ٗح. تؼذ 

 الاٗثاخ هِؼد اُ٘ثاذاخ تؼ٘ا٣ح ُِٔؽاكظح ػ٠ِ أُعٔٞع اُعزس١. 

ؼغة اُٞصٕ اُعاف ُِعضء اُخنش١ ٝاُعزس١ ٝععِد 

اػذاد اُؼوذ اُعزس٣ح ا٤ٌُِح ٝاُلؼاُح ٝهذس اُ٘رشٝظ٤ٖ ا٢ٌُِ 

ك٢ أُعٔٞع اُخنش١ ٝاُرشتح ٝهذس أُؽرٟٞ  ٝاُلٞعلٞس 

ا٤ٌُٔشٝت٢ ُِرشتح ٝاُشهْ ا٤ُٜذسٝظ٢٘٤ ٝالا٣قا٤ُح اٌُٜشتائ٤ح 

ٝهذسخ تؼل اُقلاخ اُل٤ض٣ائ٤ح ؽِٔد اُرٞف٤َ أُائ٢ ٝاٌُصاكح 

اُظاٛش٣ح ٝٓواٝٓح اُرشتح ُلاخرشام ٝٗغثح أُاء اُعاٛض ٝؼغة 

 (.Hase, et.al،1976اُطشم اُٞاسدج) 

 

 انًُالطح:انُرائج و
 

دٝس اُؼضلاخ ا٤ٌُٔشٝت٤ح ٝٗٞع ٌٓٞٗاخ اُخِطح ٝٓذج اُرخ٤ٔش 

 (:  C/Nػ٠ِ ٌٓٞٗاخ اُخِطح)ٗغثح 

( إ ػ٤ِٔح ذخ٤ٔش 4-أظٜشخ اُ٘رائط أُث٤٘ح ك٢ )ظذٍٝ

ُرقَ   ٣C/Nّٞ أدخ ا٠ُ   اٗخلاك ٗغثح  20اُخِطاخ ُٔذج 

٣ّٞ  40ٝٝافِد الاٗخلاك تؼذ إهاُح ٓذج اُرخ٤ٔش   26:1ٓؼذٍ 

)،ًزُي ذثا٣٘د اٗٞاع اُخِطاخ تؼذ ػ٤ِٔح اُرخٔش  23.6:1قَ ُر

WC  ٝWF     (30:1  )ار ؼوود اُخِطر٤٤ٖ   C/Nتٔؼذٍ ٗغثح

ػ٠ِ اُرشذ٤ة  21.5:1ٝ  20:1تِـا   C/Nٓؼذٍ ٓرٔاشَ ٖٓ ٗغثح

 . 

( ٓؼذٍ  40:1)   C/Nت٤٘ٔا ؼوود ٗلظ اُخِطر٤ٖ ٗٞع 

٤ٖ ؼوود % ، ك٢ ؼ38ت٘غثح اٗخلاك   24.8:1تِؾ  C/Nٗغثح

( ٓؼذٍ اٗخلاك  30:1 ٝ40:1)   C/Nراخ   WUاُخِطح 

، ت٘غثح ذـ٤ش تِـرا 28.3:1ٝ  26.5:1ُٜٔا   C/Nُرقَ ٗغثح

 % ػ٠ِ اُرشذ٤ة. %29.25 ٝ 11.6

( اهَ ٓؼذٍ ذـ٤ش  تِؾ  45:1)   Wٝأظٜشخ أُؼآِح 

 (.2008ٝاذلن رُي ٓغ )اُؼغاك٢ ٝظٔاػرٚ  33.6:1

ثٌر٤ش٣ح أُغرؼِٔح هذساخ ٖٓ ظاٗة أخش أظٜشخ اُؼضلاخ اُ

ار ٝظذ   C/Nٓرثا٣٘ح ك٢ ذؽ٤َِ ٌٓٞٗاخ اُخِطاخ ٝذـ٤ش  ٗغثح 

 Az  ٝPs  ٝStُِؼضلاخ   27:1ٝ  26:1% ٝ 21.5اٜٗا تِـد 

(. ٝٝظذ ٖٓ ذذاخَ أُؼآلاخ إ أكنَ 4-ػ٠ِ اُرشذ٤ة )ظذٍٝ

ؼقَ ٓغ أُؼآلاخ أُؤُلح ٖٓ ذذاخَ اٗٞاع    C/Nذـ٤ش ُٔؼذٍ 

راخ    AzWC   ٝAzWF   ٝPsWC   ٝPsWFاُخِطاخ 

ٝ   AzWU(  ذِرٜٔا أُؼآِر٤ٖ  30:1  ٝ40:1)  C/N  ٗغة

PsWU   ذلاٛٔا أُؼآِر٤ٖ  40:1ٝ  30:1ت٘غثر٤ٜاAzWU  

ٝPsWU   (  ٝذواستد اُ٘رائط 4)ظذٍٝ  40:1ٝ  30:1ت٘غثر٤ٜا

 (.1982ٓٔا ؼذدٙ )اٌُغ٘ذس ،

 Log cfu/gانكثافح انًٍكزوتٍح فً انخهطاخ تعذ انرخًٍز 

( ٓؼذلاخ اٌُصاكح ا٤ٌُٔشٝت٤ح ُِؼضلاخ ك٢ 5-٣ث٤ٖ )ظذٍٝ

ٌٓٞٗاخ اُخلائو تؼذ اُرخ٤ٔش ، ار ؼوود تٌرش٣ا 

Pseudomonas sp.  9.507ٝ  9.27اػ٠ِ ٓؼذ ٍ ُٜا  تِؾ 

Logcfu/g ٣ّٞ ػ٠ِ اُرشذ٤ة،  40ٝ 20خلاٍ ٓذذ٢ اُرخ٤ٔش

ٝ   .Azotobacter spذلاٛا ٓؼذٍ اٌُصاكح ُؼضُر٢ 

Streptomycetes sp.  ُٝٞؼع إ اهَ ٓؼذٍ  ٌُِصــــــــــاكح

ٖٓ اُؼضُر٤ٖ Logcfu/g(  7.61ٝ  7.15أٌُشٝت٤ح ذشاٝغ ت٤ٖ) 

St.    ٝAz   ك٢ ٓؼآلاخ اُخِطاخWU   راخ ٗغثحC/N  

ٓؽرٟٞ اُخِطح الأعاط   ، ُٝٞؼع اٗٚ ٓغ اٗخلاك 30:1 , 40:1

ػ٠ِ ؼغاب  Azٖٓ ػ٘قش  اُ٘رشٝظ٤ٖ ٣ضداد ٗؾاه ػضُح 

ؼضُر٤ٖ الاخشٟ  ٝستٔا ٣ؼٞد رُي ُوذسج اُؼضُح ػ٠ِ ذصث٤د اُ

اُ٘رشٝظ٤ٖ ٤ٌُٜٔ٘ا ٖٓ ذؽ٤َِ ٌٓٞٗاخ اُخِطح . ًزُي كإ اُ٘ؾاه 

٣ؼٞد لإٌٓا٤ٗرٜا ٖٓ ذؽ٤َِ  .Psأُر٤ٔض اُز١ ذؽون ٖٓ اُؼضُح 

ٓشًثاخ ٓرؼذدج  ٝذؽِٜٔا اُٞاعغ ُِٔرـ٤شاخ أُٞمؼ٤ح ، ا٣نا هذ 

٣ّٞ ا٠ُ اٜٗا  40ٗؾاهٜا تؼذ تض٣ادج    .Stذؼٞد هذسج ػضُح 

أُشًثاخ اُقؼثح ك٢ أُخِلاخ اُؼن٣ٞح  توذسج  ذغرط٤غ ذؽ٤َِ

 (.Macroset.al ،1994ذلٞم اُؼضُر٤ٖ الأخشٟ )
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 انًعذل ٌىو 40 ٌىو 20 انخلائػ انًحعزج

Az. Ps. St. Az. Ps. St. 

(W )45:1 30:1 36:1 36:1 25:1 33:1 33:1 1  :33.6 

(WC )40:1 23:1 28:1 30:1 18:1 25:1 25:1 1 :24.8 

(WC )30:1 20:1 23:1 21:1 18:1 21:1 20:1 1 :20.5 

(WF )40:1 21:1 26:1 29:1 20:1 24:1 26:1 1 :24.8 

(WF )30:1 20:1 25:1 26:1 16:1 20:1 22:1 1 :21.5 

(WU )40:1 23:1 30:1 33:1 25:1 28:1 31:1 1 :28.3 

(WU )30:1 24:1 27:1 35:1 22:1 24:1 27:1 1 :26.5 

   26:1 25:1 20:1 28:1 27:1 23:1 انًعذل

   23.6:1 26:1 انًعذل

 

 

 

ذاثٍز اظافح يعايلاخ انخلائػ انًخًزج نهرزتح عهى 

 يهغى/كغى  CO2ذحزر غاس 
 

  CO2(  ذثا٣ٖ ٤ًٔح ؿاص 1-أظٜشخ اُ٘رائط أُث٤٘ح ك٢ ) ؽٌَ

أُرؽشسج ٖٓ  أُؼآلاخ ٝؼغة ٗٞع اُخِطح خلاٍ ٓذج ذخ٤ٔش 

ٖٓ   CO2ّٞ، ار ُٞؼع ذٔا٣ض هٞس٣ٖ ُرؽش ؿاص٣ 40ٝ  20

تأُذج اُض٤٘ٓح  CO2أُؼآلاخ  ذٔصَ اُطٞس الاٍٝ ُرؽشس ؿاص 

ٝرُي ك٢ ٓؼآلاخ اُخِطاخ أُِوؽح ٖٓ    ٣ّٞ 20 -1

٣ّٞ  30 – 1، ت٤٘ٔا ٓصِد أُذج ٖٓ   .Pseudomonas spتٌرش٣ا

ٖٓ ٓؼآلاخ اُخِطاخ أُِوؽح    CO2اُطٞس الأٍٝ ُرؽشس ؿاص

 ار ٝظذخ اُؤْ اُؼظ٠ٔ  .Azotobacter spتٌرش٣ا  ٖٓ

أُرؽشسج ٖٓ ٛزٙ أُؼآلاخ    CO2ُِٔ٘ؽ٤٘اخ اُر٢ ذٔصَ ٤ًٔح 

أُرؽشسج    CO2خلاٍ اُطٞس الأٍٝ ٝٛزا ٣ث٤ٖ ص٣ادج ٤ًٔح ؿاص

ٝأُرأذ٤ح تلؼِ٘ؾاه الاؼ٤اء أُعٜش٣ح اُر٢ ذوّٞ تؼ٤ِٔح اُرؽَِ 

اُؼن٣ٞح أُناكح ُِرشتح، ٓؽِِح أُٞاد عِٜح اُرٔص٤َ  ٖٓ أُٞاد 

ٗٞع أُادج     CO2ًزُي ٝظذ ذثا٣ٖ ا٤ٌُٔاخ أُرؽشسج ٖٓ ؿاص

اُؼن٣ٞح ذؽد ًَ ػضُح ، ار ععِد أػ٠ِ ٤ًٔح ٓرؽشس  خلاٍ 

ًـْ ُِٔؼآِر٤ٖ  \ِٓـْ  22ٝ 25ا٤ُّٞ اُخآظ ٖٓ اُؽنٖ 

PsWF   ٝAzWC    .ػ٠ِ اُرشذ٤ة 

 33د ٓؽشسج تِـ أػ٠ِ ٤ًٔح PsWCت٤٘ٔا ععِد أُؼآِح 

ٝ  ٣AzWCّٞ ؼنٖ ٝذِرٜا أُؼآِر٤ٖ  10ًـْ خلاٍ  \ِٓـْ 

PsWF  ٍ٣ّٞ  10ًـْ  خلاٍ ٓذج اُؽنٖ \ِٓـْ   30ٝ  29تٔؼذ

ٝ   ٣PsWFّٞ كوذ ععِد أُؼآِر٤ٖ   20آا خلاٍ ٓذج ؼنٖ 

PsWC  ًـْ ك٢ ؼ٤ٖ تِـد أػ٠ِ \ِٓـْ  41  40اػ٠ِ ٤ًٔح تِـد

 32تٔؼذٍ   ٤ًٔAzWC    ٝAzWFح ٓغعِح ٖٓ أُؼآِر٤ٖ 

 22 – ٣20ّٞ . ٓؼذٍ ت٤ٖ  20ٗلظ أُذج  ًـْ خلاٍ \ِٓـْ  30ٝ

  ًـْ . \ِٓـْ 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لائػ انًحعزج تعذ انرخًٍزفً انخ   C/N: يعذل َسثح 4-جذول

 

 

LSD( p< 0.05)M=2:1 , T = 4:1 , I = 2.4:1 ,MT= 3.5:1 ,  MI= 2.5:1 ,TI=3.7:1 , MTI= 3.8:1 
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٣ّٞ ٖٓ اُؽنٖ ص٣ادج تغ٤طح ك٢ ٓؼذٍ ا٤ٌُٔح  30ٝظذ تؼذ 

 AzWF  ٝAzWCٖٓ أُؼآلاخ   CO2أُؽشسج ٖٓ 

ٝAzWU  ًـْ ػ٠ِ اُرشذ٤ة ،  \ ِٓـْ 30ٝ 33ٝ 35تٔؼذٍ تِؾ

إلا اٗٚ ذث٤ٖ ٝظٞد اٗخلاك ك٢ ا٤ٌُٔح أُؽشسج ٖٓ أُؼآلاخ 

 28 – ٤ُ23رشاٝغ ت٤ٖ  Pseudomonas spأُِوػ ٖٓ تٌرش٣ا 

ٌٓٞٗاخ اُخِطاخ ٝاعرٔش ٛزا الاٗخلاك  ًـْ تاخرلاف \ِٓـْ 

 20 – ٣18ّٞ ٤ُقَ تٔؼذٍ ذشاٝغ ت٤ٖ  40ُٜ٘ا٣ح ٓذج اُؽنٖ 

 ععِد أُؼآلاخ أُِوؽح ٖٓ تٌرش٣اًـْ   ٝ ًزُي  \ِٓـْ 
Azotobacter sp.   ٖ٣ّٞ  ٣40ّٞ ٤ُرشاٝغ تؼذ  30تؼذ ٓذج ؼن

أُؽشسج ٖٓ CO2ُِٔ٘ؽ٤٘اخ اُرع٤ٔؼ٤ح ٤ٌُٔح   2ؼنٖ ت٤ٖ ؽٌَ 

أُؼآلاخ أش٘اء ٓذج اُؽنٖ  تر٤ٔض ظ٤ٔغ أُؼآلاخ  تٔ٘ؽ٤٘اخ 

٣ّٞ ، شْ  20 – 1خلاٍ ٓذج   CO2راخ ص٣اداخ عش٣ؼح ك٢ ذؽشس 

ذ٤َٔ ُلاعروشاس  شْ أخزخ ا٤ٌُٔاخ تاُر٘اهـ ٝ ؼغة ٗٞع أُؼآِح 

أُرؽشسج ا٠ُ ذثا٣ٖ    CO2، ٝهذ ٣ؼٞد ذثا٣ٖ أُؼآلاخ ك٢ ٤ًٔح 

ٓؽرٟٞ أُؼآلاخ ٖٓ اُ٘رشٝظ٤ٖ ٝاخرلاف هات٤ِح اُؼضُر٤ٖ 

 Ps. spأُغرؼِٔح ػ٠ِ ذؽ٤َِ ٓٞاد اُخِطاخ  ، ار ذوّٞ ػضُح 

ٔٞظٞدج ك٢ اُخِطاخ ُرؽ٤َِ تاعرٜلاى ٤ًٔح ا٤ُ٘رشٝظ٤ٖ اُ

أُشًثاخ اٌُاست٤ٗٞح ك٢ اُخِطح ٝ ٣وَ ٗؾاهٜا تاٗخلاك ٤ًٔح 

اُ٘رشٝظ٤ٖ ك٢ اُخِطح ٌُٖٝ ٣ثو٠ ٗؾاهٜا ٓغ ذؽ٤َِ أُشًثاخ 

ذٔصَ أُشًثاخ اٌُشت٤ٗٞح    .Az. spاُقؼثح ، إلا إ اُؼضُح 

تاعرؼٔاٍ اُ٘رشٝظ٤ٖ ك٢ اُخِطاخ إماكح ُوذسذٜا ُرصث٤د ا٤ُ٘رشٝظٖ 

اُٜٞاء اُع١ٞ  ٌُٜٝ٘ا ذنؼق هات٤ِرٜا ػ٠ِ اُرؽ٤َِ ترٞاظذ  ٖٓ

 أُشًثاخ فؼثح اُرؽَِ. 

 

  CO2ُٝزُي ٝظذ إ ا٤ٌُٔح اُرع٤ٔؼ٤ح أُغعِح ٖٓ ؿاص 

أُؽشسج ذرواسب ت٤ٖ اُؼضُر٤ٖ  ٝؼغة ٗٞع أُؼآلاخ  ٝتِـد 

ػ٠ِ   PsWF   ٝAzWCًـْ ُِٔؼآِر٤ٖ  \ِٓـْ  137ٝ 140

تِـد    CO2د٠ٗ ٤ًٔح ٓعٔؼح ٖٓ ؿاص اُرشذ٤ة ، ٌُٜٝ٘ا ععِد ا

ػ٠ِ اُرشذ٤ة   AzW   ٝPsWًـْ ُِٔؼآِر٤ٖ  \ِٓـْ  95ٝ  91

ٝٛزا ٣لغش ٗؾاه الاؼ٤اء أُعٜش٣ح أُؼرٔذ ػ٠ِ ٌٓٞٗاخ اُخِطح 

ٝ Schnitzer & Khan،1978) ٝٗغة ٓؽرٞاٛا ٖٓ اُ٘رشٝظ٤ٖ 

Morel.،1977.) 

 

 C/Nتؼل فلاخ ٝخقائـ اُرشتح أُوذسج: ٗغثح 

 صاكح ا٤ٌُٔشٝت٤ح:ٝاٌُ
 

أظٜشخ اُقلاخ أُوذسج ُِرشتح أُؼآِح ٖٓ اُخِطاخ تؼذ 

اٗخلند ك٢ اُرشتح ُرقَ   C/Nٓذذ٢ اُؽنٖ  إ ٓؼذٍ ٗغثح 

٣ّٞ ، ًزُي ؼوود  40ٝ 20خلاٍ ٓذذ٢ اُرخ٤ٔش   14:1ا٠ُ ٓؼذٍ 

( ؼوورا اهَ  21:1)  AzWC  ٝ23:1  ٝAzWFاُخِطر٤ٖ 

(  12:1ٝ  10:1ت٤ٖ) ذشاٝؼد  C/Nٓؼذٍ اٗخلاك ك٢ ٗغثح 

٣ّٞ  ٣ٝذَُ الاٗخلاك اُؾذ٣ذ ك٢  40ٝ 20خلاٍ ٓذذ٢ اُرخ٤ٔش 

ا٠ُ ػ٤ِٔح اُرؽَِ اُغش٣غ ٝص٣ادج ػ٤ِٔح أُؼذٗح   C/Nٗغثح 

ُؼ٘قش١ اُ٘رشٝظ٤ٖ ٝاٌُاستٕٞ ك٢ اُرشتح  ٝاُر٢ اسذثطد 

ك٢ اُرشتح   C/Nتٌٔٞٗاخ اُخِطاخ  الأعاع٤ح ، ت٤٘ا تِـد ٗغثح 

تؼذ ٓذج   PsW 35:1اماكح أُؼآِحتراش٤ش  20:1ٝ 22:1

 ٣ّٞ ػ٠ِ اُرشذ٤ة . 40ٝ 20اُؽنٖ 

ًزُي ٝظذ إ اٌُصاكح أٌُشٝت٤ح ك٢ اُرشتح تِـد أػ٠ِ ٓؼذٍ 

ٝ   AzWU   (23:1)ٖٓ اشش أُؼآِح    Logcfu/g 8.72ُٜا 

8.23 Logcfu/g   ُٔؼآِحPsWC  (28:1).  ٝذِؼة تؼل

ثرٚ ُِ٘رشٝظ٤ٖ دٝساً ٜٓٔا الاؼ٤اء أُعٜش٣ح أُؽِِح ُِٔشًثاخ أُص

ك٢ ص٣ادج ٤ًٔح اُ٘رشٝظ٤ٖ ك٢ الأعٔذج اُؼن٣ٞح ػلاٝج ػٖ ذؽ٤ِِٜا 

ٝ 1982اٌُغ٘ذس، 2008ٝا٠ُ ٓشًثاخ ٓل٤ذج ٝعِٜح ) اُؼغاك٢ ،

Marcos,et.al.،1994.) 
 

 الاحًاض انذتانٍح:
 

 

( ذأش٤ش ٗٞع اُخِطاخ أُغرؼِٔح  ك٢ ٤ًٔاخ ؼآل 5-ت٤ٖ )ظذٍٝ

لد ؼغة ٓذج اُؽنٖ، ؼ٤س ذلٞهد ٓذج اُلُٞل٤ي  اُر٢ اخرِ

ًـْ ٖٓ ؼآل  \ؿْ  ٣3.3ّٞ تأػ٠ِ ٓؼذٍ تِؾ  20اُؽنٖ 

 2.2اُلُٞل٤ي ،ٝاٗخلند ا٤ٌُٔح تروذّ ٓذج اُؽنٖ ُرقَ ٓؼذٍ 

ذلٞم ٓؼآِح   ٣5ّٞ ،ُٝٞؼع ٖٓ اُعذٍٝ  40ًـْ تؼذ ٓذج  \ؿْ 

(  تر٣ٌٖٞ اػ٠ِ 28:1)  AzWU   (23:1ٝ ) PsWCاُخِطر٤ٖ 

ًـْ  تؼذ ٓذج  \ؿْ  3.5ٝ  3.6اُلُٞل٤ي تِـد  ٤ًٔح ٖٓ ؼآل 

٣ّٞ ػ٠ِ اُرشذ٤ة ، ٝاٗخلند ا٤ٌُٔح ٖٓ اُؽآل  20اُؽنٖ 

ًـْ .سؿْ  \ؿْ  2.4ٝ ٣2.3ّٞ ُرقَ  40تؼذ ٓذج اُؽنٖ 

 اخرلاف ٌٓٞٗاخ اُخِطر٤ٖ .
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 انًُطهمح انرجًٍعٍح خلال يذج انرخًٍز  CO2: كًٍح 2-ضكم 
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 AzW   (30:1)  ٝPsW  (35:1)ُٝٞؼع إ أُؼآِر٤ٖ  

ًـْ   \ؿْ  2.7ٝ  2.8ًٞٗد اهَ ٤ًٔح ٓوذسج ٖٓ اُؽآل  تِـد  

٣ّٞ ػ٠ِ اُرشذ٤ة. ٝاذنػ ٖٓ أُؼآلاخ   20تؼذ ٓذج  اُؽنٖ 

اُغاتوح  إ ٤ًٔاخ ؼآل اُلُٞل٤ي ٝفِد أػ٠ِ ٓؼذلاذٜا خلاٍ 

٣ّٞ شْ اٗخلند ستٔا تلؼَ ػ٤ِٔح اُثِٔشج ٝاُرذتَ   20ٓذج اُؽنٖ 

ُِؽآل ا٠ُ فٞسج أًصش ذطٞساً ٖٓ الأظضاء ا٤ٌٓٞ٤ُٜح  خلاٍ 

 ٣Jacquinّٞ ٝٛزا ٓا أؽــاس ا٤ُٚ) 40ٓذج اُؽنٖ 

et.al،1979ٝStevenson & Bulter).، 1969 ) ذثا٣٘د ٤ًٔح

ؼآل ا٤ُٜٞٓي ت٤ٖ أٗٞاع أُؼـــــآلاخ أُغرؼِٔح خلاٍ ٓـــــذج 

ٝ  AzWU   (23:1)ٝذلٞهد أُؼآِر٤ٖ  ٣ـــّٞ 20اُؽنٖ 

PsWC  (28:1)   ستٔا ٣ؼٞد رُي ا٠ُ إ ػ٤ِٔح اُرذتَ اسذثطد

ُٔؼذٍ   C/Nػ٤ِٔح أُؼذٗح اُر٢ اٗرٜد تٞفٍٞ ٓؼذٍ  تٔؼذٍ

ذأش٤ش أُؼآلاخ  ك٢ ٤ًٔح ؼآل  5.ًٔا ٣رث٤ٖ ٖٓ اُعذٍٝ  14:1

٣ّٞ ، ار  40ٝ 20ا٤ُٜٞٓي أُرٌٞٗح ك٢ اُرشتح ػ٘ذ ٓذذ٢ اُؽنٖ 

٣ّٞ ذؽد ظ٤ٔغ أُؼآلاخ ععِد اػ٠ِ  40ذث٤ٖ إ ٓذج ؼنٖ 

٘ذٛا ٖٓ اُؽآل ٤ًٔح ُؽآل ا٤ُٜٞٓي ٝتِؾ ٓؼذٍ أُؼآلاخ ػ

٣ّٞ . ُٝٞؼع   20ًـْ ػ٘ذ \ؿْ  4.8ًـْ  ٓواسٗح تٔؼذٍ  \ؿْ  6.8

 AzWCإ اًثش ٤ًٔح ٖٓ ؼآل ا٤ُٜٞٓي ذٌٞٗد ٖٓ أُؼآلاخ

(23:1 ٝAzWU (23:1)  ٝPsWC (28:1 )PsWF  

ًـْ ٝخلاٍ ٓذج  \ؿْ  7.4ٝ 7.6ٝ 7.7ٝ 8.0ار تِـد   (26:1)

 ٣ّٞ  40اُؽنٖ 

 

 

نًٍكزوتٍح   انكثافح ا انًعايلاخ

Log cfu/g 

C / N      حايط انفىنفك

 كغى \غى
  

حايط 

انهٍىيك    

 كغى \غى

انُرزوجٍٍ 

انكهً  

 كغى\يهغى

انفىسفىر انجاهش 

 كغى\يهغى

20 40 20 40 20 40 20 40 20 40 20 40 

30:1 AzW 8.61 6.81 13:1 14:1 2.8 2.0 4.0 5.8 81 68 35 34 

23:1 AzWC 8.20 7.22 12:1 10:1 3.1 2.2 6.0 8.0 95 87 36 34 

21:1 AzWF 8.31 7.41 11:1 11:1 3.0 2.1 5.0 6.9 85 76 35 34 

23:1 AzWU 8.72 8.63 13:1 12:1 3.6 2.3 5.0 7.7 88 86 36 35 

35:1 PsW 7.72 8.21 22:1 20:1 2.7 2.3 4.7 5.3 56 58 36 34 

28:1 PsWC 8.23 8.41 14:1 17:1 3.5 2.4 6.6 7.6 78 60 39 37 

26:1 PsWF 8.31 8.21 13:1 15:1 3.2 2.5 4.0 7.4 75 70 38 36 

30:1 PsWU 8:41 7.71 18:1 17:1 2.9 2.4 4.1 5.2 74 75 35 35 

 14:1 14:1 7.66 8.32 انًعذل
3.3 2.2 4.8 6.8 80 72 36.2 34.8 

LSD( p< 0.05, 

tret, tim,inter 

0.23,0.24,0.25 ns 0.5  ،

0.41,0.54 

0.4 ،

0.45,0.45 

6.1 ،

11.6,12.5 

Ns. 3.1 

3.32 

 

 5.8ٝ  5.2ٝٝظذ إ اهَ ٤ًٔح ٖٓ ؼآل ا٤ُٜٞٓي ذٌٞٗد 

 )PsWU (30:1) ٝAzWًـْ  ذؽد ذاش٤ش أُؼآِر٤ٖ  \ؿْ 

ػ٠ِ اُرشذ٤ة .ٝذث٤ٖ إ ٓؼذٍ ٤ًٔح ؼآل ا٤ُٜٞٓي  (30:1

٣ّٞ ُع٤ٔغ  40ا٠ُ  20ذضداد ك٢ اُرشتح تروذّ ٓذج اُؽنٖ ٖٓ 

٣ٝؼٞد عثة رُي ا٠ُ ص٣ادج تِٔشج أُٞاد ا٤ٌٓٞ٤ُٜح ،  أُؼآلاخ ،

تٔؼ٠٘ ذؽٍٞ ؼآل اُلُٞل٤ي  ا٠ُ ؼآل ا٤ُٜٞٓي  تلؼَ الاؼ٤اء 

 Jacquinأُعٜش٣ح اُر٢ ذوّٞ تؼ٤ِٔح اُرذتَ )

et.al،1979ٝStevenson & Bulter،1969 ٣ؼٞد ( ٝستٔا

اخرلاف أُؼآلاخ ك٢ ٓوذاس ا٤ٌُٔح أُ٘رعح ٖٓ الأؼٔاك ا٠ُ 

ف ٓؽرٟٞ أُؼآلاخ ٖٓ اُ٘رشٝظ٤ٖ اُز١ ٣ؼذ ذٞكشٙ ٖٓ اخرلا

اُؾشٝه الأعاع٤ح ك٢ ص٣ادج ػ٤ِٔح اُرذتَ ، ًِٝٔا صادخ عشػح 

ك٢ أٌُٞٗاخ   C/Nذؽَِ ٝاُر٢ ذضداد ترٞكش ٗغثح ظ٤ذج ٖٓ 

أُرؽِِح ٝذٞكش أُشًثاخ عِٜح اُرؽَِ  الآش اُز١ ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ 

 Jacquinح )٤ًٔح الأؼٔاك اُذتا٤ُح أُرٌٞٗح ك٢ اُرشت

et.al،1979. ) 

 

 

 عُصزي انٍُرزوجٍٍ وانفسفىر
(  ؼقٍٞ ص٣ادج ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ ٤ًٔح 5-ت٤٘د اُ٘رائط ك٢ )ظذٍٝ 

 ٣80ّٞ ٤ُقَ  20اُ٘رشٝظ٤ٖ ا٢ٌُِ ك٢ اُرشتح ػ٘ذ ٓذج ؼنٖ 

ًـْ  \ِٓـْ  ٣72ّٞ ُرقَ  40ًـْ  ٝاٗخلند ػ٘ذ ٓذج  \ِٓـْ 

٤ٌُٔح اُ٘رشٝظ٤ٖ  ،ت٤٘ٔا ادٟ ذ٘ٞع أُؼآلا خ ا٠ُ ص٣ادج ٓؼ٣ٞ٘ح

ًـْ  47.5ًـْ ) \ِٓـْ  95ا٢ٌُِ ٝاُز١ تِؾ اػ٠ِ ٓؼذلاذٚ 

( ٝذشاٝغ  23:1)AzWCدْٝٗ (تراش٤ش اماكح أُؼآِح  \ٗرشٝظ٤ٖ

 Azotobacterٓؼذ ٍ ٤ًٔح اُ٘رشٝظ٤ٖ تلؼَ ٓؼآلاخ اُؼضُح 

sp.    87  ٝ79  ًْـْ  \ِٓـْ   65ٝ 70ًـْ  ، ت٤٘ٔا ذشاٝغ  \ِٓـ

،ٝتِؾ اهَ ٓؼذٍ   Pseudomonas spح تلؼَ ٓؼآلاخ  ػضُ

ًـْ ٖٓ ذاش٤ش أُؼآِح )  \ِٓـْ  58ُِ٘رشٝظ٤ٖ ا٢ٌُِ ك٢ اُرشتح 

PsW35:1 ظاٗة اخش  ٝظذ إ ٣ّٞ ؼنٖ . 40( تؼذ ٓذج ٖٓ

ًـْ \  Pِٓـْ  34.8ٝ 36.2ٓؼذٍ اُلٞعلٞس اُعاٛض ك٢ اُرشتح تِؾ 

٣ّٞ ػ٠ِ اُرشذ٤ة ،ٝذ٤ٔضخ  40ٝ 20ذشتح تؼذ ٓذذ٢ ؼنٖ 

ك٢ ص٣ادج ٤ًٔح اُلٞعلٞس Pseudomonas sp خ تٌرش٣ا  ٓؼآلا

 37ًـْ  ٝتِؾ ٓؼذٍ \  Pِٓـْ  35.5ٝ  37اُعاٛض تٔؼذٍ ذشاٝغ 

 .Azotobacter spًـْ   تلؼَ ٓؼآلاخ تٌرش٣ا \ Pِٓـْ 35ٝ 

 ٌىو ذحد ظزوف انحاظُح 40و  20: تعط صفاخ انرزتح انًعايهح يٍ انخلائػ انًخًزج نًذج ذخًٍز 5-جذول
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(.ك٢ مٞء ٛزٙ اُ٘رائط اُر٢ ذؤًذ  ص٣ادج ٤ًٔح 5-)ظذٍٝ 

 اُ٘رشٝظ٤ٖ ك٢ اُرشتح  تلؼَ ٓؼآلاخ ػضُح تٌرش٣ا
Azotobacter sp.  تشٛ٘د ػ٠ِ هذسج اُؼضُح ك٠ ذصث٤د اُؼ٘قش

ٖٓ اُٜٞاء اُع١ٞ تلؼَ ػ٤ِٔح اُرصث٤د اُؽ١ٞ٤ ، ًزُي اًذخ  

ص٣ادج ٤ًٔح اُلٞعلٞساُعاٛض تلؼَ ٓؼآلاخ اُؼضُح  

Pseudomonas sp   ُوذسج اُؼضُح ػ٠ِ اراتح ٓشًثاخ اُلٞعلاخ

ر٢ ذض٣ذ ٖٓ ٝ ذؽَِ أُادج اُؼن٣ٞح ٝذٌٕٞ الاؼٔاك اُؼن٣ٞح اُ

  (Marcos et.al،1994ظاٛض٣ح اُلٞعلٞس ك٢ اُرشتح)
 

 تعط صفاخ انًُى وانحاصم نهُثاخ
 

   RPsWC ٝRAzWC( ذلٞم ٗرائط أُؼآِر٤ٖ 6-٣ث٤ٖ )ظذٍٝ

ُر٣ٌٖٞ اُؼوذ اُعزس٣ح ك٢ ظزٝس   (P<0.05تاػ٠ِ ٓؼذٍ ٓؼ١ٞ٘)

ٗثاخ ٝذشاٝؼد ٗغة اُؼوذ اُلؼاُح \ػوذج  22ٝ  26اُ٘ثاخ تِـد 

( ُِٔؼآِر٤ٖ ػ٠ِ اُرشذ٤ة، ٝاٗؼذّ %16)72( ٝ 18)% 68

ذ٣ٌٖٞ اُؼوذ اُعزس٣ح ك٢ ظــــــزٝس اُ٘ثاذاخ اُر٢ ُْ ذِوػ ٖٓ 

ٗثاخ  \ػوذج 8ذٌٞٗد  ، ت٤٘ٔا R leguminosarumتٌرش٣ا 

 .R % ٖٓ اُؼوذ اُلؼاُح  ٓغ اعرؼٔاٍ ُوـــاغ ٖٓ تٌرش٣ا 50ٝت٘غثح 

leguminosarum  ُٔؼآِر٤ٖ ٝٝظذخ اعرعاتح ُراش٤ش ا

RPsWC   ٝRAzWC  ار تِؾ   ك٢ ٓؼذٍ اُٞصٕ اُعاف ُِعزٝس

ٗثاخ . ًٔا ٝظذ  \ؿْ 51  ٝ46(  P<0.05اػ٠ِ ٓؼذٍ ٓؼ١ٞ٘)

ً ص٣ادج ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ اهٞاٍ اُ٘ثاخ ذشاٝؼد ٓؼذلاذٜا ت٤ٖ   42ا٣نا

عْ  ُع٤ٔغ أُؼآلاخ ػذا ٓؼآِر٢ اُغطشج ٝاُِواغ  38ٝ

، اٗؼٌغد اعرعاتح عْ  36ٝ 30اُشا٣ضٝت٢ ُٞؼذٙ تٔؼذٍ تِؾ 

اُ٘ثاخ ُراش٤ش ٛزٙ أُؼآلاخ ك٢ اُٞصٕ اُعاف ُِٔعٔٞع اُخنش١ 

 RPsWCٝٝصٕ اُؽافَ ٖٓ اُؽثٞب ، ؼ٤س ععِد أُؼآِر٤ٖ 

  ٝRAzWC   117 ٝ115 ْؿْ  96ٝ  88ٗثاخ ٝ  \ؿ

ؿْ  62ٝ 56ٗثاخ ، ٝٝفَ اهَ ٓؼذٍ ُلاٗراض ٖٓ اُؽثٞب \ؼثٞب

اغ اُشا٣ضٝت٢ ٗثاخ ك٢ ٓؼآِر٢ اُغطشج ٝاُِو \ؼثٞب 

 R. leguminosarum(، ٝهذ ادخ اماكح اُِواغ 6ُٞؼذٙ)ظذٍٝ 

أُؼآلاخ ا٠ُ ص٣ادج ٓؼذٍ ذؽو٤ن الافاتح ٝذ٣ٌٖٞ اُؼوذ  ٓغ

اُعزس٣ح ُثٌرش٣ا اُشا٣ضٝت٤ا ، ٓٔا ػضص ذٞك٤ش ٓا ٣ؽراظٚ اُ٘ثاخ ٖٓ 

هذسج ػضُح اُشا٣ضٝت٤ا ٖٓ ذصث٤د اُ٘رشٝظ٤ٖ اُع١ٞ ؼ٣ٞ٤ا تطش٣وح 

ٝاُؼغاك٢  2003ٝس اُ٘ثاخ )اُؼغاك٢ ٝظٔاػرٚ، اُرؼا٣ؼ ٓغ ظز

 (.Marcos et.al،1994ٝ  2008ٝظٔاػرٚ،

 

 

وسٌ انجذور  انعمذ انفعانح عذد انعمذ انًعايلاخ 

 َثاخ\غى

ارذفاع انُثاخ 

 سى

انىسٌ انجاف 

 َثاخ\غى

وسٌ انحاصم 

 َثاخ\غى 

 56 74 26 30 - - سٍطزج

R. 8 4 36 30 86 62 

R.PsWC 26 18 51 40 117 88 

R.AzWU 22 16 46 42 115 96 

PsWC 13 7 45 38 102 76 

AzWU 15 9 42 38 105 79 

LSD P<0.05 3.5 4.2 4.7 3.12 4.3 4.4 

 

 تعط صفاخ وخصائص انرزتح انًمذرج:
 

اُض٣ادج أُؼ٣ٞ٘ح ك٢ ٤ًٔح  7أظٜشخ اُ٘رائط ك٢ اُعذٍٝ 

 168ٝ  152اُ٘رشٝظ٤ٖ ا٢ٌُِ  تؼذ اُؽقاد ٝذشاٝؼد ت٤ٖ ) 

ًـْ  ذؽد أُؼآلاخ أُغرؼِٔح ٓواسٗح تٔؼآِر٢ اُغ٤طشج  \ Nؿْ

ؿْ  80ٝ  60ار تِـرا  R. leguminosarumٝٓؼآِح اُِواغ 

ًـْ  ٝٝظذ أ٣نا إ أػ٠ِ ٤ًٔح ٖٓ اُلٞعلٞس اُعاٛض  \ٗرشٝظ٤ٖ 

ًـْ  ترأش٤ش اعرؼٔاٍ  \Pِٓـْ  17ٝ 14ك٢ اُرشتح ذشاٝؼد ت٤ٖ 

ًـْ ذشتح  \   Pِٓـْ  9ٝ 8ٖ أُؼآلاخ ٓواسٗح تٔؼذٍ ذشاٝغ ت٤

 R. leguminosarumٖٓ  ٓؼآِر٢ اُغ٤طشج  ٝٓؼآِح اُِواغ 

 .Rػ٠ِ اُرشذ٤ة ، ُٝٞؼع ذ٤ٔض اُرشتح أُؼآِح تثٌرش٣ا 

leguminosarum   ٝاAzotobacter sp.  ار ذ٤ٔضخ تاػ٠ِ

اُؼضُح  ٓؽرٟٞ ُِ٘رشٝظ٤ٖ ت٤٘ٔا ذ٤ٔضخ اُرشتح أُؼآِح ٖٓ ُواغ

Pseudomonas sp.   ، تاػ٠ِ ٓؽرٟٞ ٖٓ اُلٞعلٞس اُعاٛض

٣ٝؼٞد رُي ُوذسج اُؼضلاخ ػ٠ِ ذصث٤د اُ٘رشٝظ٤ٖ ٖٓ اُٜٞاء 

اُعٟٞ تاُطش٣وح اُؽشج اٝ اُرصث٤د اُرؼا٣ؾ٢ ًٝزُي هذسج تؼنٜا 

ػ٠ِ اراتح ٓشًثاخ اُلٞعلٞس ك٢ اُرشتح  ػلاٝج ػ٠ِ ٓا ذٌٕٞ ٖٓ 

 الأؼٔاك اُذتا٤ُح تلؼَ إماكح أُٞاد اُؼن٣ٞح أُخٔشج.

ٝذؤًذ ٗرائط اٌُصاكح ا٤ٌُٔشٝت٤ح ك٢ اُرشتح اُ٘ؾاه ٝاُلؼا٤ُح  

ُلاؼ٤اء أُعٜش٣ح تلؼَ أُؼآلاخ أُناكح ار ذشاٝغ ػذد اُخلا٣ا  

 ٝ R.AzWUُِٔؼآِر٤ٖ    Log cfu/g 6.51ٝ  6.42ت٤ٖ 

R.PsWC   .ػ٠ِ اُرشذ٤ة 

ُْٝ ذؤد١ اماكح أُؼآلاخ ا٠ُ أ١ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ ه٤ْ 

 شتائ٤ح ٝسهْ ذلاػَ اُرشتح تؼذ اُؽقاد.الا٣قا٤ُح اٌُٜ

ٝذث٤ٖ اُو٤ْ أُوذسج ُثؼل اُقلاخ اُل٤ض٣ائ٤ح ُِرشتح تؼذ 

ٓؼ٣ٞ٘ا تلؼَ ٓؼآلاخ  اُؽقاد ، اٗخلاك ٓؼذٍ اٌُصاكح اُظاٛش٣ح

 \٤ٌٓاؿْ 1.29ٝ  1.26أُادج اُؼن٣ٞح أُخٔشج  ٝذشاٝؼد ت٤ٖ 

عْ 
3
عْ  \٤ٌٓاؿْ 1.31ٓواسٗح تٔؼذٍ  

3
شٟ ٝاُر٢ ُِٔؼآِر٤ٖ الأخ 

ذؼط٢ د٤ُلا ػ٠ِ ذ٣ٜٞح اُرشتح ٝهات٤ِرٜا ػ٠ِ الاؼرلاظ تأُاء ، ًٔا 

ادخ أُؼآلاخ ا٠ُ ص٣ادج ك٢ ه٤ْ الا٣قا٤ُح أُائ٤ح ٝذشاٝغ ٓؼذٍ 

عاػح ٓواسٗح تٔؼآِر٢  \عْ  5.78ٝ  5.58الا٣قا٤ُح ت٤ٖ 

 \عْ  4.28ٝ  4.36اُغ٤طشج ٝٓؼآِح اُِواغ اُشا٣ضٝت٤ا اُز١ تِؾ 

 ُرشذ٤ة .عاػح ػ٠ِ ا
 

ٝادخ ٓؼآِح اُرشتح ٖٓ أُٞاد اُؼن٣ٞح أُخٔشج تاٗخلاك 

٤ًِٞ ٣اعٌاٍ  0.85ٝ 64ٓؼآَ اخرشام اُرشتح  ٝاُز١ ذشاٝغ ت٤ٖ 

عْ\
2

(  7ك٢ أُؼآِر٤ٖ الأخشٟ )ظذٍٝ  1.18ٝ  1.22ت٤٘ٔا تِؾ   

. ًزُي أدخ أُؼآلاخ ا٠ُ ذؽغ٤ٖ ً٘غثح أُاء اُعاٛض ُِ٘ثاخ ك٢ 

سذٜا ػ٠ِ الاؼرلاظ تأُاء ار ذشاٝؼد ٗغثح أُاء اُرشتح ٝص٣ادج هذ

اُعاٛض ك٢ اُرشتح أُؼآِح تأُادج اُؼن٣ٞح أُخٔشج  ت٤ٖ 

 ى انُثاخ وانحاصم: يعذل تعط صفاخ 6ًَ–جذول 
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% ت٤٘ٔا تِؾ ك٢ أُؼآِر٤ٖ الاخشٟ  %18.4 ٝ 17.5

% ػ٠ِ اُرشذ٤ة ٝٛزا ٣ؼـــــٞد ُرؽغٖ خـــــٞاؿ 13.6ٝ%13.8

٣ٖ ٖٓ خلاٍ ذؽَِ ٛزٙ أُٞاد ٝذٌٞ اُرشتح أُؼــآِح تأُٞاد

الأؼٔاك اُذتا٤ُح ٝص٣ادج ػ٤ِٔح أُؼذٗح  ٝأُعرٔغ ا٤ٌُٔشٝت٢ 

الآش اُز١ اٗؼٌظ ػ٠ِ ص٣ادج ؼافَ اُ٘ثاخ ٝذؽغ٤ٖ اداء اُرشتح 

ترع٤ٜض اُ٘ثاخ تاؼر٤اظاذٚ أُائ٤ح ٝاُـزائ٤ح   ٣ٝرٞكش تلؼَ ٛزٙ 

أُؼآلاخ ُِٔٞاعْ اُلاؼوح ٖٓ ذؽغ٤ٖ فلاخ اُرشتح ٝٓؽرٞاٛا 

ٝ Hayes et.،1975ٝالأؼٔاك اُذتا٤ُح  )ٖٓ اُؼ٘افش اُـزائ٤ح 

Black ،1965 ٝBlack,C.A.،1965.) 
 

 

 

 EC انًعايلاخ
دي سًٍُش 

 و\

pH N 

 كغى\يهغى
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انًاء 

 انجاهش
% 

 13.6 1.22 4.36 1.31 3.60 8 60 7.65 3.16 سٍطزج

R. 3.05 7.65 80 9 4.59 1.31 4.28 1.18 13.8 

R.PsWC 3.82 7.50 160 17 6.51 1.27 5.66 0.65 18.4 

R.AzWU 3.51 7.48 168 14 6.42 1.29 5.48 0.83 17.8 

PsWC 3.80 7.57 152 16 5.89 1.26 5.78 0.64 18.3 

AzWU 3.64 7.52 160 16 5.60 1.28 5.58 0.85 17.5 

LSD P<0.05 Ns. ns. 6.7 2.12 0.68 0.14 0.43 0.26 0.93 

 

 انًصادر:
 2003اُؼغاك٢ ،ادٛاّ ػ٢ِ ػثذ ٝػقاّ خن٤ش اُؽذ٣ص٢ ٝسع٢ٔ محمد ؼٔذ . -1

 Ceratophylum.اعرخذآاخ صساػ٤ح ٓل٤ذج ُ٘ثاخ اُؾٔثلإ 

demeresm L.  2-  ذق٤غ عٔاد ػن١ٞ ٝاخرثاسٙ ؼو٤ِا ك٢ اٗراض

 . 38 – 32. 1، ػذد  1الاٗثاس ُِؼِّٞ اُضساػ٤ح، ٓعِذ  اُثطاها. ٓعِح

 ( 2008اُؼغاك٢ ،ادٛاّ ػ٢ِ ٝ اؼٔذ محمد اُؼ٤صا١ٝ  ٝ ظاكش كخش١ اُشا١ٝ ) -2

أُؽٞسج ٝساش٤اً   Azotobacter vinelandii اعرخذاّ اُؼضُح 

ذؽن٤ش عٔاد ػن١ٞ ؼ١ٞ٤ ٖٓ ٓٞاد ٓؽ٤ِح ٝاخرثاسٙ ؼ٣ٞ٤ا.ٓعِح 

 ) ٓوثٍٞ ُِ٘ؾش(.٤2008ح الا ٗثاس ُِؼِّٞ اُضساػ

. ٓوذٓح ك٢ ٤ٌٓشٝت٤ُٞٞظ٤ا اُرشتح. ٓرشظْ ظٕٞ  1982اٌُغ٘ذس ، ٓاسذٖ.   -3
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