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Effect of Salicylic acid and Humic acid on growth of budded 

Mandarin Citrus reticulate L. Seedlings 
 

 Citrus انلانىكيوحبمض انهيىمك في ومى شتلاث  حبمض انسبنسهيك تأثير

reticulate L. انمطعمت 
 

 ل١ٌ ع١ًّ ػجل اٌّغ١ل ك.فوػ ػجل اٌّطٍت اٌٍّٛٛٞ                        

 ا١ٌَّت اٌزم١ٕخاٌى١ٍخ عبِؼخ اٌفواد الأٍٚؾ اٌزم١ٕخ / 

 اٌجؾش َِزً ِٓ هٍبٌخ ِبعَز١و ٌٍجبؽش الأٚي
 

 

 انمستخهص :
ٌٚغب٠خ  2014أعو٠ذ رغوثخ ػب١ٍِٗ فٟ اٌظٍخ اٌقشج١خ اٌزبثؼخ ٌٍى١ٍخ اٌزم١ٕخ/ا١ٌَّت عبِؼخ اٌفواد الأٍٚؾ ٌٍفزوح ِٓ أ٠ٍٛي 

ٌلهاٍخ رأص١و َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ ؽبِؼٟ اٌَب١ٌٍَه ٚا١ِٛ١ٌٙه فٟ ّٔٛ شزلاد اٌلإٌىٟ اٌّؾٍٟ اٌّطؼّخ  2015وبْٔٛ الأٚي 

( ٍِغُ.ٌزو150ٚ 100،  50،  0ػب١ٍِٓ، ّ٘ب ؽبِغ اٌَب١ٌٍَه ٚثزواو١ي ٟ٘ )ػٍٝ أطً ٔبهٔظ ، ٚرؼّٕذ اٌزغوثخ 
-1
 

( ٍِغُ.ٌزو400ٚ 200،  0ٚؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزواو١ي )
-1

 3ثٛالغ  C.R.D، طّّذ اٌزغوثخ ػٍٝ ٚفك اٌزظ١ُّ اٌزبَ اٌزؼش١خ  

 %. رٍقظذ إٌزبئظ ثّب ٠أرٟ :5ِىوهاد ٚلٛهٔذ اٌّزٍٛطبد ؽَت افزجبه الً فوق ِؼٕٛٞ ثبؽزّبي 

  ٍِغُ.ٌزو 150أػطٝ اٌزوو١ي
-1

ِٓ ؽبِغ اٌَب١ٌٍَه أػٍٝ ِؼللاد لاهرفبع اٌَبق ٚلطو اٌَبق ٚػلك الاٚهاق َِٚبؽخ  

 ٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً.اٌٛهلخ ٚػلك الافوع ٚاٌّبكح اٌغبفخ ٌٍّغّٛع اٌقؼوٞ ِٚؾزٜٛ الأ

  ٍِغُ.ٌزو 400ٍجت اٌزوو١ي
-1

ِٓ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه رأص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ع١ّغ اٌظفبد ؽ١ش أػطٝ أػٍٝ ِؼللاد لاهرفبع اٌَبق  

ٚلطو اٌَبق ٚػلك الاٚهاق َِٚبؽخ اٌٛهلخ ٚػلك الافوع ٚاٌّبكح اٌغبفخ ٌٍّغّٛع اٌقؼوٞ ث١ّٕب ٌُ رىٓ ٕ٘بن فوٚق ِؼ٠ٕٛخ 

غُ.ٌزوٍِ 400ث١ٓ اٌزوو١ي
-1

ٍِغُ.ٌزو 200ٚاٌزوو١ي  
-1

 فٟ لطو اٌَبق َِٚبؽخ اٌٛهلخ. 

 ( ٍِغُ.ٌزو150أػطذ اٌز١ٌٛفخ
-1

ٍِغُ.ٌزو 400ؽبِغ اٌَب١ٌٍَه ٚ 
-1

ِٓ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه( أػٍٝ اٌّؼللاد فٟ ع١ّغ اٌظفبد  

 أػلاٖ.
 

Abstract 
A Factorial experiment was conducted in the lath house  of the Technical college /Musaib 

from August 2014 to December 2015 to find out the influence of Salicylic acid and Humic acid 

on growth and development of domestic mandarin budded on sour orang rootstock . The 

experiment includes two factors ; salicylic acid (0 , 50 , 100 and 150 mg/l ) and  Humic acid (0 , 

200 and 400 mg/l ) sprayed 3 times from during the growing season , C. R. D.  with 3 replicates 

and 4 seedlings for  each experiment unit was adopted. Results may be summarized as follow : 

 Salicylic acid (150 mg/l ) gave higher means of plant height , girth , leaf  number , leaf area , 

shoot number and dry matter of green parts.  

 Humic acid  at 400 mg/l  had an obvious impact on the vegetative traits. This concentration 

however gave the highest means of plant height , girth , leaf number , leaf area , shoot number 

, dry matter of vegetative and root parts as well as leaf content of chlorophyll.  
 

 انممذمت :
٠ٕٚزّٟ  الاٍزٛائ١خِٓ فبوٙخ إٌّبؽك الاٍزٛائ١خ ٚشجٗ   .Citrus reticulata  Lٚاٍّٗ اٌؼٍّٟ  Mandarinاٌلإٌىٟ اٌــ  ٠ؼل

إٌٙل اٌظ١ٕ١خ فٟ عٕٛة  الالزظبك٠خ ٌٍؾّؼ١بد. رؼزجو الأٔٛاع أُُ٘ اٌنٞ ٠ؼ Citrusاٌغٌٕ  إٌٝٚ Rutaceae  اٌؼبئٍخ اٌَنث١خ إٌٝ

 إٔزبط٠ـمــله . ب( ؽــٕبً 2655135986٠ٍٕٕٛىٟ )اٌلاٌ جـٍـغ الإٔزبط اٌؼـبٌّـٟ ِــ٠ٓلأشغبه اٌلإٌىٟ  الأطٍٟاٌّٛؽٓ  آ١ٍبشوق 

وح اغٍجٙب فٟ ِؾبفظزٟ ( شغ3045311الأشغبه اٌّضـّوح )( ؽــٓ ٚاْ ػـــلك 3578ؽــٛاٌـٟ ) 2012ٌَٕــخ  ا١ٌٍٛفٟ فـٟ اٌؼواق

رؼل أزبع١خ شغوح اٌلإٌىٟ فٟ اٌؼواق  ؽب١ٌبً [. 2][ 1ٚ[ُ ( وغ11.8إٔزبع١خ اٌشغوح اٌـٛاؽلح )ؾ ك ٚاْ ِزــٍٛـلاػ اٌل٠ٓ ٚثغلاط

فؼلا ػٓ  جؼغ اٌّؼٛلبد اٌزٟ رٛاعٗ ىهاػزٗ ِٕٚٙب اهرفبع َٔجخ اٌزَبلؾ ِغ رغب٠و ث١ئٟ ػبي  ٌ ٔظواً ِزل١ٔخ ِمبهٔٗ ثبلإٔزبط اٌؼبٌّٟ 

ػٓ ػيٚف  ِٛعبد اٌغفبف ثَجت لٍخ رٛفو ا١ٌّبٖ  اٌظبٌؾخ ٌٍوٞ ِغ أزشبه الاِواع ٚاٌؾشواد ، فؼلاً ٛؽخ ٚاهرفبع َٔجخ اٌٍّ

 ذ رل٘ٛه أزبعٙب فٟ اٌؼواقالاٍزّواه ثبٌيهاػخ ٌمٍخ اٌلػُ فبطخ ثبٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ ، ٚ٘نٖ اٌؼٛاًِ ِغزّؼٗ ٍجج   اٌّياهػ١ٓ فٟ

[3]. 

ِظلها  أٔٙبػٓ  ( فؼلاً P , B1 , B2 , Aِٓ اٌف١زب١ِٕبد ) رؾزٛٞ ػٍٝ َٔجخ ػب١ٌخغنائ١خ ػب١ٌخ ام ل١ّخ ماد اشغبه اٌلإٌىٟ 

رز١ّي صّبه٘ب ثبؽزٛائٙب ػٍٝ ثؼغ ،  ]2] ( ٍِغُ ِٓ ٘نا اٌف١زب50ٓ١ِ - 40ًِ ِٓ اٌؼظ١و ) 100ام ٠ؾزٛٞ وً  Cهئ١َ١ب ٌف١زب١ِٓ 
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م١ّخ غنائ١خ فٟٙ فٛائـل٘ب و إٌٝخ ٌّؼل١ٔخ ، إػبفا الأِلاػثجؼغ  الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ ِضً ؽبِغ اٌَزو٠ه ٚاٌّب١ٌه ٟٚ٘ غ١ٕخ

ٛه ، ٠َـزقوط ِٓ لـشٛه٘ب اٌي٠ٛد اٌؼطو٠خ اٌط١بهح ٠َٚزقوط ِـٓ ثمب٠ب اٌمش بئوإم رظٕغ ِٕٙب اٌؼظنائٟ رلفً فٟ اٌزظ١ٕغ اٌغ

 .[4] بدٌؾ٠ٍٛٝ ٚالَ فٟ ػـًّ اٌّوثقبف غـنائ١خ مائجخ( اٌزٟ رَزِبكح اٌجىز١ٓ )أ١ٌ

رؼل ِٕظّبد إٌّٛ ِٓ اٌٍٛبئً اٌزٟ اٍزؼٍّذ فٟ اٌلهاٍبد اٌؼ١ٍّخ فٟ رؾ١َٓ ّٔٛ إٌجبد ِٕن ثلا٠خ ؽ١برٗ ؽزٝ ش١قٛفزٗ ام 

فٟ رٕش١ؾ ِؼللاد ّٔٛ إٌجبد  الأصوٚرؾ١َٓ ٔٛػ١خ اٌضّبه وٛٔٙب ِٓ اٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ ٌٙب  الإٔزبط ى٠بكحرؤكٞ كٚها ِّٙب فٟ 

اٌنٞ طٕف وأؽل اٌٙوِٛٔبد اٌّىزشف ٚعٛكٖ ؽل٠ضب فٟ إٌجبد  اٌَب١ٌٍَه، ِٚٓ ٘نا إٌّظّبد ؽبِغ ٚرطٛهٖ ٚى٠بكح اٌؾبطً 

اٌفٍَغ١خ ٚاٌزٟ رظت فٟ ّٔٛ ٚرطٛه إٌجبد وّب ٠ٍؼت كٚها ِّٙب فٟ رٕظ١ُ اٍزغبثخ إٌجبربد  الأكٚاهاٌؼل٠ل ِٓ  ٌٚٗ كٚه وج١و فٟ 

 اٌغبفخرواوُ اٌّبكح  ى٠بكحفٟ  ٌٚٗ أ١ّ٘خ،  CO2رّض١ً غبى  ى٠بكحغ ٌظوٚف الاعٙبكاد اٌج١ئ١خ اٌّقزٍفخ اٌزٟ ٠زؼوع ٌٙب ِ

ثٕبء الاص١ٍ١ٓ ٌنا ٠وُ ػٍٝ اٌشزلاد ػٕل إٌمً ١ٌغٕجٙب  رضج١ؾ٠ٚؼًّ ونٌه ػٍٝ  الإعٙبكٚاِزظبص اٌّبء ٚاٌّغن٠بد رؾذ ظوٚف 

 . [5] اٌنثٛي ٚاٌزٍف

( ٍِغُ.ٌزو2000) ثزوو١ي SAثؾبِغ  .Citrus sinensis Lاْ هُ شزلاد اٌجورمبي ٚعل  
-1

أؽٛاي ى٠بكح ِؼلي  إٌٝ أكٜ 

هُ ؽبِغ  أْ [6]لاؽع ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ وّب ىاك ِؼلي اٌٛى١ٔٓ اٌغبف ٚاٌوؽت ٌٍّغّٛع اٌقؼوٞ. ٚ الأفوع اٌقؼو٠خ

لطو  ، ػٍٝ شزلاد إٌبهٔظ اٌّؾٍٟ ٍجت ى٠بكح فٟ طفبد إٌّٛ اٌقؼوٞ )اهرفبع إٌجبد 100ppmِور١ٓ ثزوو١ي  اٌَب١ٌٍَه

رٛطً ٌلأٚهاق( ل١بٍب ثغ١و اٌّؼبٍِخ. وّب اٌطوٞ ٚاٌغبف  ١ٓٚاٌٛىٔالأٚهاق ، ػلك  ، َِبؽخ اٌٛهلخ اٌغبٔج١خ الأفوع، ػلك  اٌَبق

( ٍِغُ. ٌزو20ثبٌزوو١ي ) اٌَب١ٌٍَههُ شزلاد اٌجورمبي اٌّؾٍٟ ثؾبِغ  أْ إٌٝ [7]
-1

ٍجت ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽٛي اٌَبق ، ػلك  

ّٛع اٌقؼوٞ َِبؽخ اٌٛهلخ ٚإٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفخ ٌٍّغ ٔج١خ ، ػلك الأٚهاق ، ػلك اٌغنٚه ،غبٚؽٛي ٚلطو الافوع اٌ

ٍِغُ.ٌزو (200ثبٌزوو١ي ) اٌَب١ٌٍَههُ شزلاد إٌبهٔظ ثؾبِغ  أْ [8] ثغ١و اٌّؼبٍِخ. ٚٚعل ل١بٍبً ٚاٌغنهٞ 
-1 

هشبد ث١ٓ  ٚلأهثغ

، اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ  فٟ طفبد إٌّٛ اٌقؼوٞ ٚاٌغنهٞ )اهرفبع إٌجبدِؼ٠ٕٛخ ؽلٚس ى٠بكح  إٌٝ أكٜهشخ ٚافوٜ شٙو ٚاؽل 

 اٌَب١ٌٍَههُ شزلاد إٌبهٔظ ثؾبِغ  أْ [9[ٚعل أ٠ؼبً  اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقؼوٞ ٚاٌغنهٞ( ل١بٍب ثغ١و اٌّؼبٍِخ. ١ٓٚاٌٛىٔ

( ٍِغُ.ٌزو25) ثزوو١ي
-1

ػلك  ، ٛهل١خاٌَّبؽخ اٌ ، دٍبػل ػٍٝ ؽظٛي ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفبد إٌّٛ اٌقؼوٞ )اهرفبع اٌشزلا 

ِٚؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً( ،  وّب ىاك اٌؾبِغ ِٓ َٔجخ ػلك اٌغنٚه ٚؽٌٛٙب ل١بٍب  ، اٌٛى١ٔٓ اٌطوٞ ٚاٌغبف الأٚهاق

اٌجورمبي اثٛ ٍوح طٕف  أشغبهػٍٝ  اٌَب١ٌٍَههُ ؽبِغ  أْ [10] ثبٌشزلاد اٌزٟ ٌُ رؼبًِ ثبٌؾبِغ. فٟ ؽ١ٓ موو

Washington ( 100ثبٌزوو١ي )ppm ٜػٍٝ  اٌَب١ٌٍَههُ ؽبِغ  أْ ]11] ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ َِبؽخ اٌٛهلخ. ونٌه ٚعل إٌٝ أك

( ٍِغُ.ٌزو300اٌجورمبي فبٌٕش١ب ثبٌزوو١ي ) أشغبه
-1

ٍجت ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفبد إٌّٛ اٌقؼو٠خ )ؽٛي ٚػلك الافوع َِٚبؽخ  

، لطو اٌَبق ، اٌَّبؽخ  ، ػلك الأٚهاق ػٍٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفبد اهرفبع إٌجبد [12] اٌٛهلخ( ل١بٍب ثغ١و اٌّؼبٍِخ. ٚؽظً

ٍِغُ.ٌزو 200 ٚثزوو١ي اٌَب١ٌٍَهثؾبِغ ل هُ شزلاد اٌي٠زْٛ طٕف فَزبٚٞ اٌٛهل١خ ػٕ
-1.

 

اٌغبف ٚاٌطوٞ  ١ٓاٌٛىٔ ، َِٚبؽزٙب اٌٛهلخى٠بكح ؽغُ  إٌٝب أكٜ ١اٌّؼبٍِخ ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٌٍجورمبي فب١ٌَٕ إْ [13[أٚػؼ 

ى٠بكح فٟ ؽغُ اٌٛهلخ. وّب موو  إٌِٝؼبٍِخ أشغبه ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِغ ثبلأٍّلح اٌؼؼ٠ٛخ أكٜ  إْ ]14]ٌٍّغّٛع اٌقؼوٞ. وّب ٚعل 

وج١وح لاهرفبع إٌجبد ل١ّخ  أػٍٝ أػطٝ K- Humatِغ  ( M. N + %50 O. N 50%) شىً إٌزوٚع١ٓ اٌّقزٍؾ إْ[ 15[

غُ . شغوح20ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ) اٌّؼبٍِخ زأص١وػٕل كهاٍزُٙ ٌ [9[ ٚعلاٌَوح. ٚٚلطو اٌَبق ٌجورمبي أثٛ 
-1

لأشغبه اٌجورمبي أثٛ  (

فٟ رغوثزٗ ػٍٝ صلاصخ  [16]رٛطً اٌٛهل١خ ٚالأٚىاْ اٌغبفخ ٚاٌطو٠خ. ٚى٠بكح اهرفبع اٌشغوح ٚاٌَّبؽخ  إٌٍٝوح إْ الإػبفخ أكد 

 إْ اٌّؼبٍِخ ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه إٌٝا٠ٌَٕٛغً ٍزو١ٍٍِٚٛ فٌٛىبِبه٠بٔب ٍٚؾّؼ١بد ٟ٘ اٌلإٌىٟ و١ٍٛثبروا ٚا١ٌٍّْٛ أطٛي ٌ

ِزّضلا فٟ ؽٛي  اٌؾظٛي ػٍٝ أفؼً ّٔٛ فؼوٞ إ٠ٌِٝٛب ث١ٓ كفؼخ ٚأفوٜ أكد  30ثّلح %(  ثّؼلي صلاس كفؼبد  1ٚ)روو١ي

ؼبٍِخ ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثظٛهٖ ػٕل اٌّ [17] . ٚٚعلخ اٌٛهل١خ ٚػلك اٌفوٚع ٚأؽٛاٌٙبٚلطو اٌَبق اٌوئ١ٌ ٚػلك الأٚهاق ٚاٌَّبؽ

ؽظٛي ى٠بكح  إٌٝأكٜ  ٕىٟ و١ٍٛثبروا ، ٠ٍٕٛغً ٍزو١ٍِٚٛ ١ٌّْٚٛ فٌٛىبِبه٠بٔب()لاٌ ِٕفوكح ٌشزلاد صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌؾّؼ١بد

اٌغبف ٚاٌطوٞ ٌٍّغّٛع  ١ٓاٌٛىٔ ، اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ، لطو اٌَبق ، )ؽٛي اٌَبق اٌوئ١ٌ ِؼ٠ٕٛخ فٟ اغٍت طفبد إٌّٛ اٌقؼوٞ

 اٌقؼوٞ(.
 

 انمىاد وطرائك انعمم
ٌٚغب٠خ رشو٠ٓ  2014عبِؼخ اٌفواد الاٍٚؾ ٌٍّلح ِٓ ا٠ٍٛي  –اٌؼبئلٖ ٌٍى١ٍخ اٌزم١ٕخ / ا١ٌَّت  اٌقشج١خ اٌظٍخفٟ  خأعو٠ذ اٌزغوث

إٌبهٔظ ثؼّو ٍٕخ ٚاؽلح ٚاٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ  أطًػٍٝ  شزلاد اٌلإٌىٟ طٕف ِؾٍٟ اٌّطؼّخاٍزقلِذ  .2015اٌضبٟٔ 

ػٍٝ ف١ٍؾ ِٓ  ( وغُ ؽب٠ٚخ5) (ٍُ ٚثَؼخ25×  30فٟ ٍٕبك٠ٓ ثلاٍز١ى١ٗ ٍٛكاء ثم١بٍبد ) ٚاٌّيهٚػخِٕطمٗ اٌىو٠ؼبد فٟ ثغلاك 

ثشىً  ١ٍّبد اٌقلِخلله الإِىبْ ٚٔفند ػ إٌّٛ ِزغبَٔخشزٍٗ  144رُ أزقبة  إمؽغُ( ، 1ؽغُ :  2اٌي١ِظ إٌٙوٞ ٚاٌجزًّٛ )

 وّب ٍّلد اٌشزلاد ثَّبك ا١ٌٛه٠ب. Sc  Nomolt 150ِزَبٚ ٌىبفخ اٌّؼبِلاد ِٕٚٙب ِىبفؾخ ؽفبه الأٚهاق ثّج١ل ِووي ِؼٍك 

ػ١ٕبد ِٓ اٌٍٛؾ اٌيهاػٟ إٌب١ِخ ف١ٗ اٌشزلاد صُ ِيعذ ثظٛهح ِزغبَٔخ ثؼل٘ب ؽٍٍذ ٌّؼوفخ ثؼغ طفبرٙب اٌف١ي٠بئ١خ  أفند

ٚٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ  [19]ٚ[ 18[زجواد لَُ اٌزوثخ ٚا١ٌّبٖ فٟ و١ٍخ اٌيهاػخ / عبِؼخ اٌىٛفخ ٚفمب ٌٍطوق اٌٛاهكح فٟ ٚاٌى١ّ١بئ١خ فٟ ِق

رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ِٓ اؽل اٌّىبرت اٌيهاػ١خ فٟ ثغلاك وّبكح ٍبئٍخ ثبٍُ ١ِٛ١٘ه اٌي٘ٛه  (. 1ِج١ٕخ فٟ علٚي )

ٔشوح اٌشووخ  ٠خ ٚاٌؼٕبطو الأٍب١ٍخ ٚاٌّؼجو ػٕٙب ثبٌَٕجخ اٌّئ٠ٛخ وّب ٚهكد فٟاٌؼؼٛ الأؽّبع ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼل٠ل ِٓ  اٌنٞٚ

 .(2إٌّزغٗ ٌٗ )علٚي 
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 ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ ٌٍزوثخ إٌب١ِخ ف١ٙب اٌشزلاد (1علٚي )
 

 اٌٛؽلح اٌى١ّخ اٌّفظٛي

غُ.وغُ 820 هًِ
-1

 روثخ 

غُ.وغُ 110 غو٠ٓ
-1

 روثخ 

غُ.وغُ 70 ؽ١ٓ
-1

 روثخ 

 ه١ٍِخ ِي٠غخ إٌَغخ

 اٌٛؽلح اٌى١ّخ اٌظفخ

َك١َ٠َّٕي .  EC 1.6اٌزٛط١ً اٌىٙوثبئٟ 
-1

 

 --------- pH 7.3كهعخ اٌزفبػً 

غُ.وغُ 3.8 إٌزوٚع١ٓ اٌىٍٟ
-1

 

ٍِغُ.وغُ 6.0 اٌفَفٛه اٌغب٘ي
-1

 

K
+

ٍِغُ.وغُ 3.48 اٌنائت 
-1 

غُ.وغُ 7.0 اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ
-1 

 

 ا١ِٛ١ٌٙه ٚفمب ٌّب عبء ثٕشوح اٌشووخ إٌّزغخ ٌِٗؾز٠ٛبد  (2) علٚي
 

 
 
 

 

ِىوهاد ٚثؼب١ٍِٓ ٠ّضً الأٚي اٌوُ ثؾبِغ  ثضلاصخ( .C. R. D) خٌزؼش١ازبَ اٌ( ثزظ١ُّ 3×  4ٔفن اٌجؾش وزغوثخ ػب١ٍِخ )

ٍِغُ . ٌزو (0 , 50 , 100 , 150) رواو١ي ٟ٘ ٚثأهثؼخ( SAاٌَب١ٌٍَه )
-1

( ٚثضلاصخ HAٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ اٌوُ ثؾبِغ ا١ٌِٙٛه ) 

ًِ . ٌزو (0 , 200 , 400) رواو١ي ٟ٘
-1

ثزبه٠ـ  الأٌٚٝوبٔذ اٌوشخ ِواد ػٍٝ اٌشزلاد ثٛالغ صلاس  اٌَب١ٌٍَههُ ؽبِغ  .

فبع كهعخ اٌؾواهح فلاي أشٙو لاهر رّذ اٌوشخ اٌضبٌضخ 1/9/2015فٟ ٚ الأٌٚٝٚاٌوشخ اٌضب١ٔخ ثؼل شٙو ِٓ اٌوشخ  1/4/2015

ام وبٔذ اٌوشخ اٌضب١ٔخ ثؼل شٙو ِٓ اٌوشخ الاٌٚٝ اِب  هشبد 3ٚثٛالغ  15/4/2015ثزبه٠ـ  . وّب هُ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙهاٌظ١ف

ٌزو  2ثبٌّبء اٌّمطو فمؾ. اٍزؼٍّذ ِوشٗ ٠ل٠ٚٗ ٍؼخ فمل هشذ ّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٚثبٌَٕجخ ٌ،  15/9/2015فىبٔذ فٟ  الأف١وحٌوشخ ا

ٌشزلاد لجً ٠َٛ ٚاؽل ِٓ ػ١ٍّٗ اٌوُ ٌي٠بكٖ وفبءٖ اٍمٟ  خؽب ٚؽزٝ اٌجًٍ اٌزبَ ٌٍشزلاد ٚأعو٠ذ ػ١ٍّذ ػ١ٍّٗ اٌوُ طجبٚرّ

إٌجبربد فٟ اِزظبص اٌّبكٖ اٌّوشٛشٗ ام اْ ٌٍوؽٛثٗ كٚها فٟ ػ١ٍّٗ أزفبؿ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍٗ ٚفزؼ صغٛه فؼلا ػٓ وْٛ اٌَمٟ 

 .        [20] اٌٛهلخفلا٠ب  إٌٝائجبد فٟ فلا٠ب اٌٛهلٗ ف١ي٠ل ِٓ ٔفبم ا٠ٛٔبد ِؾٍٛي اٌوُ لجً اٌوُ ٠ؼًّ ػٍٝ رقف١غ روو١ي اٌن

ٚلٛهٔذ اٌفوٚلبد ث١ٓ اٌّزٍٛطبد ؽَت افزجبه الً  GenStat 2008اٌجؤبِظ الإؽظبئٟ اٌغب٘ي ؽٍٍذ اٌج١بٔبد ثبٍزؼّبي 

 .0.05ػٍٝ َِزٜٛ اؽزّبي  .L.S.Dفوق ِؼٕٛٞ 
 

 : انصفبث انمذروست
 .ؼبِلاد اٌزغوثخشزلاد ِٓ وً ِىوه ِٓ ِ 3اٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ ِؤشواد إٌّٛ فٟ ٔٙب٠خ اٌزغوثخ ام افز١ود رُ 

 : ارتفبع انسبق )سم(زيبدة  تىسظم: 1

ل١ٌ اهرفبع اٌشزلاد  فٟ ثلا٠خ اٌزغوثخ ٚثبٍزؼّبي اٌَّطوٖ اٌّزو٠ٗ ٚل١ٌ الاهرفبع ِٓ ِٕطمخ ارظبي الاطً ثبٌطؼُ ٚػٍٝ 

ػٓ ٍطؼ اٌزوثٗ ؽزٝ لّخ اٌشزٍٗ ٚووهد اٌؼ١ٍّخ فٟ ٔٙب٠خ اٌزغوثخ ، ٚثطوػ اٌم١ّز١ٓ رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼلي اٌي٠بكح  ٍُ 15اهرفبع 

 فٟ اهرفبع اٌشزلاد.

 : معذل لطر انسبق )سم(:  2

 ٍُ( ِٓ ِٕطمخ اٌزطؼ١ُ ٚاٍزقلَ اٌّؼلي ٌىً ٚؽلٖ رغو٠ج١خ.2ػٍٝ اهرفبع ) Vernierاٌشزلاد ثبٍزؼّبي اٌملِخ  ألطبه ل١ٌ

 : (ورلت/شتهت)عذد الاوراق انكهيت : 3

 . ػلك الاٚهاق ٌىً شزٍٗ ٚاٍزقوط اٌّؼلي ٌىً ٚؽلٖ رغو٠ج١خ فٟ ثلا٠خ اٌزغوثخ ؽَت

 

 %N% K2O اٌؼٕظو
Humic 

Acid% 

 12 2 1.5 اٌزوو١ي
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معذل مسبحً انىرلً )سم:  4
2

) : 

اٚهاق ِٓ اِبوٓ ِقزٍفٗ ِٓ وً شزٍخ  4فٟ ِقزجواد اٌّؼٙل اٌزمٕٟ ٚمٌه ثبفن  ٌم١بً ٘نٖ اٌظفٗ Planimeterاٍزؼًّ عٙبى 

 ٚ ؽَت ِؼلٌٙب.

 : عذد الافرع )فرع/شتهت(:  5

، ٚثطوػ  ػلك الافوع ٌىً شزٍٗ ٚؽَت اٌّؼلي ٌىً ٚؽلٖ رغو٠ج١خ فٟ ثلا٠خ اٌزغوثخ ٚووهد اٌؼ١ٍّخ فٟ ٔٙب٠خ اٌزغوثخ ؽَت

 .ح فٟ ػلك الأفوعػٍٝ ِؼلي اٌي٠بك اٌم١ّز١ٓ رُ اٌؾظٛي

 : انىسبت انمئىيت نهمبدة انجبفت نهمجمىع انخضري  )%( : 6

    إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفخ =   إٍزقوعذ ؽَت اٌّؼبكٌخ ا٢ر١خ : 
اٌٛىْ اٌغبف

اٌٛىْ اٌوؽت
 

 : (SPADمه انكهىروفيم )وحذي  الأوراقمحتىي   :7

ٌىً ٚؽلٖ  أٚهاق هثؼخلأ اٌمواءح ٚمٌه ثأفن chlorophyll meterثٛاٍطخ عٙبى فٟ الأٚهاق رُ رمل٠و ِؾزٜٛ اٌىٍٛهٚف١ً 

 .[22[ إٌٝاٍزٕبكا  SPAD Unit  ٚل١َذ ثبٌٛؽلاد [21]اٌّؼلي  ؽَت)شزٍٗ( صُ  رغو٠ج١خ
 

 انىتبئج وانمىبلشت -4
 : متىسظ انسيبدة في ارتفبع انسبق )سم( / 1

ٍِغُ.ٌزو 150رفٛق اٌزوو١ي  إمِؼٕٛٞ فٟ ِؼلي اهرفبع اٌَبق ،  رأص١وٌٗ  اٌَب١ٌٍَهاٌّؼبٍِخ ثؾبِغ  أْ( ٠3ٛػؼ اٌغلٚي )
-1
 

 ٠زفك ِغ ِبٍُ( ٚ٘نا 16.00) ِزٍٛؾ ثٍغ أػطذٍُ( ل١بٍب ثغ١و اٌّؼبٍِخ اٌزٟ 30.39ِزٍٛؾ لاهرفبع اٌَبق ثٍغ ) ٚأػطِٝؼ٠ٕٛب 

أْ ، ِٚٓ اٌغلٚي ٔفَٗ ٔلاؽع  فبع اٌشزٍخى٠بكح ِزٍٛؾ اهر إٌٝ أكٜػٍٝ شزلاد إٌبهٔظ  اٌَب١ٌٍَهثبْ هُ ؽبِغ   [6]ٚعلٖ 

ٍِغُ.ٌزو 400هُ ؽبِغ ا١ٌِٙٛه فٟ ِزٍٛؾ اٌي٠بكح  فٟ اهرفبع ٍبق اٌشزلاد ، فمل ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ  رأص١و
-1

ِزٍٛؾ ثٍغ  أػٍٝ 

 أشغبهاهرفبع  إٌٝ ]14] إ١ٌٗ أشبه ٍُ( ٚ٘نا ٠زفك ِغ ِب19.72الً ِزٍٛؾ ثٍغ ) أػطذٍُ( ثؼىٌ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ 25.60)

ٍِغُ.ٌزو 150ا١ٌٍّْٛ اٌّؼبٍِخ ثب١ِٛ١ٌٙه. اِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ اٌزلافً فمل رفٛلذ اٌز١ٌٛفخ )
-1

ٍِغُ.ٌزو 400+  
-1

ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه(  

  ٍُ(.12.50ٍُ( ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ الً ِزٍٛؾ ثٍغ )37.00ِزٍٛؾ ثٍغ ) أػٍٝ ثئػطبء
 

 ١ٍه ٚا١ٌِٙٛه ٚرلافٍّٙب فٟ ِزٍٛؾ اٌي٠بكح فٟ اهرفبع ٍبق شزلاد اٌلإٌىٟ )ٍُ(ؽبِؼٟ اٌَبٌَ رأص١و (3) علٚي
  

SA 

ٍِغُ.ٌزو
-1 

HA  ٌزو.ًِ
-1 

 اٌّزٍٛؾ
0 200 400 

0 12.50 15.58 19.92 16.00 

50 20.00 22.08 22.25 20.78 

100 22.67 21.42 25.25 21.78 

150 23.92 30.25 37.00 30.39 

  25.60 21.83 19.72 اٌّزٍٛؾ

LSD0.05 HA=3.126 SA=3.610 =ً6.252اٌزلاف  
 

 : متىسظ لطر انسبق )مهم( / 2

ِؼٕٛٞ فٟ ى٠بكح لطو اٌَبق فمل ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ )اٌوُ  رأص١وٌٗ  بٌَب١ٌٍَه( ثبْ هُ شزلاد اٌلإٌىٟ ث٠4ج١ٓ اٌغلٚي )

ٍِغُ.ٌزو150ثزوو١ي 
-1

ٍُِ( ٚ٘نا ٠زفك  3.36اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ الً ِؼلي ثٍغ )ٍُِ( ِمبهٔخ ثشزلاد  4.42ِزٍٛؾ ثٍغ ) أػٍٝ( 

 هُ شزلاد إٌبهٔظ ثبٌَب١ٌٍَه ٠وفغ ِٓ  ِزٍٛؾ لطو اٌَبق.  أْ إٌٝ [9] إ١ٌٗرٛطً  ِغ ِب

ٍِغُ.ٌزو 400)اٌوُ ثزوو١ي   رأص١و ؽبِغ ا١ٌِٙٛه فٟ لطو اٌَبق  فمل أػطذ اٌّؼبٍِخ إ٠ٌٚٝش١و اٌغلٚي 
-1

( أػٍٝ ِزٍٛؾ 

ٍُِ( ، ث١ّٕب ٌُ ٠لاؽع ٕ٘بن فوق ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِخ  3.63ُ( ٚرفٛلذ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ أػطذ ِزٍٛؾ ثٍغ )ٍِ 4.24ثٍغ )

ٍِغُ.ٌزو 100اٌزوو١ي 
-1

ِٓ اٌؾّؼ١بد هفغ ِٓ ِزٍٛؾ  أطٛي[ ثبْ هُ شزلاد صلاصخ 16ٚعلٖ ] ٠زفك ِغ ِب ٍُِ( ٚ٘نا ِب 3.85) 

ٍِغُ.ٌزو150ل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )اٌوُ ثزوو١ي ثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ اٌزلافً فم أِبلطو اٌَبق. 
-1

ٍِغُ.ٌزو 400ٍب١ٍ١ٌَه ٚ 
-1

١ِٛ١٘ه(  

 ٍُِ(. 3.13ٍُِ( ػٍٝ ػىٌ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ أػطذ الً ِزٍٛؾ ثٍغ ) 5.00ؽ١ش ٍغٍذ أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ )
 

 )ٍُِ( ؽبِؼٟ اٌَب١ٌٍَه ٚا١ٌِٙٛه ٚرلافٍّٙب فٟ ِزٍٛؾ لطو ٍبق شزلاد اٌلإٌىٟ رأص١و (4) علٚي
 

SA 

ٍِغُ.ٌزو
-1 

HA  ٌزو.ًِ
-1 

 اٌّزٍٛؾ
0 200 400 

0 3.13 3.20 3.76 3.36 

50 3.78 3.90 4.10 3.92 

100 3.60 4.11 4.12 4.07 

150 4.10 4.12 5.00 4.42 

  4.24 3.85 3.63 اٌّزٍٛؾ

LSD0.05 HA=0.435 SA=0.503 =ً0.871اٌزلاف  
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)ورلت.شتهتمعذل انسيبدة في عذد الاوراق  / 3
-1

) : 

ٍِغُ.ٌزو 150فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )اٌوُ ثزوو١ي  اٌَب١ٌٍَها ِؼ٠ٕٛب ٌٍوُ ثؾبِغ رأص١وٕ٘بن  أْ( ٠5جلٚ ِٓ اٌغلٚي )
-1

 )

ٚهلخ.شزٍخ 38.1ِزٍٛؾ فٟ ػلك الاٚهاق ثٍغ ) أػٍٝ ثئػطبءِؼ٠ٕٛب 
-1

الً ػلك ِٓ الاٚهاق ثٍغ  أػطذ( ِمبهٔخ ثغ١و اٌّؼبٍِخ ٚاٌزٟ 

زٍخٚهلخ.ش 11.4)
-1

هفغ ِٓ ِزٍٛؾ ػلك الاٚهاق. اِب  اٌَب١ٌٍَهثبْ هُ شزلاد إٌبهٔظ ثؾبِغ  [23]ٚعلٖ  ٚ٘نا ٠زفك ِغ ِب (

اٌّؼبٍِخ )اٌوُ  أػطذ إم،  الأٚهاقا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِزٍٛؾ ػلك رأص١وثقظٛص اٌؼبًِ اٌضبٟٔ فمل اظٙود ِؼبٍِخ ؽبِغ ا١ٌِٙٛه 

ٍِغُ.ٌزو 400ثزوو١ي 
-1

ٚهلخ.شزٍخ 29.1ِزٍٛؾ ثٍغ ) أػٍٝ( 
-1

 19.6الً ِزٍٛؾ ثٍغ ) أػطذ( ِمبهٔخ ثغ١و اٌّؼبٍِخ ٚاٌزٟ 

ٚهلخ.شزٍخ
-1

ثبْ هُ شزلاد صلاصخ اطٛي ِٓ اٌؾّؼ١بد هفغ ِٓ ِزٍٛؾ ػلك الاٚهاق. ٚرج١ٓ  [16] إ١ٌٗ أشبه ( ٚ٘نا ٠زفك ِغ ِب

ٍِغُ.ٌزو 150)اٌوُ ثزوو١ي  ٔزبئظ اٌغلٚي ٔفَٗ رفٛق اٌّؼبٍِخ
-1

ٍِغُ.ٌزو ١ٍ١ٌَ400ه ٍٚب 
-1

ِزٍٛؾ ثٍغ  أػٍٝ ثئػطبء١ِٛ١٘ه(  

ٚهلخ.شزٍخ 50.2)
-1

ٚهلخ.شزٍخ 7.4الً ِزٍٛؾ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ثٍغ ) أػطذ(  ث١ّٕب 
-1

). 
 

 ؽبِؼٟ اٌَب١ٌٍَه ٚا١ٌِٙٛه ٚرلافٍّٙب فٟ ِزٍٛؾ ػلك اٚهاق شزلاد اٌلإٌىٟ رأص١و (5) علٚي
 

SA 

ٍِغُ.ٌزو
-1 

HA  ٌزو.ًِ
-1 

 اٌّزٍٛؾ
0 200 400 

0 7.4 10.1 16.8 11.4 

50 17.5 21.8 22.9 20.7 

100 23.0 25.6 26.5 25.0 

150 29.6 34.5 50.2 38.1 

  29.1 23.00 19.6 اٌّزٍٛؾ

LSD0.05 HA=4.02 SA=10.88 =ً14.07اٌزلاف  

 

متىسظ مسبحت انىرلت )سم / 4
2

) : 

 إمِؼٕٛٞ فٟ َِبؽخ اٌٛهلخ ٌشزلاد اٌلإٌىٟ ،  رأص١وٌٙب  اٌَب١ٌٍَهاٌّؼبٍِخ ثؾبِغ  أْ( ٠6لاؽع ِٓ ِؼط١بد اٌغلٚي ) 

ٍِغُ .ٌزو150اٌّؼبٍِخ )اٌوُ ثزوو١ي  أػطذ
-1

12.9ٍُِزٍٛؾ ثٍغ ) أػٍٝ( 
2

4.3ٍُ)ــ( ِمبهٔخ ث
2

( اٌزٟ ٍغٍزٙب ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 

 ى٠بكح ِزٍٛؾ َِبؽخ اٌٛهلخ.  ٝإٌ أكد اٌَب١ٌٍَهثبْ ِؼبٍِخ شزلاد إٌبهٔظ ثؾبِغ  [23]ٚ٘نا ٠زفك ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ  

 400اٌّؼبٍِخ )اٌوُ ثزوو١ي  أػطذهُ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ِزٍٛؾ َِبؽخ اٌٛهلخ فمل  رأص١و إ٠ٌٝش١و اٌغلٚي ٔفَٗ 

ٍِغُ.ٌزو
-1

9.9ٍُِزٍٛؾ ثٍغ ) أػٍٝ( 
2

7.0ٍُالً ِزٍٛؾ ثٍغ ) أػطذ( ٚثنٌه رىْٛ ِزفٛلخ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ 
2

٠زفك ( ٚ٘نا 

ب. اِب ١اٌّؼبٍِخ ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٍجت اهرفبع ِزٍٛؾ َِبؽخ اٌٛهلخ ٌشزلاد ثورمبي فب١ٌَٕ أْ إٌٝ [13]إ١ٌٗ ً رٛط ِغ ِب

ٍِغُ.ٌزو150ثقظٛص اٌزلافً فمل ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ )اٌوُ ثزوو١ي 
-1

ٍِغُ.ٌزو 400ٚ  اٌَب١ٌٍَهؽبِغ  
-1

ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه(  

16.2ٍُِزٍٛؾ ثٍغ ) أػٍٝ
2

3.0ٍُِزٍٛؾ ثٍغ ) أػطذ( ِمبهٔخ ثغ١و اٌّؼبٍِخ اٌزٟ 
2
). 

 
 

ؽبِؼٟ اٌَب١ٌٍَه ٚا١ٌِٙٛه ٚرلافٍّٙب فٟ ِزٍٛؾ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌشزلاد اٌلإٌىٟ )ٍُ رأص١و (6) علٚي
2
) 

 

SA 

ٍِغُ.ٌزو
-1 

HA  ٌزو.ًِ
-1 

 اٌّزٍٛؾ
0 200 400 

0 3.0 4.3 5.7 4.3 

50 6.1 7.2 8.5 7.9 

100 9.8 10.9 11.4 10.7 

150 9.2 12.3 16.2 12.9 

  9.9 8.6 7.0 اٌّزٍٛؾ

LSD0.05 HA=1.14 SA=2.86 =ً3.69اٌزلاف  
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معذل انسيبدة في عذد الافرع  )فرع.شتهت / 5
-1

) : 

ٍِغُ.ٌزو150ثزوو١ي  اٌَب١ٌٍَههُ ؽبِغ  أْ( ٠7زؼؼ ِٓ اٌغلٚي )
-1

ى٠بكح فٟ ِزٍٛؾ ػلك  أػٍٝ إػطبءرفٛق ِؼ٠ٕٛب فٟ  

فوع.شزٍخ 2.41الافوع ثٍغ )
-1

فوع.شزٍخ 0.85ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ) أػطذ( فٟ ؽ١ٓ 
-1

ثبْ هُ شزلاد إٌبهٔظ  [6] ( ٚ٘نا ٠زفك ِغ

ا٠غبثٟ فٟ ى٠بكح ِزٍٛؾ ػلك الافوع. ِٚٓ اٌغلٚي ٔفَٗ ٔلاؽع ثبْ اػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه اصود ِؼ٠ٕٛب فٟ  رأص١وٌٗ  اٌَب١ٌٍَهثؾبِغ 

ًِ.ٌزو 400اٌّؼبٍِخ ) أػطذؽ١ش  الأفوعػلك 
-1

فوع.شزٍخ 1.98ِزٍٛؾ ثٍغ ) أػٍٝ( 
-1

( ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ 

 ى٠بكح فٟ ِزٍٛؾ ػلك الافوع. إٌٝ أكٜثبْ هُ شزلاد صلاس اطٛي ِٓ اٌؾّؼ١بد  [16]( ، ؽ١ش اشبه 1.37ِزٍٛؾ )

ٍِغُ.ٌزو 150وو١ي )اٌوُ ثز ٍخ٠ٚجلٚ ٚاػؾب ِٓ ٔزبئظ اٌزلافً ثبْ اٌّؼبِ
-1

ٍِغُ.ٌزو 400ٚ اٌَب١ٌٍَهؽبِغ  
-1

ؽبِغ  

فوع.شزٍخ 3.25اٌّزٍٛطبد ثٍغذ ) أػٍٝ أػطذ ا١ِٛ١ٌٙه(
-1

ثٍغذ ٌٙنٖ اٌظفخ ( ث١ّٕب ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً اٌّزٍٛطبد 

فوع.شزٍخ 0.30)
-1

.) 
 

)فوع . شزٍخ ٌشزلاد اٌلإٌىٟ الأفوعؽبِؼٟ اٌَب١ٌٍَه ٚا١ٌِٙٛه ٚرلافٍّٙب فٟ ِزٍٛؾ ػلك  رأص١و (7) علٚي
-1

) 
 

SA 

ٍِغُ.ٌزو
-1 

HA  ٌزو.ًِ
-1 

 اٌّزٍٛؾ
0 200 400 

0 0.30 1.10 1.17 0.85 

50 1.61 1.65 1.75 1.67 

100 1.69 1.72 1.78 1.73 

150 1.90 2.10 3.25 2.41 

  1.98 1.63 1.37 اٌّزٍٛؾ

LSD0.05 HA=0.320 SA=0.648 =ً1.122اٌزلاف  
 

مه انكهىروفيم )مهغم.غم الأوراقمحتىي  / 6
-1

  : . وزن طري(

 أػطذ إم،  الأٚهاقٍجت فوٚلب ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌىٍٛهٚف١ً فٟ  اٌَب١ٌٍَهاٌّؼبٍِخ ثؾبِغ  أْ( ٠8ٛػؼ اٌغلٚي )

ٍِغُ.ٌزو150اٌّؼبٍِخ ثزوو١ي 
-1

( ٍِغُ.غ102.3ُِزٍٛؾ ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ثٍغ ) أػٍٝ 
-1

. ٚىْ ؽوٞ ِزفٛلب ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ 

( ٍِغُ.غ68.7ُِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ ثٍغ ) أػطذاٌّؼبِلاد الافوٜ ، فٟ ؽ١ٓ 
-1

ثبْ هُ [ 24[. ٚىْ ؽوٞ ٚ٘نا ٠زفك ِغ 

ِؼٕٛٞ فٟ ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً. ٚاظٙود ٔزبئظ اٌغلٚي ثبْ  رأص١و أظٙودػٍٝ شزلاد اٌجورمبي  اٌَب١ٌٍَهؽبِغ 

ًِ.ٌزو 400اٌّؼبٍِخ ) أػطذِؼٕٛٞ فٟ ٘نٖ اٌظفخ ، فمل  رأص١و أظٙودفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه اػب
-1

( 92.6ِزٍٛؾ ثٍغ ) أػٍٝ( 

ٍِغُ.غُ
-1

( ٍِغُ.غ78.15ُِمبهٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ ) 
-1

اٌّؼبٍِخ ثؾبِغ  أْ إٌٝ[ 13] إ١ٌٗ أشبه ٚىْ ؽوٞ ، ٚ٘نا ِب 

 اٌَب١ٌٍَهورمبي ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً. ٚرج١ٓ ٔزبئظ اٌغلٚي ٔفَٗ اْ اٌزلافً ث١ٓ هُ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٍجت ى٠بكح ِؾزٜٛ اٚهاق اٌج

ٍِغُ.ٌزو150)اٌوُ ثزوو١ي  ِؼٕٛٞ فٟ ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ، فمل ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌزلافً رأص١وٚا١ِٛ١ٌٙه ٌٗ 
-1

ؽبِغ  

ٍِغُ.ٌزو 400ٚ  اٌَب١ٌٍَه
-1

( ٍِغُ.غ120.4ُاٌم١ُ ثٍغذ ) أػٍٝؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه(  
-1

. ٚىْ ؽوٞ فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 

( ٍِغُ.غ56.4ُالً ِؾزٜٛ وٍٛهٚف١ً ثٍغ )
-1.

 ٚىْ ؽوٞ. 
 

ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٌشزلاد اٌلإٌىٟ )ٍِغُ.غُالأٚهاق ؽبِؼٟ اٌَب١ٌٍَه ٚا١ٌِٙٛه ٚرلافٍّٙب فٟ ِزٍٛؾ ِؾزٜٛ  رأص١و ( (8علٚي
-1

 

 ٚىْ ؽوٞ(

 

SA 

ٍِغُ.ٌزو
-1 

HA  ٌزو.ًِ
-1 

 اٌّزٍٛؾ
0 200 400 

0 56.4 70.0 79.8 68.7 

50 78.4 80.6 84.4 81.1 

100 86.4 85.1 91.2 87.5 

150 91.4 95.5 120.4 102.3 

  92.6 82.8 78.15 اٌّزٍٛؾ

LSD0.05 HA=9.54 SA=11.01 =ً19.07اٌزلاف  
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 : متىسظ انمبدة انجبفت نهمجمىع انخضري )%( /7

رفٛلذ  إماٌقؼو٠خ ،  ٌلأعياءِؼٕٛٞ فٟ ِؾزٜٛ اٌّبكح اٌغبفخ  رأص١وٌٗ  اٌَب١ٌٍَهاٌوُ ثؾبِغ  أْ( ٠9ج١ٓ اٌغلٚي )

ٍِغُ.ٌزو 150اٌّؼبٍِخ )اٌوُ ثزوو١ي 
-1

%( فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ ثٍغ 46.95ِزٍٛؾ ثٍغ ) أػٍٝ ثئػطبء( 

هُ شزلاد إٌبهٔظ ثبٌَب١ٌٍَه ٠ي٠ل ِٓ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفخ ٌٍّغّٛع  أْ ٝإٌ [9] أٚػؾٗ ٚ٘نا ٠زفك ِغ ِب %( ،28.59)

ٍِغُ.ٌزو 400ٚرج١ٓ ٔزبئظ اٌغلٚي ٔفَٗ رأص١و ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ٘نٖ اٌظفخ ؽ١ش أػطذ اٌّؼبٍِخ )اٌوُ ثزوو١ي اٌقؼوٞ. 
-1

 )

[ 17%( ٚ٘نا ٠زفك ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗ ]28.04%( ِمبهٔخ ثغ١و اٌّؼبٍِخ اٌزٟ أػطذ الً ِزٍٛؾ ثٍغ )42.57أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ )

اٌّؼبٍِخ ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٍجت ى٠بكح فٟ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفخ ٌٍّغّٛع اٌقؼوٞ ٌشزلاد صلاصخ أٔٛاع ِٓ  أْإٌٝ 

ٍِغُ.ٌزو150اٌزلافً فمل أػطذ اٌّؼبٍِخ )اٌوُ ثزوو١ي  اٌؾّؼ١بد. أِب ف١ّب ٠قض رأص١و ِؼبٍِخ
-1

 400ؽبِغ اٌَب١ٌٍَه ٚ 

ٍِغُ.ٌزو
-1

 %(.24.40%( فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ ثٍغ )56.78ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه( أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ ) 
 

 اٌقؼوٞ ٌشزلاد اٌلإٌىٟ )%(ؽبِؼٟ اٌَب١ٌٍَه ٚا١ٌِٙٛه ٚرلافٍّٙب فٟ ِزٍٛؾ اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع  رأص١و (9) علٚي
 

SA 

ٍِغُ.ٌزو
-1 

HA  ٌزو.ًِ
-1 

 اٌّزٍٛؾ
0 200 400 

0 24.40 28.01 31.7 28.59 

50 26.06 28.62 35.84 28.62 

100 29.20 38.59 45.97 37.92 

150 32.52 50.55 56.78 46.95 

  42.57 35.69 28.04 اٌّزٍٛؾ

LSD0.05 HA=3.10 SA=5.87 =ً6.20اٌزلاف  
 

ػلك الاٚهاق، ػلك ( ٚعٛك ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٍٛطبد )اهرفبع اٌَبق، لطو اٌَبق، 9.8.7.6.5.4.3أظٙود ٔزبئظ اٌغلاٚي )

ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ  (ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ًكح اٌغبفخ ٌٍّغّٛع اٌقؼوٞ ٚالافوع، اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ، ٚإٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّب

ٌزوٍِغُ.150ثؾبِغ اٌَب١ٍ١ٌَه ثزوو١ي 
-1

اكٜ اٌٝ ؽلٚس  اٌَب١ٍ١ٌَه٠ؼيٜ ٍجت اٌزفٛق اٌٝ اْ اٌوُ ثؾبِغ  ٠ّىٓ أْ،  

رأص١واد ِشغؼخ ٌٍّٕٛ ٌّب ٌٙنا اٌٙوِْٛ ِٓ ا١ّ٘خ فٟ رؾ١َٓ اٌؼ١ٍّبد اٌف١ٌَٛٛع١خ ٚثبٌزبٌٟ لبث١ٍخ إٌجبد ػٍٝ اِزظبص اٌّبء 

اٌلهاٍبد اْ الاػبفخ اٌقبهع١خ ٌٙنا اٌؾبِغ لل اكد اٌٝ رشغ١غ إٌّٛ  ٚونٌه  وّب ث١ٕذٚاٌّغن٠بد ٚ٘نا ثلٚهٖ ٠ؾَٓ ّٔٛ إٌجبد. 

أْ الاٚو١َٕبد ٌٙب كٚه ِؤول  ، وّب فٟ اٌؼل٠ل ِٓ إٌجبربد abiotic stressاٌزم١ًٍ ِٓ رضج١ؾ إٌّٛ إٌبرظ ِٓ ظوٚف اٌشل اٌلاؽ١ٛٞ 

مَبَ اٌقٍٛٞ ٌٍقلا٠ب اٌّوٍز١ّخ ثظٛهح وج١وح ٍٚو٠ؼخ الاِو اٌنٞ فٟ ٔشبؽ  اٌىبِج١َٛ كافً إٌجبربد اٌوال١خ ٚاٌؼًّ ػٍٝ ى٠بكح الأ

٠ؤكٞ اٌٝ اهرفبع إٌجبد ، ٚونٌه ٌلاٚو١َٕبد كٚه ُِٙ فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌف١ٌَٛٛع١خ ٌٍٕجبد، ٌنا فبْ ى٠بكح روو١ي٘ب ٠ؤكٞ 

ٚاٌّبكح اٌغبفخ ػلك الافوع َِٚبؽخ اٌٛهلخ  ٚهاق،لك الااْ ى٠بكح ػ .اٌٝ رّب٠ي اٌقلا٠ب ٍٚوػخ ارَبػٙب ٚفبطخ رّب٠ي الاٚػ١خ إٌبلٍخ

لل اىكاك ِؼ٠ٕٛب ٚلل ٠ؼيٜ اٌَجت  اٌٝ كٚه ؽبِغ اٌَب١ٍ١ٌَه وٙوِْٛ ٔجبرٟ فٟ رؾف١ي الأي٠ّبد اٌَّؤٌٚخ  ِٚؾزٜٛ اٌىٍٛهٚف١ً 

ظٕؼخ فٟ إٌجبد ِّب ؽفي ػٓ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ِٚٓ صُ الاٍواع ثٙنٖ اٌؼ١ٍّخ ِّب اكٜ اٌٝ ى٠بكح رواوُ اٌّٛاك اٌغنائ١خ اٌّ

 . (24(ٚ(8)ٚ (7. ٚارفمذ إٌزبئظ ِغ  ٚ)(26)إٌجبربد ػٍٝ ى٠بكح الافوع 

ٍِغُ. 400ثزوو١ي  ١ِه فٟ اٌظفبد اٌقؼو٠خ اٌّؼبٍِخؽبِغ ا١ٌٙٛ رأص١و( اٌٝ 9.8.7.6.5.4.3)ٚرش١و اٌغلاٚي ٔفَٙب وّب 

ٌزو
-1

ٚاٌزٟ  N ،K ٠ٛٙب ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚلا١ٍّب اٌؼٕبطو اٌىجوٜ ِٕٙب ِؼ٠ٕٛب ، ٚ٘نا ٠ؼيٜ اٌٝ كٚه اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ اٌزٟ ٠ؾز 

ٌٙب كٚه ِزواثؾ فٟ ّٔٛ إٌجبد ثشىً ِزٛاىْ ٚثبٌزبٌٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ِغّٛع فؼوٞ ٚعنهٞ مٚ طفبد ع١لح، ام اْ إٌزوٚع١ٓ 

٠لفً فٟ رى٠ٛٓ عي٠ئخ اٌىٍٛهٚف١ً ٚهفغ َِزٛاٖ فٟ الاٚهاق ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ رٕش١ؾ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚطٕغ اٌّٛاك اٌغنائ١خ 

ٚ٘ٛ اٌجبكا  ؽّبع الا١ٕ١ِخ ِٕٚٙب اٌزوثزٛفبْز١ّٟ  ٚأمَبَ اٌقلا٠ب ٚ٘ٛ ٠لفً ا٠ؼب فٟ روو١ت الاٚكٚهٖ اٌُّٙ فٟ إٌشبؽ اٌّوٍ

ٌزى٠ٛٓ الاٚو١َٓ اٌنٞ ٠شغغ ػٍٝ ى٠بكح أمَبِبد اٌق١ٍخ ٚارَبػٙب ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح فٟ ّٔٛ إٌجبد اػبفخ اٌٝ كٚهٖ فٟ ى٠بكح 

اٌغنائ١خ ػّٓ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ  اٌؼٕبطو، اٚ ٠ؼيٜ اٌَجت اٌٝ كٚه ( 27)لبث١ٍخ إٌجبد ػٍٝ اِزظبص اٌّغن٠بد ٚرواوّٙب 

رٕش١ؾ ػ١ٍّزٟ اٌزٕفٌ ٚاٌجٕبء اٌؼٛئٟ ام رلفً ثؼؼٙب فٟ روو١ت الاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚا٠ٌٕٚٛخ ٚالأي٠ّبد ٚاٌجوٚر١ٕبد اٌزٟ رشغغ 

ى٠بكح ٔشبؽ ؽجمخ اٌىبِج١َٛ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح إٌّٛ  ػٍٝ ى٠بكح الأمَبِبد اٌق٠ٍٛخ ٚاٍزطبٌخ اٌقلا٠ب ِٚٓ صُ ّٔٛ الأَغخ ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ

ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ رى٠ٛٓ  رأص١و، ٚونٌه ٠ؼيٜ اٌزفٛق فٟ إٌّٛ اٌقؼوٞ ٚاٌغنهٞ اٌٝ ( 29)ٚ (28)اٌقؼوٞ ٚاٌغنهٞ 

اك اٌّظٕؼخ ِٚٓ صُ ى٠بكح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌىبهثٟٛٔ ٚاىك٠بك اٌّٛ ٞ ٠ي٠ل ِٓ وفبءح اِزظبص اٌّغن٠بدِغّٛع عنهٞ وج١و ٚلٛٞ اٌن

رزفك إٌزبئظ  .(30)اٌّزواوّخ فٟ إٌجبد وبٌٕشأ ٚاٌَىو٠بد ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح اٌّبكح اٌغبفخ فٟ اٌّغّٛع اٌقؼوٞ ٚاٌغنهٞ ٌٍشزلاد 

 ػٍٝ اشغبه اٌؾّؼ١بد. (16)( 13ٚرٛطً ا١ٌٗ وً ِٓ ) ِغ ِب
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