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 انخلاطة:
 إٌّشآدخف١فخ )اٌضشِغزْٛ( ِٓ اٌّٛاد اٌشبئؼخ الاعزخذاَ فٟ ثٕبء اٌمٛاؽغ فٟ ِخزٍف أٔٛاع الأث١ٕخ ٚاٌرؼزجش اٌخشعبٔخ 

 . لأ١ٌَِّٕٛٚغؾٛق ا اٌؾذ٠ضخ. ٠زىْٛ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌخشعبٔخ ِٓ خٍؾ ٔغت ِخزٍفخ ِٓ اٌغّٕذ ٚإٌٛسح ٚاٌشًِ

رؼّٓ اٌجؾش دساعخ رؤص١ش دسعخ ٔؼِٛخ اٌشًِ اٌّغزخذَ وّبدٖ أ١ٌٚخ فٟ أزبط اٌضشِغزْٛ ػٍٝ وضبفزٗ ِٚمبِٚزٗ ٌلأؼغبؽ 

ٌزى٠ٛٓ عزخ خٍطبد صشِغز١ٔٛخ ، ِٕٚٙب رُ (% 48,52,58,60,64,68) ، ؽ١ش رُ اعزخذاَ عزخ دسعبد ٔؼِٛخ ٌٍشًِ ٟ٘

ٍُِ (100×100×100د )( ّٔٛرط ػٍٝ شىً ِىؼت ثؤثؼب36رؾؼ١ش )
3

 ، عزخ ّٔبرط ٌىً دسعخ ٔؼِٛخ.

( غُ/ع0.692ُ–0.759ث١ٓ) فؾٛطبد ِخزجش٠خ خبطخ اعش٠ذ ػٍٝ اٌّىؼجبد اٌضشِغز١ٔٛخ فؤػطذ وضبفٗ رشاٚؽذ ِب
3 

( ١ٔٛرٓ/0.40ٍُِ –8.21ِٚمبِٚزٗ أؼغبؽ رشاٚؽذ ث١ٓ)
2 

. 

ٌٚىٓ وبْ اٌزؤص١ش وج١ش ػٍٝ ِمبِٚخ الأؼغبؽ ، ؽ١ش  ث١ٕذ إٌزبئظ ثبْ وضبفخ اٌضشِغزْٛ لا رزؤصش ثذسعخ ٔؼِٛخ اٌشًِ

 وبٔذ اٌؼلالخ ؽشد٠خ ، وٍّب صادح دسعخ ٔؼِٛخ اٌشًِ صادد ِمبِٚخ الأؼغبؽ.
 

Abstract: 
The light weigh concrete (Thermiston) have wide uses in the recent building and structures 

. Mixing (Cement , lime , Sand) together  with Aluminum powder have been create the 

thermiston material. 

 This paper study to find out the impact of the fineness of sand on both of the density  and 

the compressive strength for the thermiston material . this study was used six degree of sand (48 , 

52 , 58 , 60 , 64 , 68) to get (36) samples which crated a cubical shape (100×100×100) mm
3
 ، six 

samples from each degree. 

The laboratory examination indicated that the density is between (0.69 - 0.75) g /cm
3
 and 

the compressive strength is between (0.40 - 8.21) N /mm
2
 . 

The final results ensured that There is no effect for the  finesse of sand on thermistons 

density , but there is effect on compressive strength , whenever more finesse degree of sand more 

compressive strength 
 

 انًقذية:
إٌٝ ؽش٠مخ عذ٠ذح لإٔزبط اٌخشعبٔخ اٌخف١فخ ٚرٌه ثئػبفخ ِغؾٛق الأ١ٌَّٕٛ إٌٝ  1923رٛطً اٌؼبٌُ اٌغ٠ٛذٞ ثش٠ىغْٛ ػبَ 

رؾمك ٔزبئظ ع١ذح ، ٌىٓ اٌؼبٌُ الأٌّبٟٔ ١ِش١ً رّىٓ ِٓ  ؾ اٌغٛٞ الاػز١بدٞ فٟ رظٍجٙب، ٌٚىٕٙب ٌُخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ِغزخذِب اٌؼغاٌ

اعزخذاَ ِغؾٛق الأ١ٌَّٕٛ ٚاٌغّٕذ ٚإٌٛسح ِغ  خ ٌٙب ع١ّغ اٌّضا٠ب ػٕذرط٠ٛش اٌطش٠مخ الأخ١شح ؽ١ش رّىٓ ِٓ إٔزبط خشعبٔخ خف١ف

( دسعخ ِئ٠ٛخ ، لالٝ ٘زا الإٔزبط إلجبلا فٟ ِؼظُ اٌذٚي 190( عٛ ٚثذسعخ ؽشاسح ِمذاس٘ب )14رؾذ ػغؾ )اٌشًِ ِٚؼبٍِخ اٌخ١ٍؾ 

الأٚسث١خ ٌّب اؽزٛاٖ ِٓ ١ِّضاد أػطزٗ اٌمذسح اٌىبف١خ ٌّٕبفغخ اٌّٛاد اٌجٕبئ١خ ٚالإٔشبئ١خ الأخشٜ
(1)

وزً اٌخشاعبٔخ  .

 ّٕذ ، سًِ ، ٔٛسح( رخٍؾ ثٕغت ِخزٍفخ ِغ إػبفخ ػبًِ سغٛٞ و١ّبٚٞ)ع اٌخ٠ٍٛخ)اٌضشِغزْٛ( ٟ٘ وزً ثٕبئ١خ ِٛاد٘ب الأعبع١خ

ػٕذ رؾشسٖ ٔز١غخ  ّغبِبد(اٌ) )ِغؾٛق الأ١ٌَّٕٛ( ٌغشع ر١ٌٛذ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌزٞ ٠ىْٛ ِغؤٚي ػٓ رى٠ٛٓ ا١ٌٙىً اٌخٍٛٞ

ٚػغؾ ػبٌٟ داخً أفشاْ خبطخ ، ٠ٚزُ ثؼذ رٌه رؼش٠غ إٌّزظ إٌٝ ثخبس ِشجغ  اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ داخً اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ

لإوّبي ػ١ٍّخ الإٔؼبط
(2) 

رز١ّض اٌىزً اٌخشاعب١ٔخ اٌخ٠ٍٛخ)اٌضشِغزْٛ( ثخفخ اٌٛصْ ٚعٌٙٛخ اٌؼًّ ٚاػزذاي اٌىٍفخ فؼلا ػٓ لٛح . 

خ١خ فٟ اٌزؾًّ ِٚمبِٚزٙب ٌٍؾشائك ٚػذَ اٌزؤصش ثبٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚعٛدح اٌؼضي اٌؾشاسٞ ٚاٌظٛرٟ, وّب إٔٙب رلاءَ اٌظشٚف إٌّب

شزبءا ١ٌٚلا ٚٔٙبسا اٌؼشاق اٌزٟ رز١ّض ثؾذح اٌزمٍت ٚاٌزفبٚد اٌشذ٠ذ ثذسعبد اٌؾشاسح ط١فب ٚ
(3)

                                                                                                      . 
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٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ رظ١ٕغ اٌٛؽذاد اٌجٕبئ١خ ِغ اٌزشو١ض ػٍٝ  ذٖع١ ٠ٙذف اٌجؾش إٌٝ إٔزبط خشعبٔخ خف١فخ ٌٙب ِمبِٚخ أؼغبؽ

 .ِؾ١ٍباٌغبٔت الالزظبدٞ فٟ إٔزبط ٘زا إٌٛع ِٓ اٌخشعبٔخ ِٓ ِٛاد ِزٛفشح 

,اؽّذ ا٠ذْ ٚ صسٚق ششف  2007عٕخ ففٟ . )اٌضشِغزْٛ( ِٓ لجً ػذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ  ٚلذ رّذ دساعخ اٌخشعبٔخ اٌخف١فخ

اٌذ٠ٓ
(1)

شًِ رمًٍ ِٓ دسعخ اٌزجٍٛس ٚرض٠ذ ٍٚٚعذٚا أْ دسعخ إٌؼِٛخ ًٌِ اٌغ١ٍىب ػٍٝ ِىٛٔبد خٍطخ اٌضشِغزْٛ دسعٛا رؤص١ش س،  

 ِٓ ِمبِٚخ الأؼغبؽ .

وبٌغشٞ ٚ اٌجشرب،  2006فٟ عٕخ ٚ
(2)

ِٓ  (%20(% ِٓ وضبفخ اٌزشثخ ٚ)25ٟ٘ ثؾذٚد ) اْ وضبفخ اٌخشعبٔخ اٌخ٠ٍٛخ ٚاٚعذ، 

رىْٛ ٚرشىً ١٘ئخ طٍجخ لبئّخ ثزارٙب ،  ِٓ اٌزؾ١ًّ ػٍٝ أؼغبؽ اٌزشثخ اْ رغزخذَ ٌٍؾذ ، ٌزٌه ٠ّىٓ وضبفخ اٌخشعبٔخ اٌؼبد٠خ

 ػٍٝ ا١ٌٙبوً اٌّغبٚسح ٌٙب.أصٕبء ٚلٛع اٌضلاصي  ، ٠ٚىْٛ رؤص١ش٘ب الًمشح اوضش ِٓ اٌزشثخ اٌؼبد٠خِغز

ٛفبعٕذٚ٘بسٚفب ٚ سٚع١ى 
(4 )

عبٔخ اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌزٟ ػٍّذ ِٓ ( فٟ اٌخشporosityدسعٛا رؤص١ش شىً اٌفشاغبد) ، 2007عٕخ ، 

 . ِٛاد ِخزٍفخ ٚرُ اخزجبس اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٙب ٚرؼّٕذ اٌىضبفخ ٚ لٛح الأؼغبؽ ٚاٌزٛط١ً اٌؾشاسٞ

وششٕب ثٙبفبٟٔ ، 2012عٕخ  فٟٚ
 (5)

ٌٍّمبسٔخ ، ِٕٚٙب ِمبِٚخ الأؼغبؽ ٌٍخشعبٔخ اٌخ٠ٍٛخ ػذح خٛاص ف١ض٠بئ١خ  ثؾش فٟ ، 

(وغُ/ع35ُٚٚعذ اْ ِمبِٚخ الأؼغبؽ ٌٍضشِغزْٛ ٟ٘ )، ْ ٚاٌىزً اٌط١ٕ١خ اٌّؼبٍِخ ثبٌؾشاسح ث١ٓ اٌضشِغزٛ
3 

وغُ/عُ (30ث١ّٕب )
3 

 ٌٍىزً اٌط١ٕ١خ.
 

انًىاد الأونٍة نظُاعة انثريسحىٌ -1
 

 :ويىاطفاجها
إْ اٌّٛاد الأ١ٌٚخ اٌّغزؼٍّخ لإٔزبط وزً اٌخشعبٔخ اٌخ٠ٍٛخ اٌخف١فخ )اٌضشِغزْٛ( ٟ٘   

(6)
:- 

 

 انسًُث: -1-1
( اٌخبطخ ثبٌغّٕذ اٌجٛسرلأذٞ ٠ٚىْٛ رٚ ٔؼِٛخ ٠5غزؼًّ اٌغّٕذ اٌجٛسرلأذٞ اٌّطبثك ٌٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ )

ِٓ خلاي ٘زٖ اٌخبط١خ رزّىٓ ِٓ  ٚ، اص رلاطم١ٗ ٌٙب خٛػب١ٌخ ٚ صجبد صِٓ اٌزّبعه الأٌٟٚ. وّب ٘ٛ ِؼشٚف اْ ِبدح اٌغّٕذ 

اص ٌخٛء ٚاٌغّٕذ ٘ٛ اٌزٞ ٠ؼطٟ اٌّبئٟ ث١ٓ اٌى١ّ١باٌزفبػً عب١ٔخ ثىزٍخ طٍجخ . ٚاٌخشٜ ٌٍخٍطخ الأخشد ااء أٚ اٌّىٛٔبلأعضاثؾ س

 -، ِٚىٛٔبد اٌغّٕذ الأعبع١خ ٟ٘ أسثؼخ :ٌزفبػً اٌغّٕذ إٌبرغخ ِٓ اٌؼغ١ٕخ اٌزلاطم١خ 
 

               C2S       (2CaO.SIO2)–َ ٌىبٌغ١ٛع١ٍىبد صٕبئٟ ا -

              C3S       (3CaO.SIO2)   –َ ىبٌغ١ٌٛع١ٍىبد صلاصٟ ا -

            C3A       (3CaO.AL2O3)  –َ ٌىبٌغ١ٛا١ٌِٕٛبد صلاصٟ ا-

  C4 A F  (4CaO.AL2O3.Fe2O3) –َ ٌىبٌغ١ٛسثبػٟ اؽذ٠ذ ا١ٌِٕٛبد -

١ٍىبد صلاصٟ َ ِٚىٛٔبد عٌىبٌغ١ٛع١ٍىبد صلاصٟ ا َ ٌٚىبٌغ١ٛثظٛسح سئ١غ١خ ِىٛٔبد ع١ٍىبد صٕبئٟ اػٕٙب ِٚمبِٚخ اٌغّٕذ ِغؤٚي 

ح ٌّجىشا ٌِّٚٗمبافٟ سعخ وج١شٖ ثذشبسن اٌىبٌغ١َٛ ر
(6)

 . 
                      

 انُىرة: -1-2
(اٌخبطخ ثبٌغ١ش اٌّغزؼًّ فٟ اٌجٕبء ٚفٟ إٔزبط اٌّٛاد 808( ِٓ اٌّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ )2-رىْٛ ِطبثمب ٌٍظٕف )د 

إؽفبئٙب   ( دل١مخ ٚؽشاسح30-10ِبوشْٚ ٚصِٓ إؽفبء٘ب ) (90) اٌّبس ِٓ ِٕخً %(90) ٔؼِٛزٙب ػٓاٌجٕبئ١خ ػٍٝ أْ لا رمً 

( 68َ-75رزشاٚػ ث١ٓ )
°

، رز١ّض إٌٛسح ثبٌْٛ الأث١غ ٚثذسعبد ِخزٍفخ ِٓ إٌظبػخ اػزّبدا ػٍٝ ٔمبٚرٙب اٌى١ّ١بئ١خ ، ٠زضا٠ذ ث١بع 

ظؼت رؼش٠فٙب ِٚمبسثزٙب إٌٝ سائؾخ اٌزشثخ الأسػ١خإٌٛسح ِغ ص٠بدح ٔمبٚرٙب ٚرىْٛ راد سائؾخ خبطخ ِٓ اٌ
(8 )

.  
 

 انريم: -1-3
 اٌط١ٓ ف١ٗ ػٍٝ %( ٚصٔب ٚلا رض٠ذ ٔغجخ 80ٚلا ٠مً ِؾزٜٛ اٌغ١ٍىب ف١ٗ ػٓ ) ٍُِ (٠3غزؼًّ سًِ ثزذسط ِٕبعت الً ِٓ )       

%( ؽغّب10)
(7)

 جش ششوخ وشثلاء ٌٍضشِغزْٛ. ٚلذ رُ عٍجخ ِٓ ِمٍغ اٌشصاصح فٟ وشثلاء ثؼذ فؾض ػ١ٕبد ِٕٗ فٟ ِخز 
 

 انًاء: -1-4
ثبٌّبء اٌّغزخذَ فٟ     ( اٌخبطخ ٠1441غزؼًّ ِبء طبٌؼ ٌؼًّ اٌخشعبٔخ اٌخف١فخ ِٚطبثك ٌٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ )        

طٕغ اٌخشعبٔخ
(7)

  . 
                                                                                       

  : عايم رغىي كًٍٍائً -1-5
فٟ اٌضشِغزْٛ  (Porosity)ِغؾٛق ِؼذٟٔ رٚ شذ عطؾٟ فؼبي)ِغؾٛق الأ١ٌَّٕٛ( ٠ؼًّ ػٍٝ ر١ٌٛذ فغٛاد غبص٠خ ِغٍمخ       

ٔز١غخ رؾشس غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؾذس داخً اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ
(7)

. 
 

 ق انغسٍمٍائٍة: يسحىيىاد كًٍ -1-6
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 : انكحم انخرساٍَة جظٍُف -2
(1441)رظٕف اٌىزً اٌخشاعب١ٔخ اٌخف١فخ ؽجمب ٌٍّٛاطفبد اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ

(7)
 (.1إٌٝ دسعبد ؽغت وضبفزٙب وّب فٟ عذٚي سلُ ) 

 
 

 (اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّىؼجبد اٌخشاعب١ٔخ اٌخ٠ٍٛخ1عذٚي سلُ)

اٌظٕ

 ف

 اٌىضبفخ

وغُ/َ
3 

 ٔٝ(لٛح رؾًّ اٌؼغؾ)ؽذ أد

١ٍُٔٛرٓ/ِ
2 

 (100ٍُِ×100×100ِىؼت)

0.4 351-450 1 

0.5 451-055 2 

0.6 651-075 3 

0.7 651-0  75 4 

0.8 751-085 6 

 

  -: انخىاص انفٍزٌائٍة -3
 . رظٕف اٌخٛاص اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٌّبدح اٌضشِغزْٛ وّب فٟ ادٔبٖ     

وُ/َ( 400-900) خفخ اٌٛصْ: ٠ز١ّض اٌضشِغزْٛ ثخفخ ٚصٔخ ؽ١ش رجٍغ وضبفزٗ -3-1
3

( ٠ج١ٓ ِمبسٔخ ث١ٓ ٚصْ 2, عذٚي سلُ )

اٌضشِغزْٛ ٚثؼغ اٌّٛاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌجٕبء
(3)

. 
 

 ( ِمبسٔخ ث١ٓ ٚصْ اٌضشِغزْٛ ٚثؼغ اٌّٛاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌجٕبء.2عذٚي )

اٌىضبفخ وغُ/َ اٌّٛاد اٌزغٍغً
3 

 2300 اٌىٛٔىش٠ذ اٌؼبدٞ 1

 1700 اٌطبثٛق اٌغ١شٞ 2

 700 اٌضشِغزْٛ 3

 600 اٌخشت 4

 1400 اٌطبثٛق اٌفخبسٞ 5

 

اٌؼضي اٌؾشاسٞ ٚاٌظٛرٟ : ٠ز١ّض اٌضشِغزْٛ ثمبث١ٍخ ع١ذح ٌٍؼضي اٌؾشاسٞ ٚاٌظٛرٟ ٌٛعٛد اٌفمبػبد اٌٙٛائ١خ فٟ وزٍزٗ -3-2
(3)

        . 

عُ ِٕخ 24إٌٝ ِغبفخ  زغٍغ٠ًِٛب ١ٌ (90) :  ٠ؾزبط اٌضشِغزْٛ إٌٝ لبث١ٍخ اِزظبص اٌّبء -3-3
(3)

                         . 

رؾًّ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ -3-4
(3)

                                                                                                                          .                     

ٌزؼفٓا ِمبِٚخ -3-5
(3)

 .زْٛ()ٌٛعٛد ِبدح إٌٛسح فٟ اٌضشِغ: 
 

 :وجحضٍر انعٍُات طرٌقة انعًم -4
رُ إعشاء اٌجؾش فٟ ششوخ وشثلاء ٌٍضشِغزْٛ ٚػٍٝ ٔفظ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ٌٍّٕزظ ا١ٌِٟٛ ٌٍّؼًّ ٚأخزد ػ١ٕبد ِٓ ػذح 

 خٍطبد خشعب١ٔخ ثبخزلاف دسعخ ٔؼِٛخ اٌشًِ اٌّغزخذَ ، ٚرّذ دساعخ رؤص١ش دسعخ ٔؼِٛخ اٌشًِ اٌّغزخذَ ػٍٝ ِمبِٚخ الأؼغبؽ

 اٌضشِغزْٛ إٌّزغخ ، ٚأعش٠ذ اٌفؾٛطبد فٟ ِخزجشاد اٌششوخ. ٌىزٍخٚوزٌه اٌىضبفخ 
 

 :جحضٍر انعٍُات -4-1
دل١مخ ٌٍؾظٛي  15( ٌّٚذح Ball mill% ِبء ٠ٚطؾٓ داخً ؽبؽٛٔخ ٌٍشًِ ) 40 ُ ِغٍ( 3ِ% سًِ ثزذسط الً ِٓ ) ٠60خٍؾ  - 

 .(1-2-5ِٛػؼ فٟ اٌفمشح )فؾض دسعخ ٔؼِٛزٗ ٚوّب ِبء( ، ثؼذ٘ب ٔ ػٍٝ ِض٠ظ )سًِ +

ٌزش ٠3000خٍؾ  -
 

ثخلاؽبد  عزخ دلبئكوغُ ِٓ إٌٛسح اٌؾ١خ ٌّٚذح  600وغُ ِٓ اٌغّٕذ ٚ  500ِغ  ِض٠ظ اٌشًِ ٚاٌّبءِٓ 

 خبطخ ٌٙزا اٌغشع.

 ( دل١مخ. ٠1خٍؾ اٌّىْٛ ٌّذح )(غُ ِٓ ِغؾٛق اٌغغ١ً 200ٚ)ِٓ ِغؾٛق الأ١ٌَّٕٛ ٚ (غ1400ُ)ثؼذ٘ب ٠ؼبف إ١ٌٙب  -

 , ٚاٌّبء ِٚغؾٛق الأ١ٌَّٕٛ إٌٛسح( عبػخ ١ٌؾذس رفبػلا و١ّ١بئ١ب ث١ٓ 2.5 - 3اٌّض٠ظ فٟ لٛاٌت وج١شح خبطخ ٠ٚزشن ٌّذح ) ٠ظت -

ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح وج١شح  اٌخشعب١ٔخاٌؼغ١ٕخ ( ٔز١غخ ٌزؾشس غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ داخً porosity)ا١ٌٙىً اٌخ٠ٍٕٞٛزظ ػٕٗ رىْٛ 

اٌّؼبدٌخ ثبٌؾغُ ٚأخفبع ثبٌىضبفخ وّب فٟ
(6)

. 

 

3Ca(OH)2+2Al+6H2O→ 3CaO.Al2O3.6H2O+3H2↑            
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 عُ ثٛاعطخ ِىبئٓ لطغ خبطخ .(18×24×59ثبلأثؼبد) وزً ٠زُ رمط١غ اٌّظجٛثخ ػٍٝ شىً -

و( 200ثذسعخ ؽشاسح)ٚاٌزٟ رىْٛ   high pressure steam auto clave)رٕمً اٌّظجٛثبد اٌّمطؼخ إٌٝ الأفشاْ اٌجخبس٠خ) -
°
 

( عبػخ ٌزخؼغ ٌؼ١ٍّخ رظٍت ٔٙبئ١خ ؽ١ش ٠ؾظً رفبػً ث١ٓ إٌٛسح ٚاٌشًِ ٚاٌّبء ٚ٘زا الارؾبد 11( عٛ ٌّٚذح )12ٚثؼغؾ )

٠ؼطٟ ِشوجبد إعّٕز١خ ٚوّب فٟ اٌّؼبدٌخ
(6)

. 
 

Ca(OH)2 + 2H2O + SiO2 → CaO.2SiO.3H2O 
 

طرٌقة انفحض نهعٍُات -5
 

: 
(1441ؽغت اٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ)

(7)
ِٓ وً خٍطخ خشعب١ٔخ  عُ (18×24×59) صشِغزْٛ ل١بط وزٍخ اخز١بس رُ 

ثم١بط إٌٝ عزخ ِىؼجبد  وزٍخوً رُ رمط١غ ، }(%48،52،58،60،64،68)عزخ دسعبد ٔؼِٛخ ٟ٘{دسعخ ٔؼِٛخ سًِ ٌىً ٚ

(100×100×100) ٍُِ
3 

ٚثزٌه ٔؾظً  ،ؽ بد اٌىضبفخ ٚ ِمبِٚخ الأؼغبطٛفؾػ١ٍٙب  رغشٜ،  فشْ وٙشثبئٟفٟ  فغفر ثؼذ٘ب، ٚ

 ذدسعاٚ بدطٛٔؾغت ِؼذي ٔزبئظ اٌفؾثؼذ٘ب ٚ، ( 3-8ط ٔزبئظ اٌفؾٛطبد فٟ اٌغذاٚي ِٓ)رُ ادسا، ٚفؾض  ( ّٔٛرط36ػٍٝ )

 .(9فٟ عذٚي سلُ )
 

  :الأجهزة انًسحخذية -5-1
 .( 1ٚوّب فٟ شىً سلُ ) °َ (200)أوضش ِٓ  : رظً دسعخ ؽشاسرٗ  (Electrical Furnace)اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ -5-1-1

 

 ٍزغف١فاٌّىؼجبد داخً اٌفشْ ٌ  (1شىً سلُ)

 

فى١ٓ اؽذّ٘ب صبثذ ٚالأخش     ِزؾشن ٔؾٛ الأػٍٝ ٘ٛ عٙبص وٙشثبئٟ ١٘ذس١ٌٚىٟ رٚ :  عٙبص فؾض ِمبِٚخ الأؼغبؽ -5-1-2

 .( 3ٚ  2ٚوّب فٟ شىً سلُ ) ٌزغ١ٍؾ لٛح ػغؾ ػٍٝ اٌّىؼت

 

 ٙبص فؾض الأؼغبؽع (3شىً سلُ )                عٙبص فؾض الأؼغبؽ   (2شىً سلُ )

  
 م١بط أٚصاْ اٌؼ١ٕبد فٟ الاخزجبساد.زخذاَ ١ِضاْ ؽغبط رٚ اٌىفز١ٓ ٌرُ اع: ١ِضاْ ؽغبط -5-1-3

                                                      عٙبص إٌّبخً: ٌؾغبة دسعخ ٔؼِٛخ اٌشًِ.  -5-1-4
  اٌىزً.زمط١غ ٙشثبئٟ ٌٌّىؼجبد ٚإٌّشبس اٌى: ِضً اٌمذِخ اٌفى١خ ٌم١بط أثؼبد اأعٙضح أخشٜ -5-1-5
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 فحض درجة)رقى( َعىية انريم :   -5-2-1

َ (100فٟ فشْ وٙشثبئٟ ثذسعخ ؽشاسح ) رغف١فِٗبء( اٌخبسط ِٓ اٌطبؽٛٔخ ٚ (غُ ِٓ ِض٠ظ )سًِ +100رؤخز و١ّخ )  
° 

 ، ثؼذ٘ب

صُ ثٛاعطخ  (1441فبد اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ )اٌّٛاط ٚؽغت) ًِ 0.088 ثّٕخً )ثٛاعطخ عٙبص إٌّبخً اٌٙضاص ٠زُ ٔخٍٙب 

و١ّخ اٌّض٠ظ اٌخبسط ِٓ إٌّخً ٚاؽزغبة دسعخ إٌؼِٛخ   ٠زُ ٚصْ , اٌفششخ ؽزٝ ٔظً اٌٝ ِشؽٍخ ػذَ ٔضٚي ا٠خ و١ّخ ِٓ إٌّخً

ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ
(7)

:  

 
 ؽ١ش اْ:

X % دسعخ إٌؼِٛخ = 

a )ُٚصْ اٌخبسط ِٓ إٌّخً )غ = 

b ( غ100ُ) = ٚصْ اٌؼ١ٕخ 

 (.9ٕزبئظ فٟ عذٚي سلُ )اٌٚأدسعذ   

 

 ( test density انكثافة : ) قٍاس -5-2-2

ٌٍخٍطبد اٌخشعب١ٔخ فٟ ؽبٌزٙب اٌغبفخ فٟ اٌفشْ ػٓ ؽش٠ك ل١بط اثؼبد ٚٚصْ ّٔٛرط اٌفؾض ثبعزخذاَ لذِخ  اٌىضبفخا٠غبد رُ  

ٍُِ( 100×100×100) ثؤثؼبدٚلذ اعزخذِذ ّٔبرط ِىؼجبد  ،( ١ِٚضاْ ؽغبطVernierل١بط)
3

ٌفؾض ِمبِٚخ الأؼغبؽ لجً   

وً دسعخ ٔؼِٛخ سًِ صبثزخ فٟ ( ٚثٛالغ عزخ ّٔبرط ٌىً 1441رىغ١ش٘ب فٟ اؽزغبة اٌىضبفخ ، ٚاعش٠ذ ؽغت اٌّٛاطفبد اٌؼشال١خ)

اٌىضبفخ ؽغت اٌّؼبدٌخ أدٔبٖٚرُ ل١بط ( 3 - 8أدسعذ إٌزبئظ فٟ اٌغذاٚي ِٓ )ٚ، خٍطخ 
(7)

 : 

غُ/عُ اٌىضبفخ =     
3         

 ؽ١ش اْ:

 اٌغبف ٌٍّىؼت : اٌٛصْ

 اٌؾغُ: الأثؼبد ٌٍّىؼت اٌغبف 

( ٍُِ الاسرفبع× اٌؼشع × = )اٌطٛي اٌؾغُ
3

 

 

فحض الاَضغاط -5-2-3
(5)

 (  :compressing test) 

ػّٛدٞ ٚ ؽًّ ثشىً  ؾ١غٍٚرزٛاص٠خ ، ٚعؼٍٙب ِػ اٌّؼشػخ ٌٍؼغؾ رٕؼ١ُ اٌغطٛثؼذ  رُ ٚػغ اٌّىؼجبد داخً عٙبص اٌفؾض

اٌفشً ٚٔغزخشط ِمبِٚخ الأؼغبؽ ِٓ ؽبطً لغّخ  ػٕذِٕزظُ ػٍٝ إٌّٛرط ثٕفظ ارغبٖ اٌزؾ١ًّ فٟ اٌجٕبء ِغ رغغ١ً اٌؾًّ 

( 100ٍُِ×100)ثؤثؼبد  ٌٍؾًّ اٌّؼشع اٌٛعٗاٌؾًّ ػٍٝ ِغبؽخ 
2

  اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ.ٚلذ ؽجمخ ، 
 

وغُ/ٍُِ  الأؼغبؽ= ِمبِٚخ 
2     

  

 ؽ١ش اْ:

 . غشاَاٌمٛح اٌّغٍطخ : رمبط ثى١ٍٛ

اٌّىؼت ٚرمبط ٍُِ ٚعِٗغبؽخ اٌّغبؽخ: 
2
  

 

 َحائج انفحىطات: -5-3
أخزد ِٓ عزخ خٍطبد خشعب١ٔخ رُ إدساعٙب فٟ عزخ زٟ ٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌزٟ أعش٠ذ ػٍٝ عزخ ٚصلاصْٛ ِىؼت صشِغزْٛ ٚاٌ

صشِغزْٛ ٚثذسعخ ٔؼِٛخ سًِ ِؾذدح ٚوّب وزٍخ عزخ ِىؼجبد ِمطٛػخ ِٓ ( ٚوً عذٚي ٠زؼّٓ ٔزبئظ فؾٛطبد 3 -8عذاٚي ِٓ)

                          فٟ أدٔبٖ :
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 (%48( دسعخ ٔؼِٛخ اٌشًِ)1( ٔزبئظ فؾٛطبد ّٔٛرط سلُ )3عذٚي سلُ )

                                     

      

 

 

 

 

 
 

 

 (52( دسعخ ٔؼِٛخ اٌشًِ)2( ٔزبئظ فؾٛطبد ّٔٛرط سلُ )4سلُ)
سلُ 

 اٌّىؼت

اٌٛصْ 

 اٌشؽت

gm 

اٌٛصْ ثؼذ 

غف١ف اٌز

 عبػخ72

 الأثؼبد اٌغبفخ

mm 

 

اٌّغبؽخ 

mm
2 

 

اٌؾغُ
 

mm
3 

 اٌىضبفخ

gm/mm
3 

ِمبِٚخ 

 الأؼغبؽ

N/mm
2 

1 866 750 101.48×100.6×101.2 10208 1033 0.726 5.62 

2 872 762 101.26×100.38×102.1 10158 1037 0.734 5.99 

3 800 718 100.44×100.3×100.3 10074 1010 0.710 4.47 

4 886 759 101.94×100.68×101 10263 1036 0.732 6.72 

5 839 700 101.3×100.6×101.1 10190 1030 0.679 5.22 

6 808 710 99.3×101.64×102.2 10092 1031 0.688 7.94 

Ave      0.711 5.98 

                             

 

 

 (58( دسعخ ٔؼِٛخ اٌشًِ )3( ٔزبئظ فؾٛطبد ّٔٛرط سلُ)5عذٚي سلُ) 

سلُ 

 اٌّىؼت

اٌٛصْ 

 اٌشؽت 

gm 

اٌٛصْ ثؼذ 

اٌزغف١ف 

 عبػخ 72

 الأثؼبد اٌغبفخ

Mm 

اٌّغبؽخ 

mm
2 

 

اٌؾغُ
 

mm
3 

 اٌىضبفخ

gm/mm
3 

ِمبِٚخ 

 الأؼغبؽ

N/mm
2 

1 813 756 99×102×102 10098 1029 0.733 6.709 

2 818 772 102×101×102 10302 1050 0.735 5.941 

3 810 752 103×101×102 10403 1061 0.708 5.498 

4 809 717 102×100×103 10200 1050 0.710 7.156 

5 855 814 102×103×103 10404 1071 0.752 7.920 

6 863 779 101×101×103 10201 1050 0.741 6.332 

Ave      0.730 6.592 

سلُ 

 اٌّىؼت

اٌٛصْ 

 اٌشؽت

gm 

اٌٛصْ ثؼذ 

اٌزغف١ف 

 عبػخ 72

 الأثؼبد اٌغبفخ

Mm 

اٌّغبؽخ 

mm
2 

 

اٌؾغُ
 

mm
3 

 اٌىضبفخ

gm/mm
3 

ِمبِٚخ 

 الأؼغبؽ

N/mm
2 

1 910 711 101.5×100.94×101 10245 1034 0.687 4.99 

2 894 707 100.8×100.3×99.92 10110 1010 0.7 4.49 

3 880 702 101.26×100×101.66 10126 1029 0.687 4.22 

4 925 740 101.72×101.1×99.8 10283 1026 0.721 4.40 

5 890 700 99.72×100.36×

101.34 

10007 1014 0.690 4.20 

6 876 686 100.8×99.5×100.76 10029 1010 0.679 4.15 

Ave      0.694 4.40 
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 (60( دسعخ ٔؼِٛخ اٌشًِ )4( ٔزبئظ فؾٛطبد ّٔٛرط سلُ)6عذٚي سلُ)
سلُ 

 اٌّىؼت

اٌٛصْ 

 ٌشؽتا

gm 

اٌٛصْ ثؼذ 

اٌزغف١ف 

 عبػخ72

 الأثؼبد اٌغبفخ

Mm 

اٌّغبؽخ 

mm
2 

 

اٌؾغُ
 

mm
3 

 اٌىضبفخ

gm/mm
3 

ِمبِٚخ 

 الأؼغبؽ

N/mm
2 

1 855 814 102×103×103 10508 1082 0.752 7.841 

2 813 756 99×102×102 10098 1029 0.734 7.774 

3 809 747 102.7×100×103 10270 1957 0.706 7.108 

4 863 779 101×101×103 10201 1050 0.741 6.816 

5 818 772 102×101×102 10302 1050 0.735 6.940 

6 894 784 103×101×102 10403 1061 0.738 6.969 

Ave      0.734 7.241 

 

 

 (64( دسعخ إٌؼِٛخ اٌشًِ )5( ٔزبئظ فؾٛطبد ّٔٛرط سلُ)7عذٚي سلُ)
سلُ 

 اٌّىؼت

اٌٛصْ 

 اٌشؽت

gm 

اٌزغف١ف 

 72ثؼذ

 عبػخ

 الأثؼبد اٌغبفخ

Mm 

اٌّغبؽخ 

mm
2 

 

اٌؾغُ
 

mm
3 

 اٌىضبفخ

gm/mm
3 

ِمبِٚخ 

 الأؼغبؽ

N/mm
2 

1 865 765 100.68×100.6×100.3 10128 1015 0.753 7.19 

2 844 765 100.54×100.46×100.5 10094 1014 0.754 6.44 

3 908 781 100.62×100.8×101.38 10142 1027 0.760 8.14 

4 909 785 101.1×101.1×101.22 10222 1034 0.759 8.35 

5 902 770 100.84×100×100.24 10084 1010 0.762 6.28 

6 897 771 100.7×101.20×100.38 10190 1022 0.754 8.43 

Ave      0.757 7.47 

 

 

 (68( دسعخ ٔؼِٛخ اٌشًِ )6( ٔزبئظ فؾٛطبد ّٔٛرط سلُ )8عذٚي سلُ )
سلُ 

 اٌّىؼت

اٌٛصْ 

 اٌشؽت

gm 

اٌزغف١ف 

 72ثؼذ

 عبػخ

 الأثؼبد اٌغبفخ

Mm 

اٌّغبؽخ 

mm
2 

 

اٌؾغُ
 

mm
3

 

 اٌىضبفخ

gm/mm
3 

ِمبِٚخ 

 الأؼغبؽ

N/mm
2 

1 908 791 100.62×100.8×101.38 10142 1028 0.769 8.38 

2 909 785 101.1×101.1×101.22 10221 1034 0.759 8.53 

3 897 781 100.7×101.2×100.38 10190 1022 0.764 8.57 

4 888 773 100.74×100.69×100.67 10143 1021 0.757 7.62 

5 865 765 100.68×100.6×100.3 10128 1015 0.753 7.69 

6 844 765 100.54×100.46×100.50 10100 1015 0.753 8.48 

Ave      0.759 8.21 
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 – 8اٌزؾًّ ِٓ اٌغذاٚي ) ِٚمبِٚخٌٍىضبفخ  ( ِىؼجب رُ اخز ِؼذي ٔزبئظ اٌفؾٛطبد36ثؼذ إعشاء اٌفؾٛطبد اٌّخزجش٠خ ػٍٝ ) -

3)
(7)

 (:9ٚأدسعذ فٟ عذٚي سلُ ) 
 

 ِٚمبِٚخ الأؼغبؽ( ِؼذي ٔزبئظ فؾٛطبد دسعخ إٌؼِٛخ ٌٍشًِ ٚاٌىضبفخ 9عذٚي سلُ)
 

 دسعخ ٔؼِٛخ سلُ إٌّٛرط

% اٌشًِ
 

ِؼذي 

 اٌىضبفخ

gm/mm
3

 

ِمبِٚخ ِؼذي 

 الأؼغبؽ
N/mm

2 

1 48 0.692 4.40 

2 52 0.711 5.98 

3 58 0.730 6.89 

4 60 0.734 7.24 

5 64 0.757 7.47 

6 68 0.759 8.21 

 
 

 -:والاسحُحاجات  انًُاقشة -6
 

 انثريسحىٌ: نكحهةالاَضغاط يقاوية انعلاقة بٍٍ درجة َعىية انريم وانكثافة و -6-1
لا رزؤصش  اٌىضبفخثؤْ ٠ّىٓ أْ ٔغزٕزظ (، 9) سلُعذٚي فٟ اٌضشِغز١ٔٛخ  ٍىزًٌِٓ خلاي ِمبسٔخ ِؼذي ٔزبئظ فؾٛطبد اٌّىؼجبد    

ٚاٌزٟ رؤصش ػٍٝ اٌخٛاص ث١ّٕب ٔلاؽع ػلالخ ؽشد٠خ ث١ٓ ِمبِٚخ الأؼغبؽ ٚٔؼِٛخ اٌشًِ سعخ ٔؼِٛخ اٌشًِ ثذ ثشىً ٍِؾٛظ

اٌضشِغزٌْٛىزٍخ ا١ٌّىب١ٔى١خ 
(9) 

اٌغطؾ١خ ٌٍشًِ  ؽ١ش أْ اٌّغبؽخ ، رؾٍّٙب ٌمٜٛ الأؼغبؽ اٌّغٍطخ ػ١ٍٙبِّب ٠ٕؼىظ إ٠غبثب ػٍٝ 

اٌضشِغزْٛ ٚرؾٍّٙب  وزٍخاٌّغزخذَ ِّٙخ , لأٔٙب رغشع اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ داخً اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ِّب ٠غؼً رشاص اٌّٛاد داخً 

 أدٔبٖ. (4ٚ 5ِٛػؾٗ فٟ الأشىبي اٌج١ب١ٔخ ) وّب، ٌمٜٛ الأؼغبؽ اوجش 

 

 
 ( اٌؼلالخ ث١ٓ اٌىضبفخ ٚدسعخ ٔؼِٛخ اٌش4ًِشىً )
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، ٚرظٙش اسرفبع ؽف١ف ٌٍىضبفخ ٚػّٓ ؽذٚد ( 9عذٚي)ٚاٌّذسعخ فٟ  ٚدسعخ ٔؼِٛخ اٌشًِ ىضبفخاٌ( ٠ج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ 4شىً) -

(1441) اٌؼشال١خ ( ٚؽغت اٌّٛاطفبد1( فٟ عذٚي )0.7طٕف اٌضشِغزْٛ )
(7)

 .ِغ ص٠بدح دسعخ إٌؼِٛخ ٌٍشًِ 

 

 
 ؼِٛخ اٌشًِ( اٌؼلالخ ث١ٓ ِمبِٚخ الأؼغبؽ ٚدسعخ 5ٔشىً )

 
اٌضشِغزْٛ وٍّب وبْ اٌشًِ اٌّغزخذَ ثذسعخ ٔؼِٛخ أػٍٝ ٚ٘زا ٠ؼطٟ ِؤشش  ىزٍخٌ( ٠ج١ٓ اصد٠بد ِمبِٚخ الأؼغبؽ 5شىً ) -

 فٟ ص٠بدح رؾٍّٙب ٌلأؽّبي فٟ ثٕبء إٌّشآد اٌّخزٍفخ.  ٌٍىزٍخ ا٠غبثٟ

 

 الاسحُحاجات: -6-2
ٍُِغُ/  ( 0.69 -0.76ث١ٓ )ِب رزشاٚػ  فخ اٌضشِغزْٛ وضب ( ٠ظٙش اْ 9ؽغت إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي )  -6-2-1

3
ٌغ١ّغ ٚ 

 اٌؼشال١خاٌم١بع١خ طفخ ؽغت اٌّٛا( 1فٟ عذٚي سلُ )( ِٓ اطٕبف اٌضشِغزْٛ 0.7ٟ٘ ػّٓ اٌظٕف )ٚدسعبد إٌؼِٛخ 

(1441)
(7)

١خ فٟ ِؼذاد فٕ لأعجبةٚاْ عجت اخزلافٙب غ١ش ساعغ لاخزلاف دسعخ ٔؼِٛخ اٌشًِ ٚإّٔب ٘ٛ اخزلاف ؽج١ؼٟ ٔز١غخ  

( ؽ١ش ٠ظٙش أٗ لا رٛعذ ػلالخ ِب ث١ٓ اٌىضبفخ ٚدسعخ 4ٚ٘زا ِب ٠ؤوذٖ اٌشىً سلُ) اٌخٍؾ ٌٍّؼًّ ٟٚ٘ ٚالؼخ ػّٓ ؽذٚد ِمجٌٛخ

    . ٔؼِٛخ اٌشًِ

الأؼغبؽ ٌٍضشِغزْٛ ثشىً ؽشدٞ ِغ اسرفبع دسعخ ٔؼِٛخ  بِٚخ( ٠زؼؼ ٌٕب ع١ٍب ِذٜ اسرفبع ِم5فٟ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ) -6-2-2

١ٍُِٛرٓ/ٔ( 4.4رؾغٕذ ِمبِٚخ الأؼغبؽ ِٓ ) ًِ، ؽ١شاٌش
2

١ٍُِٔٛرٓ/ (8.21) اٌٝ 
2

(%اٌٝ 48ػٕذ سفغ دسعخ إٌؼِٛخ ِٓ ) 

ٚ٘زا ٠شعغ ثظٛسح او١ذح اٌٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌّبدح اٌشًِ وٍّب صادح دسعخ إٌؼِٛخ ٚثزٌه رشفغ ِٓ وفبءح اٌزفبػً  (64%)

رض٠ذ ِٓ طلادح إٌّزظ زى٠ٛٓ ِشوجبد ث٠ٛ١ٕخ طٍجخ ػّٓ اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ٌّبدح اٌضشِغزْٛ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍشًِ ِغ اٌّٛاد الاخشٜ ٌ

 إٌٙبئٟ.
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