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Effect of Some Antibiotics in Quarum Sensing Factors of 

Locally Isolated  Pseudomons aeruginosa 
 

 Pseudomons المضادات الحيوية في عوامل الاستشعار لبكتريا بعض تأثير 

aeruginosa .َالمعزولة محليا 
 

 ؽ١ٕٓ ص١٘ش ػٍٟ   ؽبٌجخ ِبعغز١ش*             أ.َ.د. روشٜ ػذٔبْ عٛاد 

 عبِؼخ وشثلاء/ و١ٍخ اٌؼٍَٛ/ لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح    عبِؼخ اٌمبعُ اٌخؼشاء/ و١ٍخ اٌطت اٌج١طشٞ

 اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ اٌّبعغز١ش ٌٍجبؽش اٌضبٟٔ/*
 

 

 المستخلص: 
ِؾ١ٍخ ِؼضٌٚخ ِٓ اٌّشػٝ اٌّظبث١ٓ ثخّظ اٌغج١ً اٌجٌٟٛ ِٚشخظخ    P.aeruginosaػضٌخ ِٓ ثىزش٠ب  11اعزخذِذ 

ٚرُ اعشاء اخزجبس ؽغبع١خ اٌؼضلاد ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ Api 20 Eٚفك الاخزجبساد اٌّظٙش٠خ ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ِٚؤوذح ثٕظبَ اٌـ 

 ciprofloxacin  (CIP),  amikacin  (AK)  ٚ imipenemشبئؼخ الاعزخذاَ ٚؽذدد اٌّؼبداد الاوضش فبػ١ٍخ ٚوبٔذ 

(IPM) ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ اٌّؼبدادAmpicillin ٚ Tetracycline.اٌز٠ٓ وبٔذ اٌجىزش٠ب ؽغبعخ ٌّٙب 

( ٌٍّؼبداد اٌفؼبٌخ ؽ١ش وبٔذ اٌم١ُ ٌّؼبد Minimum  inhibitory concentrationرُ ا٠غبد اٌزشو١ض اٌّض١ؾ الادٔٝ )

 / μg (32-2)ث١ٓ  (IMP)ِٚؼبد اٌـ μg / ml (2-128)ث١ٓ  (AK)ِٚؼبد اٌـ  μg / ml (64-0.05ث١ٓ )رزشاٚػ CIP ـ اٌ

ml.. 

فىبٔذ ع١ّغ اٌؼضلاد  (Quarum sensing)دسعذ ثؼغ ػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ثبلاعزشؼبس اٌجىز١شٞ 

ٚوبٔذ  ِٕزغخ ٌٍغشبء اٌؾ١ٛٞ ٌٚٙب اٌمبث١ٍخ  (Protease)ٚأض٠ُ ؽبي اٌجشٚر١ٓ  (Hemolysin)%( ِٕزغخ ٌٍغُ ؽبي اٌذَ 100)

فؼلا ػٓ  cell   /  epithelial  cell   (51.66-17)ػٍٝ الاٌزظبق ػٍٝ عطٛػ اٌخلا٠ب اٌظٙبس٠خ ثّؼذي ٠زشاٚػ ِب ث١ٓ 

فمذ وبٔذ اٌؼضلاد ع١ّؼٙب ِزؾشوخ  (Swarming)ٚف١ّب ٠خض ؽشوخ اٌؼظ  (Hydrophobicity)اخزجبسخبط١خ وشا١٘خ اٌّبء 

 .% ( 2.0-1.5)ظ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ثٕغت ِزفبٚرخ ؽ١ٓ رّٕٛ فٟ اٚعبؽ راد ٔغت غشاء ث١ٓ ٚرؼ

ٚػٕذ  اخزجبس فؼب١ٌخ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ثزشاو١ض٘ب اٌّضجطخ اٌذ١ٔب فٟ ػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌّذسٚعخ عٍفب ٚعذ اْ ٌٙب فؼب١ٌخ 

ش ااٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ لا ٠مزظش فمؾ ػٍٝ لزً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثزٌه فبْ رأص١ CIP, AK and IMPٍِؾٛظخ ؽ١ش رذسعذ فؼب١ٌزٙب 

اٚ رضج١ؾ ّٔٛ اٌجىزش٠ب ٚأّب ٌٗ رأص١ش ِجبشش فٟ ػٛاًِ اٌؼشاٚح ٌٙب ٚغ١ش ِجبشش فٟ عٍٛن رٍه اٌجىزش٠ب ٚرى١فٙب ٌج١ئبرٙب ٚػلالبد 

 خلا٠ب٘ب ث١ٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ِٚغ اٌجىزش٠ب الاخشٜ ِّب ٌٗ دٚس فٟ اعزشؼبس اٌجىزش٠ب فٟ ث١ئبرٙب.
 

Abstract: 
Eleven local isolates of  P.aeruginosa from patients suffering from urinary  tract infection were used, 

isolates were identified according to morphological and biochemical tests. The identification was 

confermed by Api 20 E system.  Antibiotic  susceptibility testing was done for  the isolates  to  determine 

the most effective  against these  isolates. Showed  that  the  most   effective   antibiotic is  ciprofloxacin  

(CIP) and  amikacin  (AK)  and  imipenem  (IPM)  while  most  of  the  isolates were  resistant  to 

Ampicillin and Tetracycline.  The minimum  inhibitory concentration  for three different antibiotics were 

study  , and showed MIC values of  ciprofloxacin (0.25- 64) μg / ml. While MIC  values   of  amikacin  (2 

-128)  μg / ml. While for the imipenem ranging between (2-32) μg / ml. 

Some associated virulence factors of  isolates were studied, it is found that  the   production  of   

Hemolysin  by   Pseudomonas aeruginosa as   increased   by (100)%, all  isolates for two types of  

bacteria   produced   for  the  enzyme   protease , also gave  (100) %, a positive   result   for  the 

production of  biofilm.  

As  the  selected isolates show the ability to adhesion  on  epithelial cell surfaces at a rate between (17-

51.66) cell / epithelial cell, as well as bacterial cell surface hydrophobicity test. 

As for the test swarming movement, the study  demonstrated the ability of   bacteria  to  swarm  on  

enriched  agar  plate (1.5-2.0 ) % agar,as was   noted  that  there  is an inverse relationship between the  

amount  of  agar  and movement swarming fact agar solid hinder the movement of  bacteria   on the center  

of  nutrient  broth . Has  also  been  an  effective  microbial  antibiotics   to  three in  the  inhibition of  

growth and produce   virulence   factors   bacterial isolates . The results indicated that the  antibiotics  

used   in   the   study    its  effectiveness against isolates studied and graduated effectiveness as follows: 

Amikacin,Ciprofloxacin  and  Imipenem   also   showed   antibiotic   good   effective  in  inhibiting 

virulence factors studied . 
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 المقذمة:
ٚثٛاعطزٗ رٕظُ اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ  )Quarum sensing (QS) (ٔظبَ ارظبي اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ ثجؼؼٙب ٠غّٝ ثبلاعزشؼبساْ 

 (Auto-Inducers)اٌّؾفضاد اٌزار١خ  عض٠ئبداٌّؾ١طخ ثٙب ؽ١ش  رٕزظ رٍه اٌخلا٠ب  اٌذل١مخ ارظبٌٙب ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ اٚ ِغ اٌج١ئخ

 ذس الاشبسح ا١ٌٗ اْ ٘زٖ اٌّؾفضاد رٕظُِّب رغٚ [1]رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌزشو١ض ػٍٝ اعبط اٌىضبفخ اٌخ٠ٍٛخ ٟٚ٘ اشبساد و١ّ١بئ١خ 

 Biofilm )  بء اٌؾ١ٛٞـــٓ اٌغشـــعزشؼبس ِضً رى٠ٛػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌّّٙخ فٟ الاٍؼذ٠ذ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ اٌزشف١ش ٌ

formation)[2,3]  ٚاعزؾضبس اٌؾشوخ ٚغ١ش٘ب ِّب ٠ؾمك ٌٙب رٕغ١ك ِٕزظُ ف١ّب ث١ٕٙب ِٚؼبئمٙب. 

ًَ الأغش١ّخ  عزشؼـــبسلالبث١ٍزٙـب ػٍٝ ا  P.aeruginosaرغزخذَ اٌجىزش٠ب اٌّّشػخ الأزٙــــبص٠خ ِضً  اٌجىز١شٞ ٌزٕغّك رشى١

غَ اٌخٍٛٞ  (EPS )ِزؼذداد اٌغىش٠ذ اٌخبسع١خ, ٚؽشوخَ اٌؼـظ, ٚإٔزبطَ  (Biofilms) اٌؾ٠ٛ١خّ اٌشّل١مخ ّّ ٚغ١ش٘ب, ٠ّىٓ أْ  ٚاٌزغ

ًَ ػذد٘ـب إٌٝ ػزجخ ؽذ٠خّ, رظجؼ أػذادُ٘ ب ػٕذ٘ب وـبف١خ ٌٍزغٍتّ ػٍٝ ـــرّٕٛ ٘زٖ اٌجىزش٠ـب فٟ اٌّؼ١ف دْٚ أْ رؤر٠َٗ, ؽزٝ ٠ظ

ُّؼ١ف. ٚؽ١ٕئز, رجذأ ثبٌٙغَٛ, فزشىًّ  اٌّؼ١ف, ث١ّٕـب ٠شىًّ اٌغشـــــبء  غشبءً ؽ٠ٛ١ـب ًسل١مب, ِب ٠ؤدّٞ إٌٝ ِشعاٌغٙبص إٌّبػٟ ٌٍ

ؼـبد اٌجىز١ش٠ـــخ ّّ   [4]. اٌؾ١ٛٞ اٌشّل١ك ؽجمخ ٚال١خ رغطّٟ اٌزغ

اٌؼذ٠ذ ِٓ ػٛاًِ اٌؼشاٚح,ِٚؼظُ الاخّبط اٌزٟ رؾذس ثٙزٖ اٌجىزش٠ب رؼٛد إٌٝ لبث١ٍزٙـــب ػٍٝ   P.aeruginosaرّزٍه ثىزش٠ب 

 Attachment and) ( ٚلبث١ٍزٙب  ػٍٝ الاٌزظبق اٌجىز١شٞ ٚالأعز١طبْ )Toxinogenic(,ر١ٌٛذ اٌغّـــَٛ )Invasionاٌغـضٚ)

colonization( ٟٚاٌغـضٚ اٌّٛػؼ,Local invasion فؼلا ػٓ لبث١ٍزٙب اٌؼب١ٌخ ٌلأٔزشبس داخـً عغُ اٌّؼ١ف, )[5,6]. 

, ؽ١ش ٠زُ ٘زا الاٌزظبق ػٓ ؽش٠ك ئ١خالاٌزظبق ثبٌخلا٠ـب اٌطلا( فٟ ٘زٖ اٌجىزش٠ب ٠غبػذ٘ب ػٍٝ Piliإْ ٚعٛد الا٘لاة )

   الاسرجبؽ اٌخبص ثّغزمجلاد اٌّبٔٛص  أٚاٌىبلاوزٛص أٚؽـــبِغ اٌغ١ب١ٌه ٌٍـخلا٠ب اٌطلائ١خ .٠ٚزطٍت اعز١طبْ ثىزش٠ب

p.aeruginosa   ( اٌزظــبق ألا٘ـلاةpiliٚاٌزٞ ٠غبػذٖ افشاصاٌجىزش٠ب   لأٔض٠ّبد اٌـ )Protease  اٌزٟ رؾطُ اٌـ Fibronectin 

 .[6]ٝ اٌخــــلا٠ب اٌطلائ١خ ِّب٠غًٙ الاسرجبؽ  ثّغزمجلاد الا٘ــــلاة ػٍ

( اٌزٞ ٠ؼذ ػٕظشا ً٘بِب ً فٟ رى٠ٛٓ اٌغشـــبء اٌؾ١ٛٞ Alginateرٕزظ اٌغلالاد اٌّخبؽ١خ و١ّبد وج١شح ِٓ الاٌغ١ٕذ )

(Biofilmإر ٠ؼذ الاٌغ١ٕذ ػبًِ الأٌزظبق اٌزٞ ٠غبػذ, )  اٌزٞ ٠ؼًّ  ثبٌزؼبْٚ ِغ  ثب٘ذاة اٌخلا٠ب اٌطلائ١خاٌجىزش٠ب ػٍٝ الاٌزظبق

 . [6,7,8] (Exoenzyme Sأض٠ُ خبسعٟ آخش ٚ٘ـٛ )

٠ٙذف اٌجؾش ٌٍزؼشف ػٍٝ اِىب١ٔخ اعزخذاَ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ١ٌظ فمؾ فٟ رضج١ؾ ّٔٛ اٌجىزش٠ب ٚؽغت ٚأّب فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ 

زّؼخ ِب٠غّٝ خلاي  اٌزأص١ش فٟ ػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌّخزٍفخ لاع١ّب رٍه اٌؼٛاًِ اٌزٟ رشىً ِغرى١ف اٌجىزش٠ب فٟ ث١ئبرٙب ِٓ 

  ثبلاعزشؼبس اٌجىز١شٞ.
 

 المواد وطرائق العمل
اط١ٌٛب ٚاخلال١ب ؽ١ش اْ اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ  بدعّؼذ اٌؼ١ٕبد اٌغش٠ش٠خ ِٓ اٌّغزشفٝ ثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّٛافم

أط١ٌٛب.  ّذ اٌّظبدلخ ػ١ٍٙب ِٓ ِغٍظ و١ٍخ اٌؼٍَِٛبعغز١ش رُ الشاس٘ب سع١ّب ِٓ لجً اٌٍغٕٗ اٌؼ١ٍّخ فٟ لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح ٚر

ً اٌجٌٟٛ ؽ١ش رُ ػضٌٙب ِٓ ِشػٝ ِظبث١ٓ ثخّظ اٌغج١   P.aeruginosaػضٌخ ِؾ١ٍخ ِٓ ثىزش٠ب  11اعزخذِذ فٟ ٘زا اٌجؾش 

Urinary tract infection ٚ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌزؼشف ػٍٝ [9] ىز١ش٠خ إػزّبدا ًػٍٝ ِظٕف ث١شعٟ شخظذ اٌؼضلاد اٌج

. وّب ٚرُ [10,11]ثٗ وً ِٓ  اٌخظبئض اٌضسػ١خ ٚاٌّظٙش٠خ ٚثئعزخذاَ الاخزجبساد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٚاٌفغٍغ١خ  ٚٚفك وً ِبعبء

 اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خخزجشد ؽغبع١خ  أ(. Bio- Merieuxفٟ رشخ١ض اٌجىزش٠ب اٌّؼ٠ٛخ)  Api 20Eرأو١ذ اٌزشخ١ض ثأعزخذاَ ٔظبَ  

  [12].ٚفمب ٌـ د اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ ثطش٠مخ ٌٍّؼبدا

ٌٍّؼـبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ  اٌزشو١ض اٌّضجؾ الادٔٝ  ٌؾغبة  أرجؼذ ؽش٠مخ اٌزخبف١ف اٌّؼبػفخ اٌّزغٍغٍخ

  .[13]خ اٌّٛطٛفـخ ِٓ لجً ػٍٝ اٌطش٠ماٌؾب١ٌخ  اػزّبدا ً 

رُ اٌزؾشٞ ػٓ لبث١ٍخ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌّؾ١ٍخ ل١ذ اٌجؾش ػٍٝ أزبط ثؼغ ػٛاًِ اٌؼشاٚح ٟٚ٘ :ظب٘شح اٌؼظ   

(Swarming)   رى٠ٛٓ اٌغشــبء اٌؾ١ـٛٞ ),.[14]ؽ١ش اعشٞ الاخزجبس ٚفكAbility of  bacterial isolates to form 

biofilm layer ٚاٌزٟ رّذ ثظجغ الأبث١ت اٌضعبع١خ ثؼذ رفش٠غٙب ِٓ  [15]ز١ٓ الاٌٚٝ اٌطش٠مخ إٌٛػ١خ ٚفك ( ٚاعش٠ذ ثطش٠م

٠ٚغزذي ِٓ رى٠ٛٓ اٌؾٍمخ اٌجٕفغغ١خ ػٍٝ ٚعٛد اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ اِب   %0.1اٌّغزٕجذ اٌجىز١شٞ ٚرغفجفٙب ثظجغخ اٌجٕفغظ اٌجٍٛسٞ  

ٚثّٛعجٙب رُ اعزخذاَ الا٠ضبٔٛي ومبطش ٌٍؾٍمبد اٌجٕفغغ١خ ٚل١بط اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ  [16]اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ فٟٙ اٌى١ّخ ٚاٌزٟ اعش٠ذ 

ؽ١ش لبث١ٍخ اٌزظبق اٌجىزش٠ب ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ ٌٍّغبسٞ اٌج١ٌٛخ ,ٔب١ِٛٔزش.  630ٌلاغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزىٛٔخ ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ 

ثبعزخذاَ ػـبٌك اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ ٌلأغبْ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓ  [17] ( اٌّزوٛسح ِٓ لجAdhesion assayًأرجؼذ ؽش٠مخ )

(لاشخبص اطؾبء ٚاعشٞ الاخزجبس ثّضط ػبٌك اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ ِغ اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ Mid-stream urineالإدساساٌٛعطٟ )

جؼذ اٌطش٠مخ ار أرCell Surface Hydrophobicity اٌخبط١خ اٌىبس٘خ ٌٍّبءٚٚػًّ اٌششائؼ ٚفؾظٙب ثبٌّغٙش اٌؼٛئٟ.

 . [18] اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً

 Statistical  ( ثأعزخذاَ ثشٔـبِظ اٌزؾ١ًٍ  الاؽظبئٟ  ANOVAرُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽظبئ١ب ًٚفك ؽش٠مخ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ) 

Analysis System  ٚلٛسٔذ إٌزـــــبئظ ثأعزؼّبي اخزجبسL.S.D [19]. 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%AC%D9%8A
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 النتائج والمناقشة:
Ampicillin (AM ٚ )ِؼـــبداد ؽ٠ٛ١خ شبئؼخ الأعزؼّبي ٚاٌزٟ شٍّذ وً ِٓ ِؼبد  رؼّٕذ اٌذساعـخ إعزؼّبي 

Imipenem (IPMٚ  ) Cefotaxime CTX)ٚ )Ceftazidime ( (CAZ ( ٍٞٛاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ اٌغذاس اٌخCell wall 

inhibition ( أِب اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّضجطخ ٌزظ١ٕغ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ )Nucleic acid synthesis inhibition ً فشٍّذ ولا )

 ( Ak.ث١ّٕب وبْ ػًّ ِؼبدF  ٚ(CIP) Ciprofloxacin)) Nalidixic acid Nitrofurantoin ,(NA)ِٓ ِؼبد

Amikacin ٚ )Tetracycline (TE) ( ػٍٝ رضج١ؾ رظ١ٕغ اٌجشٚر١ٕبد Protein synthesis inhibition ْفٟ ؽ١ٓ وب .) 

 اٌغب٠زٛثلاصِٟ ٌٍخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ . ِضجطب ٌٍغشبء  Polymyxinِؼبد 

( , ٌٚؼً الاعزخذاَ اٌٛاعـغ ٚاٌؼشـــٛائٟ أدٜ إٌٝ 1أظٙشد ع١ّغ اٌؼضلاد ِمـــبِٚخ لأوضش ِـٓ ِؼـــبد ؽ١ٛٞ ٚاؽذ )عذٚي

إٔض٠ّبد  اسرفـبع اٌّمبِٚخ اٌّزؼذدح ػذ اٌّؼـبداد اٌؾ٠ٛ١خ , ٠ٚؼٛد اٌغجت إٌٝ اِزــلان اٌؼــــضلاد اٌجىز١ش٠ـخ ِمذسح ػٍٝ إٔزبط

 Efflux-pump.وّـب رؼضٜ اٌّمــــبِٚخ لاِزلان اٌجىزش٠ب لأٔظّـخ ِؼخـبد اٌذفك ) [20]( ESβLsاٌج١زبلاوزب١ِض ٚاعؼـخ اٌط١ف )

system( أِٚٓ خلاي اٌزؾ٠ٛشفٟ ؽبعضإٌفـبر٠ـخ )Alteration in permeability barrier ٌٍغشبء اٌخبسعٟ ٚثبٌزبٌٟ ٠ظؼت )

    ,  Imipenemاٌؼضلاد أثذد  ؽغبع١خ ػب١ٌخ رغبٖ اٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ لاع١ّب اْ .  [21]اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ دخٛي اٌّؼـبد إٌٝ داخً 

فٟ ؽ١ٓ ٌٙز٠ٓ اٌّؼــبد٠ٓ,  اٌؼضلاد ٕزبئظ ِمبِٚخاٌ  فمذ أظٙشد  Tetracycline  ٚٚCefotaximeأِب ثبٌٕغجخ ٌّؼبدٞ 

 .Pػضٌـــخ ِٓ 50ٌـ  % 100  رٚفؼب١ٌخ رضج١ط١خ ِطٍمخ  Cefotaximeاٌزٞ أوذ ػٍٝ أْ اٌّؼـبد اٌؾ١ٛٞ  [22] عذٚ

aeruginosa .ٚ رؼضٜ ِمـــبِٚخ اٌؼضلاد ٌّؼــبدCefotaxime  ٔز١غـخ لأفشاص٘ـب لأٔض٠ّــبد اٌـغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد  

(Cephalosporinase)  ِٗؼبد أِب ِمبِٚخ  . [23]اٌّؾذٚدح داخً اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ اٌّؾطّخ ٌٙزا اٌّؼبد ثبلإػبفخ اٌٝ ٔفـبر٠ز

Tetracycline  ٜإٌٝ ٚعٛد ثلاص١ِذاد رشفش إٌٝ آ١ٌـخ اٌّؼخخ اٌجـبػضخفزؼض Efflux- pump) ) اٌزٟ رؼزجش أُ٘ آ١ٌبد اٌّمبِٚخ

(,  Conjugation or transductionٌٙزا اٌّؼبد ٚاٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ الأزمبي ثبلالزشاْ أٚ ػٓ ؽش٠ـك اٌزٕج١غ ثبٌؼبصٟ )

  ٚ Aminoglycosides   ٚ Chloramphenicolٚرشفش٘زٖ اٌجلاص١ِذاد ثبلإػـبفخ إٌٝ رٌه إٌٝ ِمـبِٚخ ِؼبداد 

Sulfonamide  ٌزا رؼُذ ِمبِٚخTetracycline ٚلذ أظٙشد ِؼبداد   . [24] ِؤششاً إٌٝ اٌّمبِٚخ اٌّزؼذدح ٌّؼبداد اٌؾ١بح

Aminoglycosides اٌّذسٚعخ ؽ١ش وبٔذ اٌؼضلاد ؽغبعخ ٌّؼبداد  فؼب١ٌخ ػب١ٌخ عذا ًػذاٌؼضلادAmikacin  100ثٕغجخ 

ِٓ اٌّؼبداد اٌفؼبٌخ ػذ اٌؼضلاد اٌّذسٚعـخ ؽ١ش  Fluoroquinolonesٚ٘ٛ ِٓ ِغّٛػخ  Ciprofloxacin%.وبْ ِؼبد 

  98%ثٍغذ ٔغجـخ اٌؾغبع١خ

لذ اعزخذَ ِٕز صِٓ  ِٓ أْ ٘زا اٌّؼبد  % ثبٌشغ100ُثٕغجخ   Nitrofurantoinِمبِٚخ ٌٍّؼبد  أظٙشد اٌؼضلاد ل١ذ اٌجؾش

إلا إْ الإعزؼّبي اٌٛاعغ ٚاٌؼشٛائٟ ٌٍّؼبد فٟ اٌّغزشف١بد أدٜ ,  [24]خّظ  اٌغج١ً اٌجٌٟٛ  ثؼ١ذ ثٛطفٗ ِؼبدا ًفؼبلا ًفٟ ػلاط

ٌّمبِٚخ ٌٍّؼبد إر وبٔذ  ٔغجخ ا [25]ٚ٘زا ٠ؤ٠ذ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ , فؼلا ًػٓ ع١ّزٗ اٌؼب١ٌخ إٌٝ ظٙٛس علالاد ِمبِٚخ ٌٍّؼبد 

Nitrofurantoin (85  %(. ٌجىزش٠ب فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ ؽغـبع١خ اٌّؼبدP.aeruginosa 90.9  [26]% وّب عبء فٟ دساعخ .  

ِٓ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌشـــــبئؼخ الاعزخذاَ فٟ رغبٖ ػذد    P.aeruginosaٚلــــــذ رُ إخزجـــــبس ع١ّغ ػــــــضلاد 

 Amikacin ٚCiprofloxacin(, ٚأظٙشد اٌؼضلاد ؽغبع١خ رغب٘ٙب ,ٟٚ٘ ِؼبد UTIاٌجٌٟٛ)بٌغخ خّظ  اٌغج١ً ِؼـــ

  ٚImipenem ٚغ١ش٘ب. ( ٚأػزّذد ٔمطخ اٌزٛلفBreak pointًاٌّٛػٛػخ ِٓ لج ) .[12]  زشو١ض اٌّضجؾ الأدٔٝ ثأٔٗ ألً ا٠ٌؼشف

ار ٌؾغبة الاعزغبثخ   وأعبطٚػذ ٘زا اٌزشو١ض [27] 37َعبػخ ثذسعخ ؽشاسح  18رشو١ض ٠ّٕغ إٌّٛ اٌّشئٟ ٌٍجىزش٠ب ثؼذ ؽؼبٔخ 

ثطش٠مخ اٌزشاو١ض اٌّؼبػفخ  MICsٚرُ رؾذ٠ذ  . [28]ػٍٝ ؽذ ٌٍّؼبٌغخ ١ٛفش أٌ ْ ٠ظٍٗ اٌّؼبد اٌزشو١ض الأِضً اٌزٞ ٠ّىٓ أ٘ٛ

 .اٌّزغٍغٍخ ثطش٠مخ الأؽجبق ٚوّب ٚسد فٟ ؽشائك اٌؼًّ

 aٌؼضلاد ثىزش٠ـــــب  MICثبخزلاف الأعٕـبط اٌجىز١ش٠خ ٚأٔٛاػٙـب ٚعلالاد إٌٛع اٌٛاؽذ. رشاٚؽـذ ل١ُ  MICرخزٍف ل١ُ 
P.aeruginos  ٚاٌزٟ اثذرٙب ٌّؼـبد(Ciprofloxacin (  ٓث١ ) ِب٠ىشٚغــشاَ / ًِ  8-0.25 )  ٘زٖ أوفأ إْ ٌٚٛؽع ( 2)اٌغذٚي 

 ثىزش٠ب ػذ فؼبلاً  ػلاعب ً  اٌّؼبداد ٘زٖ ثٛطف اٌىض١ش ِٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ  ِغ ٠زفك ٚ٘زا, Ciprofloxacin ٘ٛ اٌّؼبداد

P.aeruginosa   [29.30]  فّؼبد اٌغبٔج١خ الأػشاس ثؼغ ٌٙـب اِْغ Gentamicin ٛ٘ َفٟ ٚظ١فٟ خًٍ ٚعٛد ؽبلاد فٟ عب 

 غض١بْ,اٌ رغجت لذ إٔٙب ٚعذ Fluroquinolones ِغّٛػخ اٌٝ رٕزّٟ اٌزٟ الأخشٜ ٚاٌّؼبداد Ciprofloxacin ِٚؼبد, اٌى١ٍخ

 .[31] ٌلأؽفــبي ٠ؼطٝ ِب ٔبدسا ً ٌزٌه اٌّفبطً فٟ اً اػشاس ٠غجت لذ ٌٙب اٌط٠ًٛ ٚالاعزخذاَ اٌّؼذح ٚاػطشاثبد ظذاع,اٌٚ
 

 الأشخـبص اٌّظبث١ٓ ثخّظ اٌغج١ً اٌجٌٟٛ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١ـخ. اٌّؼضٌٚخ ِٓ(  aeruginosa P .)  ػضلاد( : ؽغبع١ـخ 1اٌغذٚي ) 

 

 اٌّؼبداد

 اٌؼضلاد

 C
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Pa 1 S S S R S S R R R R 

Pa 2 S S S R S S S R R R 

Pa 3 S S S R S S R R R R 

Pa 4 S S S R S S R R R R 

Pa 5 S S S R S M R R R R 
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Pa 6 S S S R R S S R R R 

Pa 7 S S S R S S R R R R 

Pa 8 S S S R S S R R R R 

Pa 9 S S S R S S R R R R 

Pa10 S S S R S S R R R R 

Pa 11 S S S R S S M R R R 

S.                .             ؽغــــبعـــــخM                 ِزٛعطخ اٌّمــــــــبِٚخR. ِمــــــــبِٚخ 

IPM=Imipenem AK=Amikacin CIP=Ciprofloxacin 

CTX=Cefotoxime   CAZ=Ceftazidim TE=Tetracycline   

AM=Ampicillin F =Nitrofurantoin   Pb=Polymyxin 
 

 .خ ل١ذ اٌجؾش( ٌضلاصخ ِؼبداد ؽ٠ٛ١خ ِغزخذِخ ػذ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠ــMICs( : اٌزشاو١ض اٌّضجطخ اٌذ١ٔـب ) 2ٌغذٚي )ا

 

 اٌّؼبد اعُ

 سِض اٌؼضٌخ

MIC ثبٌّب٠ىشٚغشاَ / ١ٍٍِزش 

 اٌغجشٚفٍٛوغبع١ٓ

Ciprofloxacin 

 الا١ِىبع١ٓ

Amikacin 

 الا١ِج١ٕ١ُ

Imipenem 

Pa 1 0.25 2 2 

Pa 2 2 32 0.5 

Pa 3 0.25 4 4 

Pa 4 2 64 2 

Pa 5 4 8 1 

Pa 6 2 64 2 

Pa 7 0.25 32 2 

Pa 8 8 16 0.5 

Pa 9 2 64 2 

Pa 10 0.25 128 2 

Pa 11 1 64 2 
 

ؽش٠مخ ٚ( Tube Method)ٔبث١ت رزجب٠ٓ اٌٛعبئً اٌّزجؼخ ٌٍىشف ػٓ أزبط اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ ف١ّب ث١ٕٙب ٚاٌزٟ رزّضً ثطش٠مخ الأ

٠غبُ٘ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ  إر ,اٌؼضلاد ػٍٝ أزبط اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ ٚثى١ّبد وج١شح لبث١ٍخإر ث١ٕذ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  اٌّط١بف اٌؼٛئٟ.

 . [32,33] اٌّشعفٟ اٌزظبق اٌجىزش٠ب فٟ ِىبْ الاطبثخ ٚ٘زا ُِٙ لاؽذاس 

ر إاٌّط١بف اٌؼٛئٟ ٔزـــــبئظ اخزجبس اٌىشف ػٓ رىـــــ٠ٛٓ اٌغشــــــبء اٌؾ١ٛٞ ثأعزخذاَ ؽش٠مـخ  (4ٚ  3) ٠ٓ١ٛػؼ اٌغذٌٚ

 ٠زفكػٓ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ فٟ علالاد اٌؼضلاد اٌّذسٚعخ ٚ٘زا ٌٍىشف وضش ؽغبع١خ ٚعٌٙٛخ ْ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٟ٘ الأإ [34] ث١ٓ

ٔــــٛع ٚ  ٠ؼزّذ ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب اٌطش٠مخ اٌّغزخذِخ ٌٍىشف غشبء اٌؾ١ٛٞاٌ ْ اٌىشف ػٓ رى٠ٛٓإِغ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ , ٚ

ِّٙخ فٟ دساعخ اٌّشاؽً اٌّجىشح فٟ  داحأٟ٘  اٌّط١بف اٌؼٛئْٟ ؽش٠مخ أث  [35]ٌّغزخذَ ٚظــشٚف اٌؾؼٓ.وّب أٚػؼ اٌٛعـؾ ا

ْ رىْٛ  فؼبٌخ فٟ رؾذ٠ذ ٚدساعخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ الاعبع١خ أ٠ّٚىٓ  ,خذَ ظشٚفب ً صبثزخزْ ٘زٖ اٌطش٠مخ رغرى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ لأ

فٟ  ب ًِّٙ ا ًدٚس ٌٝ اٌغ١ٕبد اٌزٟ رٍؼتإالأض٠ّبد ٚغ١ش٘ب,إػبفخ  ٚاٌلاطمبد ٚالاعٛاؽ  ٌٚزى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ ِضً :الا٘ذاة 

ّٓ إ [16]أزبط اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح اٌخبسع١خ .وّب اْ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رزفك ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ  ّْ  ر ث١  اٌّط١بف اٌؼٛئٟ ؽش٠مخ  ثأ

اٌىٛٔغٛ فٟ اٌىشف  شؽّأوضش وفبءح ٚدلخ ِٓ ؽش٠مخ لأ% وٍٛوٛص وبٔذ ا١ٌ1ٗ إِؼبفب ً (TSB) ثبعزخذاَ ٚعؾ ِشق فٛي اٌظ٠ٛب

أْ اٌجىزش٠ب اٌزٟ رّٕٛ فٟ الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ رىْٛ راد اخزلافبد  [36] ث١ٓػٓ رى٠ٛٓ اٌغشـبء اٌؾ١ٛٞ ٚاٌمذسح ػٍٝ الاٌزظـبق .ٚلذ 

ِظٙش٠خ ِزٕٛػخ ػٓ اٌغلاٌخ الأط١ٍخ اٌزٟ رّٕٛ  فٟ اٌّضسػخ ثشىً ؽش,ٚرشًّ ٘زٖ الاخزلافبد رغ١شاد فٟ اٌؾشوخ ٚص٠بدح أزبط 

LPS ػبفخ إٌٝ ص٠بدح ِمبِٚخ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ. إ 

,اِب فٟ   P.aeruginosa% ٌىً ِٓ ػضلاد  100أظٙشد إٌزبئظ فٟ ؽش٠مخ الأبث١ت ثأْ أزبط اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ وبْ ثٕغجخ 

ثأٔٙب ِٕزغخ ل٠ٛخ ٌٍغشـــــبء اٌؾ١ٛٞ فٟ اٌٛعؾ   P.aeruginosaؽش٠مخ اٌّط١بف اٌؼٛئٟ فمذ ر١ّضد أغٍت ػضلاد ثىزش٠ب 

ئظ ٘زٖ .ٚوبٔذ ٔزـــــب  وّب أٙب رزطٍت ؽذا ًأدٔٝ ِٓ اٌّؼذاد اٌؼب١ٌخ ىفبءحٚاٌاٌطش٠مخ ثبٌغشػخ  ٘زٖ ر١ّضدٚ ,اٌّؼضص ثبٌىٍٛوٛص

 . [37]اٌذساعخ ِزفمخ ِغ ِبٚعذٖ 
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 اٌؼــــضلاد اٌّذسٚعــــخ ثبٌطش٠مـــــخ إٌٛػ١ــخ( : إٔزـــبط اٌغشــــــبء اٌؾ١ٛٞ ِٓ 3اٌغذٚي )

 إٔزــبط اٌغشــبء اٌؾ١ٛٞ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠ـــخ

Pa 1 + 

Pa 2 + 

Pa 3 ++ 

Pa 4 + 

Pa 5 ++ 

 + راد أزبط ِزٛعؾ ٌٍغشبء اٌؾ١ٛٞ               ++ راد أزبط لٛٞ ٌٍغشبء اٌؾ١ٛٞ                    
 

 الأِزظبص ٌزى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍؼضلاد اٌّذسٚعخ .( ِؼذي ل١ُ 4اٌغذٚي )

 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ±  ِؼذي اٌىضبفخ اٌؼٛئ١ـخ اٌؼضلاد

 

Pa 1 0.390±0.03 

Pa 2 0.288 ±0.007 

Pa 3 0.567±0.03 

Pa 4 0.434±0.01 

Pa 5 0.533±0.003 

L.S.D. 0.044 

L.S.D (0.05): ألً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّب١ٌخ  

 

رؼُذ لبث١ٍخ اٌجىزش٠ب ػٍٝ الاٌزظبق ِٓ ػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌّّٙخ فٟ اؽذاس أٚي خطٛح فٟ اِشاػ١خ اٌجىزش٠ب,ؽ١ش رظٙش إٌز١غخ 

اٌّٛعجخ ِٓ خلاي  ؽظٛي اٌزظـــــبق اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ ٚثشذح ػٍٝ عطٛػ اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ ) اٌّؼضٌٚـخ ِٓ إدساس أشخبص غ١ش 

إر ظٙشد خلا٠ب اٌجىزش٠ب ثشىً ِفشد أٚ ثشىً رغّؼــــبد ٍِزظمخ ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ ؽ١ش  ,ِظبث١ٓ ثخّظ اٌغج١ً اٌجٌٟٛ  (

( خ١ٍخ ثىز١ش٠خ      51.66-17اظٙشد اٌؼضلاد إٌّزخجخ اٌمذسح ػٍٝ الاٌزظبق ػٍٝ عطٛػ اٌخلا٠ب اٌظٙـبس٠خ ثّؼذي ٠زشاٚػ ث١ٓ )  

 ( .5ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي ) / خ١ٍخ ظٙبس٠خ ,

ٚلاثذ ِٓ الاشبسح  الاٌزظبق اٌجىز١شٞ ِغ أٔغغخ اٌّؼ١ف ٘ٛ رذاخً خبص ث١ٓ عطؼ اٌجىزش٠ب ِٚغزمجلاد خ١ٍخ اٌّؼ١فإْ  

 .Pاٌزٞ ٠ؾذس ثؼذ رغ١١ش إٌغ١ظ ثجؼغ اٌطشق . ٚإْ ثىزش٠ب   Opportunistic adherence)الاٌزظبق الأزٙبصٞ ) اٌٝ 

aeruginosa  ( ٟ١ٌغذ اٌّغزٛؽٓ اٌطج١ؼٟ ٌلأٔغغخ اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚلاٟ٘ وبئٓ ِّشع ؽج١ؼ(Natural pathogen  ًإر أٔٙب رّض

ٚثغجت أزٙبص٠خ ٘زٖ اٌجىزش٠ب فبٔٙب رٍزظك ِغ  .٠غجت اٌّشع فٟ اٌّؼبئف راد إٌمض إٌّبػٟب ً ثظٛسح ػبِخ وبئٕب ً أزٙبص٠

وّب ٚاْ ٕ٘بٌه  .١خ ػٍٝ الاٌزظبق فأٔٙب رؼًّ ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ , ٚثغجت لبث١ٍزٙب اٌؼبٌ اٌخلا٠ب فمؾ ثؼذ رؾط١ّٙب

( رضاي ِٓ ِغشٜ اٌجٛي Swarming cellsظ  ) ـــخ اٌؼــــجخ ٌؾشوـأْ اٌخلا٠ب اٌّغجبق ار ــــاسرجبؽبً ٚص١مبً ث١ٓ ؽشوخ اٌؼظ ٚالاٌزظ

 .       [38] اٌزٟ رؼ١ك الاٌزظبقثغجت رذفك الإدساس ٚرٌه لاِزلاوٙب ػذدا ً وج١شا ً ِٓ الأعٛاؽ 
 

 (: ِؼذلاد  اٌزظبق اٌؼضلاد ل١ذ اٌذساعــــخ ػٍٝ اٌخلا٠ــــب اٌطلائ١خ اٌج١ٌٛــــخ.5ٌغذٚي )ا

 ِؼذي اٌزظبق اٌجىزش٠ب /خ١ٍخ ؽلائ١خ اٌؼــضلاد

Pa 1 31.33 ± 0.19 

Pa 2 34.33 ± 5.38 

Pa 3 19.0± 0.57 

Pa 4 17.0 ± 0.0 

Pa 5 40.0±0.57 

L.S.D. 2.76 

L.S.D         (0.05): ألً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّب١ٌخ 
 

( ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌؼضلاد 6ٌٍٕزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي ) ANOVA Testأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ 

إٌٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ وّب رٛعذ فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ٔز١غخ ٌٍزذاخً ث١ٓ ٘ز٠ٓ اٌؼب١ٍِٓ . إر ٌٛؽع   اٌّخزجشح ٚرشاو١ضالأوـــــبساٌّؼــــبف

 طبس ؽٍمبد إٌّٛ ٌظـــب٘شح اٌؼغضرضج١ؾ  ٚاػؼ ٌظــب٘شح اٌؼــظ اٌزٞ رُ رمذ٠شٖ ثم١بط أل

ػٕذ ر١ّٕزٗ  [39]ِؼمذ اعزغبثخ ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ, أوذ رٌه ٟ٘ ػجبسح ػٓ رى١ف  P. aeruginosa ٌجىزش٠ب اْ ؽشوخ اٌؼظ 

ِٓ ِبدح ا٢وبس, ؽ١ش رزغ١ش ثٛاعطخ ٘زا اٌزى١ف اٌؼذ٠ذ ِٓ ػٛاًِ  %0.5اٌؾبٚٞ ػٍٝ  (Swarm agar)ٌٍجىزش٠ب فٟ ٚعؾ اٌؾشوخ 

 اٌؼشاٚح ِٚمبِٚزٙب ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ. 
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 ػٍٝ رشاو١ض ِزذسعخ ِٓ الاوبس . إٌب١ِخ ػٍٝ ٚعؾ  ؽبٚ P. aeruginosa ( : ألطبس ؽشوخ اٌؼظ  ٌجىزش٠ب 6اٌغذٚي ) 

 

 اٌؼضلاد

  ًِ(/ُـ)ٍِغاٌضسػٟ  اٌٛعؾ الأوــبس فٟ رشو١ض 

 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 اٌّؼذي

Pa1 

)ُ
ٍِ
ظ)
ٌؼ
 ا
وخ
ش
ؽ
س 
طب
أل
د 
لا
ؼذ
ِ

 

10.00

0 

11.333 11.000 11.667 11.000 13.000 11.333 

Pa2 10.66

7 

12.000 13.000 11.667 12.000 13.667 12.167 

Pa3 13.00

0 

11.667 11.667 14.000 15.333 16.667 13.722 

Pa4 10.00

0 

9.667 11.000 11.667 13.000 14.000 11.556 

Pa5 10.00

0 

12.000 12.667 13.333 14.667 17.000 13.278 

L.S.D(0.05) 2.808 1.146 

10.73 اٌّؼذي

3 

11.333 11.867 12.467 13.200 14.867  

L.S.D(0.05) 1.256 

         

( وّز٠ت ػؼٛٞ ٌزمذ٠ش اٌخبط١خ اٌىبس٘خ ٌٍّبء ٚرٌه ثم١بط الاِزظبص اٌؼٛئٟ Xyleneرُ فٟ اٌجؾش اعزؼّبي اٌضا١ٍ٠ٓ )

ار  [40]اٌزٟ روش٘ب  hydrocarbon adherenceٔب١ِٛٔزش ثبلاػزّـــبد ػٍٝ ؽش٠مخ    اٌـ   600ٌٍطجمخ اٌّـبئ١خ ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ

( اٌّغزخذَ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ إػزّبدا ػًٍٝ اٌخـبط١خ Xylene( إٌٝ أٌفـخ اٌجىزش٠ب ٌٍطٛساٌّز٠ت اٌؼؼىٛٞ )٠7ش١شاٌغذٚي )

ٌٍجىزش٠ــب ٠غؼٍٙب ألً أٌفـخ ٌٍطٛس اٌّبئٟ ,إر ٠ج١ٓ  Hydrophobicityاٌىبس٘خ ٌٍّبء ٌغطؼ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠ـــخ, إر إْ اسرفــبع اٌـ 

اٌغذٚي ٚعٛد اخزلافبد فٟ عطؼ اٌجىزش٠ب ِٓ ؽ١ش اٌخبط١خ اٌىبس٘خ ٌٍّبء فىبٔذ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ِزجب٠ٕخ ِٓ ؽ١ش أٌفـزٙب 

                                      ٌٍطٛساٌّبئٟ. 

فبد ٚاػؾخ فٟ ٔغجخ اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ  ٚاٌخبط١خ اٌىبس٘خ ٌٍّبء ٚلذ أشبسد اٌذساعبد اٌغبثمخ إٌٝ ٚعٛد اخزلا

إْ اٌجىزش٠ــــب  [41]اٌزٞ ّٔذ ػ١ٍٗ اٌجىزش٠ب.ٚلذ ث١ٓ إػزّـــــبدا ػًٍٝ ٔٛع اٌجىزش٠ب ٚؽج١ؼخ عذاس٘ب اٌخٍٛٞ ٚٔٛع اٌٛعؾ اٌضسػٟ 

ف ثشىً وج١ش عـذا ً, وّـــــب أشبس اٌجبؽش ٔفغٗ اٌزٟ رّزٍه عىش٠بد ِزؼذدح ؽ٠ٍٛخ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ الاٌزظــبق فٟ أٔغغـــخ اٌّؼ١

إٌٝ أْ اٌجىزش٠ب رّزٍه  خبط١خ ِؾجخ ٌٍّبء فٟ ؽٛس٘ـب اٌٍٛغبسر١ّٟ أوضشِٓ ؽٛساٌضجبد ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ ٚعٛد اٌغلاعً اٌغىش٠خ 

اٌّزؼذدح اٌذ١ٕ٘خ رض٠ذ ِٓ اٌخبط١خ إٌٝ أْ  اٌغىش٠بد  [42]ـبء اٌجـــلاصِٟ ث١ّٕـــب أشـبس اٌّزىٛٔــــخ ث١ٓ عـذاس اٌجىزش٠ـب ٚاٌغشـــــ

ٚثشىً ػبَ رىْٛ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌظجغخ غشاَ ِؾجخ  [43]اٌّؾجخ ٌٍّبء فٟ ؽ١ٓ رض٠ذ الأعٛاؽ ِٓ اٌخـــــبط١خ اٌىبس٘خ ٌٍّبء 

 .[44]ٌٍطٛس اٌّبئٟ 

 

 اٌغبئً.   ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌّغزٞ  ( : إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍخــبط١خ اٌىبس٘خ ٌٍّبء ٌغطؼ اٌؼضلاد اٌّذسٚعخ إٌّّبح7اٌغذٚي )

 

 اٌؼــضلاد

 اٌخبط١خ اٌىبس٘خ ٌٍّبء

Hydrophobicity%)) 

Pa 1 61.36±0.72 

Pa 2 58.18±1.46 

Pa 3 30.53±0.33 

Pa 4 56.73±1.87 

Pa 5 45.51±76.29 

L.S.D. 9.58 

L.S.D          (0.05): ألً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّب١ٌخ 
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فٟ ؽبٌخ إطبثبد  ِٓ اٌّؼشٚف إْ إٔزــبط اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ ِٓ لجً اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ  ٠ؼُذ ِٓ ػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌّّٙخ

عذ ِٓ خــلاي اٌذساعخ إْ ٌٙزٖ اٌّؼبداد  رأص١شا ً فٟ لبث١ٍخ اٌخلا٠ب فٟ أزبط اٌغشـبء اٌؾ١ٛٞ , فمذ اظٙش  [45] اٌّغبسٞ اٌج١ٌٛخ  ُٚ
ــشٚق ِؼ٠ٕٛــخ ث١ٓ الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١ـخ ٌٍخلا٠ب اٌؼبٌمخ ِٚغزّؼبرٙب  ٚاٌؼبئذح اٌٝ اٌىــــبئٓ اٌّغٙشٞ ٔفغٗ اٌزؾ١ًٍ الاؽظــبئٟ ٚعٛد ف

 ػٕذ اٌزؼشع ٌزٍه اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ  .  

ػٕذِــــب ؽذدٚا رأص١ش رشاو١ض اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ػذ اٌغشـــبء اٌؾ١ٛٞ ٚ  [46] ِزطبثمخ ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ ا اٌجؾشإْ ٔزبئظ ٘ز

 .١غ اٌؼضلاد اٌزٟ لبِٛا ثذساعزٙبرأص١شا ً ل٠ٛب ً فٟ اخزضاي رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ إٌّزظ فٟ عّ  Ciprofloxacin ث١ٕٛا إْ ٌّؼــبد 

ط اٌغشــــــبء اٌؾ١ٛٞ ٚ٘زا ٠ؼضٜ إٌٝ الا١ّ٘خ اٌجـــبٌغخ رشرجؾ إٌٝ ؽــــذ وج١شِغ أزب Type 1إْ أزبط ا١ٌّٙٛلا٠غ١ٓ  ٚاٌخًّ 

ػبًِ ػشاٚح أعبعٟ  Biofilm)اٌزٟ رمذِٙـب اٌخًّ ِٓ ٘زا إٌٛع فٟ اٌخطٛاد الاعبع١خ ٌزى٠ٛٓ اٌغشـبء اٌؾ١ٛٞ ٌطبٌّب اػزجشاٌـ)

(  8إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي)٠غــــبُ٘ فٟ الإطبثخ اٌّشرجطخ ثّخزٍف الأعٙضح اٌطج١خ  ٚرغجت ػذٜٚ اٌّغزشف١بد . ٠زؼؼ ِٓ 

 . [47] اْ رأص١ش اٌّؼــبداد اٌّغزخذِخ وبْ ا٠غبث١ب ًػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغشــبء اٌؾ١ٛٞ إر ثض٠بدح رشو١ض اٌّؼبد ٠مً ِغزٜٛ رشى١ً اٌغشبء

ػٍٝ الاٌزظبق P.aeruginosaرؾذ اٌّضجطخ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّغزخذِخ فٟ الاخزجبس فٟ لذسح ثىزش٠ب  أخُزجش رأص١شاٌزشاو١ض

 إٌّّبح ف١ٗ اٌؼضلاد اٌّذسٚعخ . ثبٌخلا٠ب اٌظٙبس٠خ اٌّجطٕخ ٌٍّغــبسٞ اٌج١ٌٛخ ِٓ خلاي إػبفخ ٘زٖ اٌزشاو١ض إٌٝ اٌٛعؾ

فؼب١ٌخ ع١ذح فٟ رم١ًٍ ِؼذلاد اٌزظبق اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ  Ciprofloxacinرج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اْ ٌّؼبد 

خفغ اٌزٞ أشبسإٌٝ أْ رأص١ش اٌزشو١ض رؾذ اٌّضجؾ ٌٍّؼــبد اٌّزوٛس لذ   [48]ٚعـبءد إٌزبئظ ِزفمخ ِغ عطٛػ اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ ,

فٍمذ وبٔذ اٌفؼب١ٌخ  Amikacinّؼـــبد اٌؾ١ٛٞ أِب ثبٌٕغجخ ٌٍ ػٍٝ الاٌزظبق ثبٌخلا٠ب اٌظٙــبس٠خ .  P.mirabilisِٓ لــبث١ٍخ ثىزش٠ب

٠ٚفغش رأص١ش الأ١ِىــبع١ٓ اٌّضجؾ ٌلاٌزظبق اٌىز١شٞ ثمبث١ٍخ ٘زا اٌّؼبد اٌّضجؾ ٌزظ١ٕغ اٌجشٚر١ٓ ألً فٟ رضج١ؾ الاٌزظبق اٌجىز١شٞ , 

ً  غ١ش  (pili)ػٍٝ إؽذاس ٔمض  فٟ  الا٘ــلاة  ًُ فٟ رشو١ت اٌخًّ. ٚثبٌزـــبٌٟ رشىً خّ  ٚظ١فٟ . ٚعـبد إٌزبئظ ِزفمخاٌزٟ رذخ

ًُ ثبٌخلا٠ب اٌخ١ط١خ [50] ,ٚرش١ش دساعخ   [49]  )إٌٝ أْ الأ١ِىــــبع١ٓ ٠ؾُذس رجذلاد  ث٠ٛ١ٕخ  فٟ اٌخ١ٍخ اٌىز١ش٠خ رزّض

Filamentous ghost) ٞاٌزٟ رّزٍه فشطخً ٌلاٌزظبق ػؼ١فخً أِٚؼذِٚخً ٚرؤصشوً ٘زٖ اٌؼٛاًِ فٟ رضج١ؾ الاٌزظبق اٌجىز١ش. 

,  ؽ١ش اخزٍف رأص١ش اٌزشاو١ض ِؼ٠ٕٛبً  ( أْ ٕ٘بٌه فشٚلب ًِؼ٠ٕٛخ ٌٍزشاو١ض اٌّغزخذِخ 10ِٓ عذٚي اٌزؾ١ًٍ الاؽظــبئٟ ) ٠زج١ٓ

 CIP  IPM  ,AK ,ػٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح وّب اخزٍف ثؼغ ِٕٙب ف١ّب ث١ٕٙب ِؼ٠ٕٛب ً. عُغٍذ أػٍٝ فؼب١ٌخ رضج١ؾ ٌٍّؼــــبداد 

( ٍُِ ٌٍّؼبداد اٌّزوٛسح ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 5.000()4.000( )2.667/ ًِ ثّؼذي لطش رضج١ؾ  لذسٖ ) ِب٠ىشٚغشاَ 2)/(1ثزشو١ض

. ٚػٕذ اعشاء اٌّمبسٔخ الاؽظبئ١خ ٌّؼذلاد الطبس اٌزضج١ؾ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٔغذ أْ اٌفشٚلبد اٌّؼ٠ٕٛخ   P.aeruginosaٌؼضلاد 

ث١ّٕب وـــبٔذ ِؼذلاد ألطبسؽشوخ اٌؼظ ٌٍؼضلاد اٌّذسٚعخ ثبعزخذاَ  ح.أٚػؾذ ثأٔٙب ِزجب٠ٕخ ثأخزلاف اٌزشاو١ض ٚاٌؼضلاد اٌّخزجش

 ( ِب٠ىشٚغشاَ / ًِ لش٠جخ ٔٛػب ًِب ِٓ ِؼذلاد ألطبس اٌغ١طشح. 1/8اٌزشو١ض )

ٚػٍٝ  ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ ثأْ ٌٍزشاو١ضرؾذ اٌّضجطخ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ رضج١ؾ ؽشوخ اٌؼظ ٚثٕغت ِزفبٚرخ.

أْ ٘زٖ اٌزشاو١ض ١ٌظ ٌٙب اٌمــــبث١ٍخ ػٍٝ لزً اٌجىزش٠ب , ٌىٕٙب رغزط١غ أْ رؾذس رغ١شاد فٟ خٛاطٙـــــب اٌى١ّ١ـب٠ٚخ اٌشغُ ِٓ 

 . [51]ٚأ٠ؼب ً رزذاخً ِغ ثؼغ اٌٛظـــبئف اٌزٟ رمَٛ ثٙــــب اٌجىزش٠ب 

اٌّـــــبوش١ٌٚذاد ػٍٝ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ لإٔزـــبط فٟ دساعخ ٌُٙ ػٓ رأص١ش اٌزشاو١ض رؾذ اٌّضجطخ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١ــخ  [52] ث١ٓ

 .P.mirabilis  ٚ P.aeruginosaالأعـــــٛاؽ فٟ ثىزش٠ب

( لاؽظـــــــٛا أْ رضج١ؾ ؽشوخ اٌؼظ ثٛعبؽخ ٘زٖ  (Molocular analysisثأعـــزخذاَ ؽـــــشائك اٌزؾ١ٍـــــً اٌغض٠ئٟ

ٌزشف١ش ٌزظ١ٕغ ثشٚر١ٓ اٌفلاع١ٍٓ وّب ث١ٕٛا اْ ٘زٖ اٌزشاو١ض راد فبئذح فٟ ػلاط رٚ ػلالخ ٚص١مخ  ِغ فمذاْ اٌجىزش٠ب لذسح ااٌّؼبداد 

أِٚٓ خلاي إ٠مبف ػ١ٍّخ إر رىْٛ آ١ٌخ ػٍّٙب ثزأص١ش٘ب ػٍٝ ػ١ٍّخ إٔزبط اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌؾشوخ الاعٛاؽ , الإطبثبد ثٙزٖ اٌجىزش٠ب ,

 (.(50sاٌزشعّخ ٌزظ١ٕغ ٘زا اٌجشٚر١ٓ فٟ رؾذ اٌٛؽذح اٌشاث١جٛعِٛخ 

ّٔٛ اٌىبئٓ اٌّغٙشٞ ػٓ ؽش٠ك اسرجبؽٗ ثّغزمجلاد اٌجشٚر١ٓ اٌّؾذدح ػٍٝ اٌشا٠جٛعَٛ ِٕٚغ  ٠ٚAmikacinضجؾ اٌّؼبد 

اٌجشٚر١ٓ, ٚ٘زٖ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٠ّىٓ أْ رؤصش فٟ ٔشـبؽ ا١ٌٙئبد اٌزٕظ١ّ١خ اٌزٟ رزؾىُ فٟ اٌزؼج١ش ػٓ ػٛاًِ اٌؼشاٚح ٚؽشوخ 

 Amikacinًِ ِٓ  /ِب٠ىشٚغشاَ  4) -0) فٟ دساعـٗ ٌٗ ٚثأعزخذاَ  رشاو١ض ِٕخفؼخ  [53]ِغ  ٚرزفك ٔزـــبئظ  اٌذساعخ اٌؼــظ .

   .ِٕٗ ًِ /٠ىشٚغشاَ ب( ِ 16-8ٌُ ٠لاؽع أٞ رأص١ش فٟ ظــب٘شح اٌؼظ ثبعزخذاَ ٘زٖ اٌزشاو١ض ٌٚىٕٗ ٠ضجؾ ثبعزخذاَ  رشو١ض ػبي )
 

 ٌغشبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍؼضلاد اٌّذسٚعخ .اٌؾ٠ٛ١خ فٟ رى٠ٛٓ ا( : رأص١ش اٌزشاو١ض رؾذ اٌّضجطخ ٌٍّؼـبداد  8اٌغذٚي  )

  اٌّؼبد          

 اٌؾ١ٛٞ
 

 اٌزشو١ض

ml/ μg 

 

Ciprofloxacin 

 

(CIP) 

 

 

Amikacin 

 

(AK) 

 

Imipenem 

 

(IPM) 

0 

1/8 

1/4 

1/2 

0.417 

0.391 

0.297 

0.103 

0.417 

0.392 

0.281 

0.103 

0.417 

0.426 

0.313 

0.205 

0.037 L.S.D (0.05) 

L.S.D                          (0.05): ألً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّب١ٌخ 
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ٚ p. mirabilis    ( : رــــأص١ش اٌزشاو١ض رؾذ اٌّضجطخ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١ـــخ فٟ اٌزظبق خلا٠ـــب  ثىزش٠ب   9اٌغذٚي )

P.aeruginosa .ثبٌخلا٠ب اٌظٙــــبس٠خ اٌّجطٕخ ٌٍّغـــبٌه اٌج١ٌٛـــــخ 
 

 اٌّؼبد

 اٌؾ١ٛٞ

 

 اٌزشو١ض

ml/ μg 

 

Ciprofloxacin 

 

(CIP) 

 

 

Amikacin 

 

(AK) 

 

Imipenem 

 

(IPM) 

0 

1/8 

1/4 

1/2 

19.667 

11.333 

7.333 

2.333 

19.667 

19.000 

13.000 

10.000 

19.667 

15.333 

12.667 

11.333 

2.447    L.S.D (0.05) 

L.S.D                        (0.05): ألً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّب١ٌخ 

 

 .   P.aeruginosa  ( : رــأص١ش اٌزشاو١ض رؾذ اٌّضجطخ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ ؽشوخ اٌؼظ فٟ ثىزش٠ب    10اٌغذٚي )

 ؾ١ٛٞاٌبد اٌّؼ
 

 اٌزشو١ض

Ml / μg 

 

Ciprofloxacin 

 

(CIP) 

 

Amikaci

n 

(AK) 

 

Imipenem 

 

(IPM) 

0 

1/8 

1/4 

1/2 

18.667 

11.333 

7.667 

2.667 

18.667 

13.667 

11.000 

4.000 

18.667 

16.667 

12.000 

5.000 

2.240 L.S.D (0.05) 

L.S.D                     (0.05): ألً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّب١ٌخ 
 

اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ ٚوزٌه  ِّب رمذَ رج١ٓ اْ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ثزشاو١ض٘ب اٌّضجطخ اٌذ١ٔب رأص١ش وج١ش فٟ ػ١ٍّخ الاٌزظبق ٚرى٠ٛٓ

خ ِغ ثؼؼٙب ِٚؤصشح فٟ رى١ف اٌجىزش٠ب فٟ ث١ئزٙب فجزٌه رؤصشاٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ ؽشوخ اٌؼظ ٚؽ١ش اْ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ِزشاثط

 ثظٛسح غ١ش ِجبششح فٟ ٔظبَ ارظبي اٌجىزش٠ب ِغ ثؼؼٙب فٟ ث١ئزٙب ِٚب ٠غّٝ ثبلأعزشؼبس اٌجىز١شٞ. 

عزشؼبس ثبعزخذاَ شزٝ إٌّشٛسح ٚاٌزٟ رٕبٌٚذ ِٛػٛع اٌؾذ ِٓ ظب٘شح الا وّؾظٍخ ِٚٓ خلاي ػذد وج١ش ِٓ اٌجؾٛس

 شجىخ ِؼٍِٛبر١خ ؽٛي اٌّٛػٛع ٠غًٙ اٌٛطٛي ا١ٌٙب ٚاػبفخ اٌفشػ١بد اٌجؾض١خ. (54)  اٌٛعبئً, ٚػغ
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