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Effect  of  Carbamazepine  drug on  formation  of  decidual  

tissue  in femal  of    Mus  musculus 
 

  فى أوثى انفئران انبيضبء تأثير عقبر انكبرببمبزبيه عهى تكويه انىسيج انسبقطى 
 

يبنكشًٛبء 
1

أكشو ٕٚعف ٚبعش         
2

َٓهخ ػجذ انشػب انجكش٘           
3

 
1

قغى ػهٕو انؾٛبح كهٛخ انزشثٛخ نهؼهٕو انظشفخ
2         
 كهٛخ ؽت الأعُبٌ 

    عبيؼخ كشثلاء 
3
 كهٛخ انزشثٛخ اثٍ انٓٛضى  عبيؼخ ثغذاد 

 ثؾش يغزم يٍ اؽشٔؽخ دكزٕساِ نهجبؽش الأل
 

 

  انخلاصة
ٔاؽذح يٍ انؼًهٛبد انؾغبعخ فٗ ؽٛبح انغٍُٛ انُبيٗ.نزا فأٌ ْزِ انًشؽهخ انؾشعخ يًكٍ اٌ ركٌٕ  غشط انكٛغخ الاسًٚٛخ ذٚؼ    

راد انزأصٛش انؼبس ٔيُٓب ػقبس انكبسثبيبصثٍٛ ٔانزٖ  رزُبٔنّ كضٛش يٍ الايٓبد نؼلاط ؽبلاد  انؼقبقٛشؼذٚذ يٍ انرؾذ انزٓذٚذ يٍ 

ذساعخ انؾبنٛخ  نًؼشفخ رأصٛش ْزا انؼقبس ػهٗ ػًهٛخ انغشط ٔخبطخ فٗ انٕٛيٍٛ انغبثغ ٔانزبعغ يٍ رهك ان ػًمانظشع   .نزنك رى 

غى .قغًذ انفئشاٌ انٗ يغًٕػزٍٛ  25ثًؼذل أصاٌبء ٔجٛؼنااٌ شئأَضٗ ؽبيم يٍ انف 169انؾًم.ٔقذ اعزخذو فٗ ْزِ انزغشثخ  

عشػذ ٔػٍ ؽشٚق انفى ثؼقبس   يؼبيهخٔاخشٖ يغًٕػخ عشػذ ٔػٍ ؽشٚق انفى ثًؾهٕل انًهؼ انفغٕٛنٕعٗ  رؾكىيغًٕػخ 

يهغى / كغى .رى ػًم يقبؽغ َغغٛخ يٍ اعضاء اسؽبو انفئشاٌ انؾبٔٚخ ػهٗ انغٍُٛ ثؼذ رضجٛزٓب ثًؾهٕل  15انكبسثبيبصثٍٛ ثزشكٛض 

غهٍٛ ٔالإٚعٍٛ (  يبٚكشٌٔ ٔنَٕذ انًقبؽغ ثًهٌٕ انًٕٓٛرٕك (5-8ثٍٕٚ ٔقطؼذ يقبؽغ  انجبسافٍٛ ثغًبكخ رزشأػ يب ثٍٛ 

 ٔثًهٌٕ انكشٔو انضلاصٗ.

أظٓشد َزبئظ انجؾش ػذو ٔعٕد رأصٛش نؼقبس انكبسثبيبصثٍٛ ػهٗ انغشط ٔركٍٕٚ انُغٛظ انغبقطٗ انًظبؽت نٓب . ٔكبٌ رنك 

ٔػٛخ ٔثأَزشبسغضٚشنلا ٔكبٌ رنك عهٛب ثغشط انكٛغخ الاسًٚٛخ ٔركٍٕٚ انُغٛظ انغبقطٗ انزؾكى ٔانًؼبيهخ ثزطبثق َزبئظ يغًٕػزٗ

 انذيٕٚخ فٗ يكبٌ انغشط . دنهذ ْزِ انُزبئظ ػهٗ  ؽظٕل انُغبػ  فٗ انؾًم  فٗ انًشؽهخ الأنٗ  يُّ .
 

ABSTRACT 
    Implantation of blastocyst  is considered as a sensitive process in the life of growing embryo. 

Thus this critical period could be under threat from the harmful effect of many drugs ,among 

them is the carbamazepine which is used by many women for a treatment of epilepsy . 

The present experiment was designed to study the effect of this drug on the process of 

implantation ;especially during the days 7 and 9 of pregnancy. For those purpose 169 pregnant 

albino mice, of 25 gm weight for each one, were used .The mice were divided into control group 

given orally normal saline, and treated group given orally carbamazepine with concentration of 

15 mg\kg. Samples from pregnant  uteri containing the embryos were used. They were first fixed 

in Boun's solution  and 5-8 um paraffin sections were cut to be stained with H and E and one step 

trichrome stains. 

The results from control group and treated group have demonstrated that there was no effect of 

the drug on the process of implantation and the formation of decidual tissue which accompanied 

the implantation. Both control group and treated groups were showing the same results. 

In addition to that the blood vessels were well developed at the site of implantation. All these 

results were signs of success of early period of pregnancy. 
 

 انمقذمة
انزأصٛشاد, ٔاشذ يب ركٌٕ ػهّٛ ْزِ انؼذٚذ يٍ رزًٛض فزشح انؾًم  ثأَٓب يٍ انفزشاد انؾشعخ انزٙ رزؼشع فٛٓب الأو انؾبيم إنٗ        

, ٔانزٙ رًزذ فٙ الإَغبٌ يٍ يشؽهخ انجٛؼخ انًخظجخ نغبٚخ   Embryonic periodانزأصٛشاد ْٙ فٙ انفزشح انًغًبح ثبنفزشح انغُُٛٛخ

ٔخلال انفزشح انغُُٛٛخ رؾذس ػًهٛخ فٗ غبٚخ الاًْٛخ الا ْٔٗ غشط انكٛغخ الاسًٚٛخ .  انغشط ْٕ ػًهٛخ  .الأعجٕع انضبيٍ يٍ انؾًم

ٔرشزًم ػهٗ رغٛشاد فٙ ثطبَخ انشؽى رخزهف  Endometriumٔثطبَخ انشؽى  Blastocystرفبػم فغهغٙ ثٍٛ انكٛظ الاسٔيٙ

فٗ داخم ثطبَخ انشؽى ,ٔخلال انغشط رزؾفض انخلاٚب  . ٔٚؼقت رنك اَطًبس انكٛغخ الاسًٚٛخPlacentationؽغت َٕع انزغخٛذ 

زٙ ٔ رٕطف انزغٛشاد ان .   Decidualtissueنزكٍٕٚ انُغٛظ انغبقطٙ Endometrial Stromal Cells انغذٔٚخ نجطبَخ انشؽى 

رؾذس فٙ انغذٖ ػُذ ؽذٔس انزفبػم انغبقطٙ ثأَٓب رغٛشاد رؾذ رأصٛش٘ ْشيٌٕ انجشٔعغزشٌٔ ألا ٔالاعزشٔعٍٛ صبَٛب  
(1)

  . 
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ثغجت رشاكى اٌ اًْٛخ انُغٛظ انغبقطٗ رأرٗ يٍ دٔسِ فٗ رغزٚخ انغُُٛفٗ انًشاؽم انًجكشح يٍ انؾًم قجم ركٍٕٚ انًشًٛخ  

فٙ خلاٚبِ   Glycogenانكلاٚكٕعٍٛ
(2, 3)

فٗ انشؽى  ٔكزنك نّ دٔس يٓى فٗ انؾذ يٍ الاَغشاط انضائذ نهكٛغخ الاسًٚٛخ  
(4)

, ٔٚهؼت   

دٔسا فٗ ؽًبٚخ انغٍُٛ يٍ انغٓبص انًُبػٗ نلاو 
5))

 

َٔغبػ انؾًم  placentaانزٙ رؤعظ نزكٍٕٚ انًشًٛخ  ئٛغٛخرؼذ ػًهٛخ انغشط يٍ الاؽذاس انًًٓخ فٙ انؾًم ٔانخطٕح انش       
((6

 

ْٔزا ٚؼُٗ آَب ؽبعًخ نًغزقجم انزكٍٕٚ انغُُٛٙ
( (7

رؾذس فٗ انٕٛو انخبيظ ٔانُظف يٍ انؾًم. .اٌ ػًهٛخ انغشط فٙ انفئشاٌ 

نزا كبٌ يٍ انًفشٔع اٌ رجزؼذ انؾبيم ػٍ كم يب ٚغجت انؼشس نهغٍُٛ . ْٔزِ َٔظشا نؾغبعٛخ يٕقف انؾبيم خلال فزشح انغشط 

ْٔٙ راد إَاع يزؼذدح ٔيُٓب انؼقبقٛش انزٙ رؼطش الاو انؾبيم انٗ رُبٔنٓب  Teratogenٚغًٗ انًغججبد أعضْب ػهى الاعُخ ثًب 

ٚزذاخم ػقبس        Epilepsyانز٘ ٚؼطٗ نؼلاط انظشع  Carbamazepine (CBZ)ٔيٍ ْزِ انؼقبقٛش ْٕ ػقبس انكبسثبيبصثٍٛ

يزؼبدل  CBZ)غؤٔنخ ػٍ انظشع ٔالانى , ٔثًب اٌ) فٙ انذيبؽ ٔ  انً Nerve impulsesانكبسثبيبصثٍٛ يغ انغٛلاد انؼظجٛخ 

( ٔثقٛخ الاغشٛخ  (blood – brain barrierكًٛبئٛبً ْٕٔ رائت فٙ انذٌْٕ فٓزا ًٚكُّ يٍ انًشٔس ثغٕٓنخ خلال ؽبعض دو انذيبؽ 

فٙ انغغى 
(8)
 . 

بئٙ ٔانكًٛٛبئٙ نهظشع , ٚظٓش ( خظبئض يؼبدح نلأخزلاط فٙ انغشراٌ ٔانفئشاٌ يغ انؾش انكٓشث CBZانـ )ػقبساظٓش       

ٚخفغ ثظٕسح كجٛشح الانى انًؾش ثٕاعطخ   إرانًزؼذدح ,  Synaptic responses َشبؽّ يٍ خلال رقهٛم الاعزغبثبد انًشجكٛخ

ٔانجظهٙ  Thalamic potentialفٙ انغشراٌ , كًب ٔ ٚخفغ انٕعغ انًٓبد٘  Infraorbital nerveرُجّٛ ػظت رؾذ انؾغبط 

bulbar  ًُٚؤصش ْزا انؼقبسؼكغبد انًشجكٛخ , ٔٔان (CBZ)انظٕدٕٚو    ػهٗ فٕنزٛخ  قُٕادvoltage –dependent  sodium 

channel   فٙ انخلاٚب
(9 (

 

% يٍ انكبسثبيبصثٍٛ يغ ثشٔرُٛبد انجلاصيب , ٔاٌ دسعخ اسرجبؽّ ثبنجشٔرٍٛ رخزهف قهٛلاً ثأخزلاف الإَاع , 75ٚشرجؾ ؽٕانٙ و       

ٌّ الاٚغ انشئٛغٙ  Oxidationالاكغذح ػًهٛخ ثٕاعطخ  Liver ْٕٔ ٚزأٚغ فٙ انكجذ  ْٕ  نهؼقبسقجم اٌ ٚطشػ فٙ الادساس إر إ

Carbamazepine – 10,11-epoxideٙانغشػخ انًؼطبح رطشػ ثشكم غٛش يزأٚغ يٍؾ % فق1, ٔاٌ ؽٕان
( 10)
 . 

أشبسد ثؼغ انذساعبد انٗ صٚبدح اٚغ ػقبسانكبسثبيبصثٍٛ خلال يذحّ انؾًم ,إر  ٚؼجشْزا انؼقبس انٗ انًشًٛخ ٔٚظم انٗ انغٍُٛ 

خلال انًذحّ انغُُٛٛخ ٔٚضٔل ثغشػخ ثؼذ انٕلادح
11) )

. 

 بصثٍٛ ػهٗ غشط انكٛغخ الاسًٚٛخ ٔ ركٍٕٚ انُغٛظ انغبقطٗ .ْزِ انذساعخ نًؼشفخ رأصٛش ػقبس انكبسثبي ذٔػؼ
 

 انمواد وطرائق انعمم
 انعقبر انمستخذو 

 ,Novartis pharma AGرى اَزبعّ فٙ عٕٚغشا يٍ قجم ششكخ َٕفبسرظ Carbamazepineاعزخذو فٙ ْزِ انذساعخ ػقبس       

Basle, Switzer land ٔانز٘ ٚغزخذو  كؼلاط يؼبد نهظشعAntiepileptic ٔ 5انًبدحانفؼبنخH-dibemzo [b,f] azepine-

5- carboxamide
  (21 )

 يهغى. 200ٚؾزٕ٘  قشص كم ٔ

( شٓش كبٌ يؼذل أصآَب 2.5-3, اخزٛشد انفئشاٌ ثؼًش ) Balb/cيٍ انؼشةفأس اثٛغ اَضٗ  169رؼًُذ انزغشثخ اعزخذاو     

 رؾذ ظشٔف يخزجشٚخ يلائًخ يٍ ؽٛش دسعخ انؾشاسح ٔانزٕٓٚخ ٔالاػبءحغى, ٔكبَذ ثؾبنخ طؾٛخ عٛذح, ٔػؼذ انؾٕٛاَبد 25))

 قغًذ انفئشاٌ انٗ يغًٕػزٍٛ ٔكبلارٙ:  ,

 . Normal Saline( Nacl 0.9%( اَضٗ ؽبيم عشػذ انًؾهٕل انًهؾٙ انفغٕٛنٕعٙ )65ألاً: يغًٕػخ انزؾكى : شًهذ )

ً : يغًٕػخ انًؼبيهخ : شًهذ ) ثزشكٛض  carbamazepineٍ ؽشٚق انفى ػقبس انكبسثبيبصثٍٛ( اَضٗ ؽبيم عشػذ ػ104صبَٛب

اػزجش انٕٛو انز٘ نٕؽع فّٛ ؽٛش Vaginal plugيٍ ٔصٌ انغغى اثزذاءً يٍ انٕٛو انز٘ رظٓش فّٛ انغذادح انًٓجهٛخ  يهغى/ كغى15

انغذادح انًٓجهٛخ ْٕ انٕٛو طفش يٍ انؾًم ٔانٕٛو انز٘ ٚهّٛ ْٕ انٕٛو الأل يٍ انؾًم 
(14 ,13)

عشػذ يغًٕػخ نًذح عجؼخ اٚبو  إر

 ٔاخشٖ نًذح رغؼخ اٚبو .

انزبعغ  ٔانغبثغ  ٍٛفٗ انٕٛي ًؼبيهخان خٔيغًٕػ زؾكىاعزخذيذ يبدح انكهٕسٔفٕسو انًخذسح نقزم الاَبس انؾٕايم يٍ يغًٕػخ ان   

 Aqueous Bouinsًبئٙ . رى ٔػغ قطغ يٍ الاسؽبو انؾبٔٚخ ػهٗ الاعضاء انزٗ ؽظم فٛٓب انغشط فٗ يضجذ ثٍٕٚ ان يٍ انؾًم

 ( عبػخ.12-24ٔثقٛذ  فّٛ نًذح )

 الارٛخ: نَٕذ ثبنًهَٕبد يبٚكشٌٔ( 5-8)رى رؾؼٛش انًقبؽغ انُغغٛخ ثغًبكخ 

 .نزٕػٛؼ انجُٛبٌ انُغغٙ انؼبو  ٍٛعٔالإٚ . انًٕٓٛرٕكغه2ٍٛ

1 .Gomoris one step trichrome  الانٛبف انغشأٚخ.يهٌٕ انكشٔو انضلاصٗ رٔ انخطٕح انٕاؽذح لاعزظٓبس 
 

 انىتبئج
 انيوو انسببع مه انحمم:

ٔانزٗ رًضم انجذاٚبد الأنٗ نهغٍُٛ  فٗ فئشاٌ يغًٕػخ انزؾكى نهٕٛو فٙ ثطبَخ انشؽى  رى رؾذٚذ يكبٌ انغشط نهكٛغخ الاسًٚٛخ

 . انشؽى ػهٗ ؽٕل قشَٗ Beaded appearanceانغبثغ  ثٕعٕد اَزفبخبد ػقذٚخ رشجّ خشص انًغجؾخ
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 انىتبئج انىسجية
يٍ ؽٛش َزبئظ يزشبثٓخ زؾكى ٔانًؼبيهخ ان زٙأظٓشد انًقبؽغ انُغغٛخ نًكبٌ انغشط فٗ انٕٛو انغبثغ  يٍ انؾًم فٗ كهزب يغًٕػ   

( ٔكبٌ رنك يزًضلا ثزؾٕس خلاٚب انغذٖ نجطبَخ انشؽى ,ٔانزٙ يؼظًٓب خلاٚب 1,2انُغٛظ انغبقطٗ فٙ انؾًم انطجٛؼٙ )شكم ركٍٕٚ 

,ٔرًبٚضْب إنٗ خلاٚب  انُغٛظ انغبقطٗ ٔكبٌ ْزا انزغٛٛش ٔاػؾب خلال ْزا انٕٛو فٙ انًُطقخ انًغبسٚقٛخ  fibroblastsفبٛنيٕنذح نلا

نجطبَخ انشؽى.نقذ ظٓش انُغٛظ انغبقطٗ فٙ ْزِ انًُطقخ ػهٗ شكم خلاٚب كجٛشح كضٛشح انؼذد يكزُضح ٔيزشاطخ َٔزٛغخ نزنك فقذ اَؼذو 

ٚب ٔاَزشش ٔعٕد انغٕٛة انذيٕٚخ ػهٗ انًُطقخ انقشٚجخ يٍ انكٛغخ الاسًٚٛخ انًغشعخ ٔثٍٛ انًقطغ انُغغٙ ٔعٕد انفغؼ يب ثٍٛ انخلا

 ( .   1نٓزا انٕٛو كزنك ايزذاد انغٕٛة انذيٕٚخ إنٗ انًضهش انًغبسٚقٗ انشؽًٙ ) شكم 

 

 

 

( , ْٕٔ يؾبؽ ثبنُغٛظ  Eٕٚو يٍ انؾًم فٙ يغًٕػخ انزؾكى ، لاؽع انغٍُٛ )  7: يقطغ يغزؼشع يٍ عٍُٛ فأس ػًش 1شكم سقى  

 . 4Xٚشٛش انٗ انغٕٛة انذيٕٚخ فٙ انُغٛظ انغبقطٙ انًغبسٚقٙ يهٌٕ انكٕيٕس٘ انضلاصٙ  الانٕاٌ ،  ←(  , انغٓى MDانغبقطٙ )
 

 
 

ٕٚو يٍ انؾًم.  يغًٕػخ انًؼبيهخ ثؼقبسانكبسثبيبصثٍٛ   7: يقطغ يغزؼشع يٍ سؽى فأسح ؽبيم ٚجٍٛ فّٛ  انغٍُٛ ثؼًش 2 شكم سقى  

.    (MD )( ٔانُغٛظ انغبقطٗ MY( يب ثٍٛ  انطجقخ انؼؼهٛخ نهشؽى ) CL, لاؽع ٔعٕد ؽجقخ خهٕٚخ سقٛقخ)  15mg/kgرشكٛض 

 . 4X،  (H& E)يهٌٕ انًٕٓٛرٕكغهٍٛ ٔ الإٚعٍٛ

 

 

E 

 

MD 

CL     

MY      

E       MD  
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 انيوو انتبسع مه انحمم:
 ظٓشكبٌ انًُٕ ٔاػؾب فٗ انُغٛظ انغبقطٗ ٔخبطخ فٗ انًُطقخ انًغبسٚقٛخ يٍ ثطبَخ انشؽى فٗ يغبيٛغ انغٛطشح ٔانًؼبنغخ .

فٗ انًُطقخ انًؾظٕسح يب ثٍٛ انطجقخ انؼؼهٛخ نهشؽى يٍ عٓخ ٔانغٍُٛ يٍ عٓخ أخشٖ ٔكبٌ انًضهش  انًغبسٚقٗ انُغٛظ انغبقطٗ

انًغبسٚقٗ انشؽًٙ ٔاػؾب فٙ ْزا انٕٛو يٍ انؾًم. يضم ْزا انًضهش انطشٚق انز٘ رغهكّ الأٔػٛخ انذيٕٚخ انًغزٚخ نهشؽى .شْٕذ  

( .نقذ 4ٔ 3ذ رأخز يغبسا يزؼشعب ٔيزٕاصٚخ يغ ثؼؼٓب انجؼغ ) شكم  كزنك ٔفشح فٙ الأٔػٛخ انذيٕٚخ فٙ ْزِ انًُطقخ ٔانزٙ كبَ

 ذنٕؽع أٌ يغبس ْزِ الأٔػٛخ انذيٕٚخ ْٕ ثأرغبِ يغزًش يغ الأٔػٛخ انذيٕٚخ انكجٛشح انقبديخ يٍ انًضهش انًغبسٚقٗ انشؽى . نقذ يضه

كم   .أيب انغٍُٛ فقذ كبَذ انضٚبدح فٗ ًَِٕ الأٔػٛخ انذيٕٚخ نهًضهش انًغبسٚقٗ انشؽًٙ انًظذس الأعبط انًغٓض نهذو نهشؽى ك

 (.  4ٔ 3ٔاػؾخ ػٍ انٕٛو انغبثغ ) شكم  

 
 

MD

MT

My

 
 

 mg/kg 15ثٍٛ رشكٛض  ٕٚو يٍ انؾًم يٍ يغًٕػخ  انًؼبيهخ ثؼقبس انكبسثبيبص 9 : يقطغ يغزؼشع يٍ سؽى فأسح ثؼًش2شكم سقى 

 ( ٔٔفشح الأػٛخ انذيٕٚخ فّٛ ٔارغبْٓب انٗ انًضهش انًغبسٚقٗ   MDانشؽًٗ   ) انًغبسٚقٗ ،لاؽع انًُٕ انٕاػؼ نهُغٛظ انغبقطٗ

( ٔانُغٛظ انغبقطٗ ,انغٓى ٚشٛش انٗ الأػٛخ  MY( يب ثٍٛ انطجقخ انؼؼهٛخ نهشؽى) CL(ٔكزنك ؽجقخ خهٕٚخ سقٛقخ) MTانشؽًٗ)  

 . 40X(  ،  H & Eكغهٍٛ ٔ الإٚعٍٛ  ) انذيٕٚخ .  يهٌٕ انًٕٓٛرٕ
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MD

MT

My   

 
(يٍ يغًٕػخ  انًؼبيهخ ثؼقبس انكبسثبيبصثٍٛ E:يقطغ يغزؼشع يٍ سؽى فأسح ؽبيم فٗ رغؼخ يٍ انؾًم ٚجٍٛ فّٛ انغٍُٛ)4سقى شكم

(،لاؽع ٔعٕد ؽجقخ   MTانشؽًٗ) انزٖ ٚزغّ ثًؼظًّ َؾٕ انًضهش انًغبسٚقٗ( MDٔكزنك انُغٛظ انغبقطٗ) mg/kg 15رشكٛض 

( ٔانُغٛظ انغبقطٗ , انغٓى ٚشٛش انٗ الأػٛخ انذيٕٚخ  , يهٌٕ   MY( يب ثٍٛ انطجقخ انؼؼهٛخ نهشؽى )   CLخهٕٚخ سقٛقخ)  

 . 40X( ، H & Eانًٕٓٛرٕكغهٍٛ ٔ الإٚعٍٛ  )

 

 انمىبقشة
خ عًهخ يٍ انًلاؽظبد ؽٕل ػًهٛخ انغشط ٔيب طبؽجٓب يٍ ركٍٕٚ نهُغٛظ انغبقطٗ ْٔم كبٌ ُْبنك ثُٛذ َزبئظ انذساعخ انؾبنٛ

 انُغٛظ انغبقطٗ.ركٌٕ اٖ رأصٛش نؼقبس انكبسثبيبصثٍٛ فٙ يُغ ؽذٔس 

كبٌ يٍ انٕاػؼ ٔيٍ خلال َزبئظ انجؾش انؾبنٗ ػذو رؼبسع انؼقبس انًغزخذو يغ ػًهٛخ انغشط ٔ ٚؼزجش ْزا انُغبػ يٍ  

ًهٛبد انًًٓخ فٗ الاَزقبل ثبنؾًم  يٍ يشؽهخ انٗ اخشٖ َٔؼُٗ ثزنك الاَزقبل ثبنؾًم يٍ انًشؽهخ انغُُٛٛخ انٗ يشؽهخ لاؽقخ . نقذ انؼ

كبٌ ٔاػؾب يٍ َزبئظ  انجؾش انؾبنٗ اٌ انخطٕاد انطجٛؼٛخ نًشؽهخ انؾًم خلال فزشح انغشط قذ اخزد يغبسْب انطجٛؼٗ  . فقذ رى 

ؾًم ػهٗ الاقم خ ٔركٌٕ انغٍُٛ ٔطبؽت رنك ركٍٕٚ انُغٛظ انغبقطٗ ْٔزا ٚؼُٗ اشبسح يًٓخ انٗ َغبػ انانغشط  نهكٛغخ الاسًٚٛ

ػذد يٍ انجبؽضٍٛ خلال رزجؼٓى نزؼشٚف انؾًم انُبعؾفٗ انؾبنخ انطجٛؼٛخ ٔخلال   انّٛ رٕطم ْٔزا ٚزٕافق يغ يبفٗ ْزِ انفزشح. 

يشاؽهّ انًخزهفخ ٔيُٓب َغبػ يشؽهخ انغشط ٔيب ٚؼقجٓب يٍ ركٍٕٚ نهُغٛظ انغبقطٗ
,(16,15)

ٔؽٛش أٌ ػًهٛخ انغشط فٗ انفئشاٌ كبَذ  

قذ ثذأد خلال انٕٛو انخبيظ يٍ انؾًم 
(17) 

لاسًٚٛخ ثؼًهٛخ انغشط ٔاؽذح يٍ انؼًهٛبد انًًٓخ لاَغبػ ٔقذ اػقت ارظبل انكٛغخ ا 

انؾًم الا ْٔٗ ػًهٛخ ركٍٕٚ انُغٛظ انغبقطٗ
18 ,17))

ٔانزٗ رًٛضد كًب ركش انجبؽضٌٕ الاخٛشٌٔ ثضٚبدح ػذد خلاٚب انغذٖ انشؽًٗ  

خطٕاد ركٍٕٚ انُغٛظ ْٕ ثبنؼجؾ ٔاكزُبصْب ٔرًبٚض انغبٚزٕثلاصو انخبص ثٓب ٔاػقت رنك رشاص ْزِ انخلاٚب  . ْٔزا انزغهغم فٗ 

سيَٕٛخانزٗ اصشد ػهٗ انخلاٚب ٕخ نهجؾش انؾبنٗ. اٌ صٚبدح اػذاد انخلاٚب ْٕ َزٛغخ انزأصٛشاد انٓيهٔانًؼب زؾكىيب ؽظم فٗ يغبيٛغ ان

زشاص ر, ٔفٗ انُٓبٚخ  بثٓ الاطهٛخ ْٔٗ انخلاٚب انًٕنذح نلانٛبف انًٕعٕدح فٗ ثطبَخ انشؽى  ٔاػقت رنك رًبٚض انغبٚزٕثلاصو انخبص

ْزِ انخلاٚب يغ ثؼؼٓب انجؼغ
((19

عبٚزٕثلاصيٛخ يُزغخ نهجشٔرٍٛ يضم  نؼؼٛبد .اٌ رًبٚض ْزِ انخلاٚب ْٕ َزٛغخ اكزغبة انغبٚزٕثلاصو 

 ٔانًبٚزٕكَٕذسٚب ؽٛش اٌ انخلاٚب انغبقطٛخ ركٌٕ ٔخلال انؾًم يغؤٔنخ ػٍ اَزبط انشجكخ الاَذٔثلاصيٛخ انًؾججخ  ٔعٓبص كٕنغٗ

Glycogen ٔ انكلاٚكٕعٍٛ Lipidsكضٛش يٍ انًٕاد يضم انذٌْٕ  
(  21,20)    

ٔانزٗ رؼزجش يًٓخ فٗ دًٕٚيخ ٔاعزًشاس انؾًم  
((22

  .

 Tightاٌ رشاص خلاٚب انُغٛظ انغبقطٗ ْٕ لاكزغبة انغشبء انخهٕٖ  نخلاٚبِ  لإَاع يٍ انزشاثؾ انخهٕٖ يضم انزشاثؾ انًظًذ

junction 
(23,3)

ٔانزٖ ٚغبػذ كًب ركش انجبؽضٌٕ الاخٛشٌٔ ػهٗ ػذو َفبرٚخ انُغٛظ انغبقطٗ ْٔزا عٕف ًُٚغ  اٚخ يٕاد ػبسح  

قبديخ يٍ الاو يٍ انٕطٕل انٗ انغٍُٛ 
 24))

اػبفخ انٗ رًٕػغ انُغٛظ انغبقطٗ كغذ ثٕعّ الاَذفبع انضائذ نهغٍُٛ ٔخلاٚبِ انغبرٚخ  

Trophoblastsُانٗ َغٛظ الاو ٔنكٍ ػًٍ َظبو ٔػذد يؾغٕة ٔانزٗ ػبدح يب رٓبعش يٍ انغ ٍٛ
((26,25
. 

رًٛض انُغٛظ  انغبقطٗ انًغبس ٚقٙ انشؽًٙ ,كًب ثُٛذ َزبئظ انجؾش انؾبنٗ, ثكضشح الأػٛخ ٔانغٕٛة انذيٕٚخ  كًب نٕؽع

ٔايزذادْب يغ الأٔػٛخ انذيٕٚخ الأكجش فٙ انًضهش انًغبسٚقٙ انشؽًٙ ْٔزا ٚزٕافق يغ يب ركشِ انجبؽضٌٕ
(28,27,4 )

فٙ رٕطٛفٓى   

انذيٕ٘ لأعم انًُٕ ٔالاَزقبل ثبنؾًم يٍ يشؽهخ إنٗ  يذادنهزغهغم انطجٛؼٙ نخطٕاد انؾًم انطجٛؼٙ ٔيذٖ ؽبعخ انغٍُٛ انُبيٙ نلا

 أخشٖ .
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