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Effect of alkaloid compounds toxicity extracted from potato 

tuber on lethal dose of male albinus rats 

درَاث انبطاطا بجرعتٓا انًًيتّ انًستخهظّ يٍ  انًركباث انمهٕاَيتتأحير سًيت 

Solanum tuberosum في ركٕر انجرراٌ انبيض Albinus rats 

      رحيى عبذ زيذ انعابذي      عذَاٌ ٔحيذ انبذيري                       حاير خضير يرزِ       

 كهيّ انعهٕو/جايعّ انكٕفّ  انطب/جايعّ انمادسيّ       كهيّ انعهٕو/جايعّ انكٕفّ         كهيّ

 

 انخلاطت:  
ٌٍىشف ػٓ اٌّٛاك اٌفؼبٌخ فٟ كهٔبد أعو٠ذ ٘نٖ اٌزغوثٗ فٟ ِقزجواد لَُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ اٌؼٍَٛ / عبِؼخ اٌىٛفخ        

اٌجطبؽب طٕف ثٕزغٟ ٚفظً اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ اٌقبَ اٌّزٛاعلح ف١ٙب ٚكهاٍخ رؤص١وارٙب فٟ اٌغوػٗ ا١ٌّّزٗ ٌنوٛه اٌغوماْ 

ٍِغُ/وغُ فٟ  130اٌج١غ . للهد و١ّخ اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ فٟ ػ١ٕبد ِقزٍفخ ِٓ اٌٛىْ اٌطوٞ ٌٍلهٔبد ٚٚعل أٔٙب رَبٚٞ 

ٍِغُ/وغُ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌظغ١وح ماد  870ٍِغ/وغُ فٟ اٌلهٔبد اٌىج١وح ماد الافؼواه اٌغيئٟ ٚ ١342ٕبد ا١ٌٍَّخ ٚاٌؼ

ٍِغُ/وغُ ِمبهٔخ  ِغ اٌٍت أم  888اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ رزووي فٟ اٌمشوح إم ثٍغذ  و١ّٗ الافؼواه اٌىٍٟ فؼلاَ ػٓ مٌه ٚعل أْ

 ٍِغُ/وغُ .140ثٍغذ 

١ّخ اٌؾبك ٌىً ِٓ اٌَّزقٍض اٌىؾٌٟٛ ٌلهٔبد اٌجطبؽب اٌقبَ َِٚزقٍض اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ ػٍٝ اٌغوماْ رُ إعواء  افزجبه اٌَ

عوػذ ف٠ّٛب ثٙن٠ٓ اٌَّزقٍظ١ٓ )ثزواو١ي ِقزٍفٗ( فؤظٙود إٌزبئظ أْ اٌَّزقٍض اٌمٍٛأٟ  مٚ  ١ٍّخ  أوجو  اٌزٟل١ل اٌلهاٍخ 

١ٓ ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚىْ اٌغَُ ٌٍَّزقٍظ 850ٚ  575ثٍغذ  LD50ِٓ  اٌَّزقٍض اٌقبَ  ٚاْ ل١ّخ اٌغوػخ ٔظف اٌمبرٍخ 

 , ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .ٌلهٔبد اٌجطبؽب  اٌقبَ اٌمٍٛأٟ ٚ

  وٍّبد ِفزبؽ١ٗ:كهٔبد,ثطبؽب,لٍٛا١ٔبد,اٌغوػٗ ٔظف ا١ٌّّزٗ.

Abstract 
         This study was conducted in Biology Department/ College of Science/University of Kufa 

to detect the active ingredients and separation of alkaloids compounds from potato tubers 

(Bentiji cv.)  and their effects on lethal dose of white male rats.  

         Alkaloids were determined in different potato tuber samples. It was found that there are 

130 mg/kg. fresh weight( F.W. )from normal tubers, 340 mg/kg. F.W. from large tuber that 

partially greened and 870 mg/kg. F.W. from small size tubers which are completely green . 

Besides, it was found  that alkaloid percentage condensed on the external surfaces (peel) that 

reached 888 mg/kg. F.W. compared with 140 mg/kg. F.W. from the internal part (flesh). 

Lethal Dose (LD50) was done for both crude and alkaloid tuber extracts for the studied rats that 

orally administrated with the above extracts(with different conc.). It was found that alkaloid 

extract was more toxic than crude potato extract. It was 575 and 850 mg/kg. for alkaloid and 

crude potato extract, respectively. 
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 انًمذيت : 
ٚرؼل اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ ِٓ  Secondary metabolites  ِزٕٛػخ علاً ِٓ ِووجبد الا٠غ اٌضب٠ٛٔخا رٕزظ إٌجبربد ِٛاك    

لٍٛأب اوزشف ٌؾل ا٢ْ ٚاٌزٟ رّضً اوجو ِغّٛػخ ِٓ ِووجبد الا٠غ اٌضب٠ٛٔخ اٌزٟ  21000ث١ٓ أُ٘ رٍه اٌّٛاك ٕٚ٘بٌه أوضو ِٓ 

ٍب٠ٕٛع١ٓ ولا٠ى١ٍٛلٞ   60أ١ِٓ ،  100ؽبِغ أ١ِٕٟ غ١و ثوٚر١ٕٟ ،  700رؾزٛٞ ػٍٝ ػٕظو إٌزوٚع١ٓ ٚاٌزٟ رشًّ ) 

cyanogenic glycoside  ،100  ِٓ ِووتGluco – sinolets  ٚ150  ٞلٍٛاْ ا١ِلalkyl amides.)(1) 

رؼل اٌّووجبد  اٌمٍٛا١ٔخ اٌىلاو١ٍٛل٠خ ِٓ اٌّغب١ِغ اٌمٍٛا١ٔخ اٌّّٙخ ٟٚ٘ رؼوف ثؤٔٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌّووجبد اٌؼؼ٠ٛخ    

ٚاٌّووجبد  اٌمٍٛا١ٔخ ٟ٘ ِووجبد ا٠ؼ١خ صب٠ٛٔخ  (2)اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ إٌزوٚع١ٓ ِغ ٚعٛك طفبد لبػل٠خ ل٠ٛخ أٚ ػؼ١فخ 

ٝ اٌّووجبد  ٔٛع ِٓ اٌّووجبد  اٌمٍٛا١ٔخ ِٚٓ الأِضٍخ اٌشبئؼخ ػٍ 12000إٌٝ ٚطف أوضو ِٓ  (3)ِزؼلكح ِٚقزٍفخ فمل اشبه 

ٚ اٌَٛلا١ٔٓ  Nicotineٚا١ٌٕىٛر١ٓ  Cocaine ٚاٌىٛوب١٠ٓ  ,Caffeineٚاٌىبفبئ١ٓ  ١ٕ١Strychnineٓ اٌمٍٛا١ٔخ ٘ٛ اٌَزوو

Solanine  . 
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إْ اٌّغب١ِغ اٌىج١وح ِٓ اٌّووجبد  اٌمٍٛا١ٔخ رمَُ إٌٝ ِغب١ِغ اطغو اػزّبكا ػٍٝ ٔشؤرٙب ٚروو١جٙب ٚاْ  (4)موو        

 Steroidal glycoalkaloidاٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ اٌّزٛاعلح فٟ كهٔبد اٌجطبؽب رٕزّٟ إٌٝ ِغّٛػخ اٌّووجبد  اٌمٍٛا١ٔخ اٌَزو٠ٚل٠خ 

إْ ٔجبد اٌجطبؽب ٠ٕزظ اٌمٍٛا١ٔٓ  . cholesterol٘نٖ رشزك ِٓ ِووت ٍز١و٠ٚلٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ إٌزوٚع١ٓ أٚ ِب ٠َّٝ اٌىٌَٛزوٚي ٚ

α- Solanine  ٚ α- chaconine   ٞٚاٌٍن٠ٓ ٠ؾز٠ٛبْ ػٍٝ ٔفٌ اٌغيء غ١و اٌَىوAglycon  ٓٚاٌَّّٝ ثبٌَٛلأل٠

Solanidine ، ٞٚاٌنٞ ٠ورجؾ ثبٌغيء اٌَىو 

وض١وح الاٍزٙلان ِٓ لجً اٌَىبْ فٟ اٌؼواق ِٚٓ ػ١ٛثٗ الافؼواه لجً إْ اٌظٕف ثٕزغٟ ِٓ الأطٕبف ػب١ٌخ الإٔزبع١خ ٚ     

ِٛػل اٌؾظبك أٚ ثؼلٖ ٚرىزَت كهٔبرٗ أٚ ثؼغ أعيائٙب اٌٍْٛ الأفؼو اٌفبرؼ أٚ اٌلاوٓ ػٕل رؼوػٙب ٌؼٛء اٌشٌّ ٌؼلح أ٠بَ ٚمٌه 

( ٠ّٚىٓ أْ ٠ؾظً مٌه ػٕل فئٙب فٟ اٌج١ٛد ؽ١ش رزؼوع اٌلهٔبد ٌٍؼٛء اٌظٕبػٟ ِّب 5) ٌؼلَ رغط١زٙب ثطجمخ وبف١خ ِٓ اٌزوثخ

إْ ٘نٖ اٌلهٔبد رىْٛ ماد ؽؼُ ِو  (6 ) .ٚاٌّووجبد  اٌمٍٛا١ٔخ الأفوٜ  ٠Solanineَبػل ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٚ اٌَٛلا١ٔٓ 

 ٚغ١و ِمجٛي ٚلل رؤكٞ إٌٝ اٌزَُّ إما أفند ثغوػبد ػب١ٌخ .

اٌجطبؽب و١ّخ ِٓ اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ رظً فٟ ثؼغ الأؽ١بْ إٌٝ كهعخ ا١ٌَّخ ٌلإَٔبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚفٟ اٌؼواق إم  رٕزظ    

٠ؼزّل الإَٔبْ ػٍٝ رٕبٚي اٌجطبؽب وغناء هئ١ٌ شؤٔٗ شؤْ ثم١خ كٚي اٌؼبٌُ ٚاْ ػوٚة اٌجطبؽب اٌَّزٍٙىخ ٍٛاء وبٔذ َِزيهػخ أَ 

ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح َٔجخ اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ فٟ اٌلهٔبد ِّب ٠َجت فٟ ؽبلاد رَُّ غ١و َِزٛهكح رزؼوع ٌٍىض١و ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ ر

إم لا رٛعل أٞ كهاٍخ ٍبثمخ فٟ اٌؼواق ػٍٝ الألً ؽٛي اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ ٌٍجطبؽب ٚآصبه٘ب ا١ٌَّخ فٟ الأَٔغخ ,ِشقظخ ٌؾل ألاْ 

اٌط٠ًٛ ٌلإَٔبْ ثبلاػزّبك ػٍٝ الأغن٠خ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٚػٍٝ اٌوغُ ِٓ اٌزبه٠ـ  .اٌّقزٍفخ أٚ آصبه٘ب اٌف١ٌَٛٛع١خ الأفوٜ

اٌمٍٛا١ٔبد إلا أْ اٌلهاٍبد اٌَّؾ١خ ٚاٌزغو٠ج١خ ػٍٝ الإَٔبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٌُ رؾلك اٌَّز٠ٛبد الأ١ِٕخ ِٓ اٌمٍٛا١ٔبد فٟ الأغن٠خ 

 اٌّزٕبٌٚخ ِٕٚٙب لٍٛا١ٔبد اٌجطبؽب ،ٌنٌه اعو٠ذ ٘نٖ اٌزغوثٗ.

 

 انًٕاد ٔطرائك انعًم

ٔظُّفذ اٌؼ١ٕبد ِٓ الأروثخ ٚالأٍٚبؿ ع١لا  .ؾ١ٍخ ٌّؾبفظخ إٌغفِٓ اٌَٛق اٌّ Bintijiرُ عّغ ػ١ٕبد كهٔبد اٌجطبؽب طٕف 

 اٌؾٕف١خ.  ثبٍزؼّبي ِبء

َُّ اٌزقٍض ِٓ اٌغيء الأوجو ِٓ اٌّبء . صُ  لطُّؼذ اٌلهٔبد ثبٍزؼّبي ٍى١ٓ ؽبكح إٌٝ شوائؼ هل١مخ  ٚعففذ فٟ اٌظً إٌٝ أْ ر

َ ٌغوع اٌزقٍض ِٓ ثبلٟ اٌّبء . ؽؾٕذ الأعياء اٌغبفخ ثبٍزؼّبي ِطؾٕخ وٙوثبئ١خ  40ٌفوْ اٌىٙوثبئٟ ثلهعخ ؽواهح اٍزؼًّ ا

 ٔٛع )اٌؼوثٟ( ٚؽفظذ اٌّبكح اٌّطؾٛٔخ فٟ أٚػ١خ ِؾىّخ اٌغٍك ٌؾ١ٓ الاٍزؼّبي. 

 رؾؼ١و َِزقٍض اٌىؾٛي الاص١ٍٟ.  

 Thimblesغُ ِٓ اٌّبكح اٌغبفخ اٌّطؾٛٔخ فٟ أٚػ١خ ٚهل١خ  20 ٌزؾؼ١و ٘نا اٌَّزقٍض  ٚمٌه ثٛػغ (7)ارجؼذ ؽو٠مخ   

. ٚعوٜ الاٍزقلاص   %95 ًِ ِٓ الا٠ضبٔٛي   200 ٚأػ١ف إ١ٌٙب  Soxhlet Extractorصُ ٚػؼذ فٟ عٙبى الاٍزقلاص 

ّبي ٚهق روش١ؼ َ ٚهشؼ   ثبٍزؼ  50ٍبػخ .  هوي اٌَّزقٍض ثغٙبى اٌّجقو اٌلٚاه ٚثلهعخ    24َْ ٌّٚلح    50ثلهعخ ؽواهح  

َْ ، عّؼذ   45صُ ٚػغ فٟ أٚػ١خ  ىعبع١خ ٔظ١فخ ٚعفف فٟ اٌفوْ اٌىٙوثبئٟ ٚثلهعخ ؽواهح     Watman no. 1ٔٛع ٚارّبْ
اٌّبكح اٌغبفخ ٚٚػؼذ فٟ أٚػ١خ ىعبع١خ ٔظ١فخ ِٚؼمّخ ٚأؽىّذ اٌغٍك صُ ٌفذ ثؤٚهاق ِؼل١ٔخ ) اٌٍَٛفبْ( ثؼ١لا ػٓ اٌؼٛء 

 ٍزؼّبي.ٚؽفظذ فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الا

 اٍزقلاص اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ اٌقبَ 

غُ ِٓ َِؾٛق كهٔبد اٌجطبؽب اٌغبفخ اٌىج١وح اٌؾغُ اٌّظبثخ  20لاٍزقلاص اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ  إم ٚػغ  (7)ارجؼذ ؽو٠مخ 

ٚرؾذ كهعخ  Petroleum etherًِ ِٓ ا٠ضو إٌفؾ  250ثبلافؼواه اٌغيئٟ فٟ ٚػبء ٚهلٟ ثغٙبى الاٍزقلاص اٌَّزّو ِغ 

ٍبػخ ٌَؾت اٌلْ٘ٛ ، صُ ثقو اٌّن٠ت ٚٚىٔذ اٌّبكح إٌجبر١خ اٌّزجم١خ ٚرُ فلاٌٙب ؽَبة إٌَجٗ اٌّئ٠ٛخ   24  َ ٌّٚلح 50ؽواهح 

 ( ، ثؼل٘ب عففذ اٌّبكح إٌجبر١خ اٌّزجم١خ كافً اٌٛػبء اٌٛهلٟ لاٍزقلاص اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ ِٕٙب . 8ٌٍلْ٘ٛ )

% ٌٍّبكح إٌجبر١خ اٌّزجم١خ 2% ِؼبفبً إ١ٌٗ ؽبِغ اٌق١ٍه 95ًِ ِٓ اٌىؾٛي الاص١ٍٟ  250أػ١لد ػ١ٍّخ الاٍزقلاص ثئػبفخ 

ػٍٝ  NH4OHًِ ثغٙبى اٌّجقو اٌلٚاه . ٚأػ١ف إ١ٌٗ ِؾٍٛي ١٘لهٚو١َل الا١َِٔٛٛ  10ٍبػخ. صُ هوي اٌَّزقٍض إٌٝ  24ٌّٚلح 

ِزلهط  pHٚاٌّيٚك ثل١ًٌ ٌم١بً  pHٚاٌنٞ ل١ٌ ثٛاٍطخ ٚهق ل١بً  pH = 9ٟ شىً لطواد ٌٍؾظٛي ػٍٝ الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕ

ًِ ِٓ اٌىٍٛهٚفٛهَ ٚهط  100ٚأػ١ف إ١ٌٗ  Separatory funnel، صُ هشؼ اٌّؾٍٛي ٚٚػغ اٌواشؼ فٟ لّغ فظً 1-14ِٓ 

ف١ٙب اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ ٚهوي ػلح ِواد ٚرون ١ٌَزمو إٌٝ أْ أفظً إٌٝ ؽجمز١ٓ ، أفند اٌطجمخ اٌىٍٛهٚفٛه١ِخ اٌَفٍٝ اٌّناة 

ًِ  ٚاعوٞ ٌٗ افزجبه ِب٠و ٚكهاعٕلهٚف ِٚبهوٌ ٚٚاوٕو ثئػبفخ ػلح لطواد ِٓ  5اٌّؾٍٛي ثبٍزؼّبي عٙبى اٌّجقو اٌلٚاه إٌٝ 

 ًِ ِٓ اٌَّزقٍض ٌٍزؤول ِٓ ٚعٛك اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ ف١ٗ . 1اٌىبشف إٌٝ 

 اٌزمل٠و اٌىّٟ ٌٍمٍٛأبد: 

غُ أفوٜ ِٓ كهٔبد اٌجطبؽب ا١ٌٍَّخ ،  100ٌجطبؽب اٌظغ١وح اٌؾغُ اٌّظبثخ ثبلافؼواه اٌىٍٟ ٚ غُ ِٓ كهٔبد ا 100ٚىْ 

صُ لطؼذ وٍزب اٌؼ١ٕز١ٓ إٌٝ شوائؼ هل١مخ ثبٍزؼّبي ٍى١ٓ ؽبك ٚمٌه ٌٌَٙٛخ رغف١فٙب ، ٚٚػؼذ فٟ غوفخ ِظٍٍخ ٚعففذ ثبٍزؼّبي 

 ر١به ٘ٛائٟ عبف . 
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،   Sartoriusاٌؼ١ٕبد ث١ّياْ ؽَبً ٔٛع ذ َْ . ٚىٔ 45ٌىٙوثبئٟ ثلهعخ ؽواهح ثؼل مٌه عففذ ٔٙبئ١ب ثبٍزؼّبي اٌفوْ ا

 95ًِ ِٓ الا٠ضبٔٛي  200وً ػٍٝ ؽلح . ٚٚػؼذ فٟ عٙبى الاٍزقلاص ٚأػ١ف إ١ٌٙب  Thimblesٚٚػؼذ فٟ أٚػ١خ ٚهل١خ 

ٍبػخ . ٚهوي اٌَّزقٍض  24% ٚرُ ِزبثؼخ الاٍزقلاص ٌّلح  Glacial acetic acid 2اٌق١ٍه اٌضٍغٟ  % ِؾّغ ثؾبِغ

 ًِ . 10إٌٝ  Rotary evaporatorثبٍزؼّبي عٙبى اٌّجقو اٌلٚاه 

 NH4OHٚأػ١ف إ١ٌٗ ِبكح الا١ِٔٛب  Isolated funnelهشؼ اٌَّزقٍض ثبٍزؼّبي ٚهق روش١ؼ ٚٚػغ فٟ لّغ اٌفظً 

ه أػ١ف إ١ٌٗ ِن٠ت اٌىٍٛهٚفٛهَ ٚهط ع١لاً ٌؼلح ِواد صُ رون ١ٌَزمو . ٚثؼل مٌ 9اٌٍٛؾ  pHػٍٝ شىً لطواد إٌٝ إْ أطجؼ 

فبٔفظً اٌَّزقٍض إٌٝ ؽجمز١ٓ اٌطجمخ اٌَفٍٝ اٌىٍٛهٚفٛه١ِخ ٟٚ٘ ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ ٚؽجمخ ػ١ٍب ٟٚ٘ رؾزٛٞ ػٍٝ 

ٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ ثبٍزؼّبي وٛاشف اٌّووجبد ثم١خ اٌّٛاك اٌَّزقٍظخ. أفند اٌطجمخ اٌَفٍٝ  ٚرُ اٌزؤول ِٓ إْ اٌّبكح اٌّؼيٌٚخ ٟ٘ ا

اٌمٍٛا١ٔخ ، ثؼل مٌه ٚػؼذ اٌّبكح اٌّؼيٌٚخ فٟ أٚػ١خ ىعبع١خ رُ رَغ١ً أٚىأٙب َِجمب ٚعففذ اٌؼ١ٕبد اٌّؼيٌٚخ ثبٍزؼّبي فوْ 

ّؼيٌٚخ ِٓ فلاي َ . ثؼل مٌه ٚىٔذ الأٚػ١خ اٌيعبع١خ ِٓ عل٠ل ٚؽَجذ و١ّخ اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ اٌ 50وٙوثبئٟ ثلهعخ ؽواهح  

اٌفوق ث١ٓ اٌٛى١ٔٓ.ٚلٛهْ ٚىْ اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ اٌَّزقٍظخ ِٓ اٌؼ١ٕز١ٓ ِغ ٚىْ اٌّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ اٌَّزقٍظخ ِٓ اٌزغوثخ 

 اٌَبثمخ.

 :   Fleshٚاٌٍت   peelاٌزمل٠و اٌىّٟ ٌمٍٛأبد كهٔبد اٌجطبؽب فٟ اٌمشوح 

  Peelٔظُّفذ ع١لاً صُ أى٠ٍذ اٌمشوح رُ افن ػلح كهٔبد ِٓ اٌجطبؽب اٌّظبثخ ٚا١ٌٍَّخ ٚ 

      Peelٚلطؼذ ػٍٝ شىً شوائؼ هل١مخ ٚعفف ولا إٌّٛمع١ٓ )اٌمشوح  Fleshٍُِ ، ٚأفند اٌّبكح اٌّزجم١خ اٌٍت 3ثؼّك 

ٌؼوثٟ وً ػٍٝ ؽلح  ثبٍزؼّبي ر١به ٘ٛاء عبف فٟ غوفخ ِظٍّخ . صُ ؽُؾِٕذَ اٌؼ١ٕزبْ ثبٍزؼّبي ِطؾٕخ وٙوثبئ١خ  ) ا  ( fleshٚاٌٍت

غُ ِٓ ولا إٌّٛمع١ٓ ٚارجؼذ ؽو٠مخ الاٍزقلاص اٌَبثمخ ٔفَٙب ٌٍمٍٛأبد ٚوشف ػٕٙب ثبٍزؼّبي اٌىٛاشف اٌى١ّ١بئ١خ  20(، ٚىْ 

 ٚللهد َٔجزٙب فٟ وً ِٓ اٌمشوح ٚاٌٍت . 

 :  Experimental Animals  ؽ١ٛأبد اٌزغوثخ

ًَ ػ١ٍٙب ِٓ اٌج١ذ اٌؾ١ٛأٟ اٌزبثغ ٌى١ٍخ اٌطت /  (Albinus rats)اٍزؼٍّذ فٟ ٘نٖ اٌزغوثٗ اٌغوماْ اٌّقزجو٠خ   اٌزٟ ؽُظِ

×  38عبِؼخ اٌىٛفخ . ٔمٍُذ اٌؾ١ٛأبد إٌٝ اٌج١ذ اٌؾ١ٛأٟ فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ / عبِؼخ اٌىٛفخ ٚٚػؼذ فٟ ألفبص ثلاٍز١ى١خ ثؤثؼبك )

اٌؾ١ٛأبد اٌّبء ٚاٌغناء اٌّؼل ٍُ ( ٚفوشذ أهػ١خ الألفبص ثبٌٕشبهح ِغ ِواػبح رجل٠ٍٙب ث١ٓ ؽ١ٓ ٚأفو . أػط١ذ 18×   20

%  25% ٚٔقبٌخ اٌطؾ١ٓ 6% ٚفٛي اٌظ٠ٛب   15% ٚثوٚر١ٓ ؽ١ٛأٟ 50 ثطو٠مخ ِقظٛطخ ٌٍؾ١ٛأبد ٚاٌّىْٛ ِٓ ؽؾ١ٓ

 .  (9)% ِٚؼبكْ ٚف١زب١ِٕبد ثبٌطو٠مخ اٌزٟ ارجؼٙب  2% ٚؽ١ٍت ِغفف 2ٚك٘ٓ ٔجبرٟ

ؽ١ٛأب مووا ٌىً ِٓ رغوثٗ اٌَّزقٍض  40ؽ١ٛأب ٚ 48ؽ١ٛأب مووا ٚىػذ ثٛالغ  88ثٍغ ػلك اٌؾ١ٛأبد فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ 

 اٌقبَ ٚاٌَّزقٍض اٌمٍٛأٟ ,ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

 ؽو٠مخ اٌزغو٠غ ٚؽَبة اٌزواو١ي : 

أػط١ذ اٌؾ١ٛأبد اٌغوع ػٓ ؽو٠ك اٌفُ ثبٍزؼّبي أٔجٛة ِؼلٟٔ ِغطٝ ثؤٔجٛة ِطبؽٟ ِؼل ٌٙنا اٌغوع . أِب اٌزواو١ي اٌَّزؼٍّخ 

  فمل ؽَجذ ػٍٝ ٚفك ِؼبكٌخ اٌزقف١ف ا٢ر١خ 

 V1 = C2 x V2 C1 x (10فٟ اٌطو٠مخ اٌزٟ ارجؼٙب)  وّب 

 اٌّؾؼو .  stock: روو١ي اٌّؾٍٛي اٌم١بٍٟ  C1ؽ١ش إْ :

V1  . اٌؾغُ اٌنٞ ٠ؤفن ِٓ اٌّؾٍٛي اٌم١بٍٟ ٌزؾؼ١و اٌزوو١ي اٌّطٍٛة : 

C2  . ٖاٌزوو١ي اٌّواك رؾؼ١و : 

V2  ِٓ ٖاٌزوو١ي : اٌؾغُ اٌّواك رؾؼ١و C2   

 ؽَبة اٌزواو١ي : 

ًِ 7ًِ ِٓ ِؾٍٛي ِىْٛ ِٓ   10غُ ِٓ اٌَّزقٍض اٌقبَ ٌلهٔبد اٌجطبؽب ٚاٌَّزقٍض اٌمٍٛأٟ وً ػٍٝ ؽلح فٟ   2أم٠ت 

 Stockًِ ؽبِغ اٌق١ٍه اٌضٍغٟ ، فؤطجؼ ٌل٠ٕب ِؾٍٛي أٌٟٚ 1% ٚ 99ًِ ا٠ضبٔٛي روو١يNormal saline  ٚ2ِٖؾٍٛي ٍِؾٟ 

ٍِغُ / ًِ ِٕٚٗ ؽؼود اٌزواو١ي اٌّطٍٛثخ فٟ اٌزغبهة ِغ الأفن ثٕظو الاػزجبه ِؼلي أٚىاْ اٌؾ١ٛأبد فٟ وً  200روو١يٖ 

 رغوثخ . 

 غُ  200لي أٚىاْ اٌؾ١ٛأبد ٘ٛ بْ ِؼٌَّزقٍظٟ كهٔبد اٌجطبؽب اٌقبَ ٚاٌمٍٛأٟ و LD50ففٟ رغوثزٟ 

 (11)(Behrens and Karber 1953)ؽجمبً ٌّؼبكٌخ LD50ؽلكد اٌغوػخ اٌمبرٍخ ٌٕظف اٌؼلك 

LD50  ٍٝاٌغوػخ الأػ =- 

 : اٌفوق ث١ٓ اٌغوػز١ٓ فٟ ِغّٛػز١ٓ ِززب١ٌز١ٓ .  aإم إْ :

b  . ِٓؼلي ػلك اٌؾ١ٛأبد إٌبفمخ فٟ ِغّٛػز١ٓ ِززب١ٌز١ : 

n  . ػلك اٌؾ١ٛأبد فٟ وً ِغّٛػخ : 

 ٚاٌمٍٛأٟ  ب اٌقبَ ثبٌزغو٠غ اٌفّٛٞ ٌَّزقٍض كهٔبد اٌجطبؽLD50رؾل٠ل اٌغوػخ اٌمبرٍخ ٌٕظف اٌؼلك 

إٌٝ  48اي  غُ ٌٍؾ١ٛاْ اٌٛاؽل ٚىػذ اٌؾ١ٛأبد 200ؽ١ٛأب  ٚثّؼلي ٚىْ  88ثٍغ ػلك اٌؾ١ٛأبد اٌَّزؼٍّخ فٟ ٘بر١ٓ اٌزغوثز١ٓ 

ٌٚىً ِغّٛػخ صّب١ٔخ ؽ١ٛأبد ٚعوػذ ثبٌزواو١ي اٌّؼلح َِجمبً ٚثغوػخ ٚاؽلح  T6 , T5, T4, T3, T2, T1ٍذ ِغب١ِغ ٟٚ٘ 

ٍِغُ / وغُ)ٌزغوثٗ اٌَّزقٍض  1200، 1000، 800، 600، ,200,400  ,ًِ ٌىً ؽ١ٛاْ ثؾَت اٌزواو١ي  1ِملاه٘ب  

)ٌزغوثٗ اٌَّزقٍض اٌمٍٛأٟ( ,ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  . ؽ١ٛأب  40اي  اٌقبَ(.ٚارجؼذ اٌطو٠مٗ ٔفَٙب ثزٛى٠غ اٌؾ١ٛأبد اٌٝ فٌّ ِغب١ِغ

n

ba
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ٍٚغٍذ أػلاك  Macroscopic observationٍبػخ  ٍٚغٍذ اٌّشب٘لاد اٌؼ١ب١ٔخ  24رووذ اٌؾ١ٛأبد رؾذ اٌّوالجخ ٌّلح 

 اٌؾ١ٛأبد إٌبفمخ ٚاٌؾ١ٛأبد اٌزٟ ثم١ذ ػٍٝ ل١ل اٌؾ١بح .

 ظ١ُّ اٌزغو٠جٟ ٚاٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ :اٌز

  Complete Randomized Design(CRD)زغوثٗ ػب١ٍِب ثزظ١ُّ ربَ اٌزؼش١ٗ ٔفند اٌ

 ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٌج١بْ ِؼ٠ٕٛخ اٌفوٚق  Duncun multiple range testٚؽٍٍذ إٌزبئظ ؽَت رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚاٍزؼًّ افزجبه كٔىٓ

 .   spss( ٚمٌه ثبٍزؼّبي اٌجؤبِظ الإؽظبئٟ 12)

 إٌزـبئظ:

 إٌٛػ١خ ػٓ اٌّٛاك اٌفؼبٌخ فٟ َِزقٍض اٌىؾٛي الاص١ٍٟ اٌقبَ ٌلهٔبد اٌجطبؽب:اٌىشٛفبد اٌزو١ٍج١خ 

ٚمٌه ِٓ فلاي  Bintijiرُ اٌىشف ػٓ ؽج١ؼخ اٌّووجبد اٌفؼبٌخ اٌزٟ ٠ؾزٛٞ ػ١ٍٙب اٌَّزقٍض اٌىؾٌٟٛ ٌلهٔبد اٌجطبؽب طٕف   

ا١ٔخ ٚولا٠ى١ٍٛل٠خ ٚرب١ٕٔبد ٚف١ٕٛلاد وّب ٠ٛػؼ إعواء وشٛفبد و١ّ١بئ١خ ِزؼلكح  ٚرج١ٓ اؽزٛاء اٌَّزقٍض اٌقبَ ػٍٝ ِووجبد لٍٛ

 (.1مٌه اٌغلٚي )

 َتائج انكشٕفاث انُٕعيت عٍ انًٕاد انفعانت في انًستخهض انكحٕني نذرَاث انبطاطا: 1جذٔل 

 انًلاحظاث انُتيجت انكٕاشف انًٕاد انفعانت

 انمهٕاَاث

Dragandroff + راسب برتماني 

Mayer + راسب ابيض 

Wagner + راسب بُي 

Marqus + ظٕٓر عكٕرة 

 راسب احًر + Benedict انكلايكٕسيذاث

 انتربيُاث ٔانستيرٔلاث
Liberman 

Buchard test 
-  

 انفيُٕلاث
 ظٕٓر انهٌٕ الازرق انًخضر + كهٕريذ انحذيذيك

 ظٕٓر انهٌٕ الازرق انًخضر + كاشف فٕنٍ

 انتاَيُاث

 ظٕٓر نٌٕ ازرق يخضر + كهٕريذ انحذيذيك

 + خلاث انرطاص
ظٕٓر راسب ابيض ْلايي 

 انمٕاو

 انظابَٕياث

  - كهٕريذ انسئبميك

  - كشف انرغٕة

 انكيٕيارَياث
NaOH solution +  U V  

Light 
 ظٕٓر انهٌٕ الازرق +

 ظٕٓر نٌٕ احًر بُي + Phenol + Conc. H2SO4 انكاربْٕيذراث

 

   Total glycoalkaloid (TGA)استخلاص انًركباث انمهٕاَيت انكهيت 

رُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌَّزقٍض اٌمٍٛأٟ ِٓ اٌَّؾٛق اٌغبف ٌلهٔبد اٌجطبؽب اٌىج١وح الأؽغبَ ماد الافؼواه اٌغيئٟ ٚلل  

ٍِغُ/وغُ ِٓ اٌٛىْ اٌطوٞ  342رج١ٓ أْ اٌَّزقٍض اٌمٍٛأٟ اٌىٍٟ ٘ٛ ِبكح ماد ٌْٛ ثٕٟ غبِك ٌيعخ اٌمٛاَ ٚثّؼلي ٚىْ للهٖ 

Fresh weight  )ٚأػطذ اٌّبكح اٌَّزقٍظخ وشفبً ِٛعجبً ػٕل ِؼبٍِزٙب ِغ وٛاشف اٌمٍٛأبد )ِبهوٌ ِٚب٠و ٚكهاعٕلهٚف ٚٚاوي

     . 
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 اٌزمل٠و اٌىّٟ ٌٍّووجبد اٌمٍٛا١ٔخ ٌؼ١ٕبد ِقزٍفخ ِٓ اٌلهٔبد 

اٌمٍٛأبد أػٍٝ ِٓ ثم١خ  ( اْ كهٔبد اٌجطبؽب اٌظغ١وح اٌؾغُ ٚاٌّظبثخ ثبلافؼواه اٌىٍٟ ماد ِؾزٜٛ 1ِٓرج١ٓ ِٓ اٌشىً)

 342ٚ130ٍِغُ/وغُ ِٓ اٌٛىْ اٌطوٞ ِمبهٔخ ِغ اٌؼ١ٕخ اٌّظبثخ ثبلافؼواه اٌغيئٟ ٚػ١ٕخ ا١ٌَطوح إم ثٍغ  870اٌؼ١ٕبد إم ثٍغ  

 ٍِغُ/وغُ,ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

 رمل٠و و١ّخ اٌمٍٛأبد فٟ اٌمشوح ٚاٌٍت ٌلهٔبد اٌجطبؽب اٌّلهٍٚخ

 

 . يٍ انبطاطا كًيت انمهٕاَاث في حلاث عيُاث يذرٔست( 1شكم )

َّْ و١ّخ اٌمٍٛأبد فٟ اٌلهٔبد اٌّظبثخ ثبلافؼواه أػٍٝ ِٕٙب فٟ اٌلهٔبد ا١ٌٍَّخ ٚثفبهق ِؼٕٛٞ 2رج١ٓ ِٓ اٌشىً ) ( أ

ِغ اٌؼ١ٕخ ا١ٌٍَّخ اٌزٟ ٍِغُ/وغُ ِٓ اٌٛىْ اٌطوٞ ِمبهٔخ   1028 ٚاػؼ ػٓ اٌؼ١ٕخ ا١ٌٍَّخ إم ثٍغ ِغّٛع ِب فٟ اٌمشوح ٚاٌٍت ف١ٙب

َّْ و١ّخ اٌمٍٛأبد رزووي فٟ ِٕطمخ اٌمشوح ٍٛاءً وبٔذ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّظبثخ أَ  186اػطذ ٍِغُ/وغُ. ِٚٓ اٌشىً ٔفَٗ ٠زج١ٓ أ

 140ٍِغُ/وغُ ٚثفبهق ِؼٕٛٞ ِمبهٔخ ِغ ِؾزٛا٘ب فٟ  اٌٍت إم ثٍغ  888ا١ٌٍَّخ إم ثٍغذ و١ّزٙب فٟ اٌمشوح ٌٍؼ١ٕبد اٌّظبثخ 

َّْ و١ّٗ اٌمٍٛأبد فٟ اٌؼ١ٕبد ا١ٌٍَّخ رزووي فٟ اٌمشوح إم ثٍغذ ٍِغُ/و ٍِغُ/وغُ ِمبهٔخ ِغ  110غُ. ِٚٓ اٌشىً ٔفَٗ ٠زج١ٓ أ٠ؼب أ

 ٍِغُ/وغُ ِٓ اٌٛىْ اٌطوٞ ل١ل ٌٍلهٔبد اٌلهاٍخ. 76و١ّزٙب فٟ  اٌٍت إم ثٍغذ 

 

 

 في انمشرة ٔانهب في عيُت يظابت بالاخضرار ٔأخرٖ سهيًت( كًيت انمهٕاَاث 2شكم )
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 رؾل٠ل اٌغوػبد ا١ٌّّزٗ ٌٕظف ػلك اٌؾ١ٛأبد ٌَّزقٍض كهٔبد اٌجطبؽب ٚاٌَّزقٍض اٌمٍٛأٟ

 Macroscopic observationsاٌّشب٘لاد اٌؼ١ب١ٔخ 

اٌشؼو ٚفملاْ اٌزٛاىْ ٚاٌش١ٙخ  رّذ ِوالجخ اٌؾ١ٛأبد ٍٚغٍذ ثؼغ اٌّشب٘لاد ػ١ب١ٔب إم رّضٍذ ثمٍخ إٌشبؽ ٚأزظبة 

ً ػٕل اٌزواو١ي اٌؼب١ٌخ. ٚظٙود ٘نٖ  ً ػٍٝ اٌجطٓ ٚفظٛطب ٚطؼٛثخ أٚ رٛلف ؽووخ الأؽواف اٌقٍف١خ ، إم وبٔذ اٌؾووخ ىؽفب

الأػواع ِٓ اٌَبػخ  الأٌٚٝ إٌٝ اٌَبػخ اٌضبٌضخ ِٓ ثلا٠خ اٌزغو٠غ صُ كفٍذ ثؼغ اٌؾ١ٛأبد فٟ ؽٛه اٌغ١جٛثخ ػٕل   اٌَبػخ 

ثؼخ ِٓ اٌزغو٠غ. أِب أٚي ؽبلاد اٌٛف١بد فمل شٛ٘لد ػٕل اٌَبػخ اٌَبكٍخ ِٓ ثلا٠خ اٌزغو٠غ ٚفٟ اٌزوو١ي الأػٍٝ فٟ وٍزب اٌوا

اٌزغوثز١ٓ. ٚؽظٍذ وً ؽبلاد إٌفٛق ٌٍغوماْ ث١ٓ اٌَبػز١ٓ اٌَبكٍخ ٚاٌزبٍؼخ ِٓ ثلا٠خ اٌزغو٠غ. ثؼل مٌه ثلأد اٌؾ١ٛأبد اٌّزجم١خ 

 ٍبػخ ِٓ اٌزغوثخ. 24ِوٚه اٌٛلذ ؽزٝ ٔٙب٠خ اٌـ رَزؼ١ل ٔشبؽٙب رجبػبً ِغ 

 LD50اٌغوػخ ٔظف ا١ٌّّزٗ ٌؼلك اٌؾ١ٛأبد 

 575ٚ  850ٌَّزقٍظٟ كهٔبد اٌجطبؽب اٌقبَ ٚاٌمٍٛأٟ ٟ٘  LD50أظٙود إٌزبئظ اٌؾب١ٌخ أْ ل١ّخ اٌغوػخ ٔظف ا١ٌّّزخ 

 (.2ٚ3ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌغل١ٌٚٓ ) LD50ّخ ( ٌزؾل٠ل ل10١) ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚىْ اٌغَُ ,ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.ٚلل ؽجمذ ِؼبكٌخ 

 
 

 

 نعذد انحيٕاَاث نهًستخهض انخاو نذرَاث انبطاطا LD50: انجرعت َظف انًًيتّ  2جذٔل 

 

 n nd A B a×b يستخهض خاو )يهغى/كغى(

200 8 0 0 0 0 

400 8 0 0 0 0 

600 8 2 200 1 200 

800 8 3 200 2.5 500 

1000 8 5 200 4 800 

1200 8 8 200 6.5 1300 

Σ a×b = 2800 

 = اٌفوق ث١ٓ اٌغوػز١ٓ فٟ ِغّٛػز١ٓ ِززب١ٌز١ٓ a:    ؽ١ش إْ

B                 ِٓؼلي ػلك اٌؾ١ٛأبد إٌبفمخ فٟ ِغّٛػز١ٓ ِززب١ٌز١ = 

N                 ػلك اٌؾ١ٛأبد فٟ وً ِغّٛػخ = 

Nd                ػلك اٌؾ١ٛأبد إٌبفمخ فٟ وً ِغّٛػخ = 

LD50  ٍٝ1200=   -= اٌغوػخ الأػ- 
8

2800
 ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚىْ اٌغَُ 850=  

 

 نعذد انحيٕاَاث نًستخهض انمهٕاَاث نذرَاث انبطاطا LD50:انجرعت َظف انًًيتّ 3جذٔل 

 N nd A B a×b انًستخهض انمهٕاَي )يهغى/كغى(

200 8 0 0 0 0 

400 8 2 200 1 200 

600 8 4 200 3 600 

800 8 6 200 5 1000 

1000 8 8 200 8 1600 

LD50 Σ a×b = 3400 

-الأػٍٝ   = اٌغوػخ 
n

ba
        =1000- 

8

3400
 ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚىْ اٌغَُ 575=  

 

n

ba
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 انًُالشّ:
كهٔبد اٌجطبؽب فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّظبثخ رش١و ٔزبئظ اٌزغوثٗ اٌؾب١ٌخ إٌٝ ٚعٛك رجب٠ٓ فٟ و١ّخ اٌمٍٛا١ٔبد اٌَّزقٍظخ ِٓ 

ثبلافؼواه اٌىٍٟ أٚ ثبلافؼواه اٌغيئٟ أ ٚ ا١ٌٍَّخ  ؽ١ش أْ و١ّخ اٌمٍٛا١ٔبد اٌَّزقٍظخ ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌّظبثخ ثبلافؼواه اٌىٍٟ 

وثخ أْ ٕ٘بن ( ٚرج١ٓ ِٓ ٘نٖ اٌزغ  2ٚ  1وبٔذ اوجو ِٕٙب فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّظبثخ ثبلافؼواه اٌغيئٟ ٚاٌؼ١ٕبد ا١ٌٍَّخ   ) اٌشى١ٍٓ 

ػلالخ ؽوك٠ٗ ِبث١ٓ و١ّخ اٌمٍٛا١ٔبد فٟ كهٔبد اٌجطبؽب َِٚبؽٗ الافؼواه اٌنٞ أطبة اٌلهٔبد إم أْ وٍزب اٌؼ١ٍّز١ٓ رزؤصواْ 

 (13ثبٌؼٛء ٚاْ وبٔذ وً ػ١ٍّخ َِزمٍخ ػٓ الأفوٜ ِٓ إٌبؽ١خ اٌفٍَغ١خ. )

فٟ اٌٍت ٍٛاء وبٔذ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّظبثخ ثبلافؼواه أَ أ٠ؼب إٌٝ أْ و١ّخ اٌمٍٛا١ٔبد فٟ اٌمشوح أػٍٝ ِٕٙب  أشبهد إٌزبئظ

ٍِغُ/وغُ ِٓ اٌٛىْ اٌطوٞ ٚثفبهق ِؼٕٛٞ ػٓ  888ا١ٌٍَّخ ٚ ٍغٍذ لشوح اٌؼ١ٕخ  اٌّظبثخ أػٍٝ ِؼلي ٌى١ّخ اٌمٍٛا١ٔبد إم ثٍغ 

فٟ ٌت اٌؼ١ٕبد غ١و أٌّظبثخ  و١ّزٙب فٟ  اٌمشوح فٟ اٌؼ١ٕخ ا١ٌٍَّخ ، أِب الً ِؼلي ٌى١ّخ اٌمٍٛا١ٔبد فٟ كهٔبد اٌجطبؽب فمل ٍغً

(. ٚرج١ٓ ِٓ ٔزبئظ ٘نٖ اٌزغوثخ أْ و١ّخ اٌمٍٛا١ٔبد رزووي فٟ الأعياء اٌَطؾ١خ ِٓ اٌلهٔخ 2ثبلافؼواه وّب أشبه إٌٝ مٌه  اٌشىً )

فؼواه أٚ ِب ٠َّٝ ثبٌمشوح  ٚاْ الأعياء اٌلاف١ٍخ رىْٛ ماد ِؾزٜٛ ل١ًٍ ِٓ اٌمٍٛا١ٔبد ٚارؼؼ أْ لشوح اٌلهٔبد اٌّظبثخ ثبلا

 200اٌنٞ ٘ٛ  FAOماد ِؾزٜٛ ِٓ اٌمٍٛا١ٔبد أػٍٝ ِٓ اٌؾل الأػٍٝ اٌَّّٛػ ثٗ اٌنٞ أٚطذ ثٗ ِٕظّخ اٌيهاػخ ٚالأغن٠خ 

 (.  14ٍِغُ/وغُ ِٓ اٌٛىْ اٌطوٞ ٌٍلهٔبد )

ّْ رؼوع كهٔبد اٌجطبؽب إٌٝ اٌؼٛء أصٕبء ّٔٛ ٚرطٛه اٌلهٔبد ٚؽظبك٘ب ٠ؤكٞ إٌٝ رواوُ  لل ٠ؼٛك اٌَجت فٟ مٌه إٌٝ أ

(   ٠ٚىْٛ ِظؾٛثب ثزؾٛي اٌجلاٍز١لاد اٌج١غ  (15اٌمٍٛا١ٔبد فٟ كهٔبرٙب ٠ٚيكاك مٌه وٍّب ؽبٌذ ِلح اٌزؼوع ٌٍؼٛء  

Amyloplast  إٌٝ ثلاٍز١لاد فؼوChloroplast ٌه رزىْٛ اٌطجمخ اٌقؼواء فٟ اٌَطؼ اٌقبهعٟ ٌٍلهٔخ ٚالأعياء اٌمو٠جخ ٚثن

 .  (16)ِٕٗ وّب أشبه إٌٝ مٌه   

 Mavalonic acidاْ رواوُ اٌمٍٛا١ٔبد ٚرىْٛ اٌىٍٛهٚف١ً فٟ كهٔبد اٌجطبؽب ٠ؤرٟ ِٓ َِبه ٚاؽل ٚ٘ٛ ؽبِغ ِبفب١ٌٔٛه 

إٌٝ أْ رظ١ٕغ اٌىٍٛهٚف١ً ٚرواوُ اٌمٍٛا١ٔبد فٟ  (17)شبه  أ . فملAcetyl co-enzymeثٛعٛك َِبػل الأي٠ُ اٍز١ً و١ٌٛٓ 

كهٔبد اٌجطبؽب رؾلصبْ ثبٌزؼوع اٌّجبشو ٌٍؼٛء ٚاْ اٌؼ١ٍّز١ٓ رؾلصبْ ثظٛهح ِزيإِخ ٌٚىّٕٙب َِزمٍزبْ اٌٛاؽلح ػٓ الأفوٜ. 

ػخ ٌلإػبءح ٟ٘ ٔفَٙب فٟ اٌغبٔت ِٓ أْ و١ّخ اٌمٍٛا١ٔبد فٟ عيء اٌلهٔخ اٌّؼو (18)ٚافزٍفذ ٔزبئظ اٌزغوثخ اٌؾب١ٌخ ػٓ ِب ٚعلٖ 

 .ٙبٔفَ ا٢فو ِٓ اٌلهٔخ

ّْ اٌلهٔبد ماد اٌؾغَٛ اٌىج١وح رىْٛ الً و١ّخ ِٓ اٌمٍٛا١ٔبد ِٓ اٌلهٔبد ماد اٌؾغَٛ اٌظغ١وح  رج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اٌؾب١ٌخ أ

ِٓ اْ كهٔبد اٌجطبؽب اٌظغ١وح ٚغ١و إٌبػغخ رىْٛ ماد ِؾزٜٛ ِٓ اٌمٍٛا١ٔبد  (19),(. ٚرزفك إٌزبئظ ٘نٖ ِغ ِب موو1ٖ)شىً

ّْ َٔجخ اٌمشوح  .اوجو ِٓ اٌلهٔبد اٌىج١وح ٚإٌبػغخ إٌٝ اٌٍت ريكاك وٍّب طَغوَُ ؽغُ اٌلهٔخ ٚلاْ  ٠ٚPeelؼٛك اٌَجت فٟ مٌه إٌٝ أ

روو١ي ٚو١ّخ اوجو ِٓ اٌمٍٛا١ٔبد ػّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ اٌلهٔبد  اٌمٍٛا١ٔبد رزووي فٟ ِٕطمخ اٌمشوح فٍنٌه رؾزٛٞ اٌلهٔبد اٌظغ١وح ػٍٝ

 اٌىج١وح اٌؾغُ.

( فمل 17أِب ف١ّب ٠زؼٍك ثى١ّخ اٌمٍٛا١ٔبد فٟ  أعياء اٌلهٔخ )اٌمشوح ٚاٌٍت ( فمل عبءد ٔزبئظ ٘نٖ اٌلهاٍخ ِطبثمخ ٌّب مووٖ ) 

ّْ و١ّخ اٌمٍٛا١ٔبد فٟ كهٔبد اٌجطبؽب لا ّٔب رؼزّل ػٍٝ كهعخ ٔؼٛط اٌلهٔخ ٚؽغّٙب  ٚاٌغيء رزٛىع ثظٛهح ِزَب٠ٚخ ٚإ ٚعلٚا أ

اٌَّزؼًّ ِٕٙب فؼلا ػٓ ٍّه لشورٙب ٚٚعٛك طجغبد َِبػلح إم رؼًّ ٘نٖ اٌظجغبد وّوشؼ ؽج١ؼٟ ٌٍؼٛء ثؾ١ش رؤصو ػٍٝ 

 ٔٛػ١خ اٌؼٛء اٌّبه إٌٝ الأعياء اٌلاف١ٍخ ِٓ اٌلهٔخ . 

ٌمٍٛا١ٔبد رزووي ثظٛهح ِجبشوح فٟ ِٕطمخ اٌمشوح ٚالأَٔغخ اٌمو٠جخ أظٙود ٔزبئظ اٌزغوثٗ  اٌؾب١ٌخ إٌٝ أْ اٌى١ّخ الأوجو ِٓ ا

ٍُِ ِٓ اٌمشوح   أِب إٌّبؽك اٌلاف١ٍخ ِٓ اٌلهٔخ فىبٔذ ماد ِؾزٜٛ ِٓ اٌمٍٛا١ٔبد الً ثىض١و ػٓ  3ـــ  1.5ِٕٙب إٌٝ ػّك ؽٛاٌٟ 

ـــ  30)  ِٓح رؾٛٞ ػٍٝ َٔجخ لٍٛا١ٔبد رظً اْ اٌمشو (20)إم   موو   ِؾزٛا٘ب فٟ اٌمشوح ٟٚ٘ رزفك ِغ ثؼغ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ 

غُ( ِٓ 100ٍِغُ/ 5ـــ  1.5) fleshغُ(ِٓ اٌٛىْ اٌطوٞ ف١ّب رىْٛ َٔجخ اٌمٍٛا١ٔبد فٟ الأعياء اٌلاف١ٍخ ِٓ اٌلهٔخ 100ٍِغُ/ 60

ِوح ػٕل اهرفبع َٔجخ    8.2ـــ  3.1( اْ رواو١ي اٌمٍٛا١ٔبد اٌىٍٟ فٟ الأعياء اٌلاف١ٍخ  ٠يكاك ِٓ  (17اٌٛىْ اٌطوٞ. ث١ّٕب ٚعل  

% ِٓ َِبؽخ اٌلهٔخ, فٟ ؽ١ٓ اهرفؼذ و١ّٗ اٌمٍٛا١ٔبد فٟ اٌمشوح ػٕلِب وبْ الافؼواه 70الافؼواه فٟ اٌلهٔخ ِٓ طفو ــ 

غُ ِٓ اٌٛىْ اٌغبف. ٚ٘نٖ او١ّٗ فٟ ِؼلي اهرفبع اٌمٍٛا١ٔبد فٟ اٌمشوح 100ٍِغُ/ 98.2غُ ـــ  100ٍِغُ/37.3طفو ِٓ 

ّْ الافزلافبد فٟ ِمبك٠و روو١ي اٌمٍٛا١ٔبد لل ٠وعغ إٌٝ اٌظٕف اٌَّزؼًّ فٟ ٚالأعياء اٌطو٠خ ِش بثٗ ٌّب  ٚعل فٟ ٘نٖ اٌزغوثٗ ألا أ

 ( 21)اٌزغوثخ ِٚلح اٌقيْ ٚؽٛي اٌزؼوع ٌؼٛء اٌشٌّ ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ اهرفبع َٔجخ اٌمٍٛا١ٔبد ٚلا١ٍّب فٟ اٌمشوح.

٠ّىٓ اٌمٛي ِٓ فلاي إٌزبئظ اٌزٟ أصجززٙب اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ  أْ روو١ي اٌمٍٛا١ٔبد فٟ كهٔبد اٌجطبؽب اٌظٕف ثٕزغٟ             

٠يكاك ثي٠بكح َِبؽخ الافؼواه فٟ اٌلهٔبد أٞ أٗ ٠ٛاىٞ ِملاه اٌي٠بكح فٟ و١ّخ اٌىٍٛهٚف١ً ٚاْ ٘نٖ اٌي٠بكح رزووي ثظٛهح هئ١َخ 

ِٓ اٌلهٔخ )اٌمشوح( أِب الأعياء اٌلاف١ٍخ ِٓ اٌلهٔخ )اٌٍت( فئٔٙب ٚاْ أىكاك ف١ٙب روو١ي اٌمٍٛا١ٔبد إلا إٔٙب ثم١ذ  فٟ الأعياء اٌقبهع١خ

 .رؾذ اٌقؾ ا٢ِٓ ٌلاٍزٙلان اٌجشوٞ

ً ٌّقطؾ ا١ٌَّخ ٚعلٚي ا١ٌَّخ اٌنٞ مووٖ )3ٚ  2اْ إٌزبئظ اٌزٟ اش١و ا١ٌٙب فٟ اٌغل١ٌٚٓ  )  ( رؼل لٍٛا١ٔبد 10( ٚٚفمب

غُ/وغُ  5 ــ 0.5ٌٙب ِب ث١ٓ  LD50طبؽب ِٓ اٌّٛاك ػؼ١فخ ا١ٌَّخ فٟ اٌمٛاهع . )إم رؼل اٌّبكح ػؼ١فخ ا١ٌَّخ  إما وبٔذ ل١ّخ اٌج

( ِٓ  0.1– 0.01ِٓ ٚىْ اٌغَُ(. ٠ّٚىٓ رؾل٠ل اٌغوػخ رؾذ اٌؾبكح ٚاٌغوػخ اٌؼلاع١خ  إم أْ اٌغوػخ اٌؼلاع١خ رىْٛ ػبكح ث١ٓ )

 LD50    ( 8.)ل١ّخ 
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ٌٍَٛلا١ٔٓ ثبٌزغو٠غ اٌفّٛٞ  LD50(أْ ل١ّخ 20ٌمٍٛا١ٔبد اٌجطبؽب ث١ٓ كهاٍخ ٚأفوٜ ، فمل موو )  LD50ٌمل افزٍفذ ل١ُ  

فٟ  LD50ٍِغُ/وغُ ػٕل اٌؾمٓ رؾذ غشبء اٌجو٠زْٛ ث١ّٕب رظً ل١ّخ  75ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚىْ اٌغوماْ ث١ّٕب  ثٍغذ  590ثٍغذ 

 1000غشبء اٌجو٠زْٛ ، أِب ل١ّزٙب ػٕل اٌزغو٠غ اٌفّٛٞ فمل رظً إٌٝ أوضو ِٓ ٍِغُ/وغُ ػٕل اٌؾمٓ رؾذ  32.3اٌفئواْ إٌٝ 

 6ــ 3 ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚىْ اٌغَُ ٚاْ اٌغوػخ اٌمبرٍخ ٟ٘   5ــ2ٌلإَٔبْ ٟ٘ LD50أْ ل١ّخ  (23)ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚىْ اٌؾ١ٛاْ. ٚموو 

 ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚىْ اٌغَُ.

١ٛأبد لل ٠وعغ اٌٝ الافزلاف فٟ ؽو٠مخ اٌزغو٠غ أٚ ٔٛع اٌؾ١ٛاْ أْ الافزلاف فٟ ل١ُ اٌغوػخ ٔظف اٌمبرٍخ ٌؼلك اٌؾ 

اٌّغوع أٚ اٌَلاٌخ أٚ اٌفوٚلبد اٌفوك٠خ ٌٍؾ١ٛأبد أٚ اٌزؤص١واد اٌج١ئ١خ أٚ افزلاف فٟ ؽو٠مخ اٍزقلاص اٌمٍٛا١ٔبد أٚ ؽو٠مخ  إماثخ 

اهع ٟ٘ أػٍٝ ِٕٙب ثىض١و ػٕل الإَٔبْ  إم   رجٍغ (. ٚرغله ألإشبهح إٌٝ أْ ل١ّخ اٌغوػخ ٔظف ا١ٌّّزخ ٌٍمٛ(24 اٌّبكح اٌَّزقٍظخ.

 (20ػؼف ل١ّزٙب ػٕل الأَبْ ) 500ــ 300

ّْ آ١ٌخ ا١ٌَّخ ػٕل رغو٠غ اٌؾ١ٛأبد  ثَّزقٍض اٌمٍٛا١ٔبد ٠وعغ إٌٝ ٍجج١ٓ هئ١َ١ٓ الأٚي ٘ٛ رضج١ؾ ػًّ أي٠ّٟ   إ

ٚاٌج١ٛروا٠ً و١ٌٛٓ اٍز١و٠ي  Acetylcholinestraseّٚ٘ب اٍز١ً و١ٌٛٓ اٍز١و٠ي  Cholinesteraseاٌى١ٌٛٓ اٍز١و٠ي 

Butyrylcholinestrase  ٓاٌٍناْ ٠ؼّلاْ ػٍٝ رؾف١ي ػًّ إٌبلً اٌؼظجٟ اٍز١ً و١ٌٛAcetylcholine  فٟ ِٕبؽك اٌزشبثىبد

ٌ ( ٚهثّب ٠ؼًّ ػٍٝ رٛلف ػؼلاد اٌزٕف25فٟ اٌغٙبى اٌؼظجٟ اٌّوويٞ أٚ ث١ٓ الأػظبة ٚاٌؼؼلاد ) Synapsesاٌؼظج١خ 

 Solanidineٚ٘ٛ اٌَٛلأل٠ٓ  Aglyconِّب ٠ؤكٞ إٌٝ الافزٕبق ٚاٌّٛد. ِٚٓ عبٔت آفو فبْ اٌغيء غ١و اٌَىوٞ فٟ اٌمٍٛا١ٔبد 

(. أِب اٌَجت 26لا ٠ضجؾ ػًّ إٔي٠ُ اٌى١ٌٛٓ اٍز١و٠ي لأٔٗ لا ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّٛالغ اٌزٕبف١َخ اٌفؼبٌخ ٌزٕبفٌ الإٔي٠ُ ػٍٝ ِبكرٗ الأٍبً )

  Aglycon(. اْ ٘نا اٌفؼً ٠ؼٛك إٌٝ اٌغيء غ١و اٌَىوٞ 26اٌقلا٠ب ثَجت رى٠ٛٓ ِؼملاد ِغ أغش١خ ٘نٖ اٌقلا٠ب ) اٌضبٟٔ فٙٛ رّي٠ك

إم   ٠زلافً ِغ اٌغشبء اٌجلاىِٟ صٕبئٟ اٌطجمخ ٠ٚزؾل ِغ عيئ١بد اٌَز١وٚي اٌّٛعٛكٖ فٟ الأغش١خ ٚمٌه ٠ؤكٞ إٌٝ إػبكح رٕظ١ُ 

ٍٝ رقو٠ت ا١ٌٙىً اٌزوو١جٟ ٌٍغشبء اٌقٍٛٞ ٚفوٚط اٌّؾز٠ٛبد اٌق٠ٍٛخ ٠ٚؾلس مٌه اٌغشبء اٌجلاىِٟ ثشىً ِقزٍف ٚاٌنٞ ٠ؼًّ ػ

(،وّب أٗ ٠ىْٛ أوضو ١ٍّخ ِٓ لٍٛاْ اٌَٛلا١ٔٓ ٚأوضو رؤص١واً فٟ 25) α-chaconineعبو١ٔٛٓ  -فبطخ ِٓ اٌّووت اٌمٍٛأٟ اٌفب

لأػؼبء اٌٙلف ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ؽلٚس ٔي٠ف فٟ أَٔغخ ػ١ٍّخ رّي٠ك الأغش١خ اٌق٠ٍٛخ فٟ علهاْ الأٚػ١خ اٌل٠ِٛخ اٌشؼو٠خ لأَٔغخ ا

 Synergetic effect  (26.)رٍه الأػؼبء ٌٚىٓ ٚعٛك اٌمٍٛأبْ اٌَٛلا١ٔٓ ٚاٌغبو١ٔٛٓ ِؼب ٠ىْٛ رؤص١وّ٘ب رآىه٠بَ 

ؼواه ٠ّىٓ اٌمٛي ِٓ فلاي إٌزبئظ اٌؾب١ٌخ  أْ روو١ي اٌمٍٛا١ٔبد فٟ كهٔبد اٌجطبؽب اٌظٕف ثٕزغٟ ٠يكاك ثي٠بكح َِبؽخ الاف

فٟ اٌلهٔبد, ٚاْ ٘نٖ اٌي٠بكح رزووي ثظٛهح هئ١َخ فٟ الأعياء اٌقبهع١خ ِٓ اٌلهٔخ )اٌمشوح(, أِب الأعياء اٌلاف١ٍخ ِٓ اٌلهٔخ 

 )اٌٍت( فئٔٙب ٚاْ أىكاك ف١ٙب روو١ي اٌمٍٛا١ٔبد إلا إٔٙب رؾذ اٌقؾ ا٢ِٓ ٌلاٍزٙلان اٌجشوٞ.ٚاْ ٌمٍٛا١ٔبد اٌجطبؽب رؤص١واد ١ٍّٗ.
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